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AJIgememer Theil. 


Organische und anorganisclie NaturkSrper. 


In derWelt, welche sich unsem Sinnen oEfenbart, macht man die erste 
und allgemeinste Unterscheidung in organische , lebende und in anorganische, 
leblose K6rper. Die erstem, die Thiere und Pflanzcn , erscheinen in Zustanden 
der Bewegung, sie erhalten sich unter mannichfachen Veranderangen ihrer 
gesammten Erscheinung und ihrerTheile, unter stetemWechsel der sie zusammen- 
setzenden Stofife. Die anorganischen K6rper dagegen befinden sich in einem 
Zustande beharrlicher Ruhe, zwar nicht nothwendig stair und unver&nderlich, 
aber ohne jene Selbstdndigkeit der Bewegung, welche sich im Stoffwechsel 
offenhart. Dort erkennen wir eine Organisation, eine Zusammensetzung aus 
ungleichartigen Theilen (Oiganen) , in denen die Stoffe in ilussiger und gelbster 
Form wirksam sind , hier beobachten wir eine mehr gleichartige , wenn auch 
nach Lage und Verbindungsweise der Molekule nicht immer homogene (Bl&tter- 
durchg&nge der Krystalle) Masse , deren Theile so lange in ruhendem Gleich- 
gewichte ihrer Er&fte beharren , als die Einheit des Ganzen ungestort bleibt. 
Mit anderen Worten , im Krystalle befindet sich die Materie im stabilen Gleich- 
gewicht, wahrend sich durch das organische Wesen ein Strom von Materie 
erpesst (Bauwerk — Fabrik). 

Zwar sind auch die Eigenschaften undVcr&nderungen der lebenden K5rper 
den chemisch-physikalischen Gesetzen der Materie streng unterworfen, und 
man weist diese Abh&ngigkeit mit dem Fortschritte der Wissenschafl immer 
eingehender und scharfer nach, allein es mussen doch mindestens eigen- 
thdmliche, ihrer Natur nach unbekannte, materielle Anordnungen und besondere 
in Qirem Wesen unerklarte Bedingungen fdr den Organismus zugestanden 
werden. Diese Bedingungen, welche man als vitale bezeichnen kann, bhne 
des^lb ihre Abh&ngigkeit von materiellen Vorgangen in Frage zu steDen, 
unterscheiden eben den Organismus von jedem todten Korper und beziehen 
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Organisebe tind anorganitcfae KaturhOrper. 


sich 1) auf die Art der Entstehung; 2) auf die Art der Erhaltung; 3) auf die 
Form und Struktur des Organismus. 

Die Entstehung lebender K6rper kann nicht durch physikalisch-chemische 
Agentien aus einer bestimmten chemischen Mischung unter beslimmten Be- 
dingungen dcrWarme, des Druckcs, der Electricitat etc. veranlasst werden, 
sie setzt vielmehr erfahrungsmassig die Existenz gleichartiger Oder mindestens 
sehr ahniichcr Wosen voraus, aus denen si6 auf dem Wege der clterlichen 
Zeugung erfolgt Eine selbslandige , elternlose Zeugung {generatio aequivoca, 
Urzeugung) liegt zwar nicht ini Bereich der Unmoglichkeit, scheint aber bei 
dem Stande unsercr Erfahrungen selbst fiir die cinfachsten und niederslen 
Lebensformen als gegcnvvartig wirksam in Abrede gestellt werden zu iniissen, 
wenngleicli in der jungsten Zeit einzelne Forscher (Pouehet) durch Rcsullate 
bemerkenswerther aber zweidculigerVersuche zu der entgegengesetzlen Ansicht 
gefiihrt worden sind. Die Existenz der ganeratio aequivoca wiirde unserm 
Streben der physikalisch-cheinischcn Erkltirung einen sehr wichtigen Dienst 
leisten , sie erschcmi sogar als vothwendiges Postulate um dds erste Auflreten 
der Orgamsmen ssu erkldrm, \ 

Das zwcile und wichtigste Merkmal des Organismus, an welches sich die 
Erhaltung alles Lebens knupft, ist dci* bestandige Verbrauch und Ersatz der 
den Lcib zusaniniensetzonden Materie, der Stoffwechsel. Jede Wachsthums- 
erscheinnng setzt Aufnahme und Vcmnderung niaterieller Bestandtheile voraus; 
jede Bcwegung, Absondcrung und Lobcnsaiisscrung beruht auf Unisatz von 
Stoffen, auf Zerstorung und Neubildung chemischer Verbindungen. An die 
wechselndo Zersidrung und Ernouerung der Stoffverbindungen kniipfen sich 
Nahrufigsau/nahme mid Aussekeidung als nothwendige Eigenschaften des 
Lebendigen. 

Vornehmlich sind es die (wegen ihres Vorkommens im Organismus so 
genannten) orgamschen Substanzen , die temaren und quatemaren zusammen- 
gesetzten Verbindungen (jene aus Sauerstoff, Wasserstoff und 

Kohlenstoff, diese ausser den drei Stoffen noch ausStickstoff gebildet), und unter 
den letztern wiederum die Eiiveisskorper (Schwefel, Pliosphor), welche im 
SloflFwechsel einen Unisatz erleiden und entweder (Thier) unter dem Einflusse 
der Oxydation in Substanzen einfacherer Zusammensetzung gespalten oder 
(Pflanze) erst durch Substitution aus einfachem und in letzter Instanz anor- 
ganischen Substanzen aufgebaut werden. Wie aber die allgemeinen Grund- 
eigenschaften (Elasticitiit, Schwere, Porositat) des Organismus mit denen der 
anorganischen Kbrper so durchaus ubereinstinimen , dass es moglich wurde, 
eine allgemoine Theorie von der Constitution der Materie auszubilden, so finden 
sich auch sanimtliclie der Qualitat nach unterschiedenen , chemisch nicht 
weiter zcrlegbaren Grundstoffe oder Elemente der organischen Materie in der 
anorganischen Natur wieder. Ein dem Organismus eigenthumliches Element, 
ein Lebemstoff, existirt eben so wenig als eine ausserbalb der naturlichen und 
materiellen Vorgange wirksame Lehe^ishraft. Auch mit Rucksicht auf die 
Gesetze der Atomgruppirung hat man irrthumlich organische und anorganische 
Staffs in scharfem Gegensatz auf gef asst und mit noch grSsserm Unrecht jene 
weit zusamniengesetztcren Eohlenstoiivcrbindungen lediglich als Producte des 



Anfbebimg des Stoffwechsels. Organisation. 

Organismus betrachtet. Nun aber hat es sich langst gezeigt, dass beide nicht 
nur auf dieselben Gesetze der Atomlagerung und Constitution zuruckzufuhreh 
sind, sondern dass auch die ersteren in nicht geringerZahl(Harnstoff,Weingeist, 
Essig, Ziicker) kunstlich aus ihren Elementen durch Synthese hergestellt werden 
kOnnen. Diese Thatsachen weisen auf die Wahrscheinlichkeit der synthetischen 
^Gewinnung aller organischen Verbindungen und selbst der Eiweisskorper hin 
und gestatten den Schluss, dass bei der Entstehung organischer Substanzen die- 
selbe Grundkraft wirksam ist, welche fur die Bildung der anorganischen Korper 
massgebend ist, Immerhin wird man auf die Eigenschaften der StofTver- 
bindungen, auf die complicirte molekulare Anordnung der lebendigen Materie — 
nicht aber auf eine mystisclie Lebenskraft — die dem Organismus eigenthum- 
lichen Funktionen : Stoflfwechsel , Bewegung und Wachsthum, zuruckzufuhren 
haben. Aber freilich kann diese wichtige Eigenschaft des Lebendigen, der 
Stofifwechsel , unter gewissen Bedingungen, ohne dass der Organismus die 
Fahigkeit des Lebens einbiisst , zeitweilig unterdruckt und aufgehoben werden. 
Durch Entziehung yon Wasser oder auch Warme wird cs fiir eine Reihe 
niederer Organismen und deren Keime moglicli, den Lebcnsprocess Monate und 
Jahre lang zu unterbrechen und dann durch Zufuhr von Wasser beziehungs- 
weise Warme die scheinbar leblosen, lebensfahig gebliebenen Korper wieder 
ins Leben zuriickzurufen (Eier von Apns, Ostracoden, Anguillula tritici^ 
Rotifcren — Frosche , Wasserinsekten , Pflanzensamen). 

Sodann spricht sich die Eigenihumlichkeit des lebonden Korpers in seiner 
gesammten Form, und in der Zusammenfugung seiner Theile — Orgamsation — 
aus. Die Gestalt des anorganischen Individuums, des Krystalles, ist von geraden 
unter bestimmten Winkeln zusammen tretenden Linien (Kanten, Ecken) und 
ebenen, selten spharischen, inatheraalisch bcstimmbaren Flachen umgrenzt 
und in dieser Form unveranderlich , die des Organismus *) dagegen in Folge des 
festweichen Aggregatszustandes minder scharf bestimmbar und innerhalb ge- 
wisser Grenzen vertoderlich. Das Leben aussert sich eben als eine zusamrnen- 
hangende Reihe wandelbarer Zustande auch in der gesammten Erscheinung; 
den Bewegungen des Stoflfes geht Wachsthum und Formveranderung parallel. 
Es beginnt der Organismus — wie man im Allgeraeinen behaupten darf — als 
einfache Zelle und entwickelt sich von dieser Anlage im Eie oder Keime unter 
allmahlig fortscbrcitenden Differenzirungen und Umgestaltungen seiner Theile 
bis zu einem bestimmten Hohepunkt mit der Fahigkeit dor Fortpflanzung , um 
zuletzt mit dem Untergange als lebendiger Korper in seine Elementartheile zu 
zerfallen. Daher besitzt auch die Masse des organischen Leibes cine mehr oder 
minder fest-flussige quellungsfahige BeschafFenheit, welche sowohl fur die 
chemischenUmsetzungen der Stoflfverbindungen {corpora non agunt nisi soluta)^ 
als fur die Umgestaltungen der gesammten Form nothwendig erscheint , sie ist 


1) Die Thatsache, dass es eine Menge von festen Absonderungsproducten im 
Organismus gibt (Schalen, Geh3.u8e), deren Form sich mathematisch bestimmen Usst, 
hebt nat&rlich diesen Unterschied nicht auf. 
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nicht homogen und gleichariig, sondem aus festen, fest-weichen und flussigen 
Theilen gebildet , welche sich als Zusammenfugungen eigenthumlich gestalteter 
Elemente darstellen. ~ Der Krystall zeigt zwar bei einer Zusammensetzung 
seiner Molekule aus gleichartigen Atomgruppen eine nach den Richiungen des 
Raumes ungleiche Lagerung derselben (Blaiterdurchgange) und demgemass 
eine ungleichmassige Struktur, besilzt aber keine verschiedenartigen einander 
untergeordneten Einheiten, welche die Organe des lebendigc^i Korpers als 
Werkzeuge verschiedener Leisiungen erscheinen. Die Organe erweisen sich 
wiedenim ihrem feinern Baue nach aus verschiedenen Theilen , Geweben (oder 
Organen niederer Ordnung) gebildet, welchen als lelzte Einheit die Zelle zu 
Grunde liegt. Diese aber steht ihren Eigenschaften nach in direktem Gegensatz 
zum Krystall und vereinigt in sich bereits die Eigenschaften des lebeiidigen 
drganismus. Dieselbe *) ist ein Klumpchen einer weichfiussigen eiweisshaltigen 
Substanz (Protoplasma) , in der Regel mit eingeschlossener fester oder 
hldschenfbrmiger Differenzirung , dem Kern, haufig mit einer peripherischen 
strukiurlosen Membran. 

In dieser organischen Grundform, aus welcher sich alle Gewebe und 
Organe des Thieres und der Pflanze aufbauen, liegen bereits alle Charaktere 
des Organismus ausgesprochen , die Zelle ist daher in gewissem Sinne die erste 
Form des Organismus und selbst der einfachste Organismus. Wahrend ihr 
Ursprung bereits auf vorhandene gleichartige Zellen hinweist, wird ihre Er- 
haltung durch den Stoffwechsel ermoglicht. Die Zelle hat ihre Ernahrung 
und Ausscheidung , ihr Wachsthum, ihre Bewegung, Formveriinderung und 
Foripflanzung. Untcr Betheiligung des Zcllkernes erzeugt sie durch Theilung 
Oder endogene Bildung von Tochterzellen neue Einheiten ihrer Art und liefert 
das sich organlsircnde Material zum Aufbau der Gewebe, zur Bildung, Ver- 
grdsserung und Veranderung des Leibes. Mit Recht erkennt man daher in 
der Zelle die besondcre Form des Lebens und das Lcben in der ThdtigTceit 
der Zelle. 

Man wird diese Auffassung von der Bedeutung der Zelle als Criterium 
der Organisation und als einfachste Grundform des Lebens nicht etwa durch 
die Thatsache bekampfen konnen , dass der Kern in vielen Fallen fehlt (Pilz- 
zellen, Furchungskugeln , Psorospermienbildende Gregarinen) und dass es 
homogene, unter den starksten Vergrosserungen strukturlos erscheinende Kdrper 
gibl (E. Haeckel’s Moneren), welche ihren Lebensausserungen nach 

1) Nach Schwann iind dessen Anhanger bestand die Zelle 1) aus einer Zell- 
membran; 2) eincni mehr oder minder flUssigen granulirtem Inhalt; 3) einem Kern 
{nucleus); 4) einem odor niehreren KernkOrpern {nucleoli). Nachdem man die Eigen- 
Bchafben der Sarcode von Rhizopoden und Infusorien und die Beschaifenheit des 
protoplasmatischcn Inhalts jugendlichcr Zellengewebe von Thieren und Pflanzen nilher 
kennen gelernt hatte, wurde dem Schwann'sehen Zellenschema gegenuber insbesondere 
durch die Untersuchungen von Ley dig, Max Schultze, Brucke etc. der Beweis 
geliefert, dass die Zell membran kein wesentliches Attribut der Zelle, sondern ein nur 
secund&rer Charakter sei. Vergl. besonders Max Schultze, Ueber MuskelkCrperchen 
und das was noLan eine Zelle zu nennen habe. Mhllers Archiv 1861, femer E. Brdcke, 
Elementarorganismen , Sitzungsberichte der Wiener Academie 1861 u. 1862. 



Zelle als Criterium der Organisation. ^ 

unzweifelhaft Organismen sind , obwohl sie nichts von Organisation besitzen. 
Manche der einfachsten Organismen sind so klein {Mihrococcus)^ dass esschwer 
halt , dieselben in einzelnen Fallen von molekularen Niederschlagen zu unter- 
scheiden, zumal sie nur Molekularbewegung zeigen. Ebenso wenig wie die 
Zellmembran ist der Zellkern ein nothwendiger Gharakter der Zelle (Brucke). 
Wie es membranlose Zellen mit Kern gibt, so gibt es auch kernlose Plasma- 
klumpchen, die E. Hackel Cytoden nennt und als Vorstufe der kernhaltigen 
Zellen betrachtet. Es ist somit das lebendige Protoplasma mit seiner nicht 
naher bekannten molekularen Anordnung das ausschliesslich bestimmende 
Criterium der Zelle. 

Liegt nun auch in den erorterten Eigenschaften dem Begriffe nach ein 
wesentlicher Gegensalz des Lebendigen zu den anorganischen Korpern ausge- 
sprochen , so wird man doch bei der Beurtheilung des Verhaltnisses zwischen 
Organismen und Anorganen nicht aus dem Auge zu verlieren haben , dass es 
bei den kleinsten und einfachsten Korpern, welche sich durch ihre Fortpflanzung 
auf dem Wege der Theilung und durch den StofTverbrauch als Organismen 
erweisen, mittelst der starkstenVergrosserungen unmoglich ist, eine Organisation 
zu entdecken und dass bei zahlreichen niederen Lebewesen durch Entziehung 
von Warme und Wasser Stoffwechsel und Lebensthatigkeit unbeschadet der 
Lebensfahigkeit vollig unterdruckt werden konnen. Um so mehr werden wir 
der Hypothese voile Bereclitigung zugestehen , dass die einfachsten Lebewesen 
zu irgend einer Zeit aus Anorganen , in welchen dieselben chemischen Elemente 
als in den Organismen vorkornnien, sich hervorbildeten. Wir wurden sogar, 
da eine fundamentale Verschiedenheit des Stoffes und der Krafte im Krystall 
und im organischen Wesen nicht nachgewiesen wurde , im ersten Auftreten 
lebender Wesen im Grunde (mit Du Bois Reymond) nur die Losung eines 
schwierigen mechanischen Problems erkennen konnen , wenn nicht der Keim 
von Empfindung und Bewusstsein, von seelischen Vorgangen, die wir uns 
als ausschliessliches Resultat von Bewegungserscheinungen der Materie nicht 
vorzustellen vermogen, schon den einfachsten und primitivsten Organismen 
zugehorig gedacht werden miisse. Immerhin aber werden wir nicht vergessen 
durfen , dass wir uber die naturlichen Bedingungen und physikalischen Krafte, 
welche zur Bildung der ersten und einfachsten Lebewesen fuhrten , im Grunde 
nichts wissen. 
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Tbier und Fflanie. 


TMer und Pflanze'). 


Die Unterscheidung der lebendigen K5rper in Thiere und Pflanzen beruht 
auf einer Reihe unserm Geistc fruhzeitig eingcpragter Vorstellungen. Bei. dem 
Thiere beobachten wir freie Bewegungen und selbstandige aus innernZustanden 
entspringendeHandlungen, welche Bewusstsein undEmpfindung wahrscheinlich 
machen; bei der meist ini Erdboden befesligten Pflanze vermissen wir die 
Lokomotion und selbstandige auf Empfindung hinweisende Thiiligkeiten. Daher 
schreiben wir dem Thiere willkiirliche Bewegung und Empfindung , sowie als 
Sitz derselben eine Seele zu. »Plantae vivunt, animalia vivunt et sentiunt«. 
Indessen sind diese Begriffe nur einem verhaltnissmassig engen Kreise von 
G^chfipfen , den hochsten Thieren und Pflanzen unserer Umgebung enllehnt. 
Mit dem Fortschritte unserer Erfahrungen drangt sich uns die Ueberzeugung 
auf, dass der herkomniliche Begriff von Thier und Pflanze in der Wissenschaft 
einer Erweiterung bedarf. Denn wenn wir auch nicht in Verlegenheit gerathen, 
ein Wirbelthier von einer phanerogamen Pflanze zu unterscheiden, so reichen 
wir doch mit demselben auf dem Gebiete des einfachern und niedern Lebens 
nicht rnehr aus. Es gibt zalilreiche niedere Thiere ohne freie Ortsveranderung 
und ohne deutliche Zeichen von Empfindung und Bewusstsein, dagegen 
Pflanzen und pflanzliche Zustande mit freier Bewegung und Irritabilitat. Man 
wird daher die Eigenschaflen von Thieren und Pflanzen naher zu vergleichen 
und hierbei die Frage zu erortem haben, ob iiberhaupt ein durchgreifendes 
Unterscheidungsmerkmal beider Organisationsformen besteht , eine scharfe 
Grenze beider Naturreiche anzunehmen ist Oder nicht. 

1) In dor gesanmten Gestalt und Organisation scheint fiir Thiere und 
Pflanzen ein wesentlicher Gegensatz zu bestohen. Das Thier besit/.t bei einer 
gedrungenen aussern Form eine Menge innerer Organe von compendiosem 
Baue, wahrend die Pflanze ihre ernahrenden und ausscheidenden Organe als 
^ussere Anhange von bedeutendem Flachenumfange ausbreitet. Dort herrscht 
eine innere , hier eine aussere Entfaltung der endosmotisch wirksamen Flachen 
vor. Das Thier hat eine Mundofi'nung zur Einfuhr fester und fliissiger 
Nahrungsstoffe, welche im Innern eines mit mannichtachen Driisen (Speichel- 
drusen , Leber , Pankreas etc.) in Verbindung stehenden Darmes verarbeitet, 
verdaut und resorbirt werden. Die unbrauclibaren festen Ueberreste der 
Nahrung treten als Kothballen aus der Afleroffnung aus. Die stickstoffhaltigen 
Zersetzungsprodukte werden durch besondere Harnorgane, Nieren, meist in 
flussiger Form ausgeschieden. Zur Bewegung und Circulation der resorbirten 
Ernahrungsflussigkeit (Blut) ist ein pulsirendes Pumpwerk (Herz) und eir 


I) Vergl. C. Gegenbaur, do animalium plantarumque regni terminis et diffe- 
rentiis. Lipsiae 1800. — 0. Claus, uber die Grenze des thierischen und pflanzlicher 
Lebens. Leipzig 1863. — F. Haeckel, generelle Moiphologie. Berlin 1866. Bd. I. 
pag. 198-238. 
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System von Blutgef^en vorhandent wahrend die Respiration bei den luft- 
lebenden Thieren durch Lungen, bei den Wasserbewohnern meist. durch 
Kiemen vermittelt wird. Das Thier hat endlich innere Fortpflanzungsorgane, 
sowie zur Auslosung der Empfindung ein Nervensystem und Sinnesoi^ane. Bei 
der Pflanze hingegen zeigt der vegetative Apparat eine weit einfachere Ge- 
staltung. Die Wurzeln saugen fliissige Nahrungsstoffe auf, wahrend die 
Blatter als respiratorische Organe Gase aufnehnien und austreten lassen. Die 
complicirten Organsysteme des Thieres fehlen, und ein mehr gleichartiges 
Parenchym von Zellen und Rohren, in denen sich die Safte bewegen, setzt 
den Koiper der Pflanze zusammen. Auch liegen die Fortpflanzungsorgane 
peripherisch , und es fehlen Nerven und Sinne. 

Indessen sind die hervorgehobenen Unterschiede keineswegs durchgreifend, 
Eondern nur fur die hoheren Thiere und hoheren Pflanzen giiltig, da sie mit 
der Vereinfachung der Organisation allmahlig verschwinden. Schon unter den 
Wirbelthieren , mehr noch bei den Weichthieren und Gliederthieren rediicirt 
sicli das System der Blut-Gefasse und Respirationsorgane. Die Lungen oder 
Kiemen konnen als gesonderte Organe fehlen und durch die gesammte aussere 
Korpeiflaclie ersetzt sein. Die Gefasse vereinfachen sich und fallen sammt 
dem Herzen vollstandig hinweg , das Blut bewegt sich dann in mehr unregel- 
massigen Stromungen in den Raumen der Leibeshohle und in den wandungs- 
losen Liicken der Organe. Ebenso vereinfachen sich die Organe des Ver- 
dauungssystcmes ; Speicheldriisen und Leber verschwinden als drusigeAnhange 
des Darmes, dieser wird ein blind geschlossener , vcrastelter oder einfacher 
Schlauch (Trematoden) oder ein centruler Hohlraum , dessen Wandung mit 
der Leibeswand verbunden ist (Goelenteraten). Auch kann die Mundoffnung 
fehlen (Gestoden) und die Aufnahrne flussiger Nahrungssloflfe ahnlich wie bei 
den Pflanzen endosmotisch durch die aussere Korperflache erfolgen. Endlich 
werden Nerven- und Sinnesorgane bei zahlreichen niedern Thieren vermisst. 
Bei solchen Reductionen des innern Baues erscheint es begreiflich, dass sich 
auch in der aussern Erscheinung und in der Art des Wachsthums die ein- 
fachern und niedern Thiere (Siphonophoren, Gestoden) oft in hohem Grade 
den Pflanzen annahren , mit denen sie in friiherer Zeit namentlich dann ver- 
wechselt wurden, wenn sie zugleich der freien Ortsveranderung entbehren 
(Pflanzenthiere, Polypen, Hydroiden). In solchen Fallen bietet aber auch fur 
Thiere die Feststellung des Individualitatsbegriffes ahnliche Schwierigkeiten 
wie im Pflanzenreich. 

2) Zwischen thicrischcn und pflanzlichcn Geweben besteht ebenfalls im 
Allgemeinen ein wichtiger Unterschied. Wahrend in den pflanzlichen Geweben 
die Zellen ihre urspriingliche Form und Selbstandigkeit bewahren, erleiden 
dieselben in den thierischen auf Kosten ihrer Selbststandigkeit die mannich- 
fachsten Veranderungen. Daher erscheinen die pflanzlichen Gewebe als gleich- 
artige Zellencomplexe mit wohl erhaltenen scharf umschriebenen Zellen, die 
thierischen als hochst verschiedenartige Bildungen , in denen die Zellen selten 
als scharf umschriebene Einheiten nachweisbar bleiben. Der Grund fur dieses 
ungleiche Verhalten der Gewebe scheint in dem verschiedenen Baue der Zelle 
selbst gesucht werden zu miissen , indem die Pflanzenzelle im Umkreis ihres 
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Piimoidiakdilaucfaes (der Tcrdichteten GrenzscWcht des Proto^l^as) jot 
dner sdir darken dicken Haut, der CeUulosekapsel, umgeben wird, wtorend 
die thierische Zelle dne sehr zarte stickstoffhaltige Membran oder stett deiv 
selben nur eine z&here Grenzschicht ihres zahflussigen Inhalts 
gibt es auch Pflanzenzellen mit einfachem nackten Primordialschlauch tfn- 
mordialzellen) und andererseits thierische Gewebe, welche di^h Unakaj^lung 
der selbststandig gebliebenen Zellen den pflanzlichen Shnlich sin ( ^ 

dorsalis, Knoipel), Man wird auch nicht, wie dies von niehreren For^hem 
geschehen ist, die Vielzelligkeit als nothwendiges Merkmal des thierischen 
Lebens betracbten kdnnen. Allerdings ^bt es zahlreiche einzellige Algen imd 
Pilze, aber auch zahlreiche thierische Organismen, welche auf die Form der 
einfachen Zelle zuruckzufuhren sind. Man vermag uberhaupt nicht einzusehen, 
wesshalb kein einzelliges Thier existiren k5nne, zunial die Zelle der Ausgangs- 
punkt auch fiir den thierischen Korper ist {Frotosioen). 

3) Am wenigsten kann in der Fortpflanzung ein Criterium gefunden 
werden. Bei den Pflanzen ist zwar die ungeschlechtliche Vermehrung durch 
Sporen und Wachsthumsprodukte vorherrschend , allein auch im Kreise der 
niederen und einfach gebauten Thiere erscheint dieselbe Art der Vermehrung 
weit verbreitet. Die geschlechtliche Fortpflanzung aber beruht im Wesenllichen 
bei Thieren und Pflanzen auf den gleichen Vorgangen , auf der Vermischung 
mannlicher (SamenMrper) und weiblicher Zeugungsstoffe {Eieellen)^ deren 
Form in beiden Reichen eine grosse Analogie und bei niederen Pflanzen sogar 
eine grosse Uebereiiistimmung mit manchen Thieren zeigen kann, jedenfalls 
uberall auf die Zelle zuruckzufuhren ist. Der Bau und die Lage der Geschlechts- 
organe im Innern des Korpers oder als aussere Anhange bietet um so weniger 
einen Anhaltspunkt zur Unterscheidung von Thier und Pflanze, als in dieser 
Hinsicht in beiden Reichen die grossten Verschiedenheiten moglich sind. 

4) Die chemischen Bestandtheile und Vorgdnge des Stoffwechsels sind bei 
Thieren und Pflanzen im Allgemeinen sehr verschieden. Fruher glaubte man 
auch in der chemischen Construction des thierischen und pflanzlichen Leibes 
einen wesentlichen Gegensatz zu erkennen , da die Pflanze vorzugsweise aus 
temaren Verbindungen, das Thier vorwiegend aus quaternaren stickstoffhaltigen 
Verbindungen besteht , und man schrieb mit Recht fur jene dem Kohlenstofif, 
fur dieses dem Stickstoff eine vorwiegende Bedeutung zu. Indessen sind auch 
fur den thierischen Korper die temaren Verbindungen , die Fette und Kohlen- 
hydrate, keineswegs bedeutungslos, wahrend andererseits die quaternaren 
Proteine in den thatigen , in Neubildung begriflenen Theilen der Pflanze eine 
grosse Rolle spielen. Das Protoplasma ^ der Inhalt der lebenden Pflanzenzelle, 
ist stickstoifreich und von eiweissartiger Beschaflenheit , den mikrochemischen 
Reaktionen nach mit der Sarcode, der contraktilen Substanz niederer Thiere 
ubereinstimmend. Zudem werden die als Fibrin ^ Albumin und Casein unter- 
schiedenen Modiiikationen der Eiweisskflrper auch in Pflanzentheilen wieder- 
gefunden. Auch gelingt es nicht StofTe namhaft zu machen, welche aus- 
schliesslich der Pflanze oder dem Thiere angehdren und in denselben uberall 
nachweisbar scin mussten. Das Chlorophyll (Blattgrun) kommt auch bei 
niederen Thieren vor (Stentor, Hydra, Bonellia), fehlt dagegen den Pilzen. Die 
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Cdltdoae^ dne der Aosseren Membran der Pflanzenzelle eigenthdcnliehe stick- 
stolflose Substanz, wurde in dem Mantel von Weichthieren (Ascidien) nach- 
gewiesen. Das Cbolestearin und einige die Nervensubstanz charakterisirende 
Stoffe sind auch in Pflanzentheilen (Leguminosen) aufgefunden worden. 

Von weit gr5sserem Werthe ist der Unterschied in der Ernahrung und im 
Stofifwechsel. Die Pflanze nimmt neben bestimmten Salzen (Phosphorsaure 
und schwefelsaure Alkalien und Erden) besonders Wassery Kohlensdure und 
Ammoniah auf und baut aus diesen binaren anorganischen Substanzen die 
organischen Verbindungen hoherer Stufe auf. Das Thier bedarf ausser der 
Aufnahme von Wasser und Salzen einer organischen Nahrung, vor allem 
der Kohlenstoflf- Verbindungen (Fetle) und der stickstoffhaltigen Eiweisskorper^ 
welche im Kreislauf des Stoffwechsels wieder zu Wasser, Kohlensaure und zu 
Stickstoff-haltigen Spaltungsprodukten (Amiden und Sauren), Kreatin, Leucin, 
HarnstofT etc., Harnsaure, Hippursaure etc. zerfallen. Die Pflanze scheidet, 
indem sie durch die ThMigkeit chlorophyllhaltiger Zellen unter Einwirkung des 
Lichtes aus Kohlensaure, Ammoniak und Wasser organische Substanzen bildet 
{Assimilation)^ Sauerstoff aus, den wiederum das Thier zur Unterhaltung des 
Stoflfwechsels durch seine Respirationsorgane aufnimmt. Die Richtung des 
Stoffwechsels und der Respiration ist daher in beiden Reichen eine zwar sich 
gegenseitig bedingende , aber genau entgegengesetzte. Das Thierleben beruht 
auf Analyse zusammengesetzter Verbindungen und ist im Grossen und Ganzen 
ein Oxydationsprocess , durch welchen Spannkrafte in lebendige verwandelt 
werden (Bewegung, Erzeugung von Warme, Licht). Die Lebensthdtigkeit der 
Pflanze dagegen basirt, soweit sie sich auf Assimilation bezieht, auf Synthese 
und ist im Grossen und Ganzen ein Reductionsprocess , unter dessen Einfluss 
Warme und Licht gebunden und lebendige Krafte in Spannkrafte ubergefuhrt 
werden. Jedoch zeigt sich auch dieser Unterschied nicht fur alle Falle als 
Criterium verwendbar. Neuerdings ist die Aufmerksamkeit der Naturforscher 
insbesondere durch Hooker und Darwin auf die merkwiirdigen ubrigens 
schon im vorigen Jahrhundert beobachteten (Ellis) Ernahrungs- und Ver- 
dauungsvorgange bei einer Reihe von Pflanzen gelenkt worden , welche nach 
Art der Thiere kleine Organismen , besonders Insekten fangen , das organische 
Material derselben nach einem thierischer Verdauung ahnlichen chemischen 
Processe durch die driisenreiche Oberflache aufsaugen (Blatter des Sonnen- 
thaues, Drosera rotundifolia und der Fliegenfalle, Dionaea muscipula). Viele 
Schmarotzerpflanzen und sammtliche Pilze haben aber iiberhaupt nicht das Ver- 
mogen der Assimilation, sondem saugen organische Safte auf und zeigen eine 
dem Thiere entsprechende Respiration, indem sie Sauerstoff aufnehmen und 
Kohlensaure ausscheiden. 

Durch Saussure’s Untersuchungen wurde sogar festgestellt, dass die Auf- 
nahme von Sauerstoff in bestimmten Intervallen fiir alle Pflanzen nothwendig 
ist, dass an den nicht grunen, des Chlorophylles entbehrenden Pflanzentheilen 


1) Yergl. besonders Gh. Darwin, Insectivorous Plants. London 1875, Cohn, 
BeitHlge zur Biologie der Pflanzen I und n, sowie die Abhandlungen von F. Kurz und 
Munk flber das Dionaeablatt. Miillers Arcbiv 1876. 
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und bei mangelndem Sonnenlicht, also zur Nachtzeit auch an den grunen Theilen 
eine dem Thiere analoge Einathmung von Sauerstoff und Ausathmung von 
Kohlensaure staitfindet. Im Pflanzenkorper besteht neben dem sehrausgedehnten 
Desoxydationsprocess ganz regelmassig eine dem thierischen StofTwechsel analoge 
Oxydation, durch welche ein Theil der assimilirten Substanzen wieder zerstSrt 
wird. Das Wachsthum der Pflanze ist ohne Sauerstoffverbrauch und Kohlen- 
sHureerzeugung unmoglich. Je energischer dasselbe vorschreitet, um so mehr 
Sauerstoff wird aufgenommen, wie in der That die keimenden Samen, die sich 
rasch entfaltenden Blatt- und Bluthenknospen in kurzer Zeit eine grosse Menge 
von Sauerstoff verbrauchon und Kohlensaure ausscheiden. Hiermit im Zu- 
sammenhange sind die Bewegungen des Protoplasmas an die Einathmung von 
Sauerstoff gekniipft. Auch die Erzeugung von Warme (Keimung) und selbst 
von Lichterscheinungen (A^aricus olearins) tritt bei lebhaftem Sauerstoff- 
verbrauch ein. Endlich gibt es Organismen (Hefezellen — Bacterien) , welche 
zwar Stickstoff, aber nicht Kohlensaure assimiliren, den nothwendigen Kohle^i- 
stoff vielmehr fertigen Kohlenhydraten entziehn (Pasteur, Cohn). / 

5) Die Viilllzurliche Hewvgimg und Empjindung gilt dera 
der Hauptcharakter des thierischen Lebens. In fiuherer Zeit hielt 
Vermogen der freien Ortsveranderung fur eine nothwendige Eigenst - 'X||fles 
T^ieres und betrachtete desshalb die festsilzenden Polypenstocke 
bis der von Peyssonnell gcfiihrte Nachweis von der thierischen Na\ur per 
Polypen durch den Einfluss bcdcutender Naturforscher im vorigen Jahr^unefert 
allgemeine Anerkennung erlangte. Dass es auch Pflanzen und pflanzliche 
wicklungszustande init freicr Ortsveranderung gibt , wurde erst weit spaler mit 
der Entdeckung beweglicher Algensporen bekannt , so dass man nun auf Meilk- 
niale, aus welchen die Willkiir der Bewegung gefolgert werden konnte, ztir 
Untorscheidung der thierischen und ptlanzlichen Beweglichkeit sein Augenmerk 
richten musste. Als solches gait langere Zeit gegeniiber den gleichformigen, mit 
starrem Korper ausgefuhrten Bewegungen der PHanze die Contf akli B ta t "aer 
Bewegung.^ Anstatt der Muskelri, welche bei niedern Thieren als besondere 
Gewebe hinwegfallen , bildet hier eine ungeformte eiweisshaltige Substanz 
Sarcodcy die contraktile Grundsubstanz des Leibes. Allein der als i^rotoplasma 
bekannte zahfliissige fnhalt der Pflanzenzelle besitzt ebenfalls die Fahigkeit der 
Gontraktilitat und ist in den wesentliclisten Eigenschaften mit der ^'dvkode 
gleich. Beide zeigim die gleichen chemischen Reaktionen und stimmin in 
haufigen Auftreten von Wimpent, Vacuolen und Kornchtn romw/i^cluberein. 
Auch pulsirende Raume, conirahtile Vacuolen y sind nicht ausscni^ilcjies 
Attribut der Sarcode, sondern konnen ebenso in dem Protoplasma der 
zelle vdrkomnien {Goniuniy Chlamgdomonas , Chaetophora). Wahrena me 
Gontraktilitat des Protoplasma’s allerdings in der Regel durch die Gellulose- 
membran gehemmt wird, tritt sie an den nackten Schwarmzellen der Volvodnen, 

1) Vergl. W. Schulze, das Protoplasuia der Bhizopoden und der Pflanzenzellen. 
Leipzig. 1868. — W. Kuhne, Untersuchangen hber das Protoplasma und die Con- 
traktilit&t. Leipzig. 1864. 
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Euglenen und Saprolegnien^ vollends an den am5benartigen Entwicklungs- 
formen der Schleimpilze, Myxomyceten, in gleicher IntensitILt mil der Sarkode der 
Jnfusorien und Rhizopoden auf. Bei den glelchartigen Bewegungserscheinungen 
niederer Thiere und Pflanzen suchen wir vergebens nach einem Griterium der 
Willkur, deren Deutung dem subjectiven Ermessen des Beobachters unterworfen 
bleibt. 

Das Vermogen der als Function der Materie unbegreiflichen Empfindung, 
welches uberall da, wo es sich urn willkurliche Bewegung handelt, vorausgesetzt 
werden muss, ist keineswegs bei alien thierischen Organismen mit Sicherheit 
nachzuweisen. Viele niedere Thiere entbehren des Nervensystems und der 
Sinnesorgane und zeigen auf Reize geringe und nicht gerade intensivere Be- 
wegungen als vegetabilische Organismen. Die Irritabilitat aber erscheint auch 
auf dem Gebiete hoherer Pflanzen weit verbreitet. Die Sinnpflanzen bewegen 
ihre Blatter auf mechanische Reize der Beruhrung (Mimosen) Oder beugen wie 
der Sonnenthau (Drosera) kleine mit Kolbchen endigende Stilchen der Blatt- 
flache, Polypenarmen vergleichbar. Die Fliegenfalle \,Dionaea) schlagt die beiden 
Blatthalften klappenartig zusammen, wenn dieselben von Insekten beriihrt 
werden. Die Staubfaden der Centaureen verkurzen sich auf mechanische und 
elektrische Reize in ihrer ganzen Lange und nach ahnlichen Gesetzen als die 
Muskeln der hohern Thiere. Viele Blulhen olBfnen und schliessen sich unter dem 
Einflusse des Lichtes zu gewissen Tageszeiten. 

Demnach erscheint die Irritabilitat ebenso wie die Contraktilitdt als 
Eigenschaft auch der pflanzlichen Gewebe und des Protoplasmas der Pflanzen- 
zelle, und es ist nicht zi.i bestimnien, ob WillJcUr und Empfindung, die wir an 
diesen Erscheinungen der Pflanze ausschliesseni bei den ahnlichen Reizungs- 
und Bewegungsphanomenen niederer Thiere miVim Spiele sind. 

Wir finden daher in keinem der besprochenen Merkmale thierischen und 
pflanzlichen Lebens ein durchgreifendes Griterium und sind nicht im Stande, 
das Vorhandensein einer scharfen Grenze beider Reiche nachzuweisen. Thiere 
und Pflanzen entwickeln sich von dem gerneinsamen Ausgangspunkt der con- 
trafetilen Substanz allerdings nach verechiedenen Richtungen, die bei dem 
Beginne ihrer Entfaltung noch mannichfach in einander iibergreifen und erst 
mit der vollkommenern Organisation in ihrem vollen Gegensatze deutlich 
werden. In diesem Sinne wird man, ohne eine scharfe Grenze zwischen beiden 
Organisationsreihen statuiren zu wollen, den Begriff des Thieres durch die 
Zusammenfassung der jene Richtung bezeichnenden Merkmale umschreiben 
kdnncn. 

Man wird demnach das Thier zu definiren haben : als den frei und will- 
kurlich beweglichen, mit Empfindung begabten Organismus, der seine Organe 
iminnern desLeibes durch innereFlachenentfaltung entwickelt, einer organischen 
Nahrung bedarf, Sauerstoff einathmet, unter dem Einflusse der Oxydations- 


1) Die Aufstellung eines Zwischenreiches fur die einfachsten Lebensfoniien ist weder 
wissenschaftlich gerechtfertigt, noch aus praktischcn Riicksichten erforderlich. Im Gegen- 
theil wiirde die Annahme eines Protistenreiches die Schwierigkeit der Grenzbestiminung 
nur verdoppeln. 
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vorgSLnge im Stoffwechsel Spannkrafte in lebendigc Krafte umsetzt und Kohlen* 
s&ure nebst stickstoffhaltigen Zersctzungsprodukten ausscheidet. 

Die Wissenschaft, welche die Thiere zum Gegenstand hat und dieselben in 
ihren Form- und Liebenserscheinungen sowie in ihren Beziehungen zu einander 
und zur Aussenwelt zu erforschen suchi, ist die Zoologie. 


Die Organisation und Entwicklung des Thieres 
im Allgemeinen. 


Der zur Feststellung des Begriffes »T/ner« vorausgeschickle Vergleich von 
Thier und Pflanze hat bereits auf die grosse Mannichfaltigkeit und auf zahlreiche 
Abstufungen der thierischen Organisation hingewiesen. Wie sich aus der Ei- 
zelle in allmahliger Differenzirung der complicirte Organismus aufbaat und oft 
auch wahrend des freien Lebens Zustande durchlauft, welche in aufsteigender 
Reihe zu einer immer hohern Entfaltung der Theile und zu vollkommenern 
Leistungen der Organe fiihren, so ofifenbart sich auf dem grossen Gebiete der 
thierischen Lebensformen ein ahnliches Gesetz der allniahlig fortschreitenden 
Entwicklung, des Aufsteigens vom Einfachen zum Mannichfaltigen sowohl in 
der Form des Leibes und in der Zusammensetzung seiner Theile als in der Voll- 
konimenheit der Lebenserscheinungen. 

Allerdings leiten sich die Abstufungen der thierischen Organisation nicht 
wie die des sich entwickelnden Individuums in einer einzigen continuirlichen 
Reihe auseinander ab, sondem die Parallele der Entwicklungsstufen des Thier- 
reichs als Gesammtheit und der verschiedenen Zustande der einzelnen Lebens- 
fonn weicht in so fern auseinander, als wir gegeniiber der einfachen Ent- 
wicklungsreihe des Individuums eine Anzahl zwar hier und da mehrfach in 
einander iibergreifender aber doch in ihrer hohern Entfaltung wesentlich ver- 
schiedener Kreise der thierischen Organisation unterscheiden und als hochste 
Abtheilungen des Systemes betrachten. 


Individuum. Organ. Stock. 

In der Regel tritt der thierische Organismus als eine nach Form (morpho- 
logisch) und Lebensthatigkeiten (physiologisch) bestimmt begrenzte und un- 
theilbare Einheit, als ^vollkommen es In dividuum* auf. Abgeschnittene 
Glieder oder losgeloste Theile erganzen sich nicht zu neuen Thieren, wir konnen 
meist nicht einmal Stucke des Leibes entfernen, ohne das Leben des Organismus 
zu gefahrden, denn nur als Complex sammtlicher Theile des Leibes erhalt sich 
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derselbe in roller Lebensenergie. Nicht ganz ohne Beziehung auf die Eigen-* 
schaft der Untheilbarkeit des Individuums, vornehmlich aber mil Rucksicht auf 
die sich erganzenden und gegenseitig bedingenden Leistungen der einzelnen 
Theile des Korpers , redet man von Organen und versteht unter Organ jeden 
Korpertheil, welcher als eine der hohern Einheit des Organismus untergeordnete 
Einheit eine bestimmte Form und innere Gestaltung zeigt , sowie eine dieser 
entsprechende Function ausubt, somit eins jener zahlreichen Werkzeuge ist, 
auf deren ineinandcrgreifender Arbeit das Leben des Individuums beruht. 

Freilich gibt es unter den einfachern Thieren gar Viele, welche sich dem 
herkomnilichen Bcgrifif von Individuum nicht recht unterordnen lassen; die- 
selben haben zwar eine bestimmte, der Entwicklung nach als individuell zu 
bezeichnende Form und reprasentiren somit morphologisch die Individuality, 
sind aber in grosser Zahl auf gemeinsamen Leibe vereint, gewissermassen zu 
einem Thierstock verbunden und verhalten sich physiologisch zu diesem wie 
Organe zu einem Organismus. Dieselben erscheinen demnach als unvollkommene 
Oder rnorphologische Individuen, welche fiir sich gesondert meist nicht fort- 
bestehen konnen, namentlich dann aber stets als Einzelwesen zu Grunde gehen, 
wonn sie untereinander nach Form und Leistungen differiren, sich bei ver- 
schiedenartiger Gestaltung ihres Baues in die Arbeiten theilen, welche der Er- 
haltung der Gesammtheit erforderlich sind. Solche polymorphe Thierstocke 
gewinnen ganz das Aussehen und die Eigenschaften eines Individuums, wahrend 
sie morphologisch Vereinigungen von Individuen sind, die sich physiologisch 
wie Organe verhalten. 

Nicht jedes Organ findet sich im Thierkbrper in nur einfacher Zahl vor, 
haufig wiederholen sich gleichartige Organe in bestimmter, indessen verschie- 
dener Zahl, je nachdem der Organismus eine radiare oder bilateral symnietrische 
und gegliederte Gestaltung zeigt. Bei den radiar gebauten Thieren sind wir im 
Stande zwei einander gegenuberliegende Puncte des Korpers , gewissermassen 
als Pole, durch eine Hauptaxe zu verbinden und den Korper durch mehrfache 
(2, 4, 6 etc., 5, 7, 9 etc.) Schnittebenen in congruente, beziehungsweise spiegel- 
bildlich gleiche Halften zu zerlegen. Die einfach vorhandenen Organe fallen 
in die von der Hauptaxe durchsetzte Mitte des Leibes, wahrend sich die ubrigen 
Organe mehr peripherisch gelagert, nach der Zahl der Hauptstrahlen wieder- 
holen (2strahlig, Gstrahlig, Sstrahlig etc.). Lagerungsstorungen einzelner Organe 
konnen freilich die strong radiare Bauart beeintrachtigen ®). Somit liegen im 
Umkreis der gemeinsamen KSrperachse ubereinstimmende Gruppen gleichartiger 
Organe einander gegenuber, so dass man im Stande ist, den Korper in mehrere 
gleichartige Gegenstucke oder Antimeren (E. Haeckel) abzutheilen. Bei der bila- 
teralen symmetrischen Architectonik, die wir als einen speciellen Fall aus der 
radiaren abzuleiten vermogen, ist durch die L&ngsachse nur eine Ebene, Median^ 
ehene^ denkbar, mit der Eigenschaft , den Kbrper in zwei spiegelbildlich gleiche 

1) Yergl. B. Leuckart, Ueber den Folymorphismus der Individuen oder die Er- 
Bcheinung der Arbeitstheilung in der Natur. Giessen. 1851. 

2) Vergl. die betreffenden Erdrterungen in den Abscbnitten aber Coelenteraten, 
BippenQuaUen und Echinodermen. 
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(rechte und linke) HSlften oder Antimeren zu zerlegen. Wir unterscheiden an den 
bilateralen K6rper ein Vorn und Hihten, ein Rechts und Links, eine Rucken' 
und Bauchseite. Rie unpaaren in nur einfacher Zahl auftretenden Organt 
fallen in die Medianebene, zu deren Seiten in beiden KSrperhalften die paariger 
Organe einander gegenuber lagern. Indessen kSnnen sich auch in der LSngs- 
ricbtung die Organgnippen sowie gleichartige Theile derselben Organe wieder- 
boien. Der Korper gewinnt dann eine Gliederung und zerfillt in einzelne 
binter einander gelegene Abscbnitte, Segmente oder Metamercn, in denen sich 
die Organisation raehr oder minder g'eicbartig wiederbolt (Aivteliden). Sind 
die binter einander folgenden Theilstucke einander nacb Bau und Leistung voll- 
kommen gleicbwertbig, so reprasentiren sie eine untergeordnete Indiiddualitat, 
ein Individuum niederer Ordnung, das durch Trennung von dem Verbande zur 
Selbststandigkeit gelangen und langere oder kurzcre Zeit iebendig bleiben kann 
{Cestodcn). Bei hbberer Organisirung freilich erscheinen die Segmente in einem 
viel festem Verbande und in gegenseitiger Abhangigkeit, bussen dafur aber 
aucb die voile Homonomitat ein. In demselben Maasse als die Metameren eine 
ungleicbe Gostaltung gewinnen und mit dieser eine verschiedenartige Bedeutung 
fur das Leben des gegliederten Organismus verbinden , verlieren sie an Selbst- 
standigkeit und bussen den Werth der Individualitat ein. 

Ganz analog der Segmentirung des boheren Tbieres erscheint die 
Metamerenbildung an polgmorphen TbierstScken, die an sicb den Eindruck der 
Individualitat wiederbolen. Hier folgen am Stamme binter einander gleichartige 
Gruppen verschiedener Individuen, Gruppen, welche elnzeln fur sich (morpho- 
logisch) die Bedingungen der Existenz erfullen und somit von dem gesammten 
Thierstocke getrennt als Thierstockchen niederer Ordnung zu leben vermbgen 
{Diphyes, Eudoxia — Monophyes, Diplophysa), die freilich wiederum mit dem 
Individuum der Meduse eine grosse Aehnlichkeit auch morphologisch dar- 
bieten. 

Auch fur die Organe gilt die Unterscheidung hoherer und niederer Ordnung. 
Es gibt Organe, welche sich auf die Zelle, beziehungsweise auf einen Complex 
gleichartiger Zellen (einfache Organe) zuruckfuhrcn lassen und solche, an deren 
Bildung verschiedenartige Zellencomplexe und Zellengewebe (zusammengesetzte 
Organe) betheiligt sind, welche sich haufig zugleich in verschiedene, nach Bau 
und Leistung ungleichwerthige Abscbnitte gliedem. Fur die zusammengesetzten 
Organe hSherer Ordnung fungiren die einzelnen Abschnitte und fur diese 
wiederum die Zellenaggregate und die Complexe von Zellenderivaten als unter- 
geordnete Organe, fur welche schliesslich die Zelle und das derselben ent- 
sprechende Territorium als das letzte einfachste Organ dasteht. Andererseits 
fiasst man Organe verschiedener Ordnung, welche mit Rucksicht auf ihre Haupt- 
funktion in naherer Beziehung stehen, als Organsysteme (Gefasssystem, Nerven- 
system) und Orgampparaie (Verdauungsapparat) zusammen, ohne dass es 
mfiglich ist, diese BegrilSe von dem des zusammengesetzten Organes scharf zu 
trennen. 
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Zelle und Zellengewebe *). 

Unter Geweben versteht man die Organtheile, in sofern sie eine bestimmte 
mit Hulfe des Mikroskopes erkennbare, auf die Zelle und deren Derivate zuruck- 
zufuhrende Struktur besitzen. Dieselben haben physiologisch eine der besondern 
Siruktur entsprechende Funktion, welche die Gesammtfunktion des Organes 
bestimint, und konrien daher auch als Organe ipederer Ordnung betrachtet 
werden. Die letzle Einheit Oder das Elenientarorgan , aus welchem sich die 
Gewebe aufbauen, ist die Zelle, fur die wir bereits liervorgehoben haben, dass 
weder die Membran noch auch der Kern den Werth entscheidender und den 
Begriff bestimmender Merkniale haben. Das Wesentliche der Zelle liegt in dem 
Protoplasma mil seiner besondern molckularen Anordnung und den Funktionen 
der selbstandigen Bewegung, des Stofifwechsels, der Fortpflanzung. 

Das was man Kern oder Nucleus der Zelle nennt, ist entweder eine feste 
solide Einlagerung des Protoplasmas oder ein mehr fliissiges mit festerer Hulle 
begrenztes Gebilde, welches wiederum meist ein odor mehrere solide Korperchen 
(Nucleolus) umschliesst. Eine wichtige und sehr allgemeine Eigenschaft des 
Proloplasmas ist die Gontraktilitat. Die lebendige Masse zeigt im Zusammen- 
hang mit dem Stoffwechsel Bewegungserscheinungen , welche sich nicht nur in 
Verschiebungen und Wanderungen fester Partikelchen und Kornchen ihres zah- 
fliissigen Inhalts, sondern in Formveranderungen der gesammten Zelle aussern. 
Ist freilich durch Verdichtung der peripherischen Grenzschicht des Protoplasmas, 
beziehungsweise einer hellen ausgeschiedenen Zone desselben eine helle Zi?M- 
memhran entslanden, mit andern Worten, hat die Zelle Bl^chenform gewonnen, 
so werden die Veranderungen der Formumrisse beschrankt sein miissen, im 
andern Falle aber geben sich die Verschiebungen der Theile in einem langsamen 
Oder raschern Formenwechsel der peripherischen Grenzen kund. Die Zelle zeigt 
dann sog. amohoidc Bewegungen, sie sendet Fortsatze aus, zieht dieselben wieder 
ein und vermag mittelsl solcher Verschiebungen der Protoplasmatheile sogar 
ihre Lage zu andern. Es sind vornehmiich jugendliche noch indifferente Zellen, 
welche in dieser membranlosen Form mit der Fahigkeit der Geslaltveranderung 
auftreten, im weilern Verlaufe ihrer Enlwicklung bilden sie in der Regol eine 
Zellmembran, die somit nicht, wie man fruher glaubte, eine nothwendige Eigen- 
schaft der Zelle an sich, sondem nur ein Merkmal der weiter forlgeschrittenen 
Ausbildung, der aus dem Zustand der Indiiferenz hervorgetretenen Zelle ist. 

Wir haben bereits oben darauf hingewiesen, dass in dem Leben der Zelle 
die Grundeigenschaften des Organismus zum Ausdruck kommen. Die Zelle 
leitet ihren Ursprung, soweit unsere Erfahrungen reichen, von andern Zellen ab; 

1) Th. Schwann, Mikroskopische Untersuchungen Uber die Ucbereinstimmung in 
der Struktur und dem Wachsthum der Thiere und Pflanzen. Berlin. 1839. A. Kdlliker, 
Handbuch der Gewebelehre des Menschen. 5. Auflnge. Leipzig. 1867. Fr. Ley dig, 
Lehrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere. Frankfurt a. M. 1857. S. Strieker, 
Handbuch der Lehre von den Geweben des Menschen und der Thiere etc. Leipzig. 1871. 
Banvier, Traits technique d'histologie. Paris. 1875. 
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eme freie Zellenbildung , imSinne Schwann’s und Schleiden’s, bczeichnet 
durch vorausgegangene Entstehung von Kernen (Cytoblasten) in einer bildungs- 
f&higen organischen Materie, ist nicht nachgewiesen. Beschranken wirjedoch 
die bildungsfahige Substanz auf das Plasma der Zelle oder das verschmolzene 
Plasma zahlreicher Zellen (Plasmodien), so haben wir eine freie Zellbildung an- 
zuerkennen (z. B. Sporenbildung der Myxomyceten) , wenngleich dieselbe von 
<ifer Neubildimg innerhalb der Mutterzelle nicht scharf abzugrenzen und als'^eine 
Modifikation der sog. endogenen Zellen-Erzeugung zu betrachten ist. Diese 
aber gestattet eine Zuruckfiihrung auf die so sehr verbreitete Vermehrung der 
Zellen durch Theilimg, Nachdem die Zelle im Zusammenhang mit der Auf- 
nahme und Verarbeitung von Nahrstoffen bis zu einer gewissen Grosse heran- 
gewachsen ist, sondcrt sich das Protoplasma — meist nach voraus eingetretener 
Kerntheilung — in zwei nahczu gleiche Portionen, von denen jede einen Kem 
aufnimmt. Die Kerntheilung ^ vollzieht sich, wie man neuerdings fur zahl- 
reiche Falle nachweisen konnte, unter eigenthiimlichen Differenzirungen und 
Neubildungen. Die Substanz des sich spindelformig ausziehenden Kerns 
(Kernspindel) gewinnt ein langsstreifiges Faser-Gefiige mit einer aequatorialen 
Zone komiger Granulationen (Kernplatte, Verdichtungszone), deren Theilchen 
allmahlig nach den Polen der Kernspindel anseinanderweichen, und hier von 
einem hellen im Protoplasma hervortretenden Flussigkeitscentrum umschlossen 
zu werden. Aus diesen beiderlei Gebilden gestalten sich die neuen Kerne an 
den Polen der alien nunmehr handelformig gestaltelen Kernspindel, deren 
fasrige Querbrucke wahrend der bereits in der Aequatorialebene eingetreten 
und rasch fortschreitenden Abschniirung des Protoplasmas verschwindet. Die 
5jAlung ist vollendet, wenn die aus den Endabschnitten der Kernspindel mit 
umgebenden Safthof hervorgegangenen jungen Kerne nach Resorption der ver- 
bindenden Faserreste ihre definitive Grosse erlangt haben. 

Sind die Theilungsprodukte ungleich, so dass man die kleine Portion als 
ein abgelostes Wachsthumsprodukt der grossern betrachten kann, so nennt 
man die Fortpflanzungsform Sprossung, Bei der endogenen Zellvermehrung 
endlich handelt es sich urn Neubildung von Tochterzellen innerhalb der Mutter- 
zelle. Das Protoplasma theilt sich nicht auf dem Wege fortschreitender Ein- 
schnurung und Abtrennung in 2 oder mehrere Portionen, sondern differenzirt 
sich im Umkreis von neugebildeten Kernen, neben denen der ursprungliche 
Zellenkern fortbestehen kann, in Protoplasmaballen. 

Die Eizelle, welche wir als Ausgangspunkt fur die Entwicklung des 
Organismus zu betrachten haben, erzeugt auf verschiedenem Wege der Zellen- 
vermehrung das Material von Zellen, welches zur Bildung der Gewebe Ver- 
wendung findet. Gruppen von ursprunglich indifferenten und gleichgestalteten 
Mien sondern sich und nehmen eine veranderte Gestaltung an; die zugehSrigen 
Elemente erleiden erne unter einander ungleichartige Differenzirung und erzeugen 
aus sich und ihren Derivaten eine bestimmte Form von Zellengewebe, welches 
eme der Besond erheit seiner Struktur entsprechende Funktion ubemimmt. 

d«r aber ««e errten Entwioklungsvorgtoge 

Eiaelle, die Zelltheilung and die Coiyagation der Infnsoriea, Frankfurt. 1876 . 
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Hit der Sonderung und Umbildung der Zellengruppen zu differenten Geweben 
bereitet sich zugleich die Arbeitstheilung der Organe vor, die man ebenso wie 
die sie zusammensetzenden Gewebe nach der allgemeinslen Unterscheidung der 
Funktionen des thierischen Organismus in vejctative und animale eintheilen 
kann. Die erstem beziehen sich auf die Ernahrung und Erhaltung des K5]^rs, 
die animalen dagegen dienen zur Bevvegung und Empfindung, zu den dem 
Thiere ausschliesslich (im Gegensatz zur Pilanze) eigenthumlichen Arbeiten. 
Die vegetativen Gewebe wird man zweckm^ig in 2 Gruppen 1) in Zellen und 
Zellaggregate (Epitelien) und 2) in Gewebe der Bindesubstanz sondern und die 
animalen in Muskel- und Nervengewebe unterscheiden. Freilich handell es 
sich mehr um eine die Uebersicht der (Jewebsformen erleichternrle sowie zur 
Beurtheilung der Verwandtschafl brauchbare Eintheilung, die nicht auf absolut 
scharfe Abgrenzung ihrer Gruppen Anspruch machen kann. 

1. Zellen und Zellaggregate. Die Zellen sind als solche erhalten und 
treten entweder in fliissigen Medien frei und isolirt oder als neben einander 
gelagerte flachenhaft ausgebreitete Aggregate auf. Zu den erstern gehoren die 
Zellen desBlutes, des Chylus und derLymphe. Sowohl das in der Regel farblose 
Blut der Wirbellosen als das mil seltenen Ausnahmen rothe Blut der Wirbelthiere 
besteht aus einem flussigen eiweissreichen (Gerinnung, Faserstoflf, Serum) Plasma 
und zahlreichen in demselben suspendirten Blutkorperchen. Diese sind bei den 
Wirbellosen unregelmassige oft spindelformige Zellen mit derFahigkeit amoboider 
Bewegungen. Bel den Wirbelthieren finden wir im Plasma rothe Blutk5rperchen 
(entdeckt von Swammerdam belm Frosch) in so grosser Zahl und dichter 
Haufung vertheilt, dass das Blut fur das unbewaffnete Auge das Aussehn einer^ 
homogenen rothen Flussigkeit gewinnt. Es sind dunne Scheibchen von ovalen, 
nahezu elliptischen oder kreisformigen (Saugethiere, Petromyzon) Umrissen, 
im erstern Falle kernhaltig, im letztern kernlos (Entwicklungszustande aus- 
genommen). Dieselben enthalten den Blulfarbstoff, das Haemoglobin^ welches 
beim Austausch der Athemgase eine grosse Rolle spielt und gehen wahr- 
scheinlich aus den farblosen Blutkorperchen hervor, die im normalen Blute 
stets in viel geringerer Menge auftreten. Die weissen Blutkorperchen sind echte 
Zellen von iiberaus veranderlicher Form mit amoboiden Bewegungen (Aus- 
wanderung in die Gewebe, Neubildungen etc.) und stammen aus den Lymph- 
drusen, in denen sie als Lymph-Chyluskorperchen ihre Entstehung nehmen, 
um mit dem Lymphstrom in das Blut zu gelangen. 

Aus Zellaggregaten bestehen die sogenannten Eyiielien- oder Epitelial- 
gewebe, welche in einfacher oder mehrfacher Schichtung ihrer Zellenlagen die 
aussere sowohl als die innere Flache des K5rpers, sowie die Binnenraume der 
letztern uberkleiden. Nach der verschiedenen Form der Zellen unlerscheidet 
man Cylinder-, Flimmer- und Pflasterepitelien. Im erstem Falle sind die Zellen 
durch VergrSsserung der Langsachse cylindrisch, im zweiten Falle tragen sie 
auf der freien Flache schwingende Wimpern oder Flimmerhaare, dereii Substanz 
mit dem lebenden Protoplasma der Zelle in Gontinuitat steht. Bei den Pflaster- 
epitelien handelt es sich um flache abgeplattete Zellen, die, wenn sie in mehreren 
Schichteii auftreten, in den tiefern mehr und mehr der rundlichen Zellenform 

Clttus, Zoolugle. 4. Auaage. 2 
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weichen. Wahrend die untem Lageh ihren weichflussigen Charakter bewahren 
und in lebhafter Zelltheilpng und Wucherung begriffen sind, zeigen die obem 
eine festere Beschaffenheit, verhornen allmahlig und stossen sich als Schuppchen 
Oder zusammenhangende Plattchen ab (Epidermis), um durch die Neubildungen 
der untern Lagcn ersetzt zu werden. Auch gibt es Zellenlagen, deren freie 
Oberflache sich durch eine besonders starke Verdickung der Zellmembran aus- 
zeichnet. Die zur Mernbranbildung verwendete erhartete Protoplasma- 
schicht erscheint an der freien Flache zu einem dicken Saume verslarkt, 
der bei ungleichmassiger Absonderung senkrechle Streifen als Ausdi’uck 
feiner Porenkanale gewinnen kann (Dunndarmepilel, Epidermiszellen von 
Vetromyzon). Fliessen die verdicklen Saume zu einer continuirlichen Lage 
zusammen, so erhalten wir die sog. Guticularmembranen, die, obwohl ihrer 
Entstehung nach homogon oder geschichtet, doch mancherlei Sculpturveihalt- 
nisse zeigen konnen. Sehr haufig bleiben an denselben die den einzelnen Zellen 
entsprechenden Bezirke als polygonale Felder umschrieben, und neben den 
sehr feinen Porenkanalchen trelen grossere durch eingeschobene Fortsatze der 
Zellen erzeugte Porengange auf. Diese fiihren wiederam allmahlig zu dem 
Auftreten mannichfachor Cuticularanliange uber, die sich als Haare, Borsten, 
Schuppen etc. auf Porengangen erheben und als Matrix je ihre besondere Zelle 
Oder deren Auslaufer umschliessen. Guticularmembranen konnen eine sehr 
bedeutende Dicke und durch Aufnahme von Kalksalzen einen hohen Grad von 
Festigkeit und Harte erlangen (Ghitin panzer der Krebse), so dass sie als Skelet- 
gewebe Verwerthung finden, wie sie iiberhaupt eine scharfe Abgrenzung von 
gewissen Geweben der Bindesubstanz nicht gestatten. 

Erscheinen die Guticularbildungen als feste Absonderungsprodukte, welche 
zu stutzenden und formbestimmenden Gewebstheilen im Organismus verwendet 
werden, so gibt es wiederurn zahlreiche aus Zellen hervortretende flussige Ab- 
sonderungen, welche sich auf den Werth von formlosen, aber in chemischer 
Beziehung oft bedeutungsvollen Sekreten beschranken. Hiermit wird das 
Epiielium zum Drusengewebe. Im einfachsten Falle ist die Druse aus einer 
einzigen Zelle gebildet, welche durch den freien Theil ihrer Membran oder durch 
eine Oeffnung Stoffe austreten liisst. Gehen zahlreiche Zellen in die Bildung 
der Druse ein , so gruppiren sich dieselben im einfachsten Falle um einen cen- 
tralen das Secret aufnehmenden Raum; die Driise erscheint dann in Form eines 
Blindschlauches, der gewissermassen als Einsenkung der Epitelien in die tiefern 
Gewebe entstanden ist und sowohl an Epitelien der innern als der aussern 
Kbrperflache gebildet wird. Grossere und complicirtere Driisen von sehr ver- 
schiedener Gestalt sind aus jener Grundform auf dern Wege fortgesetzter, gleich- 
massiger oder ungleichmassiger Ausstulpung abzuleiten. Dieselben sind wohl 
allgemein durch Umgestaltung des gemeinsamen Abschnitts zum Ausfiihrungs- 
gang charakterisirt, wenngleich eine ahnliche Arbeitstheilung auch schon an 
einfachen Drusenschlauchen, ja sogar an der einzelligen Driise auftreten kann. 

2. Die Gewebe der Bindesubstanz, Man begreift in dieser eine grosse 
Zahl sehr verschiedenartiger Gewebe, die morphologisch in dem Vorhandensein 
einer mehr oder minder machtigen zwischen den Zellen (BindegewebskSrperchen) 
abgelagerten lntercellulars\xh^Bm ubereinstimmen und grossenlheils zur Ver- 
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bindung und Umhullung anderer Gewebstheile, zur Stutze und Skeletbildung 
verwendet warden. Die Intercellularsubstanz nimmt ihre Entstehung von 
Zellen aus, durch Abscheidung peripherischer Theile des Protoplasmas, ist also 
genetisch von der ZelJmembran und deren Differenzirungen , wie wir sie in 
den Verdickungsschichten und Cuticularbildungen antreflfen, nicht scharf abzu- 
grenzen. In der Regel gelangt sie in der ganzen Peripherie der Zelle zur Ab- 
sonderung und erscheint im Einzelnen morphologisch und chemisch uberaus 
verschieden. Bleibt die intercellulare Grundsubsianz auf ein Minimum beschrankt, 
so erhalten wir die eellige oder die grossbjasige Bindesubstanz, die namentlich 
bei Mollusken und Gliederthieren, minder verbreitet bei Wirbelthieren {Chorda 
dorsalis) auftritt und sich nicht scharf vom Knorpelgewebe abgrenzen lasst. 
Ofifenbar steht sie der embryonalen Form des Bindegewebes, welche aus dicht- 
gedrangten noch indififerenten Embryonalzellen hervorgeht, am nachsten. 

Als Schleim- oder Gallertgewehe bezeichnet man Formen von Binde- 
substanz, welche sich durch die hyaline, gallertige Beschaffenheit der Grund- 
substanz bei einem uberaus verschiedenen Verhalten der Zellen charakterisiren. 
Hauflg entsenden diese zarte Fortsatze, selbst verzweigte Auslaufer, die mit ein- 
ander anastomosiren und Netze darstellen. Daneben aber kdnnen sich auch 
Theile der Zwischensubslanz in Biindel von Fasern differenziren (Wharton’sche 
Sulze des Nabelstranges). Solche Gewebsformen treffen wir bei wirbellosen 
Thieren, z.B. bei den Heteropoden undMedusen an, deren Gallertscheibe freilich 
bei Reduktion oder volligem Ausfall der Zellen uberfiihrl in eine homogene 
weiche oder erhartete Gewebslage , welche ihrer Entstehung nach als einseitige 
Ausscheidung von Zellen, von Cuticularbildungen, nicht scharf zu trennen ist 
(Mantel der Schwimmglocken von Siphonopboren). Aehnlich verhalt es sich 
wahrscheinlich mit dem sog. Sekretgewebe (Kowalevski) der jugendlichen 
Rippenquallen , in welches freilich Zellen einwandern, um dann als Binde- 
gewebskorperchen zu fungiren. (Ebenso die Gallerte der Schirmquallen, sowie 
der Echinodermenlarven). 

Eine bei Wirbelthieren sehr verbreitete Form der Bindesubstanz ist das 
sog. fibrilldre Bindegewebe mit vorwiegend spindelformigen oder auch ver- 
Sstelten Zellen und einer festern ganz oder theilweise in Faserzuge zerfallenden 
Zwischensubstanz, welche die Eigenschaft besitzt, beim Kochen Leim zu geben. 
Wird das Protoplasma der Zellen grossentheils oder vollstandig zur Faserbildung 
verbraucht, so entslehen Fasergewebe mit eingelagerten Kernen an Stelle der 
ursprunglichen Zellen. Sehr haufig zcigen die Fasern eine wellig gebogene 
Form und sind in nahezu gleicher Richtung zieralich parallel geordnet (Bander, 
Sehnen). In andern Fallen freilich kreuzen sie sich winklig in verschiedenen 
Richtungen des Raumes (Lederhaut) oder sie zeigen eine netzformige Anordnung 
(Mesenterium). Wahrend die gewohnlichen Fibrillen und Bundel von Fibrillen, 
nach deren mehr oder minder dichten Gruppirung wir straffere und lockere 
Formen von flbrillaren Bindegewebe erhalten, bei Behandlung mit Sauren und 
Alkalien aufquellen, erscheint eine zweite Form von Fasern jenen Reagentien 
gegenuber resistent. Diese elastischen Fasern, wie sie wegen der Beschafifen- 
heit der vomehmlich aus ihnen gebildeten elastischen Gewebe genannt 
zeigen eine Neigung zur Verastelung und zur Bildung von Fasemetz^ Jad 
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erkmgen oft eine bedeutende Si&rke (Nackenband, Arterienwand). Auch kdnnen 
dieselben verbreitert und zu durchlScherten Hauten und PJatten verbunden 
setn (gefensterte Mem bran). 

Eine andere Gewebsform der Bindesubstanz ist der Knorpel, characterisirt 
durch die meist rundliche Form der Zellen und die feste Cliondrin-haltige 
Zvviscbensubstanz, welche die Rigiditat des Gewebes bestimmt. Ist dieselbe nur 
sehr sparlich vorhanden , so ergeben sich Uebergange zu dem zelligen Binde- 
gewebc. Nacb ihrer besondern Beschaffenheit unterscheidet man Hyalin- 
knorpel und Faserkmrpcl (beziehungsweise Netzknorpel rail elastischen Faser- 
netzen), welcher wiederum Uebergange zu dem fibrillaren Bindegewebe gestattet. 
Die Zellen lagern in meist rundlichen Hohlen der Intercellularsubslanz , von 
welcher sich verschieden starke, die erstem umlagernden Partieen kaps ■ artig 
sondem. Diese sogenannten Knorpelkapseln belrachtete man friiher a!- der 
Gellulosekapsel der Pflanzenzelle illinliche Membranen der Knorpelzellen , eine 
Auffassung , die im Hinblick auf die Entstehung der Kapseln als Sonderungen 
aus dem Protoplasma keineswegs schlechthin zuriickzuweisen ist. Indessen 
stehen die Kapseln in naherer Beziehurig zu der schon vorher auf demselben 
Wege erzeugten Intercellularsubstanz , welche sie haufig durch Verschmelzung 
verstarken. Haufig findet man in den Knorpelhohlen verschiedene von beson- 
dern Kapseln umgebcnc Generationen von Zellen in einander eingeschachtelt. 
In solchen Fallen sind die ausgeschiedenen Kapseln von der Intercellular- 
substanz getrennt geblieben und keine Verschmelzung mit derselben eingegangen. 
Uebrigens gibt es auch Knorpel mit spindelfbrmigen, zuweilen in zahlreiche 
Fortsatze ausstrahlenden Zellen. Auch kbnnen in der Zwischensubstanz Kalk- 
krumel in sparlicher oder dichter Haufung abgelagert werden ; es entsteht auf 
diese Weise bald niehr voriibergehend bald persistirend der sog. incrustirte 
Knorpel oder Knorpelknochen. Bei der Rigiditat des Knorpels erscheint es 
begreiflich , dass wir denselben als Sliilzgewebe zur Skeletbildung verwendet 
sehen, minder haufig bei Wirbellosen (Cephalopoden, Sabella, Coelenteraten), 
sehr allgemcin bei Vertebraten, deren Skelet stets Knorpeltheile enthalt, bei 
Fischen sogar ausschliesslich von denselben gebildet sein kann (Knorpelfische). 

Einen noch hoheren Grad von Rigiditat zeigt das Knochengewebe, dessen 
Intercellularsubstanz durch Aulnahme kohlensaurer und phosphorsaurer 
Kalksalze zu einer hai ten Masse ei-starrt ist, wahrend die Zellen (sog. Knochen- 
kSrperchen) mit ihren zahlreichen feinen Auslaufern untereinander anasto- 
mosiren. Die Zellen fiillen naturlich cntsprechende Hohlungen der festen 
Grundsubstanz aus, welche noch von zahlreichen engen Canalen durchsetzt 
wird. Diese Canale fuhren die ernahrenden Blutgefasse, deren Verlauf und 
Verzweigungen sie genau wiederholen und stehen in Beziehung zu einer regel- 
mS^ig concentrischen Schichtung und Lamellenbildung der Substanz. Sie 
beginnen an der Oberflache und miinden in grossere Raume (Markraume) aus, 
welche bei den Rohrenknochen die Achse einnehmen, bei den spongiosen 
Knochen aber in grosser Zahl und dichter Haufung auftreten. 

In einem zweiten wesenllich verschiedenen Knochengewebe werden nicht 
die g^ammten Zellen, sondern nur ihre zahlreichen sehr langen und parallel 
aeir^^jrsan AuslSufer in die Zwischensubstanz mit eingeschlossen, die somil von 
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einer grossen Zahl feiner Rohrchen durchsetzt ist. Die Zelien selbst bleiben 
ausserhalb der au^eschiedenen und durcii Aufnahme von Kalksalzen erstar- 
renden Zwischensubstanz, die somit einseitig abgelagert wird und ihrer Ent- 
stehung nach an die ebenfalls Zellenfortsatze in sich aufnehinenden harten 
Guticularbildungen der Krebse und Insekten erinnern. Dieses von feinen 
parallelen Rohrchen durchsetzte Knochengewebe tritt bei den Knochenfischen 
und ganz allgeinein als »Dentin« oder »Zahnbein« an den Zahnbildungen auf. 

Rucksichtlich seiner Genese wird der Knociien durch weiches Bindegewebe 
Oder durch Knorpel vorbercitet. Im erstern Falle entwickelt er sich durch 
Umbildung der Bindegewebszellen und durch Erstarrung der Zwischensubstanz. 
Haufiger ist die Praformirung durch Knorpel, die fur einen grossen Theil des 
Skeletes der Vertebralen Geltung hat. Fruher legte man auf diesen Gegensatz 
der Entstehung grossen Weith und unterschied dieselbe als secundare und 
primare Knochenbildung, wahrend in Wahrheit eine grosse Uebereinstimmung 
besteht. Denn auch im letztem Falle tritt im Zusammenhang mit einer voraus- 
gegangenen Kalkinkrustirung und partiellen Zerstorung oder Einschmelzung 
des Knorpels vorn Mark aus eine weiche bindegewebige Neubildung (osteogene 
Substanz) auf, deren Zellen (Osteoblasten) sich in Knochenkorperchen um- 
gestalten, wahrend die Zwischensubstanz zurn Grundgewebe wird. Dazu kommt, 
dass auch die knorplig praformirteii Knochen ein Dickenwachsthum vom Perioste 
aus besitzen, bei welchern also ein bereits vorhandenes Bindegewebe direkt in 
Knochensubstanz iibergefuhrt wird. 

3. Muskelgewebe. Dein Protoplasma der thatigen Zelle an sidh schreiben 
wir die Eigenschaft der GontraclilitM zu, beobachten aber, dass sich schon im 
Innern der protoplasmatischen Leibessubstanz an Sarcodethierchen eine streifen- 
artige Anordnung der Theilchen geltend macht, an weiche die Gontractions- 
^higkeit anknupft (Muskelstreifen der Infusorien). Durch eine ahnliche Differen- 
zirung des Protoplasmas bilden gewisse Zellen und Zellencomplexe das Ver- 
mogen der Gontractilitat in hohern vollkommenern Grade aus und erzeugen 
die sog. Muskelgewebe, weiche ausschliesslich zur Bewegung dienen. Dieselben 
ziehen sich in den Momenten ihrer Activitat zusammen, sie andern das im 
Ruhezustand gegebene Verhaltniss ihrer Langs- und Quer- Dimension der 
Art, dass sie die erstere verkiirzen, wahrend sie gleichzeitig breiter werden. 
Bei zahlreichen Goelenteraten sind es die in der Tiefe gelegenen Plasmatheile 
von Epitelien , weiche sich zu zarten Muskelfasern oder Fasernetzen ausbilden, 
wahrend die aufliegenden ZellenkSrper, die Erzeuger jener (Myoblasten *) , 
noch andere Funktionen vermitLlen und in der Regel noch Wimperhaare tragen. 

Man unterscheidet zwei morphologisch und physiologisch differente Formen 
von Muskelgeweben , die glatten Muskeln oder contraktilen Faserzellen und die 
quergestreiRe Muskelsubstanz. 

Im erstem Falle beobachten wir spindelformige platte oder bandformig 
gestreckte Zellen und Lagen solcher Zellen, weiche auf den einwkendcn, in 


1) Dio falrtchlich sogenannten »Nenromu8kclzellen« , deren Beziebung zur Ent- 
Btehang von Ganglienzellen nicht erweisbar ist. 
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dor Regel von Niraren Teratilassten Reie langsam reagiren, allm&hlig in den 
Zuetand der C!onti;acUon eintreten und in diesem linger beharren. Die con- 
tractile Substanz erscheint meist homogen, indessen nicht selten audb iSngs- 
streidgund entspricht entweder nur einem Theil desProtoplasma’s (Nematoden) 
Oder dem gesammten Inhalt der Faserzelle. Die glatten Mu^eln baben die 
grfiaste Verbreitung auf d^ Gebiete der wbellosen Thiere , werden aber auch 
bei den Vertebraten zur Bildung d^ Wandungen zahlreicber Organe (Gefisse, 
Ausfdhrung^finge der DrOsen, Darmwand) verwendet 

Der quergestreifte Muskel besteht aus Zelten, hiufiger aus zusammen- 
gesetzten vielkernigen sog. Primitivbundeln und charakterisirt sich durch die 
Umwandlung desProtoplasma’s oder einesTheiles desselben in eine quergestreifte 
Substanz mit eigenthumlichen das Licht doppelt brechenden Elementen (Sarcous 
elements) und einer zweiten jene verbindende einfach brechende Zwischen- 
substanz. Physiologisch charakterisirt sich derselbe durch eine im Momenta 
der Reizung eintretende sehr energische und bedeutende Zusammenziehung, 
welche dieses Muskelgewebe vomehmlich zur Ausfuhrung kraftiger Bewegungs- 
leistungen (Muskulatur des Vertebratenskelets) tauglich erscheinen lasst. Im 
einfachsten Falle sind die quergestreiften Fibrillen in der Tiefe von Myoblasten 
erzeugt, die ein zusammenhangendes flachenhaftes Epitel uber der zarten Faser- 
schicht bilden (Medusen und Siphonophoren). Bei hoheren Thieren entstehen 
sie als Umbildung einer reichern Menge von Protoplasma uud betreffen fast 
den ganzen Inhalt der Zelle. Seltener bleiben dann aber die Zellen einkernig 
und in der Art vereinzelt, dass der ganze Muskel aus einer einzigen Zelle besteht 
(Augenmuskeln der Daphnie). Zuweilen bilden sich die Zellen unter Ver- 
mehrung ihrer Kerne zu langgestreckten Schlauchen, Primitivbundeln, um, an 
deren Peripherie eine Membran als Sarcolemma zur Differenzirung kommt. 
Hiiufiger freilich entstehen die Primitivbundel durch Verschmelzung zahlreicher in 
Reihen gestellter2iellen. Entweder lagem die Kerne dem Sarcolemma an, haudg 
in einer peripherischen feinkomigen Protoplasmaschicht, oder sie sind reihen- 
weise in der Achse des Schlauches zwischen feinkdrnigen nicht contractilen 
Protoplasmatheilen anf eordnet. Durch Zusammenlagerung zahlreicher Primitiv- 
bdndel und Verpackung derselben mittelst Bindesubstanz entstehen die feinem 
und grSbem Muskelbundel , deren Faserung dem Verlaufe der Primitivbundel 
entspricht (Muskeln der Vertebraten). Endlich kommt es vor, dass sowphl die 
einfachen Zellen als die aus ihnen entstandenen mehrkernigen Gebilde Ver- 
Sstelungen bilden (Herz der Vertebraten , Darm der Arthropoden etc.). 

4. Nervengetcehe. In der Regel trltt mit der Muskulatur das Nerven- 
gewebe zugleich auf, welches jener die Reizimpulse ertheilt, aber in erster 
Linie als Sitz der Empfindung und des Willens erscheint. Mit Rucksicht auf 
diese Hauptfunetion erscheint es wahrscheinlich, dass in der phylogenetischen 
Entwicklung der Gewebe die nervSsen Elemente nicht im Zusammenhang mit 
den Muskeln, sondem mit den im Ectoderm sich differenzirenden Sinneszellen 
der Haut gesondert haben , mit den Muskeln aber, die ihre selbstandige Reiz- 
barkeit besassen, erst secundar in Verbindung traten. 
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Das Nerrengewebe enth&lt zweierlei verschiedene Formelemente, Nerven- 
zellen c»der Gunglicnedlen und Nervenfascrn , die beide auch eine bestimmte 
chemische Bescbaffenheit und molekulare Anordnung besitzen. 

Die Ganglienzellcn gelten als Heerde der Nervenerregung und linden ach 
yornehmUch in den Gentralorgancn , welche als Gehim, Ruckenmark oder 
schlechthin Ganglien bezeichnet werden. Sie besitzen meist einen feinkomigen 
granularen Inhalt unit grosseni Kern und Kernkdrperchen und laufen in mehrere 
Forts&tze (unipolare, bipolare, muitipolare Ganglienzellen) aus, welche als 
Wurzeln der Nervenfasem erscheinen. Haulig liegen die Ganglienzellen in 
bindegewebigen Scheiden eingebettet, welche sich uber ihre Fortsatze und 
sonait auch uber die Nervenfasem ausdehnen, sehr allgemein aber werd^ 
Complexe derselben in bindegewebige Hullen eingeschlossen. 

Die Nervenfasem, welche den in der Zelle erzeugten Reiz fortleiten,von den 
Gentralorganen auf die peripherischenOi’gane iibertragen (motorische u.Drusen- 
nerven)oder uingekehrt von der Peripherie des Kdrpers nach den Gentralorganen 
hinfuhren (sensible Fasern) , sind Auslaufer der Ganglienzellen und wie diese 
haulig von einer kemhaltigen Hulle (iScAu^ann’sche Scheidc) umschlossen. In 
grosser Zahl neben einander gelagert, erzeugen sie die kleinern und grSssem 
Nerven. Dem feinem Verhaltcn der Nervensubstanz nach haben wir wiederurn 
zwei Formen von Nerven zu unterscheiden , die sog. markbaltigen (doppelt 
contourirten) und die marklosen oder Achsencylinder. Die erstern zeichnen 
sich dadurch aus , dass beiin Abslerben des Nerven in Folge eines Gerinnungs- 
processes eine stark lichtbrechende fettreiche Substanz als peripherische Schichl 
zur Erscheinung tritt und scheidenahnlich als *Markscheide* die centrale Faser, 
den sog. Achsencylinder umgibt. Jene verliert sich in der Nahe der Ganglien- 
zelle, in deren Protoplasma ausschliesslich die zuweilen fibrillare Substanz des 
Achsencylinders eintritt. Sie besitzen stets eine Schwann’sche Scheide (Gere- 
brospinalnerven der meisten Vertebraten). In der zweiten Form, in der 
marklosen Nervenfaser, fehlt das Nervenmark, wir haben es nur mit 
einem nackten oder von einer Scheide umlagerten Achsencylinder . zu tliun, 
der den gleichen Zusammenhang mit der Ganglienzelle zeigt (Sympathicus, 
Nerven der Gyclostomen , Wirbellose). Nicht selten linden wir aber, 
namentlich an den Sinnesnerven , die Achsencylinder in sehr feine Nerven- 
librillen aufgclost und gewissermassen in ihre Eleniente zerlegt. Endlich treten 
sehr haudg die Nerven wirbelloser Thiere als feinstreiflge Fibrillencomplexe 
auf, an denen wir bei dem Mangel von Nervenscheiden nicht im Stande sind 
die Grenzen der einzi'Inen Achsencylinder oder Nervenfasem zu erkennen. Die 
peripherischen am Ende dor Sinnesnerven auflretenden Differenzimngen 
ergeben sich theils aus Umgestaltungen von Nervenfasem in Verbindung mit 
accessorischen Gebilden, welche aus Bindesubstanz (Tastorgane) oder aus 
Epitelzellen und cuticularen Abscheidungen hervorgegangen s\.Tid.{Emdapparate), 
theils aus der Einschiebung von Ganglienzellen zwiscben Endapparate und 
Nervenfasem. 
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GrOssenzunabme und fortscbreitende Organisirung , 
Arbeitstheilung und Yervollkommnung. 

Bei den niedersten Organismen finden wir weder Zellgewebe, noch aus 
diesen zusammengesetzte Organe. Der gesammte Organismus entspricht dem 
Inhalt einer einzigen Zelle, sein Leibessubstrat ist Protoplasma, seine Haut die 
ZellmembraBj MuSg sogar noch ohne Oeffiiung zur Einfuhr fester Kdrper^ 
ledigUch zur endoswotischen Ernahrung befahigt. In solchen Fallen , wie z. B. 
bei den Gregarinen und parasiiischen Opalinen, genugt die aussere Leibes- 
wand wie die Membran der Zelle, zur Aufnahme der Nahrungsstoffe und zur 
Entfernung der Ausscheidungsprodukte , somit zur Vermittlung der vegetativen 
Verrichlungen. Als Leibesparenchym fungirt das Protoplasma (Sarcode) ; in 
demselben vollziehn sich die vegetativen wie animalen Lebensthatigkeiten. 
Ohne in Organe und Gewebe differenzirt zu sein besorgt das Protoplasma mit 
denselben Theilen, welche die aufgenommenen Stoffe assimiliren und Aus- 
scheidungsprodukte erzeugen , zugleich die Bewegung und falls wir hier schon 
von An^ngen der Empfindung reden konnen, auch die Empfindung. 

Wir beobachten somit eine beslimmte Beziehung zwischen den Funktionen 
der peripherischen Flache und der von der Oberflache umschlossenen Masse, 
an deren Theilen sich die Precede des vegetativen und animalen Lebens voll- 
»ehn, wahrend die erstere beide Reihen von Vorgangen vermittelt. Diese 
Beziehung setzt ein bestimmtes Verhaltniss zwischen der Grdsse der Oberflache 
zur Grdsse der Masse voraus, welches aber mit dem fortschreitenden Wachs- 
mum geandert wird. Da namlich die Zunahme an Volum im Cubus, die der 
Oberflache nur im Quadrat steigt, so wird das Verhaltniss zum Nachtheil der 
etztem ein anderes, oder was dasselbe sagt, mit zunehmender Grosse wird 
die Oberflache eine relativ kleinere werden. Schliesslich wird dieselbe nicht 
mehr ausreichen , urn die vegetativen Processe einzuleiten und desshalb, falls 
d^ Leben fortbestehen soil, durch Neubildung von Flache vergrossert werden 
mi^en. Dies gilt aber nicht nur fur die einfuchen Zellen ahnlichen Organismen, 
welche sich wie die Ze’le ernahren, sondern fur die Zelle selbst, die bekanntlich 
«ne innerhalb bestimmter Grenzen fixirte Grbsse einhalt. Daher wird der 
Organismus mit zunehmender Masse nicht nur eine Theilung des Protoplasma 
m mehrere, in zahlreiche Zelleinheiten erfahren, sondern diese werden auch eine 
derartigc Gnippirung erlangen , dass sie sich nicht nur an der aussern Ober- 
flache, sondern auch an einer zweiten auf dem Wege der Einstulpung oder 
Aush5hlung gebildeten innern Flache als regelmassige Lagen anordnen. Mit 
dem Auftreten eines innern Raumes ergibt sich zugleich eine Arbeitstheilung 
der Function. Die aussere Flache beschrankt sich auf die Vermittlung der 
animalen Functionen und einer bestimmten , vomehmlich die Respiration und 
A^cheidung betrefifenden Reihe vegetativer Vorgange, wahrend die imere 

tverdauende Cavitdt) zur Nahrmgsau/nahme und Verdauung dient. 
Hiermit ist nicht nur die Nothwendigkeit einer mit fortschreitender Grdssen- 
zunahme auflretenden Organisation bewiesen, sondern auch zugleich das Wesen 
derselben charakterisirt. Die zahlreichen Zellen, welche aus dem Inhalt des. 
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ursprQnglich einfachen Organismus hervorgegangen und anfangs untereinander 
gleichartig eine peripherische Lage einzunehmen bestrebt waren (Keimblase, 
Blastosphaera) mussten sich im Zusammenhang mit dem Bedurfnisse des 
wachsenden Organismus zur Begrenzung beider Flachen in eine aussere und 
^ine innere Lage sondem , die an der Stelle des Korpers , an welcher sich die 
innere Cavitat nach aussen offnet, an der »Mundoffhung« zusammentreten. 
Aeussere und innere Zellenlage werden aber, im Zusanimcnhang mit der ver- 
schiedeiien Function bolder Flachen, eine verschiedcne Gestaltung der Zellen 
erlangen mussen. Die Zellen der ausseren Lage, welche vornehmlich die 
animalen Functionen vermitteln, erscheinen blass, eiweissreich , cylindrisch und 
besitzen oft Wimpem, die der innern verdaueipden Cavitat haben eine mehr 
rundliche Gestalt und dunkelkornige Beschaflfenheit, konnen freilich auch 
Wimperhaare zur Fortbewegung des Inhalts gewinnen. In der That erkennen 
wir die aus physiologischen Gesichtspunkten als nothwendig abgeleitete ein- 
fachste Form eines zellig differenzirten Organismus in der zvveischichtigen 
Thierform wieder , welche fast in alien Kreisen des Thierreichs als junge frei 
lebende Larve (sogenannte Gastrula) wiederkehrt und im Goelenteratenkreise 
dem ausgebildeten fortpflanzungsfahigen Formzustand nahe steht. Die mit der 
weitem Grossenzunahme fortschreitende Gomplikation der Organisirung ergibt 
sich theils aus einer weitern durch sekund^e Einstulpungen erzcugten Flachen- 
vergrosserung, theils aus dem Auftreten neuer zwischen beiden Zellenschicbten 
gelagerten, intermediaren Geweben. Die secund^ren Flacheneinstulpungen 
ubernehmen besondere Leistungen und gestalten sich zu Drusen um , wahrend 
die von einer oder von beiden Zellenschicbten aus entstandenen intermediaren 
Gewebe in erster Linie den Korper stutzen und somit das Skelet erzeugen, 
dann aber auch die Bewegungsfahigkeit des Organismus steigem und als 
»Muskeln« zu dem aussern (Hautmuskulatur) und auch zu dem innern Zellen- 
blatt (Darmmuskulatur) in nahere Beziehung treten. Ein zwischen ausserem 
und innerem Zellenstratum der Leibeswand priniar vorhandener oder durch 
secundare Spaltung der intermediaren Gewebsschicht secundar gebildeterRaum 
wird zur Leibeshohle, in welcher durch Umbild ungen intermediilrer Zellen- 
gruppen das Blut, beziehungsweise das Blutgefasssystem hervorgeht. Mit dem 
Auftreten von Muskeln verbindet sich in der Regel die Differenzirung eines 
Nervensystems durch Neubildungen des aussern Blattes. Endlich erheben sich 
symmetrische Auswiichse des Leibes und gestalten sich theils zu bestimmten 
aus dem Bediirfniss der Flachenvermehrung abzuleitenden Organen der Er- 
nahrung (Kiemen) , theils zu Organen der Nahrungszufuhr und Bewegung um 
(Fangarme, Tentakeln, Extremitaten). 

Die zunehmende Mannichfaltigkeit der Organisation beruht demnach 
neben der Vergrosserung der vegetativen Flachen und neben der Differenzirung 
der animalen Organe auf einer fortschreitenden ArheitstheiluHg y insofern sich 
die verschiedenen fur den Lebensprocess erforderlichen Leistungen scharfer 
und bestimmter auf einzelne Theile des Ganzen, auf Organe rnit besonderen 
Functionen, concentriren. Indem die letztern aber ausschliesslich zu bestimmten 
Arbeiten verwendet werden, konnen sie durch ihre besondere Eiiirichtung 
diese in reicherem Masse und vollendeterern Grade zur Ausfuhrung bringen 
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lilihmi uTitd ydlkommenern Lebensstufe befSiiigen« Mit der Mennich£siltig]^ 
^ dter Orgaidsation steigt datter im Allgemeinen die Hdbe und VoIIkommenh^ 
dter Leben^ufe, wenn gleich in dieser Hinsicht die hesondere Form und An- 
ordnung der Organe, wie sie in den bestimmten Thierkreisen (Typen) zum 
Ausdruck kommt, sowie die durch dieselbe beschr&nkten Lebensbedingiingen 
als compensatorische Factoren in die Wagschale fallen. Auf diese Weise 
scheint der Weg bezeichnet zu sein , welcher zum Verstandniss der zwischen 
Grdsse, Organisation und Lebensstufe bestehenden Wechselbeziehungen fuhrt. 


Correlation und Verbindung der Organe. 

Die Organe des Thierleibes stehen untereinander in einem sich gegenseitig 
bedingenden Verhaltniss, niclit nur ihrer Form, Grosse und Lage nach, sondem 
auch bezuglich ihrer Leistungen , denn da die Existenz des Organismus auf der 
Summirung der Einzelwirkungen aller Theile zu einer einheitlichen Aeusserung 
beruht , so mussen die Tlieile und Organe in bestimmter und gesetzraassiger 
Weise einander angepassl und untergeordnet sein. Man hat dieses aus deni 
Begriffe des Organismus als nothwendig sich ergebendeAbhangigkeitsverhaltniss 
sehr passend als ^Gorrelatiom der Theile bezeichnet und ist schon vor vielen 
Decennien zur Aufstellung mehrerer Grundsatze gefuhrt worden, deren vor- 
sichtigeAnwendungmancherlei fruchtbareGesichtspunkte fur eine vergleichende 
Betrachtungsweise lieferte. Jedes Organ muss mit Rucksicht auf das bestimmte 
Mass seiner Arbeit^ welche zur ErhaJtung der gesammten Maschine erforderlich 
ist , eine bestimmte Menge arbeitender Einheiten umfassen und demgem^ in 
seiner raumJichen Ausdehnung auf eine gewisse Grosse beschrankt sein, anderer- 
seits aber auch eine besondere theils durch seine Function , theils durch die 
gegenseitige Lage der Organe bedingte Gestalt besitzen. Vergrossert sich ein 
Organ in aussergewohnlichem Masse, so geschieht die Massenzunahme auf 
Kosten benachbarter Organe, deren FormbiJdung, Grosse und Leistung 
modificirt , beziehungsweise beeintrachtigt werden. Somit ergibt sich das von 
Geoffroy St. Hilaire wenn nicht zuerst erkannte, so doch als solches be- 
zeichnete »prtncipe du halancement des organes^^ mit Hiilfe dessen jener 
p)rscher sowohl zur Begriindung der Lehre von den Missbildungen (Terato- 
logie) als zu Erklarungsveisuchen mancher Oiganisationseigenthumlichkeiten 
gewisser Thierformen gefuhrt wurde. 

u physiologisch gleichen, d. h. im Allgemeinen dieselbe 

Arbeit besorgenden Organe, wie z. B. das Gebiss oder der Darmcanal oder die 
Bewegungswerkzeuge, im Einzelnen grossen und mannichfachen Modifikationen 
unterworfen, und es hangt die besondere Ernahrungs- und Lebensweise, die 
Art und unter welchen Verhaltnissen das Leben jeder einzelnen Gattung 
mdglich wird, von der besondern Einrichtung und Leistung der einzelnen 
Organe ab. Man kann daher nach der besondern Form und Einrichtung eines 
emzigen Organes oder nur eines Oigantheiles auf den besondern Bau sowohl 
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gahlreich^ anderar Oirgaiie ak des gesammten Orgaiusmus zurdckschlteasm titid 
das gaiieelliier seiner wasmlfichenExs^^ naehgerirasermassencoBart^ 

line das zueist Cuvier fur die S&ugethiere der Vorzeit mit Hulfe sp&rticher 
BruchstfldLe von verstein^n Snochen und Z&hnen in grossartigem Maasstabe 
ausfdhrte. Stellt man nun das Leben des Thieres und die &haUung der 
thierischen Maschine nicht einfach als Resultat, sondern als das beabsichtigte 
Ziel, alsZweck der besonderen Etnrichtung und Leistung aller einzelnenOrgane 
und Theile bin, so ergibt Sich das Guvier'sche »principe des causes finalesc 
(des conditions d’existence) und mit demselben die sog. teleologische Be- 
trachtungsweise, mit der wir freilich nicht zu einer mechanisch-physikalischen 
Erklarung gelangen. Immerhin leistet jene unter der Voraussetzung , dass es 
sich nicht wie im Sinne Cuvier’s um einen ausserhalb der Natur gesetzten 
Endzweck, sondem um einen anthropomorphistischen Ausdruck fiir die noth- 
wendigen Wechselbeeiehungen zwischen Form und Leistung der Tiieile und 
des Ganzen handelt, zum Verstandniss der complicirten Correlationen und der 
harmonischen Gliederung des Naturlebens vortreffliche und geradezu unent- 
behrliche Dienste. 

Die Verbindungsweise derOrgane und die Art ihrer gegenseitigen Lagerung 
jedoch ist keineswegs, wie Geoffrey St. Hilaire in seiner Theorie der 
Analogieen aussprach, im ganzen Thierreiche nach ein und demselben Schema 
durchgefuhrt, sondem lasst sich mit Cuvier auf verschiedene Organisations- 
Formen (nach der Anschauungsweise Cuvier’s als »Planec bezeichnet), Type% 
zuruckfiihren, welche als die hochsten, das heisst umfassendsten und allge- 
meinsten Abtheilungen des Systems , durch eine Summe von Characteren in 
der Gestaltung und gegenseitigen Lagerung der Organe bezeichnet sind. In 
der gemeinsamen Grundform ihres Baues stimmen hohere und niedere Ent- 
wicklungsstufen desseJben Typus iiberein, wahrend ihre untergeordneten 
Merkmale in der mannichfachsten Weise abandem. Unter einander aber stehen 
diese Thierkreise in verschiedener, naherer oder entfemterer Beziehung, wie 
sich aus der Verwandtschaft niederer Formzustande und der Entwicklungs- 
vorgangange ergibt, sie reprasentiren daher keineswegs vollkommen coordinirte 
Gruppen. 

Es ist die Aufgabe der Morphologic, das Gleichartige der Anlage unter 
den verschiedensten Verhaltnissen der Organisation und Lebensart fur die 
Thiere desselben Kreises oder Typus nachzuweisen. Diese Wissenschaft hat 
gegenuber den Analogieen, welche in den verschiedenen Kreisen auftreten 
und die gleichartige Leistung, die physiologische Verwandtschaft ahnlicher 
Organe betrefifen, z. B. der FJiigel des Vogels und der Fliigel des Schmetter- 
lings, die Homologieen zu bestimmen, das heisst die Theile von verschiedenen 
Organismen desselben Typus eventuell auch verschiedener Typen , welche bei 
einer ungleichen Form und unter abweichenden Lebensbedingungen eine ver- 
schiedene Function erfullen, z. B. die Flugel des Vogels und die Vorderbeine 
des Saugethieres , als gleichwerthige Theile auf die gleiche uisprungliche 
Grundform zuruckzufuhren. Ebenso werden die Organe gleicher Anlage, 
welche sich an deiu Korper desselben Thieres wiederholen , wie die Vorder- 
gliedmassen und Hintergliedmassen , als hotnologe bezeichnet* 
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Die zusammengesetzten Organe nach Bau und Venichtung. 

Die vegetativen Orgatie umfassen im weilesten Sinne die Vorgange der 
JSrtidhrung , welche fur jeden lebendigen Organismus nolhwendig, Thieren 
und Pflanzer^ genieinsaiTi sind , bei den erstem aber in allniahliger Stufenfolge 
und im innigstcn Verbande mit den immer hoher vorschreilenden animalen 
Leistungen zu oiner weit reichern und mannicbfalligern Entwicklung gelangen. 
An die Aufnahme von Nahrungsstoffen schliesst sich beim Thiere die Ver- 
dauung der Nahrungssloffe an ; die durch die Verdauung loslich gewordcnen, 
vassimilirbaren Stoffe werdcn zu einer ernahrenden den Korper durchdrhigenden 
Flussigkeit (Blut) , > welche in mehr oder minder bestimnilen Bahnen zu alien 
Organen gelangt und denselben Bestandlheile abgibt, aber auch von ibnen 
die unbrauchbar gewordenen Zerselzungsstofife aufninimt und bis zu deren 
Ausscheidung in besiiniinten Korperlheilen weiter fuhrt. Die zur Ausfuhrung 
der einzelnen Funclionen dcr Ernahrungsthatigkeil allmahlig zur Sonderung 
gelangenden Organe sind soiuit: der Apparat der Verdatiumf xmA Blutbildung, 
die Organe des Kveislaufs , der Respiration und die Excretion sorgane. 

Der Verdauungsapparat isl, falls nicht die gesamrnte aussere Korperhaut 
zur Aufsaugung der ernahienden Flussigkeit dient {Oyalinen^ Acanthocephalenj 
Cestoden) , im einfachsten Falle eine vom Parenchym begrenzte Aushbhlung 
des Leibes, welche mit einer Mundoffnung beginnt. Bei den Infusorien freilich 
ist anstatt diescr Leibeshohlung eine centrale weichfliissige * Sarcodemasse 
(Innenparenchym) vorhanden , welche von der zahern peripherischen Sarcode- 
schicht sich abhebt. Indessen haben wir es bei den Infusorien liberhaupt noch 
nicht mit Zellengeweben , sondem nur mit Differenzirungen innerhalb des 
Protoplasma’s einer Zelle zu thun. Unter den Thieren mit zellig differenzirtem 
Parenchym fungirt der innere Leibesraum (morphologisch keineswegs^ mit der 
Leibeshohle der ubrigen Thiere identisch) als verdauende CavilM und m seinen 
peripherischen , strahlig differcnzirten Nebenraumen als Blut-fiihrendes Canal- 
system. Ausstiilpungen der Leibeswand, evenluell mit Auslaufern der centralen 
Gavitaten, treten im Umkreis der Mundoffnung hervor und werden als Fang- 
arme zu Organen des Nahrungserwerbes (Hydroidpolypen), Bei den grossern 
Pclypen {Anthojsoen) hangl freilich von der Mundoffnung noch ein Rohr (Um- 
stulpung des Mundsaums) in den Centraltheil der Verdauungshohle hinein, 
welches man als Magenrohr bezeichnet hat, obwohl es nur zur Zuleitung der 
Nahrungsstoffe , also mehr als Mund- oder Oesophagealrohr dient. Erhalt die 
verdauende Cavitat ihre selbstdndige von der Korperwandung abgesetzte und 
meist durch eine Leibesliohle getrennte Wandung, so erscheint dieselbe im 
einfachsten Falle als ein blindgeschlossener, einfacher, gablig getheilter oder 
verastelter Schlauch, hdufig mit abgegrenztern Schlunde {Tremaioden) , oder 
als ein mit einer Afteroffnung (After) ausmundender Darmcanal. Im letztern 
Falle tritt eine weitero Gliederung ein, welche mindestens zur Uhterscheidung 
von drei Abschnitten fiihrt, des Munddarmes (Speiserohre) zur Einleitung der 
Nahrung, des Chylusdarmes zur Verdauung und des Enddarmes zur Ausfuhrung 
der Speisereste. 
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Scfaon bei diesen emfachen Formen der verdauenden Cavitat treten 
Organe der Nahrungszufuhr auf, es sind vor dem Mund gelegene, radidr oder 
bilateral angeordnete Anhange oder Fortsatze des Leibes, welche durch Herbei- 
strudeln kleinerNahrungstheile wirken oder als Arme frernde Korper ergreifen 
und in den Mund fiihren {Polypen, Quallen). Auch kdnnen solche zum 
Fangen der Beute dienende Anhange von dem Mund weiier entfemt liegen 
(Fangfaden der Medusen, Siphonophoren , Ctenophoren). 

Bei hohern Thieren wird in der Regel nicht nur die Zahl der Abschnitte 
eine grossere , sondern auch ihre Fonn und Ausstattung eine mannichfaltigere. 
Auch gestalten sich die Organe des Nahrungserwerbes complicirter. Am 
Munddarm grenzt sich eine Mundhohlc ab, vor oder innerhalb weleher fesle 
Bildungen als Kiefer und Zahne das Erfassen und Zerkleinern {Vertebraten, 
Gastropoden) der Nahrungsstoffe besorgen. In andern Fallen liegt der Kau- 
apparat ausserhalb desKorpers vor dem Munde, durch kieferartige Extremitaten- 
paare gebildet (Arthropoden) oder auch zum Stechen und Saugen umgestaltet 
{Schmarotsser) , oder derselbe ruckt in einen Theil des Schlundes {lictiferen) 
ja selbst in einen erweiterten musculosen Abschnitt am Ende des Schlundes 
{Nematodefi, Krebse) hinab. An dicser Stelle bildet sich meist ein Mayen als 
besonderer Abschnitt hervor , weleher unter nochmaliger mechanischer 
Bearbeitung oder auch durch Absonderung von Secreten die Verdauung 
einleitet, beziehungsweise beiderlei Functionen vereinigt (Vogel) und 
dann den Speisebrei in den Chylusdarm iiberfuhrt. Durch Erweiterungen 
und Ausstulpungen entstehen an der Mundhohle Kehkacke, Backentasehen, 
am Oesophagus Kropf bildungen und am Magen Blindsacke, sammtlich als 
Nahrungsreservoire zur vorubergehenden Aufbewalirung der aufgenommenen 
Nahrung (Magen des Wiederkauers). 

Der mittlcre Abschnitt des Verdauungscanals , den man als Magendarm 
Oder besser Chylusdarm zu bezeichnen hat, bringl die bereits durch den Zufluss 
von Saften der Mundhohle (Speichel) und des Magens (Labdrusen) eingeleitete 
Verdauung zum Abschluss; aus dem noch unfertigen Nahrungsbrei (CAymMs) 
werden durch weitere chemische Einwirkung zufliessender Secrete (Pancreas, 
Darmsafl) , welche wie das Secret der Labdrusen vornehmlich die Eiweisssloffe 
in losliche Modifikationen iiberfuhren, die zur Resorption geeigneten Nahrungs- 
safle in Losung gewonnen und als Ghylus von der Darmwandung aufgesaugt. 
Nicht selten gliedert sich der Mitteldarm wieder in untergeordnete Abschnitte 
verschiedener Beschaffenheit , wie man beispielsweise am Saugethierdarm ein 
Duodenum, Jejunum und Ileum unterscheidet. Scharfer noch setzen sich 
verschiedene Abschnitte bei wirbellosen Thieren ab. 

Der Afterdarm endlich , vom Mitteldarm nicht immer scharf abgesetzt, 
hat die Bedeutung der Ansammlung und Ausstossung der Kothreste. Anfangs 
von nur geringer Ausdehnung, erlangt derselbe bei hohern Thieren eine 
bedeutendere Lange, beginnt mit einem (Saugethiere) oder zwei Blind- 
dtonen (Vogel) und kann sich wieder in mehrere Abschnitte (Dickdarm, Mast- 
darm) gliedern und an seinem Ende mit Drusen mancherlei Art (Harn- und 
Geschlechtsorgane, Analdnisen) in Verbindung treten. 
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Auf Ausstulpungen , welche sich durch weitere IKflferenzirang m An- 
hangsdrusen entivickelt haben , sind die Speicheldriisen, die Leber und das 
Pancreas zuruckzufubren. Die erstem ergiessen ihr Secret in die Mandb5hle 
und dienen zur Verflussigung , aber auch bereits zur chemischen VerSinderung 
der aufgenommenen Nahrung, insbesondere zur Umwandlung von Amylum 
in Zucker. Dieselben fehlen zahlreichen Wasserthieren und sind besonders 
machtig bei den Pflanzenfressem ausgebildet. Die auf einer hohem Ent*- 
wicklungsstufe durch ihren sehr bedeutenden Umfang ausgezeichnete Leber ist 
das Organ der Gallenbereitung und findet sich als Anhangsdruse am Anfang 
des verdauenden Dunndarmes oder Magendarmes. In ihrer ersten Anlage 
durch einen characteristisch gefarbten Theil des Leibesraumes oder der Darm- 
wandung vertreten Wiirmer)^ erhebt sie sich zuerst in Form 

kleiner blindsackahnlicher Schlauche (kleine Krebse) und erlangt durch weitere 
Verzweigung derselben eine complicirte Ausbildung von Gangen und Follikeln, 
welche in sehr verschiedener Weise selbst zu einem scheinbar compacten 
Organe zusamniengedrangt sein konnen. Immerhin muss man im Auge be- 
halten , dass mit dem Namen »Leber« in den verschiedenen Typen der Thiere 
sehr verschiedene morphologisch und physiologisch nicht auf einander reducir- 
bare Drusen bezeichnet werden. Wahrend bei den Wirbelthieren die Leber 
als gallenbereitendes Organ keine nachweisbare, wesentliche Beziehung zur 
Verdauung besilzt, durften die Secrete mancher Anhangsdrusen, diebeiWirbel- 
losen als Leber gedeulet werden , auf Starke und Eiweissstoffe eine verdauende 
Wirkung ausiiben , wcnn sie auch lihnliche Nebenproducte und Farbstoffe als 
die Galle der Vertebraten enthalten mogen (Krebse , Moilusken). 

Der durch die Verdauung gewonnene Nahrungssaft verbreilet sich in 
einem System von Raumen nach alien Theilen des Korpers. Sehen wir von 
den Protozoen ab , deren aus Sarcode gebildeter Leib sich riicksichtlich der 
Vertheilung des Nahrungssaftes ahnlicli wie die Gewebseinheit , die Zelle, ver- 
halt , so ist es bei den Thieren mit zellig gesonderten Geweben im einfachsten 
Falle die Verdauungshohle selbst, besonders in ihren peripherischen Partieen 
{Coelenieraien) ^ welche die Blutflussigkeit uberall hinleitet (Gastrovascular- 
taschen der Polypen, sog. Getasse der Medusen und Rippenquallen). Was 
man ate »Magenrohr« dieser Thiere bezeichnet, ist die in den centralen Gastral- 
raum vortretende Einstiilpung der Leibeswand (dem Munddarm hoherer Thiere 
vergleichbar). 

Mit der Ausbildung eines gesonderten Darmcanales dringt die Emahrungs- 
fiiissigkeit durch die Wandungen desselben in das umgebende bindegewebige 
Leibesparenchym (parenchymatose Wurmer) oder in den Zwischen Korper- 
wandung und Darm entwickelten Leibesraum ein und erfiillt als Blut, in 
welchem fast uberall Blutkorperchen als im Organismus gebildete Zellen auf- 
treten, die Lucken und Gange zwischen den verschiedenen Organen und 
Geweben. In diesen unregelmassigen Raumen bewegt sich das Blut anfangs 
noch unregelmassig mit den Bewegungen des gesammten Ebrpers, z. B. bei 
xnanchen Wunnern, hauptsachlich unter dem Einflusse der Contractionen des 
Hautmuskelschlauches, oder es dienen Schwingungen und Bewegungen anderer 
Organe, z.B. des Darmcanales, zugleich zur Circulation desBlutstromes(Cyc2opa). 
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Auf einer weiieren Stufe treten die ersten Anfange von Organen des Kreislaufe 
auff indem sich Abschniite der Blutbahn mlt einer besonderen Muskelwandung 
umkleiden und als pulsirende Herzen eine rhythmische und regelmassige 
Stromung des Blutes unterhalten. Eniweder ist dieses Herz sachformig mil 2 
seitlichen, sowie mit vorderer Spaltoffnung {Daphnia, Pontella) Oder 
gefassartig verlangert, gekammert und mit zahlreichen Paaren von Spalt- 
offnungen versehen (lnsfcten,Apus). Indessen gibt es zwischen bciden Extremen 
Zwischenformen mit schlauchformigen Herzen und einer beschrankten Zahl 
seitlicher Spaltofifnungen {Isopoden, Spinnen), 

Von dem Herzen als dem Centralorgane des Blutkreislaufes aus entwickeln 
sich dann bestimmt umgrenzte Canale zu Blutgefdssen, welche bei den Wirbel- 
losen meist noch mit wandungslosen Lacunen des Leibes wechseln , bei den 
Wirbelthieren aber als ein abgeschlossenes Gefasssystem die Leibesraume durch- 
setzen. Es kann auch vorkommen , dass bei fehlcndem Herzen ein sehr ent- 
wickeltes System von Gefassen vorhanden ist und ein Theil der Gefasse selbst 
pulsirt {Annellden, Amphioxu:i). Tritt das Herz aber als ein durch Muskulatur 
und Piilsirung bestimmt begrenzter Abschnitt des Gefasssystemes auf, so unter- 
scheidet man die vom Herzen ausgehenden , das Blut abfuhrenden Babnen als 
Arterien, die freilich erst spater auftretenden zuriickfuhrenden Canale mit 
meist schlafferer Wandung als Venen ; beide konnen entweder durch wandungs- 
lose Raume und Lacunen, oder durch besondere zarte Canalchen, die Haar- 
gefasse oder Capillarefiy verbunden sein ; im letztern Falle bezeichnet man das 
Gefasssystem als vollkommen geschlossen {Wirhelthiere) und unterscheidet 
dann noch ein besonderes System von Chylus- und Lymphgefdssen^ welche als 
wandungslose Liicken zwischen den Geweben beginnend, das Blut durch Auf- 
saugung sowohl der vom Darm aus eingezogenen Nahrungsfliissigkeit (Chylus)^ 
als der durch die Capillaren in die Gewebe hindurchgeschwitzten Safte (Lymphe) 
erganzen. Eigenthiimliche in die Lymph- und Chylusbahnen eingeschobene 
driisenartige Organe , in welchen die helle Lymphe ihre korperlichen Elemente 
(Chyluskorperchen = Farblose ^Blutkorperchen) empfangt, sind unter dem 
Namen Lymphdriisen bekannt (Milz, Biutgef^sdriisen). 

Ausser der bestandigen Erneuerung des Blutes durch aufgenommene 
Nahrungssafte bedarf dasselbe zur Erhaltung seiner Eigenschaften der fort- 
gesetzten Zufuhr eines Gases, des Sauerstoffes, mit dessen Aufnahme zugleich 
die Abgabe von Kohlensdure (und Wasserdampf) , eines Endproductes des 
Stoflfwechsels im Organismus, verbunden ist. Der Austausch beiderlei Gase 
zwischen dem Blute des thierischen Korpers und dem aussern Medium ist der 
wesentliche Vorgang des^//2mu9?^5processes und geschieht durch die Athmungs- 
oder RespirationsoT% 2 JiQ , welche entweder fur die Luftathmung oder fiir die 
Athmung im Wasser eingerichtet sind. Im einfachsten Falle besorgt die ge- 
sammte aussere Eorperbedeckung den Austausch beider Gase, wie auch uberall 
da, wo besondere Respirationsorgane auftreten , die aussere Haut bei der Ath- 
mung mit in Betracht kommt. Auch konnen innere Flachen, insbesondere die 
der verdauenden Cavitat und des Darmes , sowie bei Ausbildung eines geson- 
derten BlutgefSsssystemes die gesammteLeibeshohle(J?cAino<7ermen) bei diesem 
Austausch belheiligl sein. Die Athmung im VS^asser stellt sich natiirlich weit un- 
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gupstiger fur die Zufuhr des Sauerstoffes heraus , als die directe Athmung in 
der Luft, weil nur die geringen Mengen von Sauerstoflf, welche der im Wasser 
veiiheillen Luft zugehoren , in Verwendung kommen konnen. Daher flndet 
sich diese Form der Athmung bei Thieren mit minder energischem Stoflfwechsel 
und tieferer Lebensstufe {Wmnner^ MoUusTcen, Fische). Die Organe der sog. 
Wasserathmung sind aussere, m5glichst flachenhaft entwickelte Anhange, welche 
aus einfachen Oder geweihformigen oder dendritisch verastelten Schlauchen 
Oder aus lanzetformigen dicht nebeneinander gedrangten, eine grosse Oberflache 
bildenden Blatichen bestehen, die Kiemen, Die Organe der Luftathmung 
dagegen entwickeln sich als Einstiilpungen im Innern des Korpers und bieten 
ebenfalls die Bedingungen einer bedeutenden Flachenwirkung zum endos- 
motischen Austausch zwischen Luft und den Blutgasen. Dieselben sind ent- 
weder Lunyen und erscheinen dann entweder als hohle dicht neben einander 
gestellte Facher, welche im Blute schwimmen {Spinnen)^ oder wie bei den 
Wirbelthieren als geraumigeSacke mit alveolarer oder schwammiger, zahlreiche 
Septen und Balken erzeugender Wandung , welche ein ausserst reiches Netz- 
werk von Capillaren tragt, oder sie sind Luftrohreriy Tracheen, und bilden als 
solche ein im ganzen Korper verasteltes System von Rohren , welche die Luft 
nach alien Organen hinfiihren ; dort ist die Respiration localisirt , hier uberall 
auf alle Gewebe und Organe des Korpers ausgedehnt, welche von feinen 
Tracheennetzen umsponnen werden. In die Organe der Luftathmung fiihren 
naturgemass Oeffnungcn der KSrperwand, entweder in grosserer Zahl von 
Paaren und dann stets direct und unmittelbar (Stigmen der Insekten, Spinnen), 
Oder der Zahl nach bcschrankt und mittelst complicirter zu manchen Neben- 
leistungen verwendoter Vorrauine (Nasenhohlen der Vertebraten). Indessen 
kSnnen bei wasserlebenden Insekten die Tracheen der Einmundungsoffnungen 
entbehren und an bestimmten Stellen des Korpers ihren Sauerstoff durchKiemen- 
ahnliche mit dichlem Tracheennetz erfullte Anhange aus dem Wasser auf- 
nehmen {Kiementracheen, Ephemera-, Li&eZZewlarve etc.). 

Uebrigens ist der Athmungsvorgang an Kiemen- wie Lungen-Oberflache 
im Grunde derselbe. Wenn man bei Lungenschnecken {Lymnaeus) wahrnimmt, 
dass die Respirationsflache nach Fullung des Lungenraums mit Wasser (sowohl 
im jugendlichen Zustand als unter besondern Lebensbedingungen wie Aufent- 
halt in der Tiefe des Wassers auch daiiemd) ahnlich wie die Flache einer Kieme 
athmet, wird man es nicht auffallend finden, wenn in gleicher Weise Kiemen und 
verastelte Haulwucherungen, welche ihrer Natur nach zur Athmung im Wasser 
bestimintsind, falls sie in feuchtem Luftraum durchununterbrocheneBefeuchtung 
wie durch interne Blutfiillung vor Einschrumpfen und Trockniss geschutzt 
bleiben, wie Lungen sich verhalten {Krahhen, Birgus latro, Lahyrinthfische). 

Fur den Austausch der Gase ist der rasehe Wechsel des den Sauerstoff 
tragenden Mediums, welches die respiratorischen Flachen umgibt, von der 
grossten Bedeutung. Wir treffen daher sehr haufig besondere Einrichtungen 
an, durch welche sowohl die Enlfernung der bereits verwendeten, des Sauer- 
stoffs beraubten und von Kohlensaure gesattigten Theile bewirkt, als der Zu- 
fiuss neuer Sauerstoff-haltigen und von Kohlens3.ure freier Mengen des respira- 
torischen Mediums herbeigefuhrt wird. Im einfachsten Falle kann diese 
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Elmeuerung wenn auch minder vollstandig durch die Bewegung des E5rpers 
Oder durch continuirliche Schwingungen der Eiemenanh&nge herbeigefuhrt 
werden, durch Bewegungen, welche nebenher noch nicht selten, falls die res- 
piratorlschen Fiachen in der Umgebung des Mundes angebracht sind, als 
Strudelung {Anneliden) zur Herbeischaifung der Nahrung in Verwendung 
kommen. Sehr hauiig sitzen die Eiemen als Anhange den Bewegungsorganen 
z. B. den Schwimm- oder Gehfussen an (Krebse, Anneliden). Complicirter 
gestalten sich die Einrichtungen, wenn die Kiemen in besonderen Raumen ein- 
geschlossen liegen (Fische , Decapoden) oder wenn die Athmungsorgane selbst, 
wie dies fur die Tracheen und Lungen gilt , innere Hohlungen des Leibes sind, 
die in mehr oder minder rogelmassigem Wechsel ausgepumpt und mit frischer 
Luft erfiillt werden miissen. Hier wie dort sind es Bewegungen benachbarter 
Korpertheile (Decapoden, Fische) oder rhythmische Verengerungen und Er- 
weiterungen der Luftraume, sog. Athemhewegungew, welche die Erneuerung des 
respiratorischen Mediums reguliren. Von diesen zunachst vornehmlich bei 
den Luft-athmenden Thieren in die Augen fallenden Bewegungen ist die 
Bezeichnung Athmung oder Respiration auf den erst secundar von der Luft- 
Einfuhr und Ausfuhr abhangigen endosmotischen Process der Sauerstoff-Auf- 
nahme und Abgabe ubertragen worden und in diesem Sinne streng genommen 
um so weniger zutreflfend , als es sich bei den Respirationsbewegungen der mit 
Kiemenraumen versehenen Thieren um Ein- und Ausstromung von Wasser 
handelt. 

Bei den hShern Thieren mit rothem Blute ist der Unterschied der Blut- 
beschaffenheit vor und nach dera Durchtritt des Blutes durch die Athmungs- 
organe ein so auffallender, dass man schon an der Farbung das Kohlensaure 
reiche Blut von dem Sauerstoff reichen sofort zu erkennen vermag. Das erstere 
ist dunkelroth und wird schlechthin als venoses bezeichnet, das aus dem Kiemen 
Oder Lungen ausstromende Blut hingegen hat eine intensiv hellrothe Farbung 
und fuhrt den Namen arterielles Blut. Wahrend wir oben die Bezeichnung 
vends und arteriell im anatomischen Sinne gebrauchten , um die Natur der 
Blutgefasse zu bezeichnen, je nachdem sie das Blut zum Herzen hinfiihren oder 
dasselbe vom Herzen wegfiihren , haben wir hier den gleichen Namen im phy- 
siologischen Sinne zu nehmen als Ausdruck fur die beiderlei Blutsorten vor und 
nach dem Durchtritt durch das Respirationsorgan. Da dieses letztere aber 
entweder in die Bahnen der venosen oder arteriellen Gefasse eingeschoben ist, 
so muss es im erstern Falle venose (Mollusken und Vertebraten) Ge^Lsse geben, 
welche arterielles Blut, im letztern Falle (Vertebraten) arterielle Gefasse, welche 
venoses Blut fiihren. 

Die Intensitat der Athmung steht, wie bereits hervorgehoben wurde, in 
geradem Verhaltniss zur Energie des Stoflfwechsels. Thiere mit Kiemenathmung 
und sparlicher Sauerstoffaufnahme sind nicht im Stande , grosse Mengen von 
organischenBestandtheilen zu verbrennen und konnen nur ein geringes Quantum 
von Spannkraften in lebendige Krafte umsetzen. Dieselben erzeugen daher 
nicht nur verhaltnissmassig wenig Muskel- und Nervenarbeit, sondern produciren 
auch in nur geringem Maasse die eigenthumlichen als Warme sich darstellenden 
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Mdelmtorbewemngen. 'aiere aber mit sp&rlicher WarmeWldung, deren Quelle 
fruher irrthflmlich glaubte, in den RespiraUonaoiga^, 

S^’drtSSirCte,=ta. ™ »d»n W, .enj>g» 'to ^ 

enenffte Warme den Temperatureinflussen dea umgebenden Mediuiro gegenr- 
SS^SfbS ZU beSn. Und dies gUt auch Lnll-athmende mere 
raft intensivem Stoffwechsel und reichlicher WarmeWdung, 
ihter sehr geringen Kdipergrasse eine bedeutende Wame-ausstrahlende Oter- 
flttohe datbieten (Insecten). Bei dem bestandigen WaMustausch zw^n 
fiderischem KSrper und umgebenden Medium muss bei jaieren mit gennpi 
WinnmroduHinn, sowie auch bei solchen mit grBsserer Warmeerougimg, abei 
vofl geiingcr KSrpergrdsse und nicht wanneschutzender Oberflache cue Tern- 
pemtur des aus$ern Mediums massgebend sein fur die Temperatur des thier scher 
Kfippera und diese mit jener bald sleigen bald sinken. Daher erschein^ n du 
mefelen sog. niederen Thiere als Wechselwarme ') oder wie man sie mindei 
tx>elfend bezeicbnel bat , als Kalihluter, Die bohern Thiere dagegen, vrelc^ 
*beJ hoch entwickelten Respirationsorganen und energiscbem Stoffwechsel ein 
bedeuteude Menge von Warme erzeugen und durch K6rpergr6sse wie dure 
Behaarung oder Befiederung der Haut vor rascher Ausstrahlung geschutzt sin< 
vermdgen sich einen Theil der erzeugten Warme unabhangig vom Sinken un 
Steigen der Temperatur des umgebenden Mediums als constmte Eigenwdrn^ 
zu erhalten. Man bezeichnet daher diese Thiere als Uomdoikerme oder Warn 
bliiier. Da fur dieselben eine hohe nur innerhalb geringer Grenzen variirend 
Eigenwarme zugleich nothwendige Bedingung fiir den normalen Verlauf df 
Lebensvorgange, beziehungsweise fur die Erhaltung des Lebens erscheint, s 
muss der Organismus in sich selbst eine Reihc von Regulatoren besilzen , m 
bei hoherer Temperatur des umgebenden Mediums die Production von Eigei 
wilu’me zu vermindem (Hcrabsetzung des Stoffwechsels) , beziehungsweise dur( 
vermehrte Warmeausstrahlung (Verdunsten der Secrete der Schweissdriise 
Abkuhlung im Wasser) den Warmezustand zu steigern und, umgekehrt h 
verniinderter Temperatur die Wamicproduction zu erhohen (Steigerung d 
StoSwechsels durch reichere Nahrungsaufnahme, raschere Bewegung) eventm 
ziJgleicb durch Ausbildung eines besseren Warmeschutzes den Warmeverlust 
windem. Wo die Bedingungen zur Wirksanikeit dieser Regulatoren genonimi 
sind (Mangel an Nahrung, geringe Korpergrosse ohne Warmeschutz) , find 
wit ein Comktiv zur Erhaltung des Lebens in der Erscheinung des Winif 
schla& (Sommerschlafs) und da wo der Organismus koine zeitweilige Hera 
setzung des Stoffwechsels verlragt, in dem Vorgang der Wanderung und ^ 
Zuges (Zugvogel , Strichvogel). 

Die Atbmungsorgane stehen in gewisser Beziehung verniitlelnd zwisch 
den Oiiganen der Ernahrimg und Ausscheidung, indem sie Sauerstoff aiifnehim 
und Kohlens&ure abgeben. Ausser diesem Gas werden aber eine Menge v< 
Auswurfsstoffen des Organismus, welche aus der Eorpersubstanz in das Bli 


1) Vergl. Bergiuann, XTeber die yerba.ltniB8e der WS.rmedkonomie der Thiere s 
ihrer Grdsse. GOttinger Studiexi. 1847; femer Bergmann und Leuckart, Anatozniflcl 
phjdologische Uebersicht dee Thierreicba, Stuttgart, 1852, 
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ebifareten, meist k HQsdiger Form aos demselben ausgesclueden. Diese FtmeUim 
besorgen die EascretimsQrgane,Tir:Qaea von einfachem oder complicirtem Baue, 
welche als Elnstfilpungen der aussem Haut oder der innem Darmfladie sich 
auf einfache oder verlstelte R5hren, auf tiaubige und aus Lappchen zusammeii- 
gesetzte Schiauche zurQckfufaren lassen. 

Unt^ den mannichfacdien Stoffen, welche mit Hulfe der Epitelialauskteidung 
der Drusenwandungen aus dem Blute entfemt, zuweilen auch noch zu v^ 
schiedenen Nebenleistungen verwendet warden, erscheinen die stickstoffhalUgen 
Zersetzungsproducte des Edrpers besonders wichtig. Die Organe, welche diese 
Endproducte des Stoffwechsels ausscheiden, sind die Harnorgam oder Niarm, 
Unter den niedem Wurmem durch die sog. Wassergefasse vertreten, erscheinra 
dieselben bei den Gliederwurmem als schleifenfbrmig gewundene und nach d^ 
Segmenten sich wiederholende Driisengange, Segmentdlorgane. Auf diesdben 
and wahrscheinlich die sog. Sdtalendriism der Erebse als Ueberreste zurQck- 
zufahren. Bei den Luft-athmenden Arthropodm sind die Hamorgane Anbangs- 
canale des Darmcanales {Malpighhche Gefdsse), wabrend sie bei den MoUushn 
und Wirbelthieren als Nieren zu einer grossem Selbststandigkeit gelangen 
und raeist in besonderen OefTnungen, bei den Wirbelthieren haufig mit dem 
Geschlechtsapparat vereinigt nach aussen munden. Doch auch bier werden 
diese Organe durch schleifenformig gewundene vielleicht mit den Segmental- 
organen der Gliederwurmer homologe Organe vorbereitet. 

Sehr allgemein vermittelt die aussere Korperflache besondere Ausschei- 
dungen, die freilich haufig noch wichtige Leistungen fur den Haushalt des 
Thieres besorgen und vomehmlich als Wafifen zum Schutze und zur Verthei- 
digung in Verwendung kommen konnen, wie dies aber auch fur Excretionen 
gilt, welche von Anhangsdrusen am Anfangs- oder Endtheil der Darmfiache ab- 
gesondert werden (Speicheldriisen, Giftdrusen, Sericterien, Analdrusen). In die 
Eategorie der Hautdrusen gehoren in ersterLinie die Schweiss- und Talgdrusen 
der Saugethiere, von denen jene in Folge der leichten Verdunstung des flussigen 
Secretes auch fur die Abkuhlung des KSrpers von Bedeutung sind, diese das 
Integument und seine besondere Bekleidung weich und geschmeidig erbalten. 
Als eine dichte Anhaufung der letztem kann man die Burzeldriisen der Wasser- 
vogel in Betracht ziehen, deren Aufgabe es ist, das Gefieder einzuSIen und beim 
Schwimmen des Thieres vor Durchtrankung zu schtitzen. Auch die einzelligen 
und gehauften Hautdrusen , welche sich in so grosser Verbreitung bei Insekten 
finden, gehoren grossentheils in die Eategorie der Oel- und Fettdrusen. Ealk- 
und PIgment-absondernde Zellenanhaufungen finden sich vomehmlich in dem 
ESrperintegumente der Weichthiere verbreitet und dienen zum Aufbau der so 
schon gefarbten und mannichfach geformten Schalcn und Gehause. Auch zum 
Nahrungserwerbe konnen Drusen und Drusencomplexe der Haut Beziehung 
haben (Spinndrdsen der Araneen). Sehr verbreitet sind cndlich Schleim ab- 
sondemde Hautdrusen bei Thieren , welche an feuchten Oertlichkeiten (Am- 
phibien, Schnecken) und im Wasser leben (Fische, Anneliden, Medusen). 
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Animale Organe. 

Unter den animalen Verrichtungen , welche dem Thiere als solchern im 
Gegensatze zu der Pflanze eigenthumlich sind , lallt zunachst am meisten die 
Locomotion in die Augen. Die Thiere fflhren zum Zwecke des Nahrungs- 
erwerbes und um Angriffen zu entgehen , Bewegungen ihres Korpers aus , iin 
einfachsten Falle durch die Contractilital des gleichartigen Parenchyms (Proto- 
plasma^ Barcode). Zur Unterstiitzung der Bewegung im Wasser treten dann 
als die einfachsten Anhange des Korpers Gilien auf, sowoiil bei Thieren, deren 
contractiles Parenchym Sarcode ist (Infusorien) als bei vorgeschriltenerer 
Differenzirung der bewegenden Leibessubstanz. Dieselbe erscheint auf einer 
bereits hoheren Stufe als Muskelgewebe ditferenzirt , dessen Formen wir bereits 
oben betrachtet haben. Die zunachst zur Locomotion des Leibes in Verwen- 
dung kommende Musculatur erscheint in der Regel und namentlich bei den 
einfachern Formen der Bewegung rnit der aussern Haut innig verwebt und 
bildet einen Hautmuskelschlauch ( Wurmer)^ dessen abwechselnde Verkurzung 
und Verlangerung den Kdrper fortbewegt. Auch kann die Musculatur auf 
einen Theil der Haut, welcher die Lage der Bauciiflache bestimmt, besonders 
concentrirt sein und einem fussahnlichen Bewegungsorgan seine Entstehung 
geben (Mollushen) ^ Oder in verschiedene sich hintereinander wiederholende 
Muskelgruppen zerfallen (Anncliden, Arthropoden, Vertchraten). Der letztere 
Fall bereitet schon eine rasche und vollkoinmnere Bewegungsart vor, indem 
sich feste in der Langsachse auf einander folgende Abschnitte der Haut , oder 
auch eines innern erharteten Gewebsstranges als Segmente oder Ringe sondern, 
welche durch die Muskelgruppen verschoben werden und feste Stiitzpuncte zu 
einer krafligen Muskelwirkung darbieten. 

Mit dem Auftreten dieser Skelethildiingen, welche theils als dussere Ringe 
durch Erhartung der Kbrporhaut (Chitin) ihren Ursprung nehmen, theils im 
Innern des Korpers (Knorpel, Knochen) als Wirhel zur Entwicklung gelangen 
und in beiden Fallen eine Gliederung in der Langsachse des Rumpfes noth- 
wendig voraussetzen , iibertragt sich allmahlig die zur Locomotion erfbrderliche 
Musculatur von der Hauptachse des Leibes auf Nebenachsen desselben und 
gewinnt auf diesem Wege die Bedingungen zur Ausfiihrung der schwierigsten 
und vollkommensten Formen der Fortbewegung. Die festen Theile in der 
Langsachse des Rumpfes verlieren dann ihre urspriingliche gleichartige Glie- 
derung, erhalten eine ungleichartige Form, verschmelzen theil weise und 
bilden verschiedene feste Regionen (Kopf, Hals, Brust, Leib etc.), im Allgemeinen 
durch ein ziemlich starres Skelet in der Hauptachse des Korpers ausgezeichnet, 
welches durch die ausgreifenden Verschiebungen paariger Extremitdten oder 
Gliedmassen in weit vollendeterm Grade fortbewegt wird. Natiirlich besitzen 
auch die Gliedmassen ihre festen Stutzen fur die Muskelwirkung als aussere oder 
als innere, mit dem AchsensJcelet mehr oder minder fest verbundene, meist 
saulenartig verlangerte feste Hebei. 

Die Ewpfindttng , die w'esentlichste Eigenschaft desThieres, knupft sich 
ebenso wie die Bewegung an bestimmte Gewebe und Organe, an das Nerven- 
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system. Da wo sich ein solches noch nicht aus der gemeinsamen contractilen 
Grundmasse (Barcode) Oder dem gleichartigen Zellenparenchym des Leibes gc- 
sondert hat, werden wir die erslen Anfange einer dem Organisraus zur Wahr- 
nehmung kommenden Reizbarkeit voraiissetzen diirfen, die wir kaum als 
Empfindung bezeichnen konnen, denn die Empfindung setzt das Bewusstsein 
von der Einheit des Korpers voraus, welches wir den einfachsten Thieren ohne 
ein gesondertes Nervensystem kaum zuschreiben werden. Mit dem Auftreten 
von Muskeln werden in der Regel auch die Gewebe des Nervensystemes zur 
Sonderung kommen; dass wir jedoch die erste Dififerenzirung beider Gewebe in 
den sog. Neuromushelsellen der Susswasserpolypen und Modusen zu erkennen 
haben , ist durch neuere Unlersuchungen hochst unwahrscheinlich gemacht. 

Die Anordnung des Nervensystems lasst sich aiif drei Grundformen zuruck- 
fiihren: 1) die radiare der Strdhlthiere; 2) die bilaterale der Gliederthiere und 
Mollushen; 3) die bilaterale der Wirhelthiere. Im erstern Falle wiederholen 
sich die Gentralorgane in den Radien, bei den Echinodcrmen als sog. Ambulacral- 
gehirne, und werden durch eine um den Schlund verlaufende wohl auch Ganglien- 
zellen enthaltende Gommissur verbunden. Die bilaterale Anordnung des Nerven- 
systems setzt eine unpaare oder paarige Ganglienmasse voraus, welche am 
vordern Korperpole iiber dem Schlunde liegt und schlechthin als oberes Schlund- 
ganglion oder Gehirn bezeichnet wird. Von diesem Gentrum strahlen im 
einfachsten Falle (Turbellarien, niedere Mollusken) Nerven in seitlich sym- 
metrischer Vertheilung aus. Auf einer hohern Stufe tritt ein Nervenring um 
den Schlund und ein zweites unter dem Schlunde gelegcnes Ganglion hinzu, 
welches auch mit dem Gehirn zu einer gemeinsamen Ganglienmasse verschmolzen 
sein kann (Gliederthiere , Mollushen). Endlich bei auftretender Gliederung 
des Korpers verrnehrt sich die Zahl der Ganglien , und es kommt zum Gehirn 
ein Bauchmarhf entweder als Bauchstrang (Sipunculiden) oder als homonome 
(Anneliden)^ beziehungsweise heteronome (Arthropodcn) Ganglienhette hinzu. 
Auch hier kann wieder eine grossere Goncentration dor Nervencentra durch 
Verschmelzung des Gehirnes und Bauchmarkes herbeigetiihrt werden (zahlreiche 
Arthropoden). Bei den Wirbelthieren ordnen sich die Nervencentra auf der 
Riickenseite zu dem als Buchenmarh bekannten Strange an , dessen Gliederung 
in der mehr oder minder gleichm^sigen Wiederholung der austretenden Nerven- 
paare ihren Ausdruck erhalt. Der vorderste Theil des Ruckenmarks erweitert 
und differenzirt sich mit Ausnahine von Amphioxus zu der Bildung des Gehirnes. 

Als ein verhaltnissmassig selbstandiger Theil des Nervensystemes sondert 
sich bei den hoher organisirten Thieren das sog. sympathische oder Eingeweide'- 
nervensystem (Sympathicus). Dasselbe bildet Ganglien und Geflechte von 
Nerven, welche zwar in inniger Verbindung mit den Gentraltheilen des Nerven- 
systemes stehen, aber vom Willen des Thieres unabhangig, die Organe der 
Verdauung, Girculation und Respiration, sowie die Geschlechtsorgane innerviren. 

Das Nervensystem besitzt noch peripherische Apparate, deren Function es 
ist, gewisse Verhaltnisse der Aussenwelt als Eindriicke eines bestimmten Modus 
der Empfindung (Sinnesenergien Joh. Mull.) zur Perception zu bringen , die 

1) Im Gegensatz zu dem Qualitatenkreis der Empfindung inuerhalb jedes Sinnes- 
organes (Farben, Tdne). 
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Sinnesorgane. Gewohnlich sind es eigenthumlich gestaltete Anhaufungen von 
Haar- oder Stabchen-formigen , mit Ganglienzellen durch Fibrillen verbundene 
Nervenenden (Haarzellen, Stabchenzellen derSinnesepitelien), durch welche unter 
dem Einflusse S.usserer Einwirkungen eine Bewegung der Nervensubstanz ein- 
geleitet wird, welche, nach dem Centralorgan fortgeleitet, in diesem als specifische 
Sinnesempfindung zum Bewusstsein gelangt. Auch sind an oder auf diesen 
Endzellen hkufig Cuticularbildungen gelagert, welche eine Beziehung zur Ueber- 
tragung ausserer Bewegiingsvorgange auf die nervose Substanz haben (Retina- 
stabchen). Diese Sinnesempfmdungen werden sich ganz allmahlig aus dem 
Gemeingefuhle (Behagen, Unbehagen, Lust, Schmerz) abheben, d. h. sensibele 
Nerven werden durch die besondere Form der Empfindung zu sensoriellen oder 
Sinnesnerven geworden sein. Aber erst auf einer hohern Entwicklungsstufe 
kdnnen die Sinnesperceptionen mit denen unseres eigencn Kdrpers dem Modus 
nach verglichen werden. Desshalb aber vermogen wir die Sinnesenergien 
niederer Thiere nur iiberaus unsicher und relativ zu beurtheilen, und es ist sehr 
wahrscheinlich , dass es auf dem Gebiete des niederen Thierlebens eine Menge 
von Empfindungsfonnen gibt, fiir die wir vermoge der hohen aber einseitigen 
Gestaltung unserer eigenen Sinne kein Verstandniss haben und dass die 
Zahl der Sinnesempfindungen eine viel grossere ist. Besonders bedeutungsvoll 
fur die erste Entwicklung von Sinnesepitelien im Zusammenhang mit ganglibsen 
Zellen und Nervenfibrillen sind die Medusen, in deren verdicktem Ectoderm 
diese beiderlei diflferenten Zellelemente an den Randkdrpern zur Sonderung 
gelangen. 

Am meisten mag unter den Sinnen der GefuhU und Tastsinn verbreitet 
sein , in welchem wir jedoch eine Reihe von Empfindungen mit vereinigt sehn. 
Derselbe liegt theils fiber die gesammte Korperoberflache verbreitet, theils auf 
Verlangerungen und Anhangen derselben concentrirt. Diese erheben sich bei 
den Goelenteraten, Echinodermen und Accphalen als Tentaheln in der Peripherie 
desLeibes, bei den Thieren mit gesondertem Kopfe sind sie contractile oder 
starre und dann gegliederte Fortsatze des Kopfes , sog. Fuhler oder Antennen, 
welche sich bei den Wurmem als paarige Cirren an alien Leibessegmenten 
wiederholen konnen. Bei einer hohern Ausbildung des Nervensystems ist man 
auch im Stande , besondere Nerven der Haut und der Tastorgane mit ihren 
Endigungen nachzuweisen ; bei den Arthropoden sind es meist Borsten oder 
Zapfen, welche als Guticularanhange uber der gangliosen Endanschwellung 
eines Tastnerven liegen und den mechanischen Druck von ihrer Spitze nach 
dem Nerven fortpflanzen, bei hoheren Wirhelthieren sind es Papillen der Haut, 
in welchen die als Tastkorper bekannten Gebilde mit den Enden der Tastnerven 
liegen. Ausser dem allgemeinen Gefuhle und der Tastompfindung tritt bei den 
hohern Thieren das Unterscheidungsvermogen der Temperatur als besondere 
Form des Gefuhles hinzu. 

Von dem Gefuhl- und Tastsinn hebt sich ab die Schallperception, ver- 
mittelt durch das Oehororgan. Dasselbe erscheint in seiner einfac^ten Form 
als eine geschlossene, mit Fliissigkeit und meist beweglich zitternden kalkigen 
Concrementen(0^oZ?7Afi«) Blase, an deren Wandung die empfindende 

Nervensubstanz mit Stabchen oder Haarzellen endet. Bold liegt (he Blase 
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einem Ganglion des Nervencentrums {Wurmer) an, bald liegt sie am Eade eiil^s 
besonderen Nerven (Nervus acusticus) (Heteropoden). Bei den im Wasser 
lebenden Thieren kann auch die Blase ge5£fnet sein, und ihr Inhalt mil dem 
aussem Medium direct communiciren {Gtenophoren , Decapoden). Bei den 
Decapoden stehen die Fasern des GehSmerven mit eigenthumlichen SULbchen 
und Haaren in Verbindung, welche der Wandung der Blase aufsilzen und den 
Riechhaaren der Antennen vergleichbar die Nervenerregung einleiten. Bei 
hoherer und vollkommener Ausbildung Ireten Schall-leitende und Schall*-ver- 
starkende Einrichtungen hinzu, wie andererseits die Ausbreitung und Endigung 
des Gehornerven eine sehr coniplicirte wird {Wirhelthiere). Anders freilidi 
gestaltet sich die Form des sog. Gehororganes bei den Gryllen und Heuschrecken 
unter den Insecten , da bier direct Luftraume fiir die Einwirkung der Schall- 
wcllen auf die Nervenenden verwendet sind. 

Die Gesichisorgane oder Augen sind neben den Tastwerkzeugen am all- 
gemeinsten und zwar in alien moglichen Abstufungen der Vollkommenheit 
verbreitet. Im einfachsten Falle befahigen sie nur zu einerUnterscheidung von 
Hell und Dunkel, beziehungsweise von verschicdenen Graden derLichtstarke und 
bestehen dann aus Nerven, derenEnden fur Einwirkung von Aetherschwingungen 
empfindlich sind. Gewohnlich sind in solchen Fallen dem Nervenende Pigmente 
aufgelagert, die dann im Zusammenhang mit der empfindungsfahigen Nerven- 
substanz als Augenfleclcen bezeichnet werden. Indessen ist es sehr wahr- 
scheinlich, dass bei derartigen nicdern Sinnesorganen nur insofern eine Empiang- 
lichkeit fiir Aetherwellen besteht, als dieselben wie auch bei Hautnerven in 
Form eines veranderten Warmegefiihls zur Perception kommen. Denn man 
vermag nicht einzusehn, dass Pigment zu der Empfindung von Licht nothwendig 
ist. Diese setztviclmehr eine besondereBeschaffenheit dor Nervenendigung voraus, 
durch welche die Aetherschwingungen auf die Nervenfasern iibertragen, zu 
einem Reize werden, welcher nach dem Gentralorgan fortgeleitet , als Licht 
empfunden wird. Ueberall wo bei niedern Thieren specifische Nervenendigungen 
nicht nachgewiesen werden konnen, handelt es sich demgemass wahrscheinlich 
erst um eine Vorstufe von wahren Augen , die durch fiir W^meabstufungen 
empfindliche Hautnerven hergestellt wird. Somit miissen die speciflschen Ein- 
richtungen am peripherischen Endtheil des Sehnerven als wesentlichste Merk- 
male fiir Perception von Licht und Lichtintensitat betrachtet werden. 

Zur Perception eines Bildes sind lichtbrechende Apparate vor der End- 
ausbreitung (Retina) des Sehnerven (Nervus opticus) nothwendig. An Stelle 
der allgemeinen Lichtempfindung tritl dann eine Summe von Einzeleindrucken, 
welche nach Lage und Besonderheit den Theilen der erregenden Quelle ent- 
sprechen. Zur Brechung des Lichtes dient die gewolbte und oft linsenartig 
verdickte Korperbedeckung (Cornea^ Cornealinse\ durch welche die Strahlen in 
das Auge einfallen, ferner hinter der Cornea liegende Korper (GlasMrper, Linse) 
und selbst die vordern Abschnitte der eigenthumlichen Stabchen-artigen Nerven- 
enden (Krystallhegel), Durch die lichtbrechenden Medien werden die von den 


1) Vergl. E. Leuckart, Organologie des Auges. Handbucb der Ophthalmologie. 
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einzelnen Puncten der Lichtquellen nach alien Richtungen slch verteeitenden 
Strahlenkegel mittelst Refraction wieder in entsprechenden Puncten auf der 
Retina, derEndausbreitvingdesSehnerven, gesammelt, welcheausdenstSbchen- 
fdnaigea Enden der Nervenfasem (mefet in Verbindung mit mebr Oder minder 
complicirten gangliosen Bildungen) besteht. 

Zur Absorption uberfliissiger und fur die Sonderung des Bildes schMlicher 
Lichtstrahlen dient das Augenpigment, welches sich theils in der Umgebung der 
Retina als Chorioidea, theils vor der Linse als ein quergestellter , von einer 
Verengerungs- und Erweiterungs-fahigen Oeffnung , Pupille , durchbrochener 
Vorhang , Iris , ausbreitet. Auf einer hohern Entwicklungsstufe wird in der 
Regel das gesamrnte Auge von einer harten bindegewebigen Haut, Sclerotica^ 
umschlossen und hiermit als selbstandiger Augenbulbus abgegrenzt. Die Ein- 
richtungen, durch welche die Aetherschwingungen veranlassenden, leucbtenden 
Punkte eines Objekts in regelmassiger Ordnung auf entsprechende Punkte des 
Sehnerven wirken und somit die Fahigkeit der Perception eines Bildes ermog- 
lichen, sind verschieden, und steht mit demselben die gesamrnte Architektonik 
des Auges in nachstem Zusammenhang. Von den einfachsten Augen abgesehen 
unterscheiden wir drei Augenformen. 

1) Die erste Form kommt in dera sog. Facettenauge der Arthropoden 
(Krebse und Insekten) zum Ausdruck und fiihrt zu dem sog. musivischen 
Sehen. Hier setzen die grossen Nervenstabe (mit zugehorigen Krystall- 
kegeln) eine halbkuglig nach aussen vorgewolbte Retina zusammen und 
liegen hinter je einer linsenartig verdickten Facette der Cornea , wahrend 
sie durch Pigmentscheiden von einander isolirt werden. Wenn nun auch 
hinter jeder gewolbten Gorneafacette ein umgekehrtes verkleinertes (weit 
vor der erregbaren Stelle des Nervenstabes liegendes) Bildchen des zu sehenden 
Objektes entworfen wird (Gottsche), so kann doch nur der senkrecht anf- 
fallende durch Refraction verstarkte Achsenstrahl desselben zur Perception 
gelangen, da alle iibrigen Seitenstrahlen vom Pigmente verschluckt werden. 
Demnach liegen die von den Achsenstrahlen veranlassten Lichteindriicke, deren 
Menge der Zahl der einzelnen Nervenstabe entspricht, mosaikartig, die An- 
ordnung der Licht entsendenden Punkte des aussern Gegenstandes wieder- 
holend, auf der Retina. Das hier entworfene Bild aber hat eine nur geringe 
Lichtstarke und Specifikation. 

2) Die zweite Augenform entspricht einer kugligen camera obscura , in 
welche das Licht nur durch eine kleine Oeffnung einfallen kann. An der die 
Retina reprasentirenden Hinterwand entsteht somit ein umgekehrtes, aber wenig 
Licht-starkes Bild (NautilussM^e). 

3) Die dritte weitverbreitete {Wurmer, MollusTcen, Vertehratcn) Augen- 
form reprasentirt die camera obscura mit Sammellinse (Cornea , Linse) in der 
vordern zum Einfallen des Lichtes dienenden Oeffnung und meist noch weitern 
den Augenraum fullenden dioptrischen Medien (Glaskorper). Das umgekebrte Bild, 


1) Siehe Job. Muller, Zur vergleichenden Fhysiologie des Gesichtssinnes. Leipzig. 
1826; ferner H. Grenacher, Untersucbungen iiber das Artbropodenauge. Rostock. 1877. 
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welches im Hintergrund auf der becherfBrmigen Retina entworfen wird, hat 
eine viel bedeutendere Lichtstarke. 

Soli das Auge aus verschiedener Entfernung und nach verschiedenen 
Richtungen deutlich zu sehen im Stande sein, so erscheint ein besonderer 
Accomodations- und Bewegungsmechanismus nothwendig , welcher sowohl das 
Verhaitniss der brechenden Medien zur Retina verandert, als die Sehrichtung 
nach dem Willen des Thieres modificiren kann. 

Lage und Zahl der Augen variiren namentlich bei den niederen Thieren 
ausserordentlich. Die paarige Anordnung derselben am Kopfe erscheint freilich 
im Allgemeinen als Regel, wenngleich auch zuweilen weit vom Gehirn entfemt 
an peripherischen Korpertheilen Sehorgane vorkommen, wie z.B. bei Uuphausia, 
FecteUy Spondylus und gewissen Anmliden. 

Minder verbreitet scheint der Gerudissinn zu sein , der sich freilich bei 
den wasserbewohnenden Thieren , welche durch Eiemen athmen , nicht scharf 
und uberhaupt nur insofern vom Geschmack abgrenzen lasst, als dieser die 
Qualitat von Nahrungsstoffen , welche in die Mundhohle eintreten, zu prufen 
hat. Die Geruchsorgane erscheinen in der einfaclisten Form als bewimperte 
mit Nerven in Verbindung stehende Gruben {Medusen, Mollusken). Bei 
den Arthropoden werden blasse Guticularanhange (Riechfaden) der Antennen, 
an welchen Nerven mit gangliosen Anschwellungen enden, als Geruchsorgane 
gedeutet. Bei den Wirbelthieren ist es eine meist paarige Grube oder Hohlung 
am Kopfe (Nasenhohle), deren Wandung die Enden des Geruchsnerven (Ncrvus 
olfactorius) in sich birgt. Die hohern luftathmenden Wirbelthiere zeichnen 
sich durch die Communication dieser Hohlung mit der RachenhShle, sowie 
durch die Flachenvergrosserung ihrer vielfach gefalteten Schleimhaut aus, auf 
welcher die Enden der Nervenfasern zwischen den Epitelialzellen als feine mit 
Zellen verbundenen Faden verbreitet sind. 

Eine besondere Empfindung derMund-undRaclienhohle ist der Geschmack. 
Derselbe wird erst bei hohern Thieren nachweisbar und kniipft sich an die 
Ausbreitung eines besonderen Geschmacksnerven {Ncrvus glossopharyngcus)^ 
welcher beim Menschen die Spitze, Rander und Wurzel der Zunge, die Vorder- 
flache des weichen Gaumens und den untem Theil des Gaumensegels zu 
Geschmacksorganen macht. Als percipirende Elemente sind die an besondem 
Papillen {Papillae circumvallatae) haftenden sog. Geschmacksknospen mit ihren 
centralen Fadenzellen zu betrachten. Der Geschmack verkniipft sich in der 
Regel mit Tast- und Temperaturempfindungen der Mundhohle sowie mit 
Geruchseindriicken. 

Bei niederen Thieren sind Geschmacks- und Geruchsorgane meist nicht 
scharf zu scheiden , und es gibt Uebergangssinne , welche die Qualitat des um- 
gebenden fliissigen Mediums^) zu prufen haben {Uirudineen^ Seitenorgane der 
Fische). 

1) Vergl. die beziiglichen Arbeiten von Ley dig, Fr. E. Schulze, sowie J. Banke, 
Beltrage zur Lehre von den Uebergangs - Sinnesorganen. Zeitsch. fur wiss. Zoologie. 
Tom. XXV. 1875. 



PsyeMselies^ Inrfmkt. 

Pie hSher organisirten Thiere warden sich nicht nur der ESnheit ihies 
.Orgsmismus in dem Gefuble von Behagen und Unbehagen, Lust und Schmerz 
bewusst , sondem besitzen auch die Fahigkeit von den durch die Sinne yer- 
mittelten Eindrucken der Aussenwelt Residucn zu bewahren und mit gleich- 
zeitig empfundenen Zustanden ihres korperlichen Befindens zu verknupfen. 
Auf welche Art die IrritabilitS.t niederer protoplasmatischer Organismen durch 
allm^Iige Uebergange und Zwischenstufen zu der ersten Regung von Empfin- 
dung und Bewusstsein fiihrt, liegt uns ebenso vollstandig wie Nalur und Wesen 
dieser von materiellen Bewegungen des«Stoffes abhangigen psychischen Vor- 
gangen verschlossen. Wohl aber durfen wir mit einiger Berechtigung an- 
nehmen, dass fur den Eintritt innerer Zustande, welche mit dem an unserem 
eignen Organismus erfahrenen als Bewusstsein bezeichneten Zustand einen Ver- 
gleich gestatten, das Vorhandensein eines Nervensystems unumganglich er- 
torderlich ist. Mit den Sinnesorganen und dem Vermogen derselben, Eindrucke 
bestimmter Qualitaten von aussern als Reiz wirkenden Ursachen aufzunehmen, 
mit der Fahigkeit, Residuen des Wahrgenommenen im Gedachtniss zu bewahren 
und als Vorstellungen mit gleichzeitig empfundenen und ebenfalls in der Erinnerung 
reproducirten korperlichen Gefiihlszustanden zu Urtheilen und Schliissen zu 
verbinden, besitzen die Thiere im Wesentlichen alle Grundbedingungen zu den 
Operationen der Intelligenz, wie sie andererseits auch fast alle Formen von 
Gemuthszustanden der menschlichen Seele in ihrem Innem zur Erscheinung 
bringen. 

Neben bewussten , aus Erfahrung und intellektueller Thatigkeit entsprun- 
genen Willensausserungen werden die Handlungen der Thiere aber in urn- 
fassendem Masse durch innere Triebe bestimmt, welche unabhiingig vom 
Bewusstsein wirken und zu zahlreichen oft hochst complicirten dem Organismus 
niltzlyJien Handlungen Anlass geben. Man nennt solche die Erhaltung des 
Individuums und der Art fordernde Triebe Instinkte und stellt dieselben ge- 
wohnlich als dem Thiere eigenthumlich der bewussten Vernunft des Menschen 
g^niiber. Wie diese aber nur als hohere Potenz vom Verstand und Intellekt, 
nicht aber als etwas von letzterm qualitativ verschiedenes betrachtet werden 
kann, so zeigt die nahere Betrachtung, dass auch Instinkt und bewusster Ver- 
stand nicht in absolutem Gegensatze, vielmehr in vielseitiger Beziehung stehen 
und nicht scharf von einander abzugrenzen sind. Denn wenn man auch dem 
Begriffe nach das Wesen des Inslinktes in dem Vnhewussten und in dem An- 
gehorcnsein erkennt, so ergibt sich doch, dass erfahrungsmassig, durch bewusste 
Intelligenz erworbene Fertigkeiten zu instinktiven unbewusst sich vollziehenden 
Vorgangen werden und dass im Anschluss an die durch den ganzen Zusammen- 
hang der Naturerscheinungen uberaus wahrscheinlich gemachte Descendenz- 

1) W. Wundt, Vorlesungen iiber die Menschen- und Thierseele. 2 Bde. Leipzig. 
1863; Derselbe, Grundzitge der phjsiologischen Psychologie. Leipzig. 1874. 

2) Vergl. H. S. Beimarus, Allgemeine Betrachtungen uber die Triebe der Thiere. 
Hamburg. 1773. P. Flour ens, De rinstinct et de Tintelligence desanimauz. Paris. 1851. 





sudi idSd bstitii^te eub Idelnen Anfftngen entiwickelt hEbm und nor niiler 
Ifitwirkung aner w^e auch beschrftnkten intdlektuellen Thatigkeit zu bo hohen 
und compliciFten Fonnen entwickeln konnten, welche wir an vielen hdher 
organiOTten Thieren (Hymenoptem) zu bewundem haben. Man kann dem- 
gemSsB zwar mit vollem Rechte den Instinkt als einen mil der Organisation 
ererbten , unbewusst wirkenden Mechanismus definiren , welcher als Reaktion 
auf einen aussern oder innem Reiz sich in bestimmter Form gewissermassen 
abspielt und eine scheinbar zielbewusste , zweckmi^ige Vorrichtung des 
Organismus zur Folge hat , wird aber nicht vergessen durfen , dass auch die 
intellektuellen Thatigkeiten auf mechanischen Vorgangen beruhen und anderer- 
seits geradezu Bedingung sind, um aus einfachen hohere und verwickeltere 
Instinkte entstehen zu lassen. Die einfachste Instinktform aber ist identisch mit 
der bestimmten auf einen Reiz folgenden Gegenwirkung der lebendigen Materie, 
gewissermassen mit der b*esondern Form der durch eine aussere Einwirkung 
veranlassten Bewegungen der Molekule. 


Fortpflanzungsorgane. 

Es bleibt noch ein System von Oiganen zu betrachten iibrig, welches sich 
im Bau und Verrichtung dem Kreise der vegetativen Organe, insbesondere den 
Excretionsorganen, innig anschliesst, insofern aber eine gesonderte Stellung 
beansprucht, als seine Bedeutung fiber die Erhaltung des Individuums hinaus- 
greift und auf die Erhaltung der Art Bezug nimint. Bei der zeitlichen Schranke, 
welche dem Leben eines jeden Organismus durch seine Organisation selbst 
gezogen ist, erscheint die Entstehung neuen Lebens ffir die Erhaltung der 
Schopfung unabweisbar nothwendig. Die Neubildung von Organismen konnte 
zunachst eine spontane sein, eine Urzeugur^g {Generatio aequivoca)^ welche 
denn auch frfiher nicht nur ffir die einfachen und niedern, sondern selbst ffir 
complicirtere und liohere Organismen unterstellt wurde. Aristoteles liess 
Frfische und Aale spontan aus dem Schlamme ihren Ursprung nehmen , und 
allgemein wurde bis auf Redi das Auflreten der Maden an faulendem Fleische 
auf dem Wege der Urzeugung erklart. Mit dem Fortschritt der Wissenschaft 
zogen sich die Grenzen dieser Zeugungsart immer enger und umfassten bald 
nur noch die Entozoen und Infusionsthierchen. Doch auch diese Organismen 
wurden durch die Forschungen der letzten Decennien dem Gebiete der Generatio 
aequivoca fast ganzlich entzogen, so dass gegenwartig ausschliesslich die 
niedersten meist pllanzlichen Formen faulender Infusionen in Betracht kommen, 
wenn es sich um die Frage der spontanen Entstehung handelt. Wahrend der 
grossere Theil der Forscher *), gestfitzt auf die Resultate zahlreicher Experimente, 
auch ffir die letztern die Urzeugung verwirft, findet dieselbe vornehmlich in 
Pouchet ®) einen hervorragenden und eifrigen Vertheidiger. 

1) Vergl. insbesondere Pasteur, Memoire sur les corpuscules organises, qui existent 
dans Patmosphere (Ann. des sc. nat.) 1861, ferner Experiences relatives aux generations 
dites spontandes. Corapt. rend, de I'Ac. des scidnees. Tom. 50. 

2) Poachet, Nouvelles expdriences sur la gdndration spontanee et la resistence 
vitale. Paris. 1864. 



Monogene {angeschtecOtliche) Fortpflaiinung. 

Der Urzeugung steht die elterliche Zeupng oder Fortpflanzung gegenfiber, 
welche wir, wenn nicht als die einzig m5gliche, so doch als die allgemein ver- 
breitete und normale Form der Zeugung zu betrachten haben. Dieselbe ist im 
Grunde nichts anderes als ein Wachsthum des Organismus uber die Sphere 
seiner Individualitat hinaus und lasst sich auch uberall auf die Abson- 
derung eines korperlichen Theiles, welcher sich zu einem dem elterlichen Kdrper 
ahnlichen Individuum umgestaltet, zuruckfiihren. Indessen ist die Art und 
Weise dieser Neubildung ausserordentlich verschieden und lasst in gewissem 
Sinne niedere und hohere Formen der Fortpflanzung als Theilung, Sprossimg, 
Keimhildung und geschlechtliche Fortpflanmng unterscheiden ^). 

Die Theiluny, welche zugleich mit der Sprossung und Keimhildung als un- 
geschlechtlicho (monogene) Fortpflixvizuny bezeichnet wird, findet sich vorzugs- 
weise bei den niedereten und einfachsten Thieren (Protozoen) verbreitet, wie sie 
denn auch fur die Fortpflanzung derZelie von besoiiderer Bedeutung ist. Die- 
selbe erzeugt aus einem ursprunglich einheitlichen Organismus durch eine 
immer tiefer greifende und zur Trennung fiihrende Einschnurung des Gesammt- 
leibes zwei IndiWduen derselben Art. Bleibt die Theilung unvoiJstandig, ohne 
die Theilung zur vdlligen Sonderung gelangen zu lassen, so sind die Bedingungen 
zur Entstehung eines Thierstockes gegeben, der bei fortgesetzter unvollstandiger 
Theilung der neugebildeten Individuen an Umfang und Individuenzahl oft 
dichotomisch fortschreitcnd zuniiiimt ( Vorticellinen, Polypenstocke), Die Theilung 
kann in verschiedenen Richtungen longitudinal, transversal oder diagonal erfolgen. 

Die Sprossmg oder Knospmg unterscheidet sich von der Theilung durch 
ein vorausgegangenes ungleicbmassiges einseitiges Wachsthum des Korpers und 
durch die Entstehung eines fiir das Mutterthier nicht absolut nothwendigen und 
integrirenden Tiieiles, welcher sich zu einem neuen Individuum ausbildet und 
durch Abschniirung und Theilung zur Selbststilndigkeit gelangt. Unterbleibt 
die Sonderung der gebildeten Knospe , so ist in gleicher Weise die Bedingung 
zur Entstehung eines Thierstockes gegeben (Folypetmtocke). Bald erfolgt die 
Knospung an verschiedenen Stellen der aussern Kbrperflache in unregelmassiger 
Weise oder nach beslimmten Gesetzen (Ascidien, Polypcmlocke) , bald aus- 
schliesslich in der Langsachse (Cestoden), bald auf einen bestimmten, als Organ 
(Keimstock) gesonderten Korperthcil localisirt (Salpen). 

Die Keimbildwng characterisirt sich als eine Absonderung von Korper- 
theilen , welche als Zellen (Keimkorner) im Innern des Organismus zur Selb- 
standigkeit gelangen und sich allmahlig zu neuen Individuen organisiren. 
Selten lost sich die gesammte Leibesmasse des Mutterthieres in Keimkomer auf 
(Gregarinen), haufiger geht ein Theil des mutterlichen Korpers, ahnlich wie 
bei pflanzlichen Sporenbildungen, in Keimzellen fiber {Trematoden, Sporocysten), 
Oder es sind bestimmte zur Fortpflanzung dienendeTheile, Fot'tpflanzungskdrper 
(Pseudovarien) vorhanden, welche aus ^ch die mit Eianlagen identischen 
Keimzellen hervorgehen lassen {Infusorim^ Cecidomyialarvm , vivipare 
Aphiden), 

1) Vergl. E. Leuckart's Artikel: Zeugung in R. Wagner’s HandwOrterbuch der 
Fhjsiologie. 
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Digeoe (gesehleclitltelie) Foripfiamsang. 

Die geschleektliche {digene) Fortpflaneung endlich schliesst sich der Keim- 
bildung zun&chst und zum Theil so innig an, dass sie in einzelnen Fallen kaum 
scharf von jener abzugrenzen ist. Das Wesen derselben beruht in der Erzeugung 
von zweierlei verschiedenen Keimen , — daher auch die Bezeichnung digene 
Fortpflanzung — deren gegenseitige Einwirkung zur Entwicklung eines neuen 
Organismus nothwendig ist. Die eine Form dieser Keime stellt sich als Zelle 
dar mit Bildungsmaterial zur Erzeugung des neuen Individuums und heisst 
Eieelle (meist schlechthin Ei). Die zweiteForm, als Samenzelle bekannt, erzeugt 
den befruchtenden Stoff, Samen oder Sperma , welcher sich mit dem Ei-Inhalt 
mischt und durch eine unbekannte Einwirkung den Anstoss zur Entwicklung 
des Eies gibt. Die FortpHanzungsikbrper^ in denen Eier und Sperma ihre Ent- 
stehung nehmen , werden aus spater ersichtlichen Grunden Geschlechtsorgane 
genannt und zwar die Eier erzeugenden weibliche (Ovarien) und die^Samen 
erzeugenden mdnnliche Geschlechtsorgane (Iloden). Das Ei ist der weibliche, 
das Sperma der mdnnliche Zeugungsstoff. 

Der Bau der Geschlechtsorgane zeigt nun ausserordentlich verschiedene 
Verh^tnisse und sehr zahlreiche Stufen fortschrei tender Complication. Im ein- 
fachsten FalJe entstehen die beiderlei Zeugungsstoffe in der Leibeswandung, 
welche an bestimmten Stellen als Keirnslatte fur Samenzellen oder Eizellen 
fungirt (Coelenteraten), Hier ist es sow'ohl das Ectoderm als das Entoderm, 
aus welchem Zeugungszellen hervorgehen. Aehnliches gilt auch fur die marinen 
Polychaeten oder Borstenwurmer , deren Leibeshohlen-Epitel (Mesoderm) die 
Samen- und Eizellen erzeugt, welche in die Leibeshohle fallen. Bei anderen 
Thieren sind Ovarien und lioden als einfache Drusen gesondert, ohne dass sich 
weitere Leistungen als die Absonderung der beiderlei Zeugungsstoffe an die 
Geschlechtsorgane kniipfen {Echinodermen), In der Regel aber gesellen sich zu 
den Eier und Samen bereitenden Drusen accessorische Anhange und mehr oder 
minder complicirte Leitungsapparate , welche bestimmte Leistungen fur das 
weitere Schicksal und die zweekmassige Begegnung beiderlei Zeugungsstoffe 
ubernehmen. Zu den Ovarien kommen Eileiter, Oviducte, und in deren Ver- 
lauf Driisenanhange mancherlei Art , welche die Eizellen in Eiweiss einhiillen 
Oder das Material zur Bildung einer derben Eischale {Chorion) liefern. Freilich 
kann diese auch zuweilen in den Ovarialschlauchen selbst ihre Entstehung 
nehmen (Insecten). Die Leitungswege aber gliedern sich wiederum in mehrfache 
Abschnitte und Anhange; oft erweitern sie sich wahrend ihres Verlaufes zu 
einem Reservoir zur Aufbewahrung der Eier {Eierbehdlter) oder der sich ent- 
wickelnden Embryonen {Fruchtbehdlter, Uterus)^ wahrend ihr Endabschnitt zur 
Befruchtung Bezug nehmende Differenzirungen bietet {Receptaculum seminis, 
Scheide , Segattungstasche , dussere Geschlechtstheile). Die Ausfuhrungsgange 
der Hoden, Samenleiter ( Vasa defferentia) bilden gleichfalls haufig Reservoir’s 
{Samenblasen) und nehmen Drusen (Prostata) auf, deren Secret sich dem 
Sperma beimischt oder die Samenballen mit festern Hullen umgibt (Sperma- 
tophoren). Der Endabschnitt des Samenleiters gestaltet sich durch die kraftige 
Musculatur zu einem Ductus ejaculatorius , welchem sich in der Regel aussere 
Copulationsorgane zur geeigneten Uebertragung der Samenflussigkeit in die 
weiblichen Geschlechtsorgane hinzugesellen. Die Lage und Anordnung der 
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Geschlechtsorgane im Kdrper ist entwedcnr radi^r {Coelenteraten^ Eehinodermen) 
Oder bilateral symmetrisch, Gegensatze, die uberhaupt fur die Architectonik 
alter Organsysteme in erster Linie in die Augen fallen. 

Die einfachste und ursprunglichste Form des Auftrelens von Gesclilechts- 
organen ist die kermaphroditische, Eier und Samen werden in dem K5rper ein 
und desselben Individuums {Hermaphrodite Zwitter) erzeugt, welches in sich 
alle Bedingungen zur Arterhaltung vereinigt und fur sich allein die Art repra- 
sentirt Wir finden den Hermaphroditiswus in alien Thierkreisen , besonders 
verbreitet aber in den niedern, und zwar erscheinen vorzugsweise langsam be-- 
wegliche {Landschnechen, Wilrmer) oder vereinzelt vorkommende {Eingeweide- 
wurtner) Oder gar festgeheflete, der freien Ortsveranderung entbehrende Thiere 
{Cirripedien, Tunicaten, Austern) hermaphroditisch. Das gegenseitige Ver- 
h§,ltniss ^er mannlichen und weiblichon , in demselben Individuum vereinigten 
Geschlechtsorgane zeigt freilich mehrfache Verschiedenheiten, die gewissermassen 
stufenweise der Trennung der Geschlechter allmahlig naher fuhren. bn ein- 
fachsten Falle liegen die Keimstatten der beiderlei Geschlechtsproducte raumlich 
nahe bei einander, so dass sich Samen und Eier im Leibe des hermaphroditischen 
Mutterthieres direct begegnen {Ctenophoren), Dann konnen Ovarien und Hoden 
zwar in derselben Druse, Zwitter druse ^ vereinigt sein {Schnecken) ^ ihre Aus- 
fuhrungswege aber in verschiedenen Stufen scharfer zur Sonderung gelangen. 
Endlich besitzen Hoden und Ovarien vollstandig getrennte Ausfuhrungsgange 
und Geschlechtsdffnungen. Dann erscheint die Kreuzung zweier hermaphro- 
ditischer Individuen, welche sich zuweilen gleichzeitig befruchten und befruchten 
lassen (Wechselkreuzung), als Regel, wahrend allerdings auch Falle vorkommen, 
in denen solche Zwitter zur Erzeugung von Nachkommen sich selbst genugen 
(Ascidien). Immerhin erscheint dies ursprunglich vielleicht normale Verhaltniss 
gegenwartig als Ausnahme, und selbst bei unvollkommener Sonderung der 
Hoden und Ovarien macht die zeitliche Trennung der mannlichen und weib- 
lichen Reife eine Kreuzung zweier Individuen nothwendig (Schnecken). 

Durch diese Art der Fortpflanzung geht der Hermaphroditismus bei ein- 
seitiger Ausbildung der einen Form von Geschlechtsorganen unter gleichzeitiger 
Verkummerung der anderen in die Trennung der Geschlechter uber {Distomum 
filicolle und haematobium) , bei welcher nicht selten Spuren einer hermaphro- 
ditischen Anlage zuriickbleiben , wie solche auch noch wenigstens fiir die Aus- 
fuhrungsgange der hochsten Thiere (Saugethiere) nachweisbar sind. Mit der 
Trennung der mannlichen und weiblichen Geschlechstheile auf verschiedene 
Individuen ist die vollkommenste Stufe der geschlechtlichen Fortpflanzung auf 
dem Wege der Arbeitstheilung erreicht, aber gleichzeitig auch ein allmahlig 
fortschreitender Dimorphismus der mannlichen und weiblichen Individuen vor- 
bereitet, deren Bau und Organisation von den differenten Geschlechtsfunctionen 
mehr und mehr wesentlich beruhrt wird und mit der hohern Ausbildung des 
Ge^lechtslebens zur Ausfuhrung besonderer, an die Ei- oder Samenerzeugung 
innig gebundenen Nebenleistungen umgestaltet wird. Mannliche und weib- 
liche Formen weichen nach verschiedenen Richtungen, fiir welche eine Reihe 
von eteenthumlichen und wichtigen Aufgaben des Geschlechtslebens bezeichnend 

hauot- 
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s&eblich auf die Au&udiung, Anre^ng und Bew3.Itigung dee Weibchens zur 
Begattung, daher im Durchschriitt die grossere Kraft und Beweglichkeit des 
Kdrpers^ die hohere Entwicklung der Sinne, der Besitz von mancherlei Reiz* 
mitteln als lebhaftere Farbung, lautere und reichere SUmme, endlich die Aus- 
stattung mit Haft- und Klammerwerkzeugen sowie mit aussem Copulations- 
organen. Das bei der Begattung mehr passive, das Bildungsmaterial der Nach- 
kommenscbaft in sich bergende Weibchen hat Sorge zu tragen fiir die Entwicklung 
der befruchteten Eier und fur die weiteren Schicksale der ins Leben getretenen 
Brut, daher die durchschnittlich schwerfalligere Korperform und dieAusstattung 
derselben mit mannichfachen Einrichtungen zuin Schutze und zur Ernahrung 
der Brut, die entweder lebendig geboren wird oder sich aus den abgesetzten 
Eiern ausserhalb des miitterlichen Korpers entwickelt. Freilich konnen in Aus- 
nahmsiallen auch voni Mannchen Functioncn libernommen werden, welche sich 
auf die Erhaltung der Nachkommenschaft beziehen , wie z. B. bei Alytes und 
den Lophohranchif'.rn. Auch betheiligen sich die Mannchen der Vogel oft 
neben den Weibchen an dem Nestbau, dem Auffuttern und Beschutzen der 
Jungen. Dass Brutraume oder Nester lediglich vom mannlichen Thiere her- 
gestellt und wie bei Coitus und dem Stichling {Gasterosteus) der Schutz und 
die Vertheidigung der Brut ausschliesslich dem Mannchen zulallt, ist wiederum 
eine seltene Ausnahme , die aber um so nachdriicklicher dafiir Zeugniss ablegt, 
dass die sexuellen Abweichungen sowohl in der Form-Gestaltung wie in den 
besondern Leistungen als durch Anpassung erworben zu erklaren sind. 

In extremen Fallen kann der Geschlechls-Dimorphismus zu einer derartigen 
Divergenz der zusammengehorigen Mannchen und Weibchen fiibren, dass man 
dieselben bei Unkenntniss ihrer Entwicklung und sexuellen Beziehung in ver- 
schiedene Gattungen und Familien stellen wiirde. Solche Extreme treten bei 
Rotiferen und parasitischen Copepoden (Ghondracanthen , Lemaeopoden) auf 
und sind im letztern Falle offenbar als Ziichtungsresultat der parasitischen 
Lebensweise zu betrachten. 

Die Verschiedenheit der beiden die Art reprasentirenden und erhaltenden 
Individuengruppen , deren Begattung und gegenseitige Einwirkung man lange 
Zeit kannte, bevor man sich iiber das Wesen der Fortpflanzung Rechenschaft 
zu geben im Stande war, hat zur Bezeichnung i^Geschlechter^^ gefiihrt, denen 
wiederum die Bezeichnung geschlechtlich fur die Organe und die Art der Fort- 
pflanzung entlehnt wurde. 

Im Grunde ist aber auch die geschlechtliche Fortpflanzung nichts anders 
als eine besondere Form des Wachsthums, die sich der Keimbildung am nachsten 
anschliesst und von dieser aus entstanden zu denken ist. Wie bereits erwahnt, 
bestehen zwischen beiden Fortpflanzungsformen Uebergange, welche die scharfe 
Abgrenzung derselben verwischen. Auch das Ei ist namlich unter gewissen 
Verhaltnissen ahniich wie die Keimzelle sponlan entwicklungsfahig, wie die 
zahlreichen besonders bei Insecten bekannt gewordenen Falle von Partheno- 
genese bewiesen haben. Fiir den Begriff der Eizelle fallt demnach die Noth- 
wendigkeit der Befruchtung hinweg, und es bleibt zur Unterscheidung derselben 
von der Keimzelle auch physiologisch kein durchgreifendes Griterium ubrig. 
Man pflegt freilich auf den Ort der Entstehung im ikGeschlechtsorgam und im 
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iveiblichen K5rper (Bienen^ Psychiden, Schildlduse^ Bwdenlduse) den ent- 
scheidenden Werth zu legen , ohne jedoch auch mit diesem morphologischen 
Gesichtspunct in jedem einzelnen Falle zum Ziel zu kommen. Wir haben bereits 
hervorgehoben, dass Ovarien und Hoden im einfachslen Falle nichts weiter als 
Zellengruppen aus dem Epitel der Leibeshdhle oder der aussem Haut darstellen, 
den Character als Geschlechtsorgane gewinnen sie aber auch bei einer hoher 
vorgeschritlenen Differenzirung erst durch den Gegensatz der beiderlei Sexual- 
zellen und die Nothwendigkeit ihrer gegenseitigen befruchlenden Einwirkung. 
Fallt die mannliche Sexualzelle und mit ihr die Nothwendigkeit der Befruchtung 
hinweg, so wird selbst in Fallen einer vorgeschritlenen nach Analogie der weib- 
lichen Geschlechtsorgane erfolgten Gliederung des Organes, welches die 
entwicklungsfahigen Zellen producirt, die Entscheidung schwer, ob wir es mit 
einem Keimstock und einem sich ungeschlechtlich fortpflanzenden Thiere , oder 
mit einem Ovarium und einem wahren Weibchen zu thun haben, dessen Eier 
die Fahigkeit der spontanen Entwicklung besitzen. Erst der Vergleich mit den 
Fortpflanzungserscheinungen nahe verwandler Thierformen gestattet die Losling 
solcher Zweifel. In der That gibt es nun unter den Blattldusen eine Generation 
von viviparen Individuen, welche von den begattungs- und befruchtungsfahigen 
oviparen Weibchen zwar verschieden, aber mit ahnlichen, nach dem Typus der 
Ovarien gebildeten Fortpflanzungsorganen versehen sind, deren Eigenthumlich- 
keit vor Allem auf dem Mangel von Einrichtungen zurBegattung und Befruchtung 
beruht. Die Fortpflanzungszellen nehmen in jenen Organen, die man deshalb 
treffend Pseudovarien nennt, einen ganz ahnlichen Ursprung, wie die Eier in 
den Ovarien und unterscheiden sich von den Eiem besonders durch die sehr 
fruhzeitige Veranderung und Embryonalentwicklung. Man wird daher die 
viviparen Individuen schon deshalb richtiger als eigenthumlich veranderte, auf 
den Ausfall der Begattung und Befruchtung organisirte Weibchen betrachten, 
als die Fortpflanzungszellen dem Begrifife von Keimzellen unterordnen konnen 
und (wie dies friiher Sleenstrup that) von einer geschlechllich partheno- 
genetischen, an Stelle einer ungeschlechtlichen Fortpflanzung reden. Die Fort- 
pflanzungsweise der Rindenlause im Vergleich zu der erwahnten Fortpflanzung 
z. B. der Galtung Pemphigus terebinthi macht die Richtigkeit dieser Deutung 
unzweifelhaft. Ein ahnliches Verhaltniss besteht fur die CecidomyidloLwen^ 
welche lebendige Junge erzeugen. Bei diesen bildot die Anlage der Geschlechts- 
druse unter Umformungen , welche sich an den Bau der Ovarien und an die 
Entstehungsweise der Eier anschliessen , sehr fruhzeitig eine Anzahl von Fort- 
pflanzungszellen aus , welche sich alsbald zu Larven entwickeln. Das Pseudo- 
varium ist offenbar aus der Anlage der Geschlechtsdriise hervorgegangen , ohne 
diese aber vollkommen zur Ausbildung zu bringen. Das Ovarium fallt gewisser- 
massen zur Bedeutung des Fortpflanzungskorpers zuruck (Paedogenesis). 

1) Vergl. C. Claus, Generationswechsel und Parthenogenesis im Thierreich. 
Marburg. 1858. Derselbe, Beobaebtungen iiber die Bildung des Insecteneies. Zeitsch. 
far wiss. Zoologie. Tom. XIV. 1864. 
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Entwicklung. 

Nach den Thatsachen der geschlechtlichen Fortpflanzung wird man die 
einfacbe Zelle als den Ausgangspunkt dcs sich entwickelnden Organismus 
betrachten. Der Inhalt der Eizelle beginnt spontan oder unter dein Einflusse 
der Befruchtung eine Reihe von Veranderungen , deren Endresullat die Aniage 
des Embryonalleibcs ist. Diese Veranderungen beruhen — die Protozoen 
ausgenommcn — ihrem Wesen nach auf einem Zellvermehrungsprocess, welcher 
sich an dem proloplasmatischen Theil des Dotters beziehungsweise am gesainmten 
Inhalt der Eizelle vollzieht, und sind unter dem Namen der Dotterfurchui^g 
bekannt 

Vollig unklar war seither das Verhalten des Keimblaschens beim Beginn 
der Furchung und die Beziehung desselben zu den Kemen der ersten Furchnngs- 
zellen. Ebensowenig hatte man genugende Anhaltspuncte uber die Ver" 
anderungen und das Schicksal der beim Act der Befruchtung in den Dolter 
eingetretenen Samenkorper. Zahlreiche Forschungen der letzten Jahre, ins- 
besondere die Untersuchungen *) von Auerbach, Butschli, O. Hertwig, 
Fol u. A. liaben uber diese bislang vollig dunkeln Vorgange einiges Licht ver- 
breitet. Wiihrend man seither den volligen Schwund des Keimblaschens und 
die Bildung eines neuen von jenem unabhilngigen Kernes in dem reifen zur 
Furchung sich anschickenderi Ei annahm nnd nur in Ausnahrnsfallen (Sipho- 
nophoren, Entoconcha etc.) die Pereistenz und Betheiligung desselben an der 
Kernbildung der ersten Furchungszellen annahm, haben eingehendere an Eiern 
zahlreicher Thiere angestellte Beobachtungen bewiesen , dass in der That das 
Keimblaschen des reifen Eies zu Grunde geht, indem dasselbe seiner Hauptmasse 
nach in Verbindung mil Protoplasmatheilen des Dotters als sog. ^Richtuvgs- 
horperchm^ aus dem Eie austritt, in zuruckbleibenden Resten aber mitElementen 
des eingedrungenen Samenkorpers zur Bildung eines neuen Kernes verschmilzt. 
Dieser in die beiden Furchungskerne sich theilende T^Furchutigskern^ wiirde 
demgemass keine vollige Neubildung sein, sondern in Continuitat mit der 
Substanz des Keimblaschens durch Conjugation des von diesem zuruckgebliebenen 
Restes (Eikern) mit dem durch das Sperma eingefuhrten »Spermakern« ent- 
standen sein. Die Befruchtung aber vvurde alsdann auf der Zufiigung eines 
die Regeneration des primaren Eizellenkernes oder Keimblaschens bcdingenden 
neuen Elementes beruhen und schon in der Constitution des »Furchungskernes« 
ihren Einfluss ausgeubt haben. 


1) Auerbach, Organologische Studien. 1 u. 2. Breslau. 1874. 0. Biltschli, Studien 
fiber die ersten Entwicklungsvorgfinge der Eizelle etc. Frankfurt. 1876. 0. Hertwig, 

Beitrfige zur Kenntniss der Bildung, Befruchtung und Theilung des thierischen Eies. 
Morphol. Jahrbuch. 1875 und 1877. H. Fol, Sur le commencement de Thdnogdnie chez 
divers animauz. Archives de zoologie experimentale. Tom. VI. 1877. 

01 SUB, Zoologie. 4. Aiiflsge. 
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Sovrolil die Enlsiehang derRichtung^Srperchen, die an dem reifen Ei 
gnm wnab ' h&ng ig von der Befruchlung aus dem sich umgestaltenden Keim- 
biasehen erzengl werden kSnnen, a\s die Theilung des »Furchungskem««, 
voMeht ach unter den fur die Kemtheilung der Zelle so charactensUschen 
Erscbeinungen des Auftretens der Kemspindel und der Strahlenfiguren Oder 
Sonnen an beiden Poleh derselben. Auch im Umkreis des in 
gedrungenen zu einem dichten Korper veranderten Zoosperms (Spermakernj 
bildet sich ein homogener Plasmahof mit Strahlenfigur, bevor der Eikem mit 
dem Spermakern conjugirt ist. Da aber, wo die Befruchtung unbeschadet der 
Entwicklungsfahigkeit des Eies unterbleibt, dieses also spontan in den Furchungs- 
process eintritt, scheint der »Eikern« fur sich bereits die Eigenschaft des ersten 
Furchungskems {Parthenogenese) zu besitzen. Der als Furchungsprocess bekannte 
und sehr verbreitete Vorgang betrifll entweder den gesammten Doi^t^, iotate ^ 
JEurchung, oder gestaltet nur einen Theil desDotters in Furchungskugeln und 
Embryonalzellen urn, partiellc Furchung, Die totale Dotterfurchung Yollzieht 
sich entweder gleichmassig und kann dann als gleichm^sig totale oder aequdle 
Furchung bezeichnet werden, oder wird fruher oder spater ungleichmassig, 
inaequale Furchung^ indem sich zwei Gruppen von Furchungskugeln , kleinere 
mit vorwiegend protoplasmatischen , grossere mehr mit fettreichem Inhalt 
sondern. An den erstern schreitet der Process der Theilung viel rascher, an 
den letztem viel langsamer vor oder wird eventuell ganz unterbrochen. Bei 
der partiellen Furchung haben wir immer einen scharf ausgesprochenen Gegen- 
satz von Bildungsdotter und Nahrungsdotter, der indessen auch bei der totalen 
Dotterfurchung keineswegs stets hinweglallt. Man kann die letztern der par- 
tiellen Oder meroblastischen Furchung gegenuber nicht etwa in dem Sinne 
holoblastische nennen, als ob sammtliche Furchungskugeln direkt als Bildungs- 
zellen des Embryonalleibes in Verwendung kamen. Auch hier werden vor- 
nehmlich bei der inaequalen, indessen auch bei der regelmassig totalen Dotter- 
kluftung entweder Gruppen von Furchungskugeln einer bestimmten Quality 
oder wenigstens verflussigte Dottertheile zur Ernahrung der Embryonalanlage 
benutzt, so dass man schliesslich in dem Dotter des Eies selbst das zahe eiweiss- 
reiche Plasma als Protoplasma von den fett- und kornchenreichen als er- 
nahrende Elemente dienenden Dottertheilen (Deutoplasma) zu unterscheiden 
hat. Das erstere ist seinem Ursprung nach aus dem Protoplasma der primaren 
Eizelle abzuleiten, wahrend die fettreichen Dotterelemente erst secundar mit 
dem fortschreitenden Wachsthum des erstern gebildet werden, nicht selten 
als Sekretionsprodukte besonderer Drusen (Dotterstocke) zur Vergrosserung 
des Dotters sogar in Form von Zellen hinzutreten. Bei den Rippenquallen und 
anderen Coelenteraten sehen wir bereits in der ersten Furchungskugel die 
Bildungs- und Nahrimgselemente des Dotters als centrales Endoplasraa- und 
peripherische Exoplasmalage geschieden. Endlich konnen die Vorgange einer 
Furchung dem Anscheine nach vollkommen unterdruckt sein, indem zahlreiche 
Kerne innerhalb einer hellen protoplasmatischen Aussenschicht, welche in der 
Peripherie des fettreichen machtigen Nahrungsdotters hervorgetreten ist^ 
scbeinbar gleicbzeitig hervortreten und zur Bildung einer blasenfSrmigen Zellen- 
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lage Aulas? geben {Jnsectm, Armhmdm\ Ed. Van Benedan und Bessels 
haben zu zeigen versucht, dass auch in solchen Fallen wenigstens bei Grostaceen 
dne lESforchnng besteht, dass diese zunichst aber nnr die Theilung der Eeme 
betrifft, weleher erst sp^er die Theilnng der Protoplasmaschicht folgt. E. 
Haeckel hat diese Form der Zellenbildung als oberflachliche oder superficiale 
Furchung unterschieden. Auch bei dieser haben wir einen scharf ausgeprSgten 
Gegensatz von Bildungs- und Nahrungsdolter, von denen jener der peripherischen 
za^bflussigen Protoplasmalage oder dem 'kKeimkauthlastem^ entspricht. 

Ebenso mannichfaltig als die Vorgange der Dotterkluflung erscheint die 
Art und Weise, wie die aus den Furchungskugeln hervorgegangenen Zellen als 
Embryonalzellen zum Aufbau des Embryo's in Verwendung kommen. Sehr 
h3.ufig ordnen sich dieselben bei der aequalen und superficialen Furchung in 
Form eiper einscbichtigen Keimblase, Blastophaera^ an, welche als Hohlkugel 
verflussigte Elemente des Nahrungsdotters umschliesst, oder es sondern sich die 
Dotterzellen sogleich als zwei Schichten mil einem flussige Theile enthaltenden 
Gentralraum. In zahlreichen Fallen , vornehmiich wenn bei relativ reichlich 
vorbandenem Dotter (inaequale und pariielle Furchung) oder bei bestandiger 
Nahrungszufuhr die Embryonalentwicklung einen auf langere Zeit ausgedehnten 
complicirten Verlauf nehmen kann, erscheint die Anlage des Keimes als eine dem 
Dotter aufliegende Zellenscheibe , die sich fruhzeitig in zwei Schichten oder 
BlMter sondert, den Dotter aber erst nachher umwachst. Auch im andern 
Falle bei primar gebildeter Keimblase schreitet nicht selten ein Theil dieser 
letztern in der weitern Differenzirung und Schichtenbildung rascher vor und 
erscheint als streifenformige Verdickung, welche bilateral symmetrisch die Bauch* 
Oder Ruckenseite des Leibes bezeichnet. In der Regel aber kommt es dann 
nicht zur Bildung eines sog. Keim- oder Primitivstreifens , indem sich die An- 
lage gleichmassig fort entwickelt. Fruher legte man auf diesen Gegensatz 
grossen Werth und unterschied nach dernselben eine Evolutio ex tma parte 
und eine Evolutio ex omnibus partibus. Indessen sind beide Formen der Ent- 
wicklong weder scharf abzugrenzen , noch haben sie die ihnen fmher als 
Gegensatz zugeschriebene Bedeutung, da sich selbst nahe Verwandte je nach 
der Menge des Dottermaterials und der Dauer der Embryonalentwicklung ver- 
schieden verhalten konnen. Eine allseitige und gleichmassige Entwicklung des 
Embryonalleibes , der jedoch, falls eine Dottermembran fehlt, gar nicht von 
einer Hulle umschlossen zu sein braucht, finden wir bei den Coelenteraten und 
Echinodermen , sodann bei niedern Wurmern und Mollushen^ aber auch bei 
Anneliden^ selbst Arthropoden und Vertebraien (Amphioxus), Bei den letztern 
wird jedoch die Bildung des Keimstreifens, welche mit der Anlage des Nerven- 
systems in innigem Zusammenhang steht, spater nachgeholt und vollzieht sich 
im Verlaufe der postembryonalen Entwicklung am Korper der frei schwimmen- 

1) Diese bereits in den fratiern Auilagen trCrtlkh gleielilantende Stelle 2 eigt wie 
wenig die Bemerkung Haeckels zutritft, nach welchem der Ver&eser dieses Lehrhttchs 
»die Untarscheidung von Entwicklung mit oder ohne Primitivstveifen fiir sehr wichtig 
haltec. 
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selbststandig sich emahrenden Jugendform {Amphioxus, Hirudincen^ 
Sranchipus). 

Da wo die erste Anlage einen Keimstreifen darstellt, erhMt der Embryo 
erst durch die Umwachsung dcs Dotters vom Primilivstreifen aus allm§.hlig 
seine voile Begrenzung unter Vorgangen, mit welchen die vollslandige Aufnahme 
des Doltcrs in den Leibesraum {Fvosch, Insect) oder auch die Entstehung eines 
Dottersackes verbunden ist ( Vogel, Sdugethiei-e ) , der die vorhandencn Dotter- 
reste nach und nach in den Korper des Embryo’s uberfuhrt. Die allmahlig 
fortschreitende Organisirung des leiztern bis zu seincm Austritte aus den Ei- 
hullen nimmt jedoch in den einzelnen Thiergruppen einen ausserordentlich 
mannichfachen Verlauf, fiir den sich kaum allgemeine Gesichtspuncte als uberall 
massgebend ableiten lassen. 

Man wird hier in erster Linie bedoutungsvoll hervorheben , dass in der 
Anlage des Keimes zwei Zellenlagen ziir Sonderung kommen, ein das aiissere 
Integument bildendes Ectoderm oder Hautblatt und ein Entoderm oder Darm- 
dnisenblatt, welches die Auskleidung der verdauenden Cavitat, beziehungsweise 
des Darmkanals und seiner Anhangsdriisen erzeugt. Zwischen der aussern und 
innern Zellenlage bilden sich entweder von dem obem oder von dem untern 
Blatte Oder von bciden Blattern aus intermediare Zellenschichten, die als Meso- 
derm Oder miitleres Keimblatt bezeichnet werden. Aus diesen Zellenstraten 
entstehen meisi das Muskelsystcm und das innere Skelet, ferner diekdrperlichen 
Elemente der Lymphe und dcs Blutes , sowie die Wandungen der betreffenden 
Gefasse, wahrend die Leibesliohle entweder cinem zwischen Ectoderm und 
Entoderm zui uckgebliebenen Raum entspricht oder secundar durch Spaltung der 
Zellenlagen des Mesoderms entstanden ist. Das Nervensystem und die Sinnes- 
organe nehmen wahrscheinlich allgemein ihren Ursprung aus dem obern Blatt, 
sehr haufig verbreilet durch cine grubenformige oder rinnenartige Einsenkung 
mit nachfolgender Abhebung; dahingegen bilden sich die Harn- und Geschlechts- 
driisen sowohl aus dem aussern und innem, als auch aus dem intermediaren 
Blatte , welches ja selbsl wieder aus einem der erstern und in letzter Instanz 
bei der grosson Verbreitung einer primaren cinschichtigen Keimblase aus dieser 
abzuleitcn ist. Deiugemass entstehen im Allgemeinen zuerst die Haut- und 
Darmanlagen , auf welche sogar viele Embryonen beschrankt sind , wenn sie 
als sog. Planula- oder GastrulafoYmcu mit einer zweischichtigen Zellwandung 
und einem innern Gastralraum versehn, die Eihiillen verlassen. Dann folgt die 
Sonderung des Nervensystems und der Muskulatur — zuweilen zngleich mit oder 
auch nach der Skeletanlage — vornehralich da, wo es zuvor zur Bildung eines 
Primitivstreifens kam. Erst spater dififerenziren sich die Hamorgane und man- 
nichfachen Drusenanlagen , sowie die Blutgefasse und Athmungsorgane. In- 
dessen werden die ersten Jugendzustande, sowohl hinsichtlich der KSrperform 
und Gr5sse, als der gesammten Organisation in sehr ungleichen Verhaltnissen 
der Ausbildung im Vergleich zu den ausgewachsenen fortpflanzungsfeJiigen 
Lebensformen geboren. 

H5chst bemerkenswerth erscheint die Thatsache, dass in verschiedenen 
Thierkreisen schon der auf die beiden Zellenlagen beschrankte mit centraler 
H5blung versehene Embryo als frei bewegliche zu selbstwdigem Leben befahigte 



Ectoderm. Entoderm Keimblatterlehre. 


53 


Jugendfonn hervortritt. Es lag daher uberaus nahe, zumal schon vor langer Zeit 
Th. Huxley ») die beiden Grundmembranen des Medusenleibes (von Allman 
sp3.ter als Ectoderm und Entoderm bezeichnet) dem aussern (Hautsinnesblatt) 
und innem (Darmdrusenblatt) Blatt des Vertebratenkeimes verglichen hatte, von 
dem ahnlichen durch den Furchungsprocess des Dotters eingeleiteten Bildungs- 
vorgange nahe libereinstimmender Larven entfernt stehender Thiertypen auf 
den gleichen phylogenetischen Ursprung zuruck zu schliessen und functionell 
ubereinstimmende Organe verschiedener Typen ihrer Entstehung nach auf 
eine ubereinstimmende Uranlage zuruckzufuhren. In erster Linie war es 
A. Kowalevski®), welcher dieser Auffassung durch die Ergebnisse seiner 
zahlreichen Untersuchungen uber Entwicklungsgeschichtc niedcrer Thiere Grand 
und Boden gab , indem er nicht nur das Vorkommen zweischichtiger Larven 
fur Coelenteraten^ Echinodennen^ Wumier, Ascidicn und unter den Vertebraten 
fiir Amphioxus nachwies , sondern auch auf Grund der grossen Uebereinstim- 
mung in den weitern Entwicklungsvorgangen der Ascidicn- und Amphioxus- 
larve , sowie in der Entstehungsweise gleichwerthiger Organe am Embryo von 
Wurmern, Insekten und Vertebraten gegen die bis dahin herrschende an 
Cuvier’s Typenbegriff anschlicssende Meinung auftrat, dass die Organe ver- 
schiedener Typen nicht einander homolog sein konnten. Indem Kowalevski®) 
aus den Ergebnissen seiner entwicklungsgeschichtlichen Arbeiten den Schluss 
zog, dass das Sinnesblatt und die Embryonalhaule bei Insecten und Vertebraten 
homolog sind, dass die Keimbliitter von Amphioxus — und somit der Vertebraten 
uberhaupt — denen der Mollusken (Tunicaten) beziehungsweise Wurmern ent- 
sprechen, gab er in Uebereinstimrnung mit der langst anerkannten Thatsache, 
dass auch anatomische Zwischenfonnen und Verbindungsglieder verschiedener 
Thierkreise oder Typen bestehen , und dass diese letztern nicht etwa in sich 
abgeschlossene Plane der Organisation, sondern nur die hochsten Abtheilungen 
im Systeme reprasentiren , im Grunde nur den Anfordcrungen der Descendenz- 
lehre einen entwicklungsgeschichtlichen Ausdruck. In der That war es ein 
vollkommen richtiger Schluss, wenn Kowalevski die Hoinologie der Keim- 
blatter in den verschiedenen Typen als wisscnschaftliche Basis der vergleichenden 
Anatomic und Embryologie betrachtete, als Ausgangspunkt fiir das Verstandniss 
der Verwandtschaft der Typen, fur die wir bei den Wirbelthieren auf jedein 
Schritte Beweise finden. 

Wenn aber fur Kowalevski, dem Begriinder dor allgemeinen Keim- 
blatterlehre, die eignen umfassenden embryologischen Erfahrungen Anlass zu 
vorsichtigem Ruckhalt gaben, traten andere zu kiihner Generalisirung angclegte 
Forscher sogleiqh mit fertigen Theorieen hervor, in denen sie die Resultate 
embryologischer Forschungen im Anschluss an die Dcscendenzlehre verwertheten. 

1) Th. Huxley, On the anatomy and affinities of the family of Medusae. Philoso- 
phical Transactions. London. 1819. 

2) Vergl. A. Kowalevski's verschiedene Aufsatze in den Meinoires de TAcad. deSt. 
Petersbourg iiber Hi ppenquallcn j Phoronis, Holothurien , Ascidien und Amphioxus. 
1866 und 1867. 

3) A. Eowale.vski, Embry ologische Studien an Wttrmern und Arthropoden. 
St. Petersbourg. 1871. pag. 58—60. 



OtttraeaAearfe. 




Vskieit dtesoi *) ist -mt tXim E. Hae«kers^ Gastmeatheoiie hervomifadieii, 
welche ke^ien gtaringem Ainsprvidi erhebt, ab die unlialtbare Typeolehre zu 
beaeitigen vuid an Stdle der bisher%en Glassification auf der Basis der Phylo- 
genie «n neues System za setzen , dessen ob^stes C3as6ificatioas-Prracip die 
Homologie der Keimbl&tter and des Urdarms und demnfichst dieDifferenzirung 
der &eazaze (bfialterale und radiare Bauart) und des Coeloms ist Den A«s- 
gangspunkt und dieGrundlage derselben bildet die bereits erw3.hnte Thatsadie 
dass zahlreicfae Thiere aus den verschiedensten Abtheilungen zuerst als zwei- 
schichtige Larven mit centraler Hdble und Oeffnung derselben fprimare Mimd- 
fiffiiung) zu selbstandigem Lefoen faerrortreten. E. Haeckel bezeichnet diese 
Larvenform als Gastrula und erkennt in derselben das in der individuellm 
Entwicklung erhaltene Abbild einer gemeinsamen Urform , auf welche s§.mmt- 
liche Metazoen (Thiere mit zellig gesonderten Organen im Gegensatz zu den 
Protozoen) ihrer Abstammung nach zurfick zu fuhren seien. Fur die hypo- 
tfaetische Stammform, die schon in fruher Primordialzeit wahrend der laurenti- 
schen Periode g^Iebt haben soli, fuhrt er den Namen Gastraea ein und verstdit 
unter Gastraeaden die urweltliche Gruppe der in vielen (Sattungen und Arten 
wfihrend jenes Zeitraums verbreiteten Gastraeaformen. Aus dieser Supposition 
wild sodann ffir sammtliche Metazoen die complete Homologie des aussem und 
innem Keimblattes gefolgert, jenes auf das Ectoderm, dieses auf das Entoderm 
der hypothetischen Gastraea zurucl^fuhrt, wahrend fur das mittlCTe Keim- 
blatt, welches sich erst secundar zwischen den beiden primarm Blattem und 
aus denselbGn entwickelt, eine nur incomplete Homologie beansprucht wird. 

. Um nun dieFrage zu beantworten, wie die verschiedenen Gastraeaformen 
adi allmahlig von einander entfemten und durch Besonderheiten der fort- 
s^rntenden Orgai^taltung zu dai differenten Stammform^ der Typm 
innerhalb der Metazoen fuhrten, verwerlhet er zunachst den Gegensatz 
von radtUrer und bilateraler Architektonik, der schon fruhar von R. Leuckart 


i Lancaster’s Versuch, dasThierreich auf Grund der embiro- 

Zellenschichten zn gliedem, Erw&bnung finden. In einer Abhandlnng »On the primitive 
^rtayere of the embryo a» hatie of genealogical daseifUsation of ammale*. Ann and 
nat. hi^ry. May 1873 unterscheidet er drei grosse AbUieilungen als HombbUuHea 
i^otozoen ohne zellig gesonderte Organe); Diblastka (Coelenteraten mit zwei primitiven 
Keimhauten dm aus dem gefurchten Bi hervorgegangenen Embryo); TriplobUuHea (die 
w Mesoblast zwischen jenen Bildnngshauten, aus ▼elchem 

Muscniatnr, Bindesubstanz sowie Blut und Lympbwege herrorgehn). Vergl. auch die 
Pnbhcation desselben Autors .Notes on Embryology and classification for the use 
‘^**“'*m Huxley, Anatomy of Invertebrates: Churchill. 1877. 

Z) Haeckel, Owtraeatheorie. Jen. nat. Zeitschrift. 187*. Die feste Grundlaire 
r ^eae GastrMa-Th^rie soil nach E. Haeckel durch s^e Monographie dor Kalk- 

'^elcher die Entdeckung der zweischichtigen Larve 
Nothwendigkeit zu der allgemeinen Frage nach der Homologie der 
S Beobaohtungen gezeigt, dass bei 

Haeckel’s exirtirt und selbst 
a Scheldt, ein warmer AnhS^r der 'Theorien Haeckels, aiebt sich zu dom 
^s^diuw gmwungen: .es ist aber eine sonderbare Ironie des Schicksals, dass sie fdie 

Jbierhlasse, von wo 9«s sie begrflndet wnn|e, bei nAherm 
Zu99hii nicht ausreicbt und mclit zutrifftc. 



ZorMnreisuqg 4er Ableitnng toq radialem and bilateralem Tj 

init cler Haltung und Bewegui^^ Tbiere in Beaehun g gehras^^^i^^n war 
und denkt sich als massgebende Ursache ein Verhaltniss aus, /Wifely an sich 
inimerhin dea Werth einer Idee hat, in Wahrheit aber durdhCflie 
der Onlogenie widerlegt wird. Indem die eine Gruppe det $Sistraead6l^^aie^V 
frei bewegliche Lebensweise aufgab und mit dem aboralen l^oWihrer Korper- 
achse sich festsetzte, fulirte sie eo ipso zu der Stammfornj des radialen Typus 
der Zoophy ten, zum Protascus, wahrend die andere Gruppe der (Jastfdeadescei^-^c^ 
denten, welche die kriechende Bewegung auf dem Meeresboden annahiii W * 
ipso die Entstehung der bilateralen Stammform der Prothelmis verahli^te. 
Ichbetrachte demnach lediglich, sagt E. Haeckel, einerseits die festsitzende 
Lebensweise bei der Stammform der Zoophyten (Protascus) als die mechanisch 
wirkende Ureache ihres radialen Typus, andererseits die kriechende Lebens- 
weise bei der Stammform der Wiirmer (Prothelmis) als die mechanische causa 
efficiens ihres bilateralen Typus oder dipleuren Grundform, die sich von den 
Wurmem auf die vier hochsten Thierstamme (Echinodcrmen, Arthropodm, 
Mollushen, Vertehraten) vererbte. Die Thatsache, dass die bilaterale und 
radiare Bauart mannichfache Uebergange gestatten und insbesondere unter den 
Zoophyten auch bilaterale Organismen auftreten, mag ebensowenig wie die 
mehr als zweifelhafte Berechtigung zu der Deutung der Echinodermen als 
Stocke von bilateralen Wurmern in Frage kommen; in erster Linie gilt es, an 
der Hand der ontogenetischen Entwicklungsvorgange zu zeigen, ob wirklich 
das Festsitzen oder Fortkriechen der Gastraea-Descendenten als bestimmende 
Ursache fur radiare oder bilaterale Gestaltung betrachtct werden und somit 
auf diesem Wege die erste Spaltung innerhalb der Metazoen erklart werden 
kann. Schon die Vorgmge der Polypenentwicklung weiscn den Grundgedanken 
Haeckels als unrichtig zuriick, denn die Differenzirung der fixirten Actinienlarve 
vollzieht sich ebenso wie die der Scyphistoma bilateral symmetrisch, beziehungs- 
weise zweistrahlig. Und gleiches gilt fiir die Entwicklung der freischwimmenden 
Siphonophore , welche sogar nicht nur im Larvenleben , sondern auch im aus- 
gebildeten Zustande eine bilateral syminetrische Gestaltung haben. Nun 
aber scheint Haeckels Speculation solche Gastraeaden, welche die freischwim- 
mende Lebensweise nicht aufgaben, ganz vergessen zu haben. Denn wenn die 
Gastraea-Descendenten, welche sich festsetzten, den radiaren Typus der 
Goelenteraten erzeugten , die andern durch die kriechende Lebensweise ohne 
Weiteres zum bilateralen Typus der funf hohern Thierstamme (Bilateralia) hin- 
fuhrten, so konnte den iibrigen Nachkommen, welche sich weder fixirten noch 
eine Korperseite zu kriechender Fortbewegung dem Boden zuwendeten, nur 
das traurige Schicksal des Untergangs bevorstehen. Man sollte aber gerade 
umgekehrt erwarten, dass wie heute so auch in fruheren Zeitperioden die 
schwimmende Bevolkerung das Hauptcontingent der Meeresfauna gestellt 
hat , und dass festsitzende und kriechende Lebensweise nur unter besondem 
Bedingungen sich entwickeln konnte. In der That sind schwimmende Larven- 
zustande sowohl unter den radiaren Zoophyten als unter den bilateralen Typen, 
insbesondere der Wurmer und Mollusken ausserordentlich verbreitet und zeigen 
ohnie die geringste Andeutung kriechender Bewegung vorwiegend eine bilateral 
symmetrische Gestaltung. 
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Zuriickweisung des Coelomlegriffs als Classificationspnnzip. 


Als zweiter Gesichtspunkt wird zur Ableilung der Thierstamme innerhalb 
derBilateralthlere das Auflreten der Leibeshohle (Coelom) verwerthet und dem- 
gemkss die eine Gruppe ohne Leibeshohle als Acoelomiery die andere mil einer 
solchen als Coelomaten bezeichnet. Unter Leibesh5hle haben wir im All- 
gemeinen den zwischen Leibeswand und Darniwand vorhandenen Raum zu 
verstehen, welcher entweder eine homogene fliissige, beziehungsweise gallertige 
Substanz, Oder das rnit dem Chylus identische Blut, oder cine lymphoide vom 
Blute verschiedene Fliissigkeit fuhrt. Bei vielen Bilaterien entsteht dieser Leibes- 
raum (als Pleuroperitonealhohle) erst secundar durch Spaltung des mittleren 
Keiniblatts (Mesoderms) , indem sich die obere Lamelle desselben vornehmlich 
zur Muskulatur der Kbrperhaut, die untere zur Muskclhaut der Darmwand um- 
bildet, bei andern namentlich niedem Thieren ist ein solcher Raum schon 
zwischen dem priniaren Ectoderm- und Entodermblalte vorhanden und seiner 
Entstehung nach eventuell bis auf die Segmentationshohle des sich kliiftenden 
Dotters zumck zu verfolgen. Nur jene secundare Form der Leibeshdhle , wie 
wir sic der letztern oder priniaren Leibeshohle gegeniiber bezeichnen konnen, 
cntspricht dem Coelombegriff E. Haeckels. Man iiberzeugt sich jedoch leicht, 
dass die Verwerthung der Pleuroperitonealhohle weder als Ausgangspunkt 
phylogcnetischer Erklarung nocli als Classificationsprincip iiberhaupt haltbar 
ist. Denn ware auch die Mdglichkeit ausgeschlossen , dass die Lcibesh5hlc 
mancher Bilaterien nicht auch auf anderem (Theile des Gastralraums, Echino- 
dermen, Sagitta, Brachiopoden) Wege als durch jene Spaltung und dass sie nicht 
auch aus dem persistirend gebliebenen primaren Leibesraum hatte hervor- 
gehen konnen, so wiirde doch schon das systeraatische Ergebniss an sich voll- 
kommen ausreichen, um die Verwerthung des Coclombegrififs als Grundlage einer 
veranderten Classification zu beseitigen. Denn thatsachlich besitzen unter den 
als Acoclomier gesonderten Wiirmern zahlreiche Formen ein Coelom (Micro-- 
stomecH, Schnurwurmer, Trematuden und deren Ammen), walirend die nachsten 
Verwandten desselben entbehren. Aber selbst wenn die Leibeshohle im Sinne 
Haeckel’s als phylogcnetischer Gesichtspunkt gelten und der Gegensatz von 
Acoclomier und Coelomafeti die Trennung grosser naturlicher Abtheilungen 
begrunden konnte, so erfahren wir doch nichts welter uber die Vorgange, durch 
welche Innerhalb der Coclomateiigmppe aus den mit PleuroperitonealhQhle ver- 
sehenen Wurinern nun die ubrigen vier Stamme als Echinodermen , Mollusken, 
Arthropoden und Vertebraten ihren Gegensatzen nach zur Sonderung ge- 
langten. 

So bleibt nichts^) von der ^Tkeorie^ ubrig, durch welche nicht nur das 
phylogenetische Verhaltniss der Thiertypen zu einander vollkomnien aufgehellt, 

1) Unter den Schrii'ten gegen die Gastraeatheorie sind folgende hervorzuheben : 
C. Claus, die Typenlehre und E. Haeckels sog. Gastraeatheorie. Wien. 1874. A. Agassiz, 
Embryology of the Ctenophorac. Boston. 1874. Salensky, Bemerkungen fiber Haeckels 
Gastraeatheorie. Archiv fur Naturgeschichte. 1874. E. Metschnikoff, Zur Entwicklungs- 
geschichte der Kalkschwfimme. Zeitschrift ffir wiss. Zoologie. Tom. XXIV. 1874. H. Fol, 
Etudes sur le ddTeloppenient des mollusques memoire etc. Archives de zoologie ex- 
jidriinentale. Tom. IV. G. Moquin Tandon, De quelques applications de Tembryogdnie 



Versuch zur Begrandung der KeimbUltterlebre. 


57 


sondem die Typentheorie dem Umfang wie dem Inhalt des Typusbegrififes nach 
ein fiir allemal beseitigt sein sollte. Vielmehr entspricht in Wahrheit das neue 
System , welches an ihrer Stelle errichtet wird — von den unhaltbaren Acoe- 
lomiern abgesehn, genau den modemen Typen, deren Definition dem immanenten 
Typusbegriff Cuvier’s gegenuber als hfichste und in verschiedenem Grade der 
Verwandtschaft stehcnde Abtheilungen langst ausgesprochen und zur Geltung 
gebracht war. 

Indessen versucht die sog. Gastraealehre, ausgehend von der bereits oben 
hervorgehobenen Annahme einer completen Homolog ie der beiden primaren 
KeimblMter mit dem Ectoderm und Entoderm der hypothetischen Gastraeaden 
und der Gastrula, eine theoretische Begrundung der Keimblattertheorie durch- 
zufuhren. Ob Haeckel diesen zweiten Theil seiner Aufgabe gliicklicher als 
den ersten gelost hat , mag die Zukunft entscheiden. Imrnerhin reicht sclion 
das zur Zeit vorliegende ontogenetische Material aus, um die wenn auch geist- 
reichen und durch eine iiberaus geschickte Nomenclalur unterstiitzten Specu- 
lationen als wissenschaftlich unberechtigte Anticipation einer erst durch die 
positiven Ergebnisse umfassender Studien auf alien Gebieten der Einbryologie 
zu begriindenden vergleichcnden Entwicklungsgeschichte erscheinen zu lassen. 
Bescheidet man sich, solchen Speculationen einen ausschliesslich heuristischen 
Werth boizulegen , dieselben als Ideen zu betrachten, welche zur Auftindung 
neuer Thatsachen und gesetzmassiger Gorrelationen forderlich sein sollen , so 
wird sich schwerlieh ein Einwand gegen ihre Aufstellung vorbringen lassen. 
Erhebt man jedoch die anspruchsvolle Berechtigung, auf Grund dieser Spccu- 
lationen eine wahrc und liberal I zutreffende Erklarung fur die Vorgange der 
Entwicklung gewonnen, das »phylogenetische Verhaltniss derTliiertypen zu ein- 
ander vollstiindig aufgehellt zu haben«, so verfallt man dem auch die altere 
Nalurphilosophie charakterisirenden Irrthum, eine auf beschrankter Grundlage 
gewonnene hoclislens als Mdglichkeit zu betrachlende Abstraction fiir unfehlbare 
Wahrheit zu halten und ihr zu Liebe die zu beobachlenden Erscheinungen und 
Vorgange dogmatisch zu deuten oder gar a priori zu erschliessen. Schon der 
Fundamentalsatz von der completen Homologie der beiden Keimblalter hat 
lediglich den Werth einer Hypothese, welche wenn auch mit noch so grosser 
Bestimmtheit als ^jsweifelloa^ dargestellt , doch um so dringender der Beweis- 
fuhrung bedarf, als naheliegende Erwagungen gegen die Wahrheit derselben 
sprechen, jedenfalls zu besonnener Vorsicht mahnen. Die Thatsache, dass die 
Bildung der sog. Gastrulaform bald auf dem Wege der Invagination, bald auf 
dem der Spaltung erfolgt, in andem Fallen sofort nach Ablauf der Furchimg 
durch primare Anordnung der Furchungszellen in eine aussere und innere Lage 
geschieht, gibt in Verbindung mit dem verschiedencn Verhalten des sog. Gastrula- 
mundes zu Bedcnken begriindeten Anlass. Eine andere Betrachtung weist 
darauf hin, dass die gleichartige Lage beider Blatter an sich nicht im ent- 
femlesten die Nothwendigkeit einer completen Homologie involvirt, geschweige 

k la classification niethodiq[ue des animauz. Ann. de sciences nat. 1876. R. Leuckart, 
Bericht fiber die wisscnsch. Leistungen . in der Naturg. der niedern Thiere wfihrend der 
Jahte 1872—75. 1877. 



deoil lb Ife idienMl^ Otcgwie jenH 

Qeitniio b Tfeankreoeen Beweiakraft hat Jedes Tbier jnit feaoift- 
dartOQ Oepnen, mrddies Nahrungr aufiiinuM, aelbet&iuilg TenuiieUat tuod voR- 
dant, hedarf auasor idner den K5ip^ begrenzenden lussern Haut einer kmeon 
Dannitaut, 'wddie der Natur ihrer Funktion nach aus Zellenlage gebildet 
ist tmd aein muss. So waiig es aber znl&ssig erscheint, in dem BesUze einer 
Edrperhaat und einer Darmhaut, bei Thieren aus verschiedenen Metazoen- 
ka^B die vollkonunnere Homolo|^ und ubereinstinimende Herkunft dieser 
Organe bewiesen zu sehen, ebenso wenig wird man die beiden Epitelien, welcfae 
an d^ alien Metazoen (von Rucklaldungen al^iesehen) gemeinsam zukommen- 
dM» Organen auftreten, so ohne weiteres wegen der innem und ^ussern 
Lage, sowie wegen des fruhzeitigen Auilretens in der erabryonalen Entwicklung 
kb morphologisch gleichwerthige Gebilde in Anspruch nehmen. Selbst die 
Wahrscheinlichkeit einer monophyletischen Abstammung sammtlicher Thier- 
kreise und das pbysiologisch begrundete primitive Auftreten einer innem 
Gastralflkche (vergl. pag. 32) zugestanden, erscheint doch keineswegs eine ein- 
h^tliche Stammgruppe der Metazoen im Sinne der Gastraeaden als einzige 
Mdglichkeit Auch in dem Falle, dass verschiedene von der Gastraea ab- 
wdchende Urformen existirt und neben jener in aufsteigender Entwicklung 
zur Entstehung verschicdener Metazoenkreise gefuhrt haben, wurde das Ver- 
Mltniss bestehen mussen , dass das Hautepitel der aussem , das Darmepitel der 
innem Zellenschicht entspricht und dass die zwischcn beiden gelagerten ate 
■Mesoderm zu bezeichncnden Zellenstraten die intermediar gelagerten Organe 
erzeugt haben. Es steht demgernass dberhaupt in Frage, ob die Entwicklungs- 
g^hichte in alien Fallen fur sich allein ausreicht, um in der Morphologic ate 
absolutes Criterum verwerthet werden zu kdnncn. 


Fur die Mesodermgewehe begnugt sich indessen auch Haeckel mit dcsr 
^nahme einer imcompleten Homologie (trotz des Coelombegriffesl), da die 
Herkraftdesselben bald aus Entoderm, bald aus Ectoderm , bald aus beiden 
nmarblattera zugleich abgeleitet wird. Sicher wohl hat das Mesod^m der 
^elenteraton eine yon dem der ubrigen Kreise wesentlich abweichende Be- 
deutung, waluend die bei Ameliden, Bryoeoen und manchen Mollusken nach- 
pwiraene gleichartige Entstehung des Mesoderms (aus zwei symmetrisch ge- 
J^erten aus demEntodermausgetretenen Intermediarzellen) eine grosseBedeutung 
fur die engere Zusammengehorigkeit dieser Thierkreise zu haben scheint 

Ohne auf die Details der theoretischen Erorterung Haeckel’s einzu- 
g^n, die im Grossen und Ganzen als eine Generalisiung der Baer-Remak’- 
when Keimblattertheorie, ubertragen von den Vertebraten auf das gesammte 
Gebiet der Metazoen, zu bezeichnen ist, mag es an dieser Stelle genQgen, als Er- 
gebniss hervorzuheben, dass es Haeckel >) mit Hulfe der zwar htichst anregenden. 


V«rV.aif trefifenden Bezeichnungen, welche Haeckel far bestimmte 

T ^"'•Sreschlagen hat, niitBecht eine 

Thoo^zB^ gefnnden, ohne dees damit selbetTerstandUch die Wahrheit der 

echeint auch B. Haeckel neuerdinge selbet zu der Eiiuicbt gekommen zu zm (Yerg). 
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flbfT febmiD tendensiBseii S^^ecuiaifonezi fceiiieswegs gdmgea 

jat, eine wib^tliehe CHrundlage fibr die i^Ieiehende EoafaiyolQKie zu sehaff€Q, 
welebe mebt ledigiich durch Reflexion^ sandem nur auf sicherm Boden einer 
lOBslissenden thatsachUdien Unterlage gewonnen werden kaim. 

Direete Entwicklung und Metamorphose. 

Je vollkommener die Uebereinstimmung der ausgeschlupften Jungen mit 
dem Geschlechtsthiere ist, um so grosser wird sich zumal bei boher organisirten 
Thieren die Zeitdauer, um so complicirter werden sich die Bildungsvorgange des 
Embryos erweisen mussen. Die Entwicklung im freien Leben beschrankt sich in 
diesem Falle auf einfaches Fortwachsen und auf die Ausbildung der Geschlechts- 
organe. Hat dagegen dasEmbryonalleben einen relativ (im Verhaltniss zur Hohe 
der Organisation) raschen und einfachen Verlauf, wird mit andern Worten der 
Embryo sehr fruhzeitig und auf einer relativ niedern Organisationsstufe geboren, 
so wird die freie Entwicklung sich um so complicirter gestalten und mannich- 
fache Vorgange von Umbildung und Formveranderung darbieten. Man nennt 
diese Form postembi-yonaler Entwicklung Metamorphose, Das neugeborene 
Junge erscheint dem ausgewachsenen Thiere gegeniiber als Larve und wachst 
allmahlig und keineswegs direct und gleichmassig, sondern im Zusammenhang 
mit den Bedurfnissen einer selbststandigen Ernahrung und Vertheidigung, unter 
provisorischen Einrichtungen , gewissermassen auf Umwegcn , zu der Form des 
Geschlechtsthiercs aus. 

Fur die allerdings durch Uebergange vcrbundenen , bei scharferer Aus- 
pragung aber bestimmt gegeniiberstehenden Entwicklungsformen der Metamor- 
phose und der directen Entwicklung erscheint daher die Quantitat des dem 
Embryo zu Gebote gestellten Bildungs- und Nahrungsmateriales im Verhaltnisse 
zur Grosse des ausgewachsenen Thierleibes von grosser Bedcutung (R. L e u c k a r t). 

E. Haeckel, Gastraeatheorie. Nachtrage 1877. § 24. Heuristische Bedeutung), dass seine 
Theorie sich auf den Werth eines heuristischen Principes beschrslnke. Wenn er freilich 
diesem EingestS.ndniss gegeniiber seine »dualistischen< oder mindestens »empiri8chen« 
Gegner zu widerlegen fiir uberfitissig halt (wohl besser fiir ftberflilssig zu halten ge- 
zwungen ist), weil »die meisten und zuverl^ssigsten der neuem Arbeiten die Gastraea- 
theorie mit ihren wichtigsten Folgerungen best&tigt und Tireitcr au8gefiihrt« hatten, so 
enth&lt dieser Widerspruch das beste Zeugniss, dass wir es mit der Logik bei H. nicht 
immer allzu streng zu nehmen haben. ThatsSiChlich aber hat H. in der Fortsetzung und 
NachtrSgen seiner Gastraeaschrift nicht nur keinen der von seinen Gegnem bekiiinpften 
Gesichtspuncte aufrecht zu erhalten versucht, sondern im Grunde nur die Generalisirung 
der BaerrRemak'schen Keimblattertheorie weiter ausgefdhrt. Wenn er daher in dem 
Schlusscapitel seiner Schrift die heuristische Bedeutung der Gastraeatheorie zu prufen 
sich entschliesst und nunmehr im Gegensatz zu der fruhern anspruchsvollen Fnitension 
sich bescheidet, ihr cine mehr heuristische als causale Bedeutung beizulegen, so kdnnen 
sich mit diesem Besultate seine zwar nicht »duali8ti8chen« , aber »cmpiri8chen« Gegner 
Tollkommen befriedigt erkl3.ren, zumal einige derselben wio der Verfasser nicht Darwinis- 
muB und Descendenzlehre, nicht monophyletische Entwicklung und phylogenetische Yer- 
wandtschaft der Typen, sondern ledigUch die Methode HaeckeTs bek&mpfen, sonst 
aber nicht anstehen werden, den anregenden Einfluss seiner Speculationen vollkommen 
anzuerkennen. 



60 Begriff imd Bedeatoi^ d«r Mietamorpliosg. 

Die Thi^ mil directer EntwuMung bedurfen — und zwar im allgemeinen 
proportionirt der H5he ihrer Organisationsstufe und K6rpergr6sse — einer 
reichem Ausstattung des Eies mil Nahrungsdotter oder besondeifer acccssorischer 
Em&hrungsquellen fur deh sich entwickeinden Embryo und entstehen daher 
entweder aus relativ grossen Eiern (Vogel) oder bilden sich in inniger Verbin- 
dung mit dem mutterlichen K6rper unter fortwahrender Zufuhr von Nahrungs- 
stofTen aus (Sdagcthiere). Die Tliiere dagegen, welche sich auf dem Wege der 
Metamorphose entwickeln, entstehen durchweg in relativ kleinen Eiern und 
erwerben nach der fruhzeitigen Geburt selbststandig durch eigene Thatigkeit 
das ihnen im Eilebcn gewissermasseri vorenthaltene, fur eine hohere Organisirung 
nothwendige Material. Jene bringen unter sonst gleichen Verhaltnissen eine 
nur geringe, diese eine sehr grosse Zahl von Nachkommen aus der gleichen zur 
Fortpflanzung verwendbaren Menge von Zcugungsmaterial hervor; die Metamor- 
phose erscheint daher als eine Ent^^icklungsrorm, welche die Grosse der Fruchtbar- 
keit, das heisst die Menge der aus einer gegebenen Bildungsmasse erzeugten 
Nachkommen ausserordentlicti erhohl, und hat demgemass auch im Haushalt 
unter den mannichfachen Wechselbeziehungcn des Nalurlebens eine grosse 
physiologische Bedeutung, wahrend sie systematise!! nur in hochst unter- 
geordnetem Grade verwerthbar ist. 

Man hat in fruherer Zeit diese indirekte, unter Vorgangen mannichfacher 
Reduktionen und Neubildungen sich vollziehcnde »Metamorphose« aus dem 
Bedurfniss von Schutz- und Ernuhrungseinrichtungen der fruhzeilig ins Lcben 
getretenen cinfach organisirten Jugendform zu erklaren versucht (R. Leu c kart). 
Mit dem Nachweise soldier Wcchselbeziehungen ist nun zwar ein wichtiger 
Faktor zum Verslandniss der merkwurdigen Vorgange, aber ebenso zweifellos 
noch keinc Erkliirung derselben gegeben. Einer Erklarung treten wir erst mil 
Hiilfe der Principien des Darwinismus und der Descendenzlohre nalier, nach 
welcher Formgestaltung und Bau der Larven mit der Stammesentwicklung 
(Phylogcnese E. Haeckel) in Beziehung zu setzen und in der Weise aus jener 
abzuleiten sind , dass die jiingern Larvenzustaride alteren und primitiven , die 
vorgeschritteneren dagegen spater aufgetretenen und hoher organisirten 
Thierformen des Stammes entsprechen wiirden. In diesem Sinne erscheinen 
die Entwickelungsvorgange des Individuums als eine mehr oder minder voll- 
standige Recapitulation der Entwicklungsgeschichte der Art, freilich mit man- 
niclifachen im Kampfe urns Dasein durch Anpassung bewirkten Veranderungen 
und Falschungen. (Fritz Muller’s ^ Fundamenlalsatz , von E. Haeckel als 
hiogenetisches Grundyesetz bozeichnet). Die Urgeschichte der Art wird dem- 
gem^ in der Entwicklungsgeschichte des Individuums um so vollstandiger er- 
halten sein, je langer die Reihe der Jugendzustande ist, welche sie gleichmassigen 
Schrittes durchlauft, sie wird um so treuer erhalten sein, je weniger die Eigen- 
thumlichkeiten der Jugendzustande als selbstandig erworben, beziehungsweise 
als aus spateren in fruhere Lebensabschnitte zuruckverlegt sich auflFassen lassen 
(Copepoden — Insecten). 


1) Fritz Miiller, For Darwin. Leipzig. 1863. pag. 75—81. 
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Die in Entwicklungsgeschichte erhaltene geschichtliche Urkunde wird 
aber durch Vereinfachung und Abkurzung der freien Entwicklung allmahlig 
verwischt, indem die aufeinanderfolgenden Phasen der Umgestaltung allmahlig 
mehr und mehr in das Leben des Embryos zuruckverlegt werden und unter 
dem Schulze der Eihullen auf Kosten eines reichlicher gegebenen Nahrniatei'ials 
(Secundarer Dotter, Eiweiss, Placenta) rascher und in abgekurzter Form zum 
Ablauf kommen {Garneelen , Gopepoden — Fliisskrebs , Siphonostomen), Die 
Entwicklung des Embryos innerhalb der Eihullen ist demnach selbst eine zu- 
sammengezogene und vereinfachte Metamorphose, und also die sog. directe 
Entwicklung der Metamorphose gegeniiber eine secunddre Entwicklungsform. 


Generationswechsel, Polymorphismus und Heterogonie. 

Bei der directen Entwicklung sowohl als bei der Metamorphose kommen 
die verschiedenen Allersstadien des freien Lebens, mogen sie dem Gesclilechts- 
thiere gleichgestaltet sein oder als Larven durch provisorische Einrichtungen 
und Larvenorgane von demselben abweiclien, an ein und demselben Individuum 
zum Ablauf. Es gibt aber andere Formen der Entwicklung , welche durch den 
gesetzmassigen Wechsel verschiedeiier forlpflanzungsfahiger Generationen be- 
zeichnet werden , bei denen die Lebensgeschiclite der Art keineswegs mit der 
Entwicklung eines einzigen Individuums zusammenfallt, sondern sicli aus dem 
Leben zweier oder mehrerer auseinander hervorgehender Generationen zu- 
sammensetzt. 

Eine solche Entwicklungsart ist der Generationswechsel (Metagenvse)^ 
der gesetzmassige Wechsel einer geschlechtlich entwickelten Generation mit 
einer oder mehreren ungeschlechtlich sich fortpflanzenden Generationen. Vom 
Dichter Ghamisso 0 fur dieSalpen entdeckt, jedoch langer als zwei Decennien 
unbeachtet geblieben, wurde der Generationswechsel von J. Steenstrup in 
sein Recht eingesetzt und zugleich an der Fortpflanzung einer Reihe von Thieren 
{Medusen, Trematoden, Aphiden) als ein Entwicklungsgesetz erortert. Das 
Wesen desselben beruht darauf, dass die Geschlechtsthiere Nachkoinmen er- 
zeugen, welche von ihren Eltem Zeitlebens verschieden bleiben, jedoch fort- 
pflanzungsfahig sind und zwar auf ungeschlcchtlichem Wege als Ammen durch 
Knospung oder Keimbildung eine Brut hervorbringen , welche entweder zur 
Form und Organisation der Geschlechtsthiere zuruckkelirt oder sich ebenfalls 
ungeschlechtlich vermehrt und erst in ihren Nachkommen zu den Geschlechts- 
thieren zuruckfuhrt. Im letztem Falle nennt man die erste Generation der 
Ammen die '»Grossammen^ und die von ihnen erzeugte zweile Ainmengeneration 
^Ammen ^ ; das Leben der Art wird dann durch die Entwicklung von drei ver- 

1) Adelbertus de Chamisso, De animalibus quibusdain e classe vermium Lin- 
naeana in circunmavigatione terrae auspicante coxnite N. Romanzoff duce Ottone de 
Kotzebue annis 1815. 1816. 1817. 1818 peracta. Fasc. I. De salpa. Berolini. 1819. 

2) Job. Jap. Sm. Steenstrup, Ueber deu Generationswechsel etc., Qbersetst von 
C. H. Lorenzen. Copenhagen. 1842. 



sf^iedeni^ auseinander h^rrorgeheiiden Cteneralkwi^ (Smhleclilrthiap^ Grok 
amme and Amme) zusammengesetzt Die Entwicktone der zwei, di^ od 
zahlrdchen Gen«ationen kann eine directe sein, Oder auf emear tnehr oA 
minder compUcirten Metamorphose beruhen, und ebenso kanti daa Vwrhaitn' 
von Ammen zur Geschlechtsgeneration bald mehr dem von ahnlich sich e 
n&hrenden und eine ahnliche Organisationsstufe vertrelendm Thierforxn< 
(Satpen)^ bald dem von Larve und Geschlechtsthier (Trematoden, Cesiode 
Medusen) entsprechen. Demgemass haben wir verschiedene Forman vc 
Generationswechsel zu unterscheiden , die auch genetisch eine verschieder 
Ableitung und Erklarung finden. 

Das letztere der Metamorphose ahnliche Verhaltniss der Metagenese habe 
wir uns wohl in den meisten Fallen in der Weise entstanden zu erklaren, das 
niedere Zusiande der Slammesentwicklung, wenn auch durch Anpassung vei 
andert und gefalscht , mit der Fahigkeit ungeschlechtlicher Fortpflanzung sic! 
erhalten haben. Die larvendlinliche Amme wird sich genetisch in ahnliche 
Weise wie die Larve verhalten , ihre Stammform besass jedoch neben der ge 
schlechtlichen noch die ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Enospuni 
welche sich im Laufe der phylogenetischen Entwicklung erhalten hat. In 
andem Falle bei gleichwerlhiger Stufe von Amme und Geschlechtsthier wi< 
bei denSalpen durfte sich die Metagenese (ahnlich wie Trennung des Geschlechte 
aus dem Hermaphroditismus) auf dem Wege der Arbeitstheilung aus ursprung 
lich gleichartigen Geschlechtsthieren) , welche zugleich Knospen producirten 
entwickelt haben. Es war fiir die Gestaltung der regelmassigen Knospenkette (stok 
prolifer) von VortheiJ , dass an den dieselbe producirenden Individuen die ge 
schlechtliche Zeugung unterdriickt und die Fortpflanzungsorgane bis zun 
schliesslichen Schwunde der Anlagen ruckgebildet warden, wahrend die zu Ketter 
vereinigten Individuen ihre Geschlechtsoigane fruhzeitig zur weitem Ausbildun^ 
brachten, dagegen die Anlage zum stolo prolifer vollig verloren haben. 

Wie aber uberhaupt bei der ungeschlechtlichen Fortpflanzung durcl 
Knospung im Falle unterbliebener AbtrennungColonien und Stocke von Thierei 
ihren Ursprung nehmen, so ergeben sich auch bestimmte Formen des Generations 
wechsels durch den dauernd aufrecht erhaltenen Verband von Amme un< 
Geschlechtsthier (Hydroiden). Gestalten sich nun aber die am Thierstocl 
sprossenden Individuen nicht alle in gleicher Weise zu ernahrenden und aufam 
mendenund zuGeschlechtsindividuen, sondern differiren dieselben nach Bau unc 
Gestaltung so, dass sie entsprechend verschiedene Leistungen und Arbeiten fu; 
die Erhaltung des Stockes besorgen , so ergibt sich die als Polymorphismus * 
bekannte Form des Generationswechseb, welche an den polymorphen Thier 
stdcken der Siphonophoren zu so hoher Ausbildung gelangt, 

Mit der Metagenese verwandt, aber genetisch in anderer Weise zu erklaren 
ist die erst in neuerer Zeit naher bekannt gewordene von R. Leuckart ak 
Heterogonie (Joh. Muller) bezeichnete Form der Fortpflanzung. Dieseltn 
characterisirt sich durch die Aufeinanderfolge verschieden gestalteter^ untei 


1) B. Leuckart, Ueber den Polymorphisinus der Individuen oder die Erscheinun^ 
der Arbeitstheilung in der Natur. Giessen. 1851. 



B«griff icbteKuiif d«r H«(«MgoBle. 6S 

aliiwdeliMidiBn Brn&brra^jsreriiiBnissen lebendtf Geschleehtsgeneiatkmeii. Am 
\q^o{nBn0nsten fSr kleine Nematoifen (Asearis — Iffunbditis ni^rovetnaa imd 
JLeptadera — Shabdiiis appendieulata) nachgewtesen, ist diesellM kauia anders 
ate in Folge von Anpassung an wesentlich verSnderte Lebensbe ding nn gpn ent- 
standen abzuleiten. Je nachdem der kleine Rundwurm als Paraat unter gOisUgen 
EmiiiTangsbedingungen ach entwickelt oder im. Freien auf die qiSrlichen NSihiv 
stoife feuchter Erde oder schlammigen Wassers angewiesen ist, gestaltet sidi dw 
ESrper des Geschlechtsthieres auch seiner Organisation nach in dem Masse ver- 
schieden, dasswir beiderlei Form ohne ihre Braiehung zu kennen, verschiedenen 
Gattungen sabsummiren wurden. Bei Asearis nigrovenosa aus der Lunge der 
Batrachier und der zu ihr gehSrigen frei iebenden Bhabditis folgen sogar beide 
Generationen in streng altemirendem Wechsel. Anderen Fallen von ITe^erc^otne 
begegnen wir in dem sog. Saisondimorphismus der Lepidoptern und in gestei- 
gertem Masse bei den Rindeniausen (Chermes) und Wurzellausen {Phylloxera), 
bei denen sicb eine oder mehrere (geflugelte und ungeiliigelte) Generationen durch 
parthenogenetische Fortpflanzung ebaracterisiren und lediglich aus iSer legenden 
Weibchen bestehen, wahrend die Begattungs- und Befruchtungs-beduritige 
(xeneration von Weibchen zugleich im Vereine mitMannchen zu einer bestimmten 
Jahreszeit zur Erscheinung kommt und durch die Reduction des Darmapparats 
sowie geringe Edrpergrdsse ausgezeichnet ist. 

Da aber durch die Parthenogenese die Grenze zwischen geschiechtlicher 
(Ei) und ungeschlechtlicher (Spore) Fortpflanzung verwischt wird, fuhren solche 
Formen von Heterogonie scheinbar zum Generationswechsel zurQck und vor- 
nebmlich dann, wenn die parthenogenetischen Generationen dem regelmasagen 
Ausfall der Begattung und Befruchtung weiterhin angepasst sind und in 
ihrem weiblichen Generationsapparat wesentliche Abweichungen dem be- 
fruchtungsbedurttigen Weibchen gegeniiber gewonnen haben. Dieser Fall trifft 
in der That fur die Blattlduse oder Aphiden zu, deren Fortpflanzung man nach 
dem Vorgange von Steenstrup und v. Siebold lange Zeit als Generations- 
wechsel beurtheilte, bis die zuerst von Glaus naher begrundete, auf die Fort- 
pflanzungsvorgange der verwandten Rindenlause gestutzte Auffassung, nach 
welcher die viviparen sog. Blattlausammen eine Form von umgestalteten, der 
parthenogenetischen Fortpflanzung angepassten Weibchen repr§senflren , der 
sog. Keimstock dem Ovarium entspricbt, und die Fortpflanzung als Heterogonie 
zu deuten ist, neuerdings auf Grund der Entdeckungen von Derb^s (Aphis 
terebinthi) und Balbiani (Phylloxera) durch diese Forscher undR.Leuckart 
zu allgemeiner Anerkennung gebracht worden ist. 

Noch naher zum Generationswechsel fuhren endlich solche Faile bin, bei 
welchen die parthenogenetische Entvvicklung des Eies schon firuhzeitig in dem 
eben angelegten Ovarium der Jugendform stattflndet, die Fortpflanzung also in 
das Larvenleben zuruckverlegt wird, die Larve sich demnach physiologisch einer 
larvenartigen Amme gleich verhait. Dann erhalten wir, wie fQr die Puppen 
einer Chironomusad und ^eLarven einer GteUmucke, Cecidomyia {Miaator), 
bekannt geworden , eine dem Generationswechsel flberaus analoge Form von 



6t Tontni^ von Hetarogonie. 

Heterogonie*), die jedoch trotz scheinbarer Uebareinstimmui^ geneUsch in 
ganz anderer Weise und zwar in engerm Verbande mit der Heterogonie von 
der Parthenc^enese aus zu erkl&ren ist Uebrigcns hat man neuerdings nach 
dem Vorgange von G. E. v. Baer die Fortpflanzong morphologisch unent> 
wickelter Jugendformen als Paedogenese bezcichnet 

Ein wesentlicher Gharakter der Heterogonie sowohl als des Generatiotis- 
wechsels, die wegen der UntnSglichkeit, zwischen Keitnzelle und Eizelle ein ab- 
solutes Kriteriuin festznstellen, in der Praxis kaum scharf abzugrenzen sind — 
da man den Ausgangspunkt fur die Entstehung der unter Ausschlu^s der 
Befruchlungsich tortpflanzenden Generation nicht fur jeden Fall wird bestimmen 
konnen — beruht auf der Verschiedenlieit der sich in ungleicher Weise fort- 
pflanzenden Thiore, die nicht durch dasselbe Individuum reprtisentirt sein 
kSnnen, so dass etwa die Amme spater zum Geschlechtsthier wurde (wie dies 
bei dem sog. Generationswechsel der Steincorallen der Fall zu sein scheint). In 
solchcn Fallen kann es sich wohl um Vorstufen eines wahren Wechsels zweier 
verschieden sich fortpflanzender Generationen, also hdclislens um eine Art un- 
vollkoniiiicner Melagenese oder Heterogonie handeln. In die letztere Kalegorie 
wurden die Foitpflanzungsvorgiinge der Rotatorien und Phyllopoden zu stellen 
sein, deren Weibchen Somniereier (mit parthenogenetischer Entwicklung) und 
spater befruchlungsbedurflige Wintoreier erzeugen. Erst da wo die Existenz 
ausschliesslich parlhenogenesirender Generationen, welche sich nur ohne 
Mannclien fortpflanzon, neben den wahren Geschlechtsihieren, nachweisbar ist 
und fiir jene Besonderheilen bestehen, mit welchen der Ausfall der Befruchtung 
im Zusarninenhaiig steht, werden wir eine wahre Heterogonie zu conslatiren 
haben. Dass dies Verhallniss auch bei inanchen Phyllopoden {Apus, Artmuia) 
und Insoclon (Soletiohia) in Wirklichkeil zntriffl , crscheint keineswegs unwalir- 
scheinlich. 


IJ Wenn neuenlings Weismann Melagenese und Heterogonie in der Weise von 
oinander abzugrenzen sucht, dass er fur jene eiue phyletisch ungleichwerUUge Formen- 
reihe, fiir diese eine Beihe phgletiseh gleichtccrlhiger Formen als Ausgangspunkt nimnit, 
von dom Unterschied dor Fortpflanzungsweise, ob geschlechtlich oder ungtischlechtlich, 
aber ganz absieht, so ist das eine ziemlich willkariicbe und wissenschaftlich unberechtigte 
Determination, durch welche genetisch ZusainmengehOriges getrennt und umgekehrt 
Verschiedenartiges verbunden wird. So ist denn in der That die Portpflanznng von Ceci- 
dotnyia zu einer regressiven Melagenese geworden, wahrend die Fortpflanzung der 
Salpen ganz aus deni Dereiche der Metagenese entfernt und der Heterogonie subsumniirt 
wird. 
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Geschiclitliclier Ueberblick*). 


Die Anf&nge der Zoologie.reichen weit in das Alterihutn zuruck, aber erst 
. Aristoteles (im vierten Jahrh. v. Ghr.) ist als der Begrunder unserer Wissen- 
schaft anzusehen, da’er die zerstreuten Erfahrungen seiner Vorganger sammelte 
und mit seinen eigenen ausgedehnlen Beobachtungen in philosophischem Geiste 
wissenschaftlich verarbeitete. 

Ein Zeitgenosse von Demosthenes und Plato (384—322) wurde er 
von Philipp von Macedonien zur Erziehung seines Sohnes, Alexander des 
Grossen, berufen und erhielt spater von seinem dankbaren Schuler bedeutende 
Mittel zur Verfiigung gestellt , um die von Alexander eroberten Lander durch- 
reisen zu lassen und ein umfassendes Material zur Naturgeschichte der Thiere 
zu sammeln. Die wichtigsten seiner zoologischen Schriften handeln von der 
»Zeugung der Thiere«, von den »Theilen der Thiere« und von der »6eschichte 
der Thiere«. Leider 1st uns das letzte wichtigste Werk nur unvollslandig in 
zehn Biichern erhalten, und diese sind nicht einmal alle echt, da nicht nur in 
den sechs ersten und in dem achten Buche eine grosse Anzahl von fremden 
Stellen eingeschoben sind, sondern sogar das siebente, neunte und zehnte Buch 
fur vollig fremde Erzeugnisse gehallen werden. Man darf in Aristoteles 
nicht etwa einen ausschliesslich descriptivcn Zoologen und in seinen Werken 
ein bis ins Kleinste ausgefiihrf es Thiersystem suchen wollen, dem grossen Denker 
und Philosophen musste eine solche einseitige Behandlung der Wissenschaft 
fern liegen. Aristoteles betrachtete das Thier als lebendigen Organismus in 
seinen Beziehungen zur Aussenwelt, nach der Entwicklung, dem Baue und den 
Lebenserschcinungen und schuf eine vergleichende Zoologie im weitern Sinne 
des Wortes, die in mehrfacher Hinsicht als erste Grundlage unserer Wissen- 
schafl dasteht. Sein Streben war darauf gerichtet , ein Bild von dem Leben 
der Thierwelt zu gewinnen , daher begn%t er sich nicht etwa mit einer Be- 
schreibung der aussern Erscheinung und der aussern Theile , sondern geht in 
vergleichenderWeise aufdcn Bau der innern Organe und auf die Verrichtungen 
dei'selben ein, stellt dieLebensweisc, Fortpflanzungs- und Entwicklungsgeschichte 
dar und wurdigt die psychischen ThMigkeiten , Triebe und Instincte einer ein- 
gehenden Betrachtung, uberall aus dem Einzelnen in’s Ganze hinausschreitend, 
die Wechselbeziehungen und den innern Zusammcnhang der Erscheinungen 

1) Victor Garus, Gescliiclite der Zoologie. Miinchen. 1872. 

2) Vergl. besonders Jurgen Bona Meyer's Aristoteles Thierkunde. Berlin. 1855. 
A. V. Frantzius, Aristoteles Theile der Thiere. Leipzig. 1853. Aubert und Wiminer, 
Aristoteles Fiinf Bucher von der Zeugung und Entwicklung der Thiere, tlbersetzt und 
erlautert. Leipzig. 1860. Aubert und Wimmer, Aristoteles Thierkunde. Band I und II. 
Leipzig. 1868. 

OIzuB, Zoologie. 4. Auflage. 5 
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feststellend. Das Werk unseres grossen Meisters wird also mit Aubert und 
Wimmer eine »Biologie der gesammien Thierwelt« zunennen scin, »gegrundet 
auf eine grosse Menge von Specialkenntnissen , belebt durch den grossartigen 
Gtedanken , alles thierische Leben als einen Theil des Weltalls in alien seinen 
unendlichen Modificationen zu einem einheitlichen Gemalde zusaminenzufassen 
und erfulltvon der Weltanschauung, fur die Gesetze des naturlichen Geschehens 
einen vernunftigen Endzweck vorauszusetzen«. Einer solchen Behandlungs- 
weise musste die Eintheilung der Thiere in natiirliche Gruppen entsprechen, 
die mit Riicksicht auf das damals bekannte relativ sparliche Material mit be- 
wunderungswurdigem Scharfblicke gebildet worden sind. Die Unterscheidung 
in Blutthiere (h^aifia) und Blutlose (ai-aijua), welche or keineswegs als syste- 
matische Begriffe gebrauchte, beruht freilich der Bezeichnung nach auf cinem 
Irrthum, da dcrBesitz einer Blutfliissigkeit alien Thieren zukommt und die rothe 
Farbe keineswegs, wie Aristoteles glaubte, als Kriterium des Blutes gelten kann, 
allein im Grunde stelite sie die zwei grossen Abtheilungen der Wirbelihiere und 
Wirhelloscn gegeniiber, wie auch bereits Aristoteles fiir die Blutthiere den 
Besitz einer kndchemen oder gratigen Wirbelsaule hervorhebt. Die acht natur- 
lichen Thiergruppen des Aristoteles sind folgende: 

Blutthiere (^vaijia) — Wirbelihiere. Blutlose {clvaifia) = Wirbellose. 

1) Lehendig gehdrende Thiere (Vier- 5) Weichthiere fiaXdscia (Cephalo- 

fusser) (^tooToxovvra iv atjroTg), poden). 

neben welche alsbesonderesy^^'o^ 6) V 

die Wale gestellt werden. 7) Kerf thiere 

2) Vogel (ogri^eg). 8) Schalthiere 

3) Eier legende Vierfusser Echinen, Schnecken und Muschel- 

noia ?}* ano6a f^oxoxovvxc^, thiere. 

4) Fische (ix^veg). 

In diesen Hauptabtheilungen fityiOxa), denen eine Reihe von Ueber- 
gangsgruppen, z. B. die Aflfen, Fledermause, Strausse, Schlangen, Einsiedler- 
krebs etc. als Verbindungsglieder zurSeite gestellt wurden, unterschied Aristoteles 
Unterabtheilungen, ohne dieselben jedoch als Kategorien verschiedener Stufen- 
ordnung zu pracisiren. Der Begriflf, den er mit dem Ausdruck yavog verband, 
war ein sehr unbestinimter und dehnbarer, etwa unserem Ausdruck »Gruppe« 
vergleichbar, insofern er ebensowohl fur Abtheilungen von allgemeinem Werthe, 
die wir jetzt als Ordnungen, Unterordnungen und Familien bezeichnen, als fiir 
die engere Gruppe unserer Gaitung oder Sippe gebraucht wurde. Dem dehn- 
baren systematisch noch nicht scharfer analysirten Begriffe von gegen- 

uber gebrauchte Aristoteles den Ausdruck eVdog^ um eine enger begrenzte 
Einheit zu bezeichnen , die jedoch keineswegs der Art oder Species vollkommon 
entspricht. Die Begriffe von ysrog und eXdog hatten in ihrer Anwendung noch 
keine so feste Beziehung, waren vielmehr wechselnde Verhaltnissbegriffe. 

Als Erklarungsprincip verwerthete Aristoteles in ausgedehntestem 
Masse den Zweekbegriff und wurde hiermit zur teleologischen Betrachtungsweisc 
gefuhrt. Ausgehend von der Voraussetzung eines vernunftigen Endzvrecks 
welchem er die Erscheinungen der Natur als zweekmassige unterordnete, er- 
kannte er in dem Mcnschen den Mittelpunkt der ganzen Schopfung. Diese mit 
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der Teleologfe innig verknapRe anthropomorphistische Anschauung ergab 
jedpcb als nothwendige Consequenz der damals noch mangelnden physikalischen 
Erklurung. Da die Hulfsmittel der Bcobachiung und Zergliederung zu unvolt 
koinnien wareiif um eine exaktere zuin Bxperimeni hinfuhrende Fragestellung 
zu gestatten, mussle man bei dem vorhandenen Bediirfniss nach Erklarung oder 
wenigstens nach dem Nachweis eines gewissen Zusammenhangs zur Teleologie 
seine Zuflucht nehmen. In diescm Umstande liegen aber auch die grossen 
Mangel der Arisiotelischen Bohandlung seines reichen zoologischen Wissens 
begriindct. Die Idee mechanisch wirksarner Ursachen konnte bei Aristoteles 
gegeniiber der imbestimmten und zur Erklarung unverwerthbaren BegriSe von 
Zwfcck und Zweckmassigkeit nicht aufkommen , wie wir ahnliches auch jetzt 
noch bei selbst geistig hochbegabten Gelehrten besonders auf humanistischem 
Wissensgebiete beobachten. Immcrhin mag auch bei Aristoteles eine an 
sich geringere FaJiigkeit zu physikalisch exakter Richtung ein Hinderniss gewesen 
sein. In diesem Sinne mogen einige Bernerkungen Tyndall’s hier ihren 
Platz finden. »Als Physiker zoigte Aristoteles, was wir fiir die schlimmsten 
Eigenscliaften eines modernen Naturforschers lialten wiirden : Unbestimratheit 
der Ideen , Verstandesverwirrung und eine zu grosse Zuversicht im Gebrauch 
der Sprache, welche zu der tauschenden Annahine fiihrte, dass er seinen 
Gegenstand behcrrsche, wahrend es ihm noch nicht einmal gelungen war, der 
Elemente derselben habhaft zu werden. Er setzte Worte an die Stelle der 
Dinge , Subjekt an die Stelle des Objekts. Er predigte Induction , ohne sie aus- 
zuuben , indom er den richtigen Gang der Forschung dadurch umkehrte , dass 
er vom Allgemeinen zum Speciellen ging, statt vom Besondern zurn Allgemeinen. 
Er machte aus dem Universum eine abgeschlossene Sphare , in deren Mitte er 
die Erde fixirte, und bewies aus allgemeinen Principien zu seiner eigenen Be- 
ruhigung und zu der der Welt wahrend beinahe 2000 Jahren, dass gar kein 
anderes Universum moglich ware. Seine Begriffe von Bewegung waren un- 
physikalisch, sie waren »naturlich oder unnaturlich«, »besser oder schlechter«, 
>ruhig Oder heftig«, da keine wirklich mechanische Vorstellung derselben sich 
im Grunde seines Geistes befand. Er versicherte, dass es kein Vacuum geben 
konne und bewies, dass wenn es cins gabe, die Bewegung darin unmoglich ware. 
Er bestimmte a priori, wic viel Gattungen von Thieren existiren mussten und 
zeigte nach allgemeinen Principien, wesshalb die Thiere diese oder jene Theile 
haben mussten. Wenn ein bedeutender zeitgenossischer Philosoph , der von 
Ix’rthumern dieser Art weit entfernt ist , dieser Missbrauche der a prioristischen 
Metjiode gedenkt , so kann er das Misstrauen der Naturforscher gegen die An- 
nahme sogenannter a priori Wahrheiten wohl in Anschlag bringen«. 

Nacii Aristoteles hat das Alterthum nur einen namhaflen zoologischen 
Schriflsteller in Plinius dem Aeltern aufzuweisen, welcher im ersten Jahr- 
hundert n. Chr. lebte und bekanntlich als Flottencapitain bei dem grossen Aus- 
bruch des Vesuvs (79) seinen Tod fand. Die Naturgeschichte von Plinius, in 

1) John Tyndall, Religion und WissenBchaft. Rede vor der britisch Association 
zu Beltast gehalten. Autorisirte Uebersetzung. Hamburg. 1874. 
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37 B&Aem uns Gberkommen, behandelt die ganze Natur von den Gestirnen an 
bis zu den Thieren, Pflanzen und Mineralien, ist aber kein selbststUndiges Werk 
von wissenschaftlichem Werth , sondem mehr eine aus vorhandenen Quellen 
zusammengetragene nicht immer zuverlassige Compilation. Plinius schOpfle 
aus Arisloteles in reichem Masse, verstand ihn aber oft falsch und nahm auch 
hier und da alte von Aristoteles zuruckgewiesene Fabeln als Thatsachen wieder 
miL Otaie ein eigenes System zu haben, unterschied er die Thiere nach dem 
Aufenthalte in Landfhiere (Terrestria), Wasserthiere (Aqualilia) und Flugthiere 
(VolatiUa), eine Eintheilung, die bis auf Gessner die herrschende blieb. 

Mit dem Verfalle der Wissenschaffcen gerieth auch die Naturgeschichte auf 
lange2^it in Vergessenheit. Der unter dem Autoritatsglauben gefesselte mensch- 
licheGeist fand im Mittelalter kein Bedurfniss zu selbstandiger Naturbetrachtung. 
Aber in den Mauern christlicher Eldster fanden die Schriften des Aristoteles 
und Plinius ein Asyl, welches die im Heidenthum begriindeten Keime der 
Wissenschaft vor dem Untergange schutzte. 

Wahrend im Laufe des Mittelaliers zuerst der spanische Bischof Isidor 
von Sevilla (im 7. Jahrh.) und spMer Albertus Magnus (im 13. Jahrh.) 
Bearbeitungen der Thiergeschichte (ersterer noch nach dem Vorbilde von Plinius) 
lieferten, traten im 16. Jahrhundert mit dem Wiederaufbliihen der Wissenschaft 
die Werke des Aristoteles wieder in den Vordergrund , aber es regte sich auch 
das Streben nach selbststandiger Beobachtung und Forschung. Werke, wie die 
von C. Gessner, Aldrovandus, Wotton zeugten von dem neu erwachen- 
den Leben unserer Wissenschaft, deren Inhalt nach der Entdeckung neuer Welt- 
theile immer mehr boreichert wurde. Dann im nachfolgcnden Jahrhundert, in 
welchem Harvey den Kreislauf desBlutes, Keppler denUmlauf derPlaneten 
entdeckte und Newtons Gravitationsgeselz der Physik eine neue Bahn vor- 
zeichnete, trat auch die Zoologie in eine ihrer fruchtbarsten Epochen ein. 
M. Aurelio Severino schrieb seine Zootomia democritaea (1645), in welcher 
er eine Reihe anatomischer Darstellungen verschiedener Thiere gab, mehr zum 
Nutzen und zur Forderung der menschlichen Anatomie und der Physiologie. 
Swammerdam in Leyden zergliederte mit bcwunderungswiirdigem Fleisse 
den Leib der Insekten und Weichthiere und beschrieb die Metamorphose der 
Frosche. Malpighi in Bologna und Leeuwenhoek in Delft benutzten die 
Erfindung des Mikroskopes zur Untersuchung der Gewebe und der kleinsten 
Organismen (Infusionsthierchen). Letzterer entdeckte die Blutkorperchen und 
sah zuerst die Querstreifen der Muskulatur. Auch ^vurden von einem Studenten 
Hamm die Samenkorperchen entdeckt und wegen ihrer Bewegung als »Samen- 
thierchenc bezeichnet. Der ItalienerRedi bekampfte die eltemlose Entstehung 
von Thieren aus faulenden Stoffen, wies die Entstehung der Maden aus Fliegen- 
eiem nach und schloss sich dem beruhmten Ausspruch Harvey’s »Omne 
vivum ex ovo« an. Im 18. Jahrhundert gewann vornehmiich die Kenntniss 
von der Lebensgeschichte der Thiere cine ausscrordentliche Bereicherung. 
Forscher wie Reaumur, Rosel von Rosenhof, De Geer, Bonnet, J. 
Chr. Schaeffer, Ledermfiller etc. lernten die Verwandlungen und die 
Lebensgeschichte der Insekten und einheimischen Wasserthiere kennen, wahrend 
t ... T.andpr aiissereuroDaischc Thierformen 





in reicher Fulle bekannt geworden waren. In Folge dieser aosgedehnten Beob- 
achtungen nnd eines immer mehr wachsenden Eifers, das Merkwdrdige aus 
fremden Welttheilen zu sammeln , war das Material unserer Wissenschaft in so 
bedeutendem Masse angewachsen, dass bei dem Mangel einer pradsen Unter- 
scbeidung, Benennung und Anordnung die Gefahr der Verwirrung nahe lag, 
und der Ueberblick fast unmoglich wurde. 

Unter solchen Umstanden musste das Auftreten eines Systematikers wie 
Carl Linn6 (1707 — 1778) fur die femere Entwicklung derZoologie von grosser 
Bedeutung werden. Zwar batten schon vorher die systematischen Bestrebungen 
in Ray, der mit Recht als Vorganger Linn^’s an erster Stelle genannt wild, 
eine gewisse Grundlage , indessen keine durchgreifende methodische Gestaltung 
gewonnen. John Ray fuhrte zuerst den Artbegrifif *) ein und berucksichtigte 
anatomische Charaktere als Grundlage der Glassification. In seiner 1693 er- 
schienenen Schrift, ^Synopsis der Saugethiere undReptilien«, scliliesster sichan 
Aristoteles Eintheilung in Blutfuhrende und Blutlose an. Beziiglich der erstern 
legte er den Grund zu den Definitionen der 4 ersten Linneischen Classen , die 
Blutlosen sondert er in grdssere (Gephalopoden, Grustaceen und Testaceen) und 
in kleinere (Insecten). 

Ohne sich gerade weitgreifender Forschungen und hervorragender Ent- 
deckungen riihmen zu konnen, wurde Linne durch die scharfe Sichtung und 
slrenge Gliederung des Vorhandenen, durch die Einfuhrung einer neuen Methode 
sicherer Unterscheidung , Benennung und Anordnung, Begriinder einer neuen 
Richtung und in gewissem Sinne Reformator der Wissenschaft. 

Indem er fur dieGruppen verschiedenenUmfanges in den Begriffen der Art, 
Gattung, Ordnung, Classe eine Reihe von Kategorieen aufstellte, gcwann er die 
Mittel, um ein System von scharfer Gliederung mit praciser Abstufung seiner Facher 
zu schaffen. Andererseits fuhrte er mit dem Principe der bindren Nomenklatur 
eine feste und sichere Bezeichnung ein. Jedes Thier erhielt zwei aus der 
lateinischen Sprache entlehnte Namen, den voranzustellenden Gattungsnamen 
und den Speciesnamen, welche die Zugehorigkeit der fraglichen Form zu einer 
bestimmten Gattung und Art bezeichneten. In dieser Weise begrundete Linne 
nicht nur eine klare Sichtung und Ordnung des Bekannten , sondern schuf zur 
iibersichtlichen Orientirung ein systematischesFachwerk, in welchcm sich spatere 
Entdeckungen leicht an sicherem Orte eintragen liessen. 

Das Hauptwerk Linn(§s '»sy sterna naturae^^ welches in dreizehn Auflagen 
mannichfache Veranderungen erfuhr, umfasst das Mineral-, Pflanzen- und Thicr- 
reich und ist seiner Behandlung nach am besten einem ausfiihrlichen Cataloge 
zu vergleichen, in welchem der Inhalt der Natur wie der einer Bibliothek unter 
Angabe der bemerkenswerthesten Kennzeichen in bestimmter Ordnung ein- 
registrirt wurde. Jede Thier- und Pflanzenart erhielt nach ihren Eigenschaften 
einen bestimmten Platz und wurde in dem Fache der Gattung mit dem Species- 
namen eingetragen. Auf den Namen folgte die in kurzer lateinischer Diagnose 

1) »Welche Formen namlich der Species nach verschieden sind, behalten diese ihre 
specifische Natur bestaudig, und es entsteht die eine nicht aus dem Samen einer andern 
Oder umgckehrt«. 
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atifsgearfeckte Legitlmalion, dieser ^lilossen sich die Syrionyma der Autoren und 
Angaben fiber Lebensweise , Aufenthaltsort , Vaterland und besondere Kenn- 
zeichen an. 

Wie Linne auf dem Gebiete der Botanik das kfinstliche, auf die Merk- 
male der Blfithen begrundete Pflanzensystem schuf, so war auch seine Classi- 
fikation der Thiere eine kfinstliche zu nennen , weil sie nicht auf der Untor- 
scheidutlg natfirlicher Gruppen beruhte, sondern meist vereinzelte Merkmale dcs 
irinem und aussern Baues als Gharaktere benutzte. Boreits vor Linn<§ hatte 
der Englander Ray mit grossem Scharfblick die Mangel der Aristotelischen 
Unterscheidungen aufgedeckt, oline dieselben jcdoch zu beseitigen und 
durch neiie, richtigere Begriffe zu ersetzen. Linn 6 brachte diese schon von 
Ray angedeuteten Verbesserungen in seiner Eintheilung zur Durchfuhrung, in- 
dem er nach der Bildung des Herzens, der Beschaifenheit des Blutes, nach der 
Art der Fortpflanzung und Respiration sechs Thierclassen aufstellte. 

1) Sdugethiere, Mammalia. Mit rothem warmen Blute, mit einem aus zwei 
Vorkammern und zwei Herzkarnmern zusammengesetzten Herzen, lebendig 
gebarend. Als Ordnungeri untcrschied er: 1) Primates (mit den vier 
Gattungen Homo, Simia, Lemur, Vespertilio), 2) Bruta, 3) Ferae, 
4) Glires, 5) Pecora, fi) Belluae, 7) Cete. 

2) Vogel, Aves. Mit rothein warmen Blute, mit einem aus zwei Vorkammern 
und zwei Herzkarnmern zusammengesetzten Herzen , Eier-legend. Acci- 
pitres, Picae, Anseres, Grallae, Gallinae, Passcres. 

3) Amphibien, Amphibia. Mit rothem kalten Blute, mit einem aus cinfacher 
Vor- und Herzkammer gebildeten Herzen, durch Lungen athmend. 
Reptilia {Testudo, Draco, Lacerta, Runa), Serpentes. 

4) Fische, Pisces. Mit rothem kalten Blute, mit einem aus einfacher Vor- 
und Herzkammer gebildeten Herzen , durch Kiemen athmend. Apodes, 
Jugulares, Thoracici, Ahdominales, Branchiostegi, Ghondropterygii. 

5) Insecteu , Insecta. Mit weissem Blute und einfachem Herzen , mit ge- 
gliederten Ffihlem. Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Neuroptera, 
Hymenoptera, Diptera, A%}tera. 

6) WUrmer, Verities. Mit weissem Blute und einfachem Herzen , mit un- 
gegliederten Ffihlfaden. Mollusca , Intestina , Testacea , Zoophyta, In- 
fusoria. 

Linne’s Einfluss betriffl vorzugsweise die descriptive Zoologie, ffir welclie 
erst jetzt eine Uebersicht des Formengebietes und eine strenge Methode der 
Behandlung gewonnen war. Die systematische Anordnung entsprach freilich 
keineswegs fiberall der natfirlichen Verwandtschaft, da einseitige, meist der 
aussern Form entlehnte Merkmale besonders zur Unterscheiduhg der Unter- 
abtheilungen verwendet wurden. Es bedurfte einer genauern und besscreri 
Kenntniss von dem innern Baue, um durch Vereinigung einer grosseren Reilie 
ausserlicher und anatomischer Gharaktere einem auf natfirliche Verwandtschaft 
gegrfindeten Systeme den Weg zu batmen. 

Wahrend die Nachfolger L i nn e’s die trockene und einseitig zoographisclie 
Behandlung weiter ausbildeten und das gegliederte Fachwerk des Systems 
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irithumlich als das Naturgebaude ansahen, begrundete Cuvier durch Ver- 
schmelzung der vergleichenden Anatomie rail derZoologie ein naturliches System. 

Georg Cuvier, geboren zuMompelgard 1769 und erzogen auf der Karls- 
akadeniie zu Stuttgart, spater Professor der vergleichenden Anatomie am 
Pflanzengarten zu Paris, veroffcntlichte seine umfassenden Forschungen in zahl- 
reichen Schriften, iiitibesondere in den ^Legons d! anatomie comparee^ (1805). 
In diesem Werke unterschied er noch neun Thierclassen : Mammalia, Aves, 
Reptilia, Pisces als Vertebrata; Mollusca, Crustacea, Insecta, Vermes, Zoophyta 
als Evertebrata (Lamarck). 

Erst 1812 stellte er in seiner beriihmt gewordenen Abhandlung ') fiber die 
Eintheilung der Thicre nach ihrer Organisation eine neue wesentlich veranderte 
Classifikation auf, welche seit Aristoteles den bedeutendsten Fortschritt der 
Wissenschaft bezeichnete, in<lem sie den Anstoss zu einem natfirlichern System 
gab. Cuvier betrachtete nicht, wie dies bisher von den meisten Zootomen 
geschchen war, die analomischen Funde und Thatsachen an sich als Endzweck 
der Untersuchungen , sondcrn stellte vergleicliende Betrachtungen an, die ihn 
zu allgcmeinen Satzen hinfuhrten. Indcm er die Eigenthfirnlichkeiten in den 
Einrichtungen der Organe auf das Leben und die Einheit des Organismus bezog, 
erkannte er die gcgenseitige Abhangigkeit der einzelnen Organe und ihrer Be- 
sonderheiton und entwickelte in riclitiger Wurdigung derschon von Aristoteles 
erorlerten »Gorrelation« der Theile scin Princip der nothwendigen Existenz- 
bedingungen, ohne welche das Thier nicht leben kann (principe des conditions 
d'existence ou causes finales), »Der Organismus bildet ein einiges und ge- 
schlosscnes Gauze , in welchcm einzelne Theile nicht abandem konnen , ohne 
an alien ubrigen Theilen Aenderungen crscheinen zu lassen«. Indem or aber 
die Organisation der zahlrcichen verschiedenen Tliiere verglich, fand er, dass 
die bedeutungsvollen Organe die constanteren sind, die weniger wichtigen in 
ihrer Form und Ausbildung am meisten abandern, auch nicht fibcrall auftreten. 
So wurdo er zu dem fur die Systeraatik verweitheten Satz von der Unterordnung 
der Merkmale {principe dc la subordination des characteres) geleitet. Ohne von 
der vorgefassten Idee der Einheit aller thierischen Organisation beherrscht zu 
sein, gelangte er vornehrnlich untcr Berucksichtigung der Vcrschiedenheiten 
des Nervensystems und der nicht fiberall constanten gegenseitigen Lagerung 
der wichtigeren Organsysteme zu der Ueberzeugung, dass es im Thierreich vier 
Hauptzweige {Embranchements) gebe, gewissermassen »allgemeine Bauplane, 
nach denen die zugehorigen Thiere modellirt zu sein scheinen und deren ein- 
zelne Unterabtheilungen, wie sie auch bezeichnet werden mogen, nur leichte auf 
die Entwicklung oder das Hinzutreten einiger Theile gegrfindete Modifikationen 
sind, in denen aber an der Wesenheit des Planes nichts geandert ist«. 

Diese Vier KreisQ (Embranchements Guviov , Blainville) mit ihren 

Classen und Ordnungen sind folgcnde: 

1) Sur un nouveau rapprochement a etablir entre les classes qui composent le 
regne animal. Ann. des Museum d'hist. nat. Tom. XIX. 1812. 
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I)ie Typen Cuvier’s. 


I. Kreis. Animanx Yert6brfe, Wirbelthiere. 


(Blutthiere des Aristoteles). Gehirn und Ruckenmark sind eingeschlossen 
in eine kndcherne Skeletsaule, Wirbelsaule, welche sich aus Schadel und 
Wirbeln zusammensetzt. Zur Seite der medianen Wirbelsaule heften sich die 
Rippen und hochstens vier Gliedmassen an. Alle besitzen rothes Blut, ein 
Miuskuldses Herz, einen Mund mit horizontalem Ober-- und Unterkiefer und die 
vollstandige Zahl von Sinnesorganen. 


Cl 1, Mammiferes. 
Cl. 2. Oiseaux. 

Cl. 3. Reptiles. 

Cl. 4. Poissons. 


Bimanes, Quadrumanes, Carnivores, Marsupiaux, 
Rongeurs, Jfidentes, Pachydermes, Ruminants, Getaces. 

Rapaces, Passeraux, Grimpeurs, Gallinac^s, £chassiers, 
Palmipedes. 

Cheloniens, Sauriens, Ophidiens, Batraciens. 


I Poissons pro- 
/ prement dits. 

I Chondropte- 
I rygiens. 


Acanthopt^rygiens , Abdominaux , 
Subbranchiens , Apodes, Lophobran- 
ches, Plectognathes. 

Sturioniens, S^Iaciens, Cyclostomes. 


II. Kreis. Animaax mollosques, Weichthiere. 

^ Thiere ohne lokomotiv es Skelet, von weicher contraktiler Korperbedeckung, 

in weicher sicli haufig feste Schalen als Gehause einlagem. Das Nervensystem 
setzt sich aus mehreren durch Faden verbundenen GangUenmassen zusammen, 
deren wichtigste (Gehirn) iiber dem Oesophagus iiegen. Man unterscheidet 
Gesichts- und Gehbrorgane. Ein Circulationssystern und besondere Respirations- 
organe sind vorhanden. 

r!‘ o I Pulraones, Nudibranches , InKrobranches, Tecti- 

Gl. 2. Pteropodes. \ branches, H6teropodcs, Pectinibranches, Tubulibran- 
Cl. 3. Gast^ropodes. ^ ches, Scutibranches , Cyclobranches. 

Cl. 4. Acdphales. | Testaces, Tuniciens. 

Cl. 5. Brachiopodes. 

Cl. 6. Girrhopodes* 


HI. Kreis. Animaux articoles, Gliederthiere. 

Das Nervensystem besteht aus zwei langen in Ganglien anschwellenden 
Faden, Ganglienknoten. Der erste Ganjrlienknoten liegt als Gehirn uber dem 
Oesophagus, die iibrigen an der Bauchflache. Die Korperbedeckung ist bald 
weich, bald hart und zerfallt durch Querfallen in eine Anzahl Ringe, von welchen 
die Muskeln umschlossen werdcn. Haufig tragt der Rumpf an seinen Seilen 
Gliedmassenpaare. Sind Kiefer in der Umgebung des Mundes vorhanden , so 
stehen sie seitlich. 
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CL 1. Ann^lides. | Tubicoles, Dorsibrandies, Abranches. 

(Malacostrac^ j Stomapodes, Amphipodes, 

ri 2 Crnstao^s. ) ' Laemodipodes, Isopodes. 

I Entomostra- J Branchipodes, PoecilopodeSy Trilo- 
( c^. { bites. 

Cl. 3. Arachnides. | PuImoiK^es, Tracheennes. 

^ Myriapodes, Thysanoures, Parasites, Suceurs, Go- 
Cl. 4. Insectes. j leopteres, Orthopteres, Hemipteres, N^uropteres, Hy- 
f menopteres, L^pidopteres , Rhipiptdres, Dipteres. 

IV. Kreis. inimani rayonnes, Eadiarthiere. 

Die Organe Ilegen nicht symmetrisch bilateral, sondern wiederholen sich 
in radiarer Vertheilung im Umkreis der Centralachse. Weder Nervensystem 
noch Sinnesorgane sieht man deutlich geschieden. Einige zeigen Spuren einer 
Blutcirculation. Ihre Respirationsorgane liegen immer an der Oberflache des 
Leibes. 

Cl. 1. Echinodermes. P^dicelles, Apodes. 

Cl. 2. Vers intesti- 1 xt * u * 

Nematoides, Parenchymateux. 

nauxe 

Cl. 3. Acalephes. Simples, Hydrostatiques. 

Cl. 4. Polypes. Charnus, Gelatineux, a Poly piers. 

Cl. 5. Infusoires. Rotiferes, Homogenes. 

Den Anschauungen Cuvier’s, der wie keiner seiner Zeitgenossen das 
anatomische und zoologische Detail ubersah, standen allerdings lange Zeit die 
Lehren bedeutender Manner (der sog. naturphilosophischen Schule) gegeniiber. 
In Frankreich vor allem vertrat Etienne Geoffroy St. Hilaire die bereits 
von Buffo n ausgesprochene Idee vom Urplane des thierischen Baues, nach 
welcher eine unterbrochene, durch continuirliche Uebergange vermittelte Stufen- 
folge der Thiere existiren sollte. Ueberzeugt, dass die Natur stets mit denselben 
Materialien arbeite, stellte er die Theorie der Analogien auf, nach welcher sich 
dieselben Theile, wenn auch nach ihrer Form und nach dem Grade ihrer Aus- 
bildung verschieden, bei alien Thieren finden sollten und glaubte weiter in 
seiner Theorie der Verbindungen (principe des connexions) ausfuhren zu k5nnen, 
dass die gleichen Theile auch uberall in gleicher gegenseitiger Lage auftreten. 
Als dritten Hauptsatz verwerthete er das Princip vom Gleichgewicht der Organe, 
indem jede Vergrosserung des einen Organs mit einer Verminderung eines 
andern verbunden sein sollte. Dieser Grundsatz fiihrte in der That zu einer 
fruchtbaren Betrachtungsweise und zur wissenschaftlichen Begriindung der 
Tcvatologie. Die Verallgemeinerungen waren aber zu iibereilt , indem sie uber 
die Wirbelthiere hinaus nicht mit den Thatsachen stimmten und beispielswei^ 
zu der Ansicht, die Insecten seien auf den Riicken gedrehte Wirbelthiere, sowie 
zu vielen anderen gewagten Auffassungen fuhren mussten. In Deutschland 
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traten M&nner wi$ 65the und die Naturphilosophen Oken und Schellinlg 
fflr die Einheit der thieriscben Organisation in die Schranken, ohne freilich 
stets den Thatsachen in stronger und umfassender Weise Rechnung zu tragen. 

Schliesslich ging aus diesem Kampfe, der in Frankreich sogar mit Heftig- 
keit und Erbitterung gefiihrt worden war, die Auflfassung Cuvier’s siegreich 
hervor, und die Principien seines Systems fanden zuletzt um so ungetheilteren 
Beifall, als sie durch die Resullate der entvvicklungsgeschichtlichen Arbeiten 
C. E. V. Baer’s bestatigt wurden. Allerdings warden durch die spateren 
Forschungen mancherlei Mangel und Irrthumer seiner Eintheilung aufgedeckt 
und im Einzelnen vieles verandert, allein die Grundanschauung von der Existenz 
von Typen als allgemeinsten und hoclisten Gruppen des Systems erhielt sich 
und wurde gar bald durch die Resultate der sich ausbildenden Wislenschaft 
von der Entwicklungsgeschichte der Thicrc unlerstiitzt. 

Die wesentlichsten der nothwendig gewordenen Modifikationen des 
Cuvier’schen Systemes beziehen sich unstreitig auf die Vermehrung der Typen- 
zahL Wahrend man schon seit langerer Zeit die lufusorien von den Radiaten 
trennte, und als Protozoen den librigen vier Bauplanen zur Seite stellte, hat 
man neuerdings durch Trennung der Radiaten in Coelentcraten und Echino- 
dermen^ sowie der Articidatcn in Artliropodcn und Vermes dieZahl derThier- 
kreise auf 7 erhoht, von denen jedoch der Kreis der Mollusken wieder in drei 
Kreise aufgeldst werdon muss. 

In neuester Zeit hat abor die Cuvior’sche Auffassung auch darin eine 
Modifikation erfahren, dass die VorstelJung von der scharf gesonderten Isolirung, 
dem ohne Uebergiinge begrenzten Abschlusse eines jeden Bauplanes aufgegeben 
werden musstc. Es haben sich bei eingehenderem Studium durch Ver- 
bindungsglieder Verkniipfungen verschiedener Typen nach mehrfachen Rich- 
tungen hin nachweisen lassen , wciche den scharfen Gegensatz der Thierkreise 
besonders fiir die erslen Anfangc und tiefsten Stufen ihrer Gestaltung aufgehoben 
haben. Aber eben so wenig wie die Ucbergangsformen zwischen Thier und 
Pflanze die Unlersclieidung der beiden allgemeinsten Begriffe irn Reiche des 
Organischen aufzulieben im Stande ist, wird durch solcho Verbindungsglieder 
der Begriff von Thierkreiscn oder Typen als hochstc Ablheilungen des Systems 
widerlegt , sondern nur ein ahnlicher odor gemeinsanier Ausgangspunkt fiir die 
Ausbildung verschiedener Forrnreihen wahrscheinlich gemaclit. 

Und dem entspricht die niit dem Fortschritt der Entwicklungslehre bekannt 
gewordene Thalsacho, dass innerhalb verschiedener Typen nahe ubereinstim- 
mende Larvenzustande und ahnliche Gcwebsschichlen (Keimblatter) der Em- 
bryonalanlage auftreten , die auf einen genetischen Zusamrnenhang hinweisen. 

Ebenso ist durch die Ergebnisse anatomischer und embryologischer Ver- 
gleichung mit hohem Grade von Wahrscheinlichkeit festgestellt worden , dass 
die Typen keineswegs vollkommen coordinirt gegeniiber stehen, sondern in 
nahercr oder onlfemterer Beziehung zu einander stehen, dass insbesondere die 
hohern Thierkreise genelisch von den Wurmern aus abzuleiten sind, die freilich 
selbst wieder hochst ungleichartige Thiergruppen in sich einschliessen und 
sp&ter gewi^ in mehrere Typen aufzuldsen sein werden. 
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Wir liaHeh mrtfer ^hheti YerMlthias©n dfera augenblickiichen Stande 
d6r Wissensthaft fur arigemessen, anstatt der ublichen sieben, neiin Typeh als 
hScbste Abtheilungeri zu unterscheiden und in folgenderWeisezu charactemren. 

1. Protozoa. 

Von geringer GrSsse, mitDifferenzirungen innerhalb derSarcode, ohne zellig 
gesonderte Organe, mit vorwiegend ungeschlechtlichcr Fortpflanzung. 

2. Coelenterata. 

Radiarthiere nach der Grundzahl 2, 4 oder 6 gegliedert, mit bindegewebigem 
oft gallcrtigem Mesoderm und centralem fur Verdauung und Circulation geinein- 
samen Leibesraum (Gastrovascularraum). 

3. Ecbinodermata. 

Radiarthiere von vorherrschend funfstrahligem Baue , mit vefkalktem oft 
stacheltragenden Haulskelet, mit gesondertem Darm und Gef^system, mit 
Nervcnsystem und Ambulacralfusschen. 

4. Vermes. 

Bilateralthiere mit ungegliedertem, geringeltem oder gleichartig (homonom) 
segmentirtem Korper, ohne gcgliederte Scgmentanhange (Gliedmassen) , mit 
paarigem als Wassorgefasssystem benannten Excretionscanalen. Der Embryo 
entwickelt sich in der Regel ohne voraus angelegten Primitivstreifen. 

5. Arthropoda. 

Bilateralthiere mit heteronom segmentirtem Kbrper und gegliederlen 
Segmentanhangen (Gliedmassen), mit Gehirn und Bauchganglienkette. Am 
Korper des Embryos bezichungsvveise der Larve bildet sich ein bauchstandiger 
Primitivstreifen aus. 

6. Molluscoidea. 

Bilateralthiere ohne Gliederung, mit bewimpertem Tentakelkranz oder 
spiralig aufgerollten Mundsegeln, entweder Polypen-ahnlich und mit fester 
zelliger Schalenkapsel oder muschelahnlich mit vordeier und hinterer Schalen- 
klappe, mit einem oder mehreren durch einen Schlundring verbundenen 
Ganglien. 

7. Mollusca. 

Bilateralthiere mit weichera ungegliederten Korper, ohne lokomotivesSkclct, 
meist von einer einfachen oder zweiklappigen Kalkschale, dem Absonderungs- 
produkt einer Hautduplicatur (Mantel) , bedeckt, mit Gehirn , Fussganglion und 
Mantelganglion. 

8. Tunicata. 

Bilateralthiere ohne Gliederung, von sacktormiger odor tonncnformiger 
Leibesgestalt, mit weiter, von zwei Oeffnungen durchbrochener Mantelhohle und 
einfachem Nervenknoten, mit Herz und Kiernen. 

9. Vertebrata. 

Gegliederte Bilateialthiere mit einem innern knorpligen oder knochernen 
und gegliederten Skelet (Wirbelsaule), welches durch dorsale Auslaufer 
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(obere Wirbelbogen) eine Hohle zur Aufnahme des Ruckenmarks und Gehirnes, 
durch ventrale Auslaufer (Rippen) eine Hohle zur Aufnahme vegetativer Organe 
umschliesst, mil hOchstens zwei Extremitatenpaaren. Am Embryo (beziehungs- 
weise am Larvenleib) tritt ein ruckenstandiger Primitivstreifen auf. 


Uebersicht der wichtigsten Grruppen. 

I. Protozoa. 

1. Bhizopoda. 

1. Ithizopoda s. str. = Foraminifera (Rotalia). 

% Fadiolaria (Acanthometra). 

2. Infasoria. 

1. Flagellata (Dinobryon). 

2. Uolotricha (Paramaecium). 

3. Ucterotricha (Stentor). 

4. Hypotricha (Stylonychia). 

5. Peritricha (Vorticella). 

6. Suctoria (Acineta). 

II. Coelenterata. 

1. Spongfiae = Poriferi. 

1. Myxospongiae (Halisarca). 

2. Fihrospongiae (Spongia). 

3. Hyalospongiae (Euplectella). 

4. Calcispongiae (Sycon). 

2. Cnidariae. 

1. Polypomedusae, 

1. Hydroidae (Tubularia). 

2. Siphonophorae (Physophora). 

2. Acalephae, 

1. Calycozoa (Lucernaria). 

2. Lohopkorae (Gharybdaea). 

3. Discomedusae (Aurelia). 

3. Afithozoa, 

1. Octactiniae (Alcyoniuni). 

2. Polyactiniae (Madrepora). 

4. Ctenophora (Beroe). 

III. Eohmociermata. 

1. Crinoidea. 

1. Brachiata (Gomatula). 

2. Blastoidea (Elcutherocrinus). 

3. Cystidea (Sphaeronites). 

2. Asteroidea. 

1. Asteridea (Asteracanthion). 

2. Ophiuridea (Ophioderma). 

3. Euryalidea (Astrophyton). 
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3. Eohinoidea. 

1. JRegularia (Cidaris). 

2. Clypeastridea (Glypeaster). 

3. Spatangidea (Spatangus). 

4. Holothyroidea. 

1. Pedata (Holothuria). 

2. Apoda (Synapta). 

IV. Vermes. 

1. Flathelminthes. 

1. Cestodes (Taenia). 

2. Trematodes (Distomum). 

3. Turbellaria (Planaria). 

4. Nemertini (Nemertes). 

2. Nemathelminthes. 

1. Acanthocephali (Echinorhynchus). 

2. Nematodes (Ascaris). 

(Chaetognathif Sagitta), 

3. Botiferi (Rotifer). 

4. Annelides# 

1. Hirudivea. 

1. Rhynchohdellea (Piscicola). 

2. Gnaihohdellea (Hirudo). 

2. Chaetopoda. 

1. Oligogaeta (Lumbricus). 

2. Polychaeta (Nereis). 

3. GephyreL 

1. Inermes (Sipunculus). 

2. Chaetiferi (Echiurus). 

(Enteropneiista^ Salanoglossus), 

V. Artliropoda. 

1. Crustacea. 

1. Entomostraca. 

1. Copepoda (Cyclops). 

2. Phyllopoda (Apus). 

3. Ostracoda (Gypris). 

4. Cirripedia (Lepas). 

2. Malacostraca. 

1. Arthrostraca (Gammarus). 

2. Thoracostraca (Astacus). 

{Trilohita (Asaphus). Poecilopoda (Limulus). Merostomata (Ptery- 
gotus). 

2. Arachnoidea. 

1. Lingimtulida (Pentasiomum). 

2. Acarina (Sarcoptes). 

{Tardigrada^ Macrobiotus und Pygnogonum). 



3. Araneida (Epeira). 

4. Petllpalpi (Phrynus). 

5. Solijugae (Galeodes). 

6. Arthrogastres. 

1. Thalangida (Phalangium). 

2. Scorpionidea (Scorpio). 

3 Fseudoscorpionidea (Ghelifor). 

3. Hyriapoda. 

1. Chilipoda (Lithobius). 

2. Chilognatha (Julus). 

(Onychophori, Perijyaius). 

4. Hexapoda — Insecta. 

1. Thysanura (Lepisma). 

2. Orthoptera (Gryllus). 

3. Pseudoneuroptera (Termes). 

4. Neuroptera (Hemerobius). 

5. Rhyuchota (Aphis). 

6. Piptera (Musca). 

7. Lepidoptcra (Papilio). 

8. Coleoptera (Carabus), 

9. Hy^nenoptera (Apis). 

VI. Alollxisseoi cloa. 

1. Bryozoa. 

1. Stelmalopoda (Crisia). 

2. LopJioj^oda (Alcyonella). 

2. Brachiopoda. 

1. Ecardines (Lingula). 

2. Testicardines (Terebratula). 

VII- IVIolliisoa, 

1. Lamellibrancliiata. 

1 . Asiy>honiae (Ostrea). 

2. Siphoniata (Gardium). 

2. Scaphopoda (Dentalium). 

3. Gastropoda. 

1. Pteropoda (Clio). 

2. Platypoda. 

1. Opisthohranchia (Aeolldia). 

2. Prosohranchia (Murex). 

3. Heteropoda (Pterotrachea). 

4. Placopliora (Chiton). 

4. Cephalopoda. 

1. Tetrahranchiata (Nautilus). 

% Pibranchiata (Sepia). 
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VIII. Tunicata. 

1. Tetliyodea. 

1. Copelatae (Appendicularia). 

2. Compositae (Botryllus). 

3. Simplices (Glavellina). 

2. Thaliacea {Salpa). 

IX. Vez*tel3x*ata. 

1. Pisces. 

1. Leptocardii — Acrania (Amphioxus). 

2. CyclostomL 

1. Myxinoidea (Myxine). 

2. Fetromysontes (Petroniyzon). 

3. Flagiostomi (Squalus). 

4. Ganoidei (Lepidosteus). 

5. Teleostei (Esox). 

G. Dipnoi (Lepidosiren). 

2. Amphibia. 

1. Urodfda (Triton). 

2. Anura (Rana). 

3. Gymnophiona (Goecilia). 

3. Beptilia. 

1. Plagiotremata. 

1. Saurii (Lacerta). 

{Dinosaurii, Iguanodon), 

2. Ophidii (Goluber). 

2. Hydrosauria. 

1. JEnaliosauria (Ichthyosaurus). 

2. Loricata (Grocodilus). 

3. Chelonii (Testudo). 

4. Aves. 

1. Ratitae. 

1. Struthionides (Strutliio). 

2. Apterygii (Apteryx). 

3. Dinornithidcs (Dinornis). 

4. Falapterygii (Palapteryx). 

2. Carinatae. 

1. Gallinacei (Gallus). 

2. Golumbides (Golumbae). 

3. Grallatorcs (Grus). 

4. Natatores (Sterna). 

5. Passeres (Fringilla). 

6. Scansores (Picus). 

7. Psittacides (Psittacus). 

8. Rapaces (Falco). 
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5. Mammalia. 

1. Aplacentalia. 

1. Monotremata (Omithorhynchus). 

2. Marsupialia Macropoda (Halmaturus). 


3. 

> 

Bhizophaga (Phascolomys). 

4. 

» 

Carpophaga (Phascolarctes). 

5. 

» 

Entomophaga (Perameles). 

6. 

» 

Creophaga (Dasyurus). 

7. > 

Placentalia. 

Pedimana (Didelphys). 


1. Edentata (M 3 Tmecophaga). 

2. Artiodactyla (Sus). 

3. Perissodactyla (Equus). 

4. Sirenia (Manatus). 

5. Prohoscidea (Elephas). 

6. Lamnungia (Hyrax). 

7. Rodeniia (Lepus). 

8. Carnivora (Felis). 

9. Pinnipedia (Phoca). 

10. Cetacea (Balaena). 

11. Insectivora (Talpa). 

12. Chiroptera (Vespertilio). 

13. Prosimiae (Lemurj. 

14. Primates (Pithecus). 


Bedeutung des Systemes. 


Ueber den Werlli des Systemes ist man nicht uberall und zu alien Zeitcn 
gleicher Ansicht gewcsen. Wulii*end ira vorigen Jahrhundert der franzosische 
Zoolog Buff on, welcher in eleganler Sprache und geistreichcr Darstellung die 
Naturgeschichte der Saugethiere und Vogel bearbeitete , ein abgesagter Feind 
aller Theorie, das System fiir eine reine Erfindung des menschJichen Geistes 
hielt, glaubi in neuerer Zeit L. Agassiz alien Abtheilungen des Systemes eine 
reale Bedeutung zuschreiben zu konnen. Er erklart das naturliche, auf die 
Verwandtschaft der Organisation begrundete System fur eine Uebersetzung der 
Gedanken des Schopfers in die menschliche Sprache, durch dessen Erforschung 
wir unbewusst Ausleger seiner Ideen wurden. 

Offenbar aber konnen wir nicht diejenige Anordnung eine menschliche 
Erfindung nennen, welche als Ausdruck tur die Verwandtschaftsstufen der 
Organismen aus den in der Nalur begrundeten Beziehungen der Organisation 
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abgeleilet ist. Uiid ebenso verkehrt ist es , den subjektiven Antheil unserer 
GeisteslhAtigkeit hinwegleugnen zu wollen, da sich in dem System stets ein 
Verhaltniss von Thatsachen des Naturlebens zu unserer Auffassung und zum 
Stande der wissenschaftlichen Erkenntniss ausspricht. In diesem Sinne nennt 
Gothe Ireffend naturliches System einen sich widersprechenden Ausdruck. 

Das Reale, welches die Natur dem Forscher zur Aufstellung von Systemen 
zu Gebote stellt, slnd die Einzelformen als Objekte der Beobachtung. Alle 
systematischen Begriflfe von der Art an bis zum Thierkreis beruhen auf Zu- 
sammenfassung von Gleichem und Aelmlichem und sind Abslractionen des 
menschlichen Geistes. 


Definition der Art. 

Die grosse Mehrzahl der Forscher stimmtc allerdings bis in die neuesie 
Zeit darin uberein, auch die Art oder Species als selbststandig geschafifene und 
unveranderliche Einheit mit gleichen in der Fortpflanzung sich erhaltenden 
Eigenschaften anzusehen. Man war bis in die neueste Zeit von dem Grund- 
gedanken der Linne’schen Speciesdefinition »Tot numeramus species quot ab 
initio creavit infinitum ens« im Wesentlichen befriedigt. Auch stand diese 
Anschauung mit einem auf dem Gebiete der Geologic herrschenden Dogma im 
Causalnexus, nach welchem die aufeinander folgenden Perioden der Erdbildung 
durchaus abgeschlossenc, jcdesmal von Neuem geschaflfene Faunen und Floren 
bergen und durch gewaliige, die gesammte organische Schopfung vernichtende 
Katastrophen begrenzt sein sollten. Keine Lebensform , glaubte man , konnte 
sich uber die Zeit einer vernichlenden Erdkatastrophe hinaus von der fruhern 
in die nachfolgende Periode hinein erhalten haben, jede Thier- und Pflanzenart 
sei mit bestimmten Merkmalen durch einen besonderen Schopfungsakt ins Leben 
getreten und erhalte sich mit diesen Eigenschaften unveranderlich bis zu ihrem 
Untergange. Diese Vorstellung war durch die Verschiedenheit der fossilen 
Ueberreste der Wirbelthiere sowohl (Cuvier) als Mollusken (Lamarck) von 
den jetzt lebenden Thieren bekrafligt worden. 

Da sich nun die von einander abstammenden Thiere und Pflanzen durch 
zahlreiche grossere und kleinere Abweichungen unterscheiden, so wird der Art- 
begriff neben der Zugehorigkeit in den gleichen Generationskreis nicht durch 
die absolute Identitat, sondern nur durch die Uebereinstimmung in den wesent- 
lichsten Eigenschaften definirt werden kdnnen. Die Art oder Species ist deni- 
nach im engen Anschluss an die Cuvier’sche Definition der Inbegriff aller 
Lebensformen, welche die wesentlichsten Eigenschaften gemeinsam haben , von 
einander abstammen und sich zur Erzeugung fruchtbarer Nachkommen kreuzen 
lassen. 

Indessen lassen sich dieser Begriffsbestimmung, welcher die Voraussetzung 
zu Grunde liegt , dass sich das Wesentliche der Eigenschaften durch alle Zeiten 
in der Fortpfianzung unveranderlich enthalten musse , keineswegs alle That- 
sachen des Naturlebens befriedigend unterordnen, und es weisen schon die 

ClftUH, Zoologie. 4. Auflage. 0 
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grossen Schwierigkeiten, welche der Artbestimmung in der Praxis entgegenti 
und zwischen Art und Varielat keine scharfe Grenze ziehen lassen, auf. ^ 
Unzureichende des Begriffes bin. j 

Varietat und Basse. 


Die zu ein und derselben Art gehorigen Individuen sind unterein^ 
nicht in alien Theilen und Eigenschaften gleich, sondern zeigen ganz allgeii ^ 
wenn man es so ausdriicken darf, nach dem Gcsetze der individuellen Variation^ 
mannichfache Abanderungen, die bei genauer Betracblung zur Unterscbeidung 
der Einzelforrnen binreichen. Es treten aucb im Kreise derselben Art Com- 
binationen veranderter Merkmale auf und veranlassen bedeutendere Abweicbun- 
gen, Variatdien, welche sich auf die Nachkommen vererben konnen. Man 
nennt die grosseren, init der Fortpflanzung sicb erhaltenden Variationen co«- 
stante Varietdten oder Aharten, Rassen, und unterscheidet naturliche Oder 
geograpliisch begriindete Rassen und CuUurrassen, 

Die ersteren finden sich im freien Naturleben, meist auf bestimmte Locali- 
taten beschrankt, sie sind, wie man annimmt, in Folge klimatischer Bedingungen 
unter dem Einfluss einer abweichenden Lebensweise und Ernahrung im Laufe 
der Zeiten cntstanden. Die Gulturrassen verdanken dagegen ihren Ursprung 
der Zucht und Gultur des Menschen und betrcflbn ansschliesslicb die Hancf’ ' 

Leider ist freilich der Ursprung der meisten Nutur- und Gu^* .*tur-R 

in ein tiefes Dunkel gebullt, welches die Wissenschaft schwer^’ ’ jcmas 

kommen zu lichten im Stande sein wird. Was aber schwer in a He Wags 
fallt, ist der Umstand, dass es fur einige als Abarten gellende Varie Akien 
zweifelhaft erscbeint, ob sie als Abanderungen aus einer einzigen Ar. 
gegangen sind, odor von rnelireren Arten abstamrnen. Fur die zah 
Varietaten des Schweines und Rindes, ferner fur die Rassen des Hunt 
der Katze ist die Herkunft von verschiedenen Arten ziemlich sicher erw. 
(Riitimeyer, Darwin), 


t he 
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Es konnim aber Varietaten , die mit inehr oder minder grosser Sicherheit 
auf die gleichc Abstarnmung von derselben Art zuruckgefuhrt werden, unter 
einander sehr auffallend verscliieden sein und in wiclitigeren Merkmalen ab- 
weichen, als versebiedene Arten im freien Naturleben. Beispielsweise erscheinen 
die Gulturrassen der Taube, deren gemeinsame Abstarnmung von der Felsentaube 
(Golumba livia) von Darwin sehr wahrscheinlich gemacht worden ist, einer 
so bedeutenden Abanderung fahig, dass ihre als Purzeltauben, Pfautauben, 
Kropfer, Eulentauben etc. bekannten VarietMen von dem Ornitbologcn ohne 
Kenntniss ihres Ursprungs fiir ecbte Arten gehalten und sogar unter versebiedene 
Gattungen vertheilt werden mussten. 


Audi im freien Naturleben sind sehr haufig Varietaten der Qualitat ihrer 
Merkmale nach von Arten nicht zu unterscheiden. Das Wesentliche der 
Gharactere pflegt man in der Gonstanz ihres Vorkommens zu finden und die 
Varietat daran zu erkennen , dass die sie auszcichnenden Merkmale variabeler 
sind als bei der Species. Gelingt es weit auseinander stehende Formen durch 
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eitte Rdhe continuirlich sich abstufendcr Zwischenformen 2u verbinden, so halt 
riiah sie fur extreme Varietaten derselben Art, wahrend dieselben bei mahgelnden 
Zwjschengliedern , auch wenn die sie trermenden Unterschiede geringer, nur 
gehOrig constant sind, als Arten gelten. Man begreift unter solchen Umstanden, 
Wie anstatt eines objectiven Kriterlums der augenblickliche Stand der Erfahrting, 
das subjective Ermessen und der naturliche Takt der Beobachter liber Art 
und Variety entscheidet und dass die Meinungen der verschiedenen Forscher 
in der Praxis weit auseinandergehen. Dies Verhaitniss haben Darwin und 
Hooker in eingehender Weise vortrefflich erortert. Als Beispiel ist von 
Nagel i angefuhrt worden, dass von den in Deutschland wachsenden Hieracien 
uber 300 Arten zu unterscheiden sind, Fries fiihrt sie als 106, Koch ats 
52 Arten auf, wahrend Andere kaum mehr als 20 anerkonnen. Nagel i 
behauptet sogar: *Es gibt kein Genus von mehr als 4 Species, iiber dessen 
Arten alle Botaniker einig waren, und es liessen sich viele Beispiele auffuhren, 
wo seit Linn6 die namlichen Arten wiederholt getrennt und zusamrnengezogen 
wurden«. 

Wir werden daher zur Bestimmung des Wesentlichen an den Eigenschaften, 
wenn es gilt Arten von Varietaten zu sondern , auf den wichtigsten Character 
des Artbegriffes zuriickgewesen , der freilich in der Praxis fast nieinals beriick- 
sichtigt wird, auf die gemeinsame Ahstammung und die Fahigheit der frucht^ 
haren Kreuzung. Doch stellen sich auch von dicser Seite der Begrenzung des 
Artbegriffes uniiberwindliche Schwierigkeilen entgcgen. 

Es ist eine allgemein bekannte Thatsache, dass auch Thiere verschiedener 
Arten sich mit einander paaren und Nachkommen, Bastarde ^ erzeugen, z. B. 
Pferd und Esel, Wolf und Hund, Fuchs und Hund. Selbst entfernter stehende 
Arten, welche man zu verschiedenen Gattungen stellt, verraischen sich gelegent- 
lich zur Erzeugung einer Nachkommenschaft, wie solche Falle von Ziegenbock 
und Schaf, Ziege und Steinbock zur Beobachtung gekommen Sind. Allein die 
Bastarde erweisen sich in der Regel unfruchtbar, sie bilden Zwischenstufen mit 
gestortem Generationssystem ohne Aussicht auf Fortbestand, und auch im Falle 
der Zeugungsfahigkeit, die man haufiger an weiblichen Bastarden beobachtet 
hat, schlagen sie in die vaterliche oder mutterliche Art zuriick. 

Indessen gibt es fur die Sterilitat der Bastarde Ausnahmsfalle , welche als 
wichtige Beweise gegen die Abgeschlossenheit der Art zu sprechen scheinen. 
Man kennt ein Beispiel von vier Generationen der Bastarde von Hund und 
W6Uin. Is. G. St. Hilaire erhielt die Bastarde zwischen Schakal und Hund 
durch drei, Flourens durch vier Generationen. Nach den in Frankreich in 
grossem Massstabe angestellten Ziichtungsversuchen zwischen Hasen und 
Kaninchen scheint es, als wenn die zuerst von Roux in Angouleme fiir den 

1) Die Aufstellung des Begriffes der Subspecies oder Unterart, zu welcbem die 
Systematik gedrS.ngt worden ist, steht in vollstandigem Widerspruch zu deni Ari-begriff 
der Scbule und ist das sprechendste Zeugniss, dass die Systematiker selbst das Relative 
in der Untersebeidung von Art und YarietS^t anerkennen. 

2) C. NS.geli, Eutstehung und Begriff der Naturhistorischen Art. Mdnchen. 1865. 
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Handel gezuchtelen Hasenkaninchen (Lievres-lapins) vollstandig fruchlbar sin 
Auch sind Halbblut-Bastarde von Kaninchen und Hasen gezuchtet worden ur 
haben sich durch viele Gonerationen auf dem Wege reiner Inzucht fnichtbi 
fortgepflanzt. Vollkommen fruchtbar scheinen die Bastarde von PJmsianx 
colchicus und Ph. torquatuSy femer von (Jervulus vaginalis und (7. Reevesi 5 
sein, ebenso die Bastardganse von Anser cinereus und An. cygnoideSj weld 
in ganzen Heerden des Nutzens halber in Indien gehalten werden. Auch c 
Bastarde vom Ziegenbock und Schaf, in Chili wegen des Felles gezuchtel, soil 
dort unter sich vollkommen fruchtbar sein. Ebenso haben sorgfaltige Vc 
suche uber Baslardirung von Pflanzen, insbesondere die Beobachtungen v< 
W. Herbert zu dem Ergebniss gefuhrt, dass manche Bastarde unter sich 
vollkommen fruchtbar wie die reinen Stamniarten sind. Selbst im freien Nati 
leben beobachtet man Mischungsforinen verschiedener Arten , die nicht selt 
fCir selbststandige Arten gehalten und als solche beschrieben wurden (Tetr 
mediuSy Bastard vom Auerhahn und Birkhuhn. Abramidoiysis Lcuchartiiy SI 
copsis abramorutilus u. a. sind nach v. Siebold Bastarde). Selbst im fre: 
Naturleben vermag die Sterilitat der Bastarde nicht als Gesetz zu gelten , 
zahlreiche Arten wild lebender Pflanzen als Bastard-Arten erkannt worden si 
(K o 1 r e u t e r , Gar tner, Nageli — Girsium^ CytisuSy Rubus). Um so wenij 
erscheint es fiir die der menschlichcn Gultur unterworfenen Thiere zweifelh 
dass nach allniahliger Gewohnung und Umanderung aus urspriinglich \ 
schiedenen Arten persistente Zwischenformen durch Kreuzung erzielt wen 
konnen. Schon Pallas sprach in diesem Sinne die Ansicht aus, dass ns 
verwandte Arten, welche sich anfangs nicht mit cinander paaren oder nur - 
fruchtbare Bastarde liefcrn, nach lange fortgesetzter Domesticirung fruchth 
Nachkommen zeugen. Und in der That ist es bereits fiir einige unserer Ha 
thiere wahrscheinlich gemacht , dass sie in vorhistorischer Zeit auf dem W 
unbewusster Zuchlung als die Abkoinmlinge verschiedener Arten ihren Urspri 
genommen haben. Insbesondere versuchle Riitimeyer diesen Weg der I 
stehung fiir das Rind (Bos taurus) nachzuweisen , welches er als neuen Sta: 
durch die Kreuzung von mindestens zwei Stammformen (Bos primigen 
brachyceros) herleitet. Auch fiir das Hausschwein, die Hauskatze, die zi 
reichen Hunderassen kann dieAbstamraung von mehreren wildlebenden Stan 
arten als gesichert gelten. 

Bei alledem wird man den erorterten AusnahmsfiUlen gcgeniiber auf 
stets vollkommene Fruchtbarkeit der Blcndlingc, d. h. der durch Kreuzung 
schiedener Rassen gleicher Art erzeugten Nachkommen, ein grosses Gew 
legen; doch gibt es auch hiervon einige Ausnahmen. Abgesehen von 
Fallen, in welchen die Begattung verschiedener Rassen schon aus mechanise 
Griinden unmoglich ist , scheinen sich nach den Beobachtungen zuverlass 
Thierzuchter gewisse Rassen nur schwierig zu kreuzen, ja sogar einzelne d 
Zuchtwahl vom gemeinsamen Stamme hervorgegangene Formen uberh 
nicht mehr fruchtbar zu begatten. Die von Europa aus in Paraguay eingefi 
Hauskatze hat sich dort nach Renggerim Lauf der Zeit wesentlich verar 
und eine entschiedene Abneigung gegen die Europaische Stammform gewon 
Pas europaische Meerschwein paart sich nicht mehr mit der brasilianis 
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Form, von der es wahrscheinlich abstammt. Das Porto-Santo-Kaninchen, 
welches im 15. Jahrhundert von Europa aiis auf Forto^Santo bei Madeira uber- 
tragen wurde, hat sich in dem Grade verandert, dass seine Kreuzung mit den 
Europaischen Kaninchen-Rassen nicht mehr gelingt. 

Wir kSnnen daher auch in Bezug auf Zeugung und Fortpflanzung be- 
haupten, dass wohl ein bedcutender Unterschicd, aber keine absolute Grenziinie 
zwischen Art und Varietat besleht. 


Die Ansichten von Lamarck und Geoffroy Saint-Hilaire. 

Bei der offenbaron Schwierigkeit, den Artbegriff scharf zu definiren, waren 
schon am Anfange dieses Jahrhiinderts angesehene und ausgezeichnete Natur- 
forscher, einorseits durch die fast ununterbrochene Stufenreihe der Formen, 
andererseits durch die Resultate der sog. kunstlichen Ziichtung zur Bekampfung 
der herrschenden Ansiclit von der Unabanderlichkeit der Arten veranlasst. 

Lamarck stellte bereits im Jahre 1809 in seiner Philosophic ^oologique 
die Lehre von der Abstarnmung der Arten von einander auf, indem er die all- 
mahligen Veriinderungen zum kleinen Theil von den wechselnden Lebens- 
bedingungen , grossentheils aber von dem Gebrauche und Nichtgebrauche der 
Organe ablcitete. Die Art und Weise seiner Erklarungsversuche stiitzte sich 
freilich nicht auf eine streng ausgebildcte und tiefer durchdachte Theorie, 
sondern mehr auf eine zum Theil recht grobe Anschauungsform, die in einzelnen 
Fallen gcradezu lacberlich erschien, in andern wohl moglich scin, niemals aber 
bewiesen werden konnte. So sollte z. B. die lange Zunge der Spechte und 
Ameisenfresser durch die Gewohnheit dieser Thierc entstanden scin, die Nahrung 
aus engen und tiefen Spalten und Oeffnungen hervorzuholen. Der Hals der 
Giraffe verdankte seine Lange dem bestandigen Hinaufrecken nach dem Laube 
hoherer Baume. Die Schwimmhaute zwischen den Zehen bildeten sich in 
Folge dor Schwimmbewegungen zahlreicher zum Wasserleben gczwungener 
Thiere. Neben der Anpassung legte Lamarck das grosste Gewicht zur Er- 
klarung seiner Abstarnmungslehre auf die Vererbung, auf welche er die Aehn- 
lichkeitsabstufungen der einzelnen Gruppen zuruckfuhrte. Das Auftreten der 
einfachsten Organismen erklarte or auf dem Wege der Urzeugung und nahm 
an, dass anfangs nur die allereinfachsten und niedrigsten Thiere und Pflanzen 
existirten. 

Geoffroy Saint-Hilaire sprach als Verfechter der Idee von dem ein- 
heitlichen Organisationsplane aller Thiere vor seinem Gegner Cuvier dieUeber- 
zeugung aus, dass die Arten nicht von Anfang an in unveranderter Weise existirt 
batten. Ob wohl im Wesentlichen mit der Lehre Lamarck’s von der Ent- 
stehung und Transmutation dor Arten in Uebereinstimmung , schrieb er der 
eigenen Thatigkeit des Organismus fiir die Umbildung einen geringern Einfluss 
zu und glaubte die Umbildungen durch die dirckte Wirkung derVeranderungen 
der Aussenwelt (monde ambiant) erklaren zu konnen. So sollten in Folge der 
Verminderung des Kohlensaure-Gehaltes in der Atmosphare aus Eidechsen 
V6gel entstanden sein, indem, wie er sich dachte, der durch den grSssem 
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3auerstp%ehalt gpsteigerte Athmungsprocess eine hohere BluttonperMur i? 
eneiigjlschere Mui^el- und Nerventhatigkeit bewirkt habe, und die Schuppen 
Federn geworden seien. 

Endlich wird Gothe in gewissem Sinne als Anhanger und Mitbegrunc 
der Transmutationslehre betrachtet, jedoch mil Unrecht, da man nicht sag 
kann, dass er je die Vorstellang einer factischenUmwandlungder Arten gehs 
und verkundigt hat. Durch seine ganze Art, die Dinge der Umgebung 
betrachten, war er zu einer geistreichen Verkniipfung des nebeneinander t 
stehenden Mannichfaltigen gedrangt, welclies sich seinem geistigen Auge nic 
nur in zweckmassiger Harmonic, sondern in »unau£haltsam fortschreitenc 
Umbildung« darstellte. Wahrend derselbe in seinen naturwissenschaftlich 
Arbeiten (die Metamorphose der Pflanzen, Wirbeltheorie des Schadols, uber d 
Zwischenkiefer des Menschen) von dem Gedanken erfullt war, in der Mannic 
faltigkeit der Erscheinungen die Einheit der Grundlage nachzuweisen , spra 
er sich an zahlreichen Stellen seiner ubrigen Schriften und Werke in me 
allegorischer Auffassung fiir eine unaufhaltsame Umbildung und fur die Einh< 
des Lebendigen aus; doch blieben seine eben so schoncn als bedeutend< 
Ausspriiche mehr geistrelche Aper^us , es fehlte ihnen das Fundament ein 
ausgcbildetcn auf Thatsachen gestutzten Theorie. 

Auf die Ansichten dieser Forscher musste dann spater die durch Hoi 
mann in Deutschland, sowie besonders durch die Englander L yell und F orb 
herbeigefiihrte Unigestaltung der geologischen Grundanschauungen zuruckz. 
fuhren. Anstatt durch die Cuvier ’sche Lehre von grosscn Erdrevolutione 
und aussergcwohnlichen, allesLeben vernichtenden Kalastrophen, suchteLye 
(Principles of Geology) die geologischen Veranderungen aus den noch heu 
ununterbrochen und allmahlig wirkenden Kraften mit Benutzung sehr b' 
deutender Zeitraume zu erklanm. Indern die Geologen mit Ly ell die Hypothei 
von zeitweise erfolgten Storungen des geselzmassigen Naturverlaufes aufgabe; 
mussten sie auch die Continuitat des Lebendigen fiir die aufeinander folgende 
Perioden der Erdbildung annehmen und die grossen Veranderungen der org£ 
nischen Welt auf kleinc und langsam, aber wtihrend grosser Zeitraume ununtei 


1) Von den beziiglichen Stellen, welche in der generellen Morphologie v( 
£. Haeckel in gr^sserer Zahl zuAammengestellt sind, m6gen hier nur folgende ai 
gezogen werden. 

Alle Glieder bilden sich aus nach ew'gen Gesetzen, 

Und die seltenste Form bewahrt im Geheimen das Urbild. 

Also bestimmt die Gestalt die Lebensweise des Tbieres 
Und die Weise zu leben, sie wirkt auf alle Gestaltcn 
Mgichtig zuriick. So zeiget sich fest die geordnete Bildung, 

Welche zura Wechsel sich neigt durch ausserlich wirkende Wesen. 

Aus der »Metamorphose der Thiere«. 

Eine innere und urspriingliche Gemeinschaft liegt aller Organisation zu Grunde 
die Verschiedenheit der Gestaltcn dagegen entspringt aus den nothwendigen Beziebungs 
verhaltnissen zur Aussenwelt, und man darf da her eine urspriingliche, gleichzeitige Ver 
schiedenheit und eine unauflniltsame Umbildung mit Recht annehmen, um die ebens' 
constantep ^Is abweichenden Frsdieinungen begreifen zu kiinnen. 
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brochen wirkende Einflusse zuruckzufuhren suchen. Die Veranderlichkeit der 
Art, die Entstehung neuer Arten aus alteren Stammformen im Laufe unend- 
licher Zeitraume wird demnach seit Lyell als nothwendiges Postulat von der 
Geologie in Anspruch genommen , um auf naturlichem Wege ohne die Voraus- 
setzung wiederholler Schopfungsacte die Verschiedenheiten der Thiere und 
Pflanzen fiir die aul'einander folgenden Perioden zu erklaren. 


Die Descendenzlehre , gesttltzt auf das Princip der nattlrlichen 
Auswahl. (Darwinismus). 

Indessen bedurfte es ciner besscr begriindcten und durch ein festeres 
Fundament gestiitzlon Thcorie, um der bereits durch Lamarck und Geoffrey 
Saint- Hilaire vertretenen aber unbeachtet gebliebenen Transmutations- 
hypotlicse grosscren Nachdruck zu verleihen, und es ist das Verdienst des 
grossen englischen Naturforschers Gh. Darwin, mit Benutzung eines um- 
fassenden wissenschaftlichen Materiales fur die Entstehung und Umwandlung 
der Arten eine Lehre begriindet zu haben , welche in engem Anschlusse an die 
Ansichten Lamarck’s und Geoffrey’s und im Einklang mit den von Lyell 
aufgestellten Voraussetzungen sowohl durch die Einfachheit des Princips als 
durch die objectiv geistvolle und iiberzeugende Durchfiihrung, trotz der Wider- 
spriiche mannichfaltiger Gegner , schon jetzt zu fast allgemeiner Anerkennung 
gelangt ist. Darwin geht in seinem Versuche, die Dcscendenz- und Trans- 
mutationshypothese zu begriinden, von dem Geselze der Erblichkeit aus, nach 
welchem sich die Gharaktere der Eltern auf die Nachkommen iibertragen. 
Neben der Erblichkeit besteht aber eine durch die besondern Ernahrungsver- 
haltnisse bedingte Anpassung, eine bcschrankte Variabilitat der Formgestaltung, 
ohne welche die Individuen gleicher Abstammung identisch sein miissten. Mit 
der Vererbung des Gleichartigen verkniipft sich die individuelle Variation in 
den Eigenschaften der Nachkommen, und es entstchen auf diesem Wege Ab- 
andcrungen, auf welche von Neuem das Gesetz der Vererbung Anwendung 
findet. Vornehmlich sind die Gulturpflanzen und Hausthiere, deren Einzel- 
wesen weit mehr variiren, als die im freien Naturzustande lebenden Geschopfe, 
zu Abanderungen geneigt, und Cultiirfdhigheit ist im Grunde nichts anderes, 
als die Fahigkeit , veranderten Bedingungen der Ernahrung und Lebensweise 
den Organisnuis unterzuordnen und anzupassen. Es beruht die kunstUche 
Ziichtung, durch welche es dera Menschen gelingt, mittelst zweekmassiger Aus- 
wahl bestimmte, seinen Bediirfnissen entsprechende Eigenschaften der Thiere 
und Pflanzen zu erzielen , auf der Weehselwirkung von Vererbung und indi- 

1) Ch. Darwin, On the origin of species by means of natural selection. London. 
1859, iibersetzt von Bronn. Stuttgart. 1860. Dasselbe bereits in sechster cnglischer 
Auflage ersebienen, welche in der funften AulFage der deutschen Ausgabe von V. Cams 
iibersetzt ist. Stuttgart. 1872; ferner Ch. Darwin, das Variiren der Thiere und Pflanzen 
im Zustande der Domestication, ubersetzt von V. Cams. Bd. I und II. 2. Auflage, 
Stuttgart. 1873. 
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viduellen Variation, beziehungsweise Anpassung, und es isl sehr wahrscheinlich, 
dassaufdiesem Wege die zahlreichen Hausthierrassen in fruherenZeiten gros^n- 
theils unbewusst vom Menschen geschaflfen sind , wie heutzutage mit Ahsicht 
neue Abarten in imrner grdsserer Zahl gezuchtet werden. Aber aucb im Natur- 
leben wirken ahniiche Vorgange, urn Abatiderungen und Varietaten ins Leben 
zu rufen. Es gibt auch eine natiirliche ZUchtung^ welche durch den Kampf 
der Organismen um die Exislenz ins Leben gerufen, bei der Kreuzung eine 
natiirliche Auswahl veranlasst. Alle Tliiere und Pflanzen stehen, wie bereits 
Decandolle und Lyell mit Scharfsinn erortert haben, in gegensOitiger Mit- 
bewerbung und ringen unter einander und mit den aiissern Lcbensbedingungen 
um ihre Erhaltung. Die Pflanze kampfl mit grosserm Oder geringerm Gluck 
gegen die Verhaltnisse des Klimas, der Jahreszeit und des Bodens , sie entzieht 
durch uberreiches Wachsthum anderen Pflanzen die Moglichkeit des Fort- 
bestehens. Die Thiere stellen den Pflanzen nach und leben in gegenseitigem 
Vernichtungskriege ; dieFIeischfresser nahrcn sich grossentheils von denPflanzen- 
fressern. Dabei sind alle bestrebt , sich in starkem Verhaltnisse zu vermehren. 
Jeder Organismus erzeugt weit mehr Abkommlinge als iiberhaupt bestehen 
kdnneiL Bei einer bestimniten Grosse der Fruchtbarkeit muss jede Art einer 
entsprechenden Grosse der Zerstorung ausgesetzt sein , denn fiele die letztere 
aus, so wiirde sich die Zahl ihrer Individuen in geometrischer Progression so 
ausserordentlich vermehren, dass keine Gegend das Erzeugniss ernahren konnte 
Fiele umgekehrt der durch die Fruchtbarkeit , Grosse , besondere Organisation, 
Farbung etc. gegebene Schutz hinweg , so miissle die Art bald von der Erde 
verscliwinden. Unter den verwickelten Lebensbedingungcn und gegenseitigen 
Beziehungen ringen selbst die entferntesten Glieder (wie der Klee und die Mause) 
ums Dasein , aber der hefligste Kampf betriffl die Einzelwcsen derselben Art, 
welche die gleiche Nahrung suchen und gleichen Gefahren ausgesetzt sind. In 
diesem Kampfe werden nothwendig diejenigen Individuen, welche durch ihre 
besonderen Eigenschaften am giinstigsten gestellt sind, am meisten Aussicht 
haben, zu iiberdauem und ihres Gleichen zu erzeugen, also auch die der Art 
nutzlichen Abanderungen fortzupflanzen und in den Nachkommen zu erhalten, 
beziehungsweise zu vergrossern. Wie die kunstliche Ziichtung eine durch die 
Vortheile des Menschen bestimmte , absichtliche Auswahl trifft , um allmahlig 
merkliche Abanderungen zu schaffen, so fuhrt die natiirliche Ziichtung in Folge 
des Kampfes um die Existenz zu einer natiirlichcn Auswahl , welche die der 
Thierart vortheilhaften Abanderungen ins Leben rufl. Da aber der Kampf 
ums Dasein zwischen den nachststehenden Lebensforrnen um so ^heftiger sein 
muss , je mehr sie sich gleichen , so werden die am meisten divergirenden die 
grosste Aussicht haben , fortzubestehen und Nachkommen zu erzeugen , dahcr 
ist die Divergenz des Characters und das Erloschen der Mittelformen noth- 
wendige Folge. So werden durch Gombinirung nutzlicher Eigenschaften und 
durch Haufung ursprunglich sehr kleiner vererbter Eigenthiimlichkeiten imrner 
weiter auseinander weichende Varietaten entstehen, was Darwin an freilich 
erdachten Beispielen nachzuweisen sucht; es erklart sich aber nun, wesshalb 
alles an den Organismen zweckmassig eingerichtet ist, um scheinbar die Existenz 
auf die beste Weise sicher zu stellen. Die grosse Reihe von Erscheinungen^ 
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welche man hisher nur teleologisch umschreihen konniCj wird sotnit auf Causal-- 
verhdltnisse y auf nothwendig wirkende Ursachen zurUckgefuhrt und ih ihrem 
naturlichen Zusammenhange verstandlich gemacht. 

Diese Lehre von der naturlichen Ziichtung {Selectionsiheorie) stiitzl sich 
einerseits auf die Wechselwirkung von Vererbung und Anpassung, andererseits 
auf den uberall in der Natur nachweisbaren Kumpf urns Dasein, und erscheint 
als das Fundament der Darwin'schen Theorie. In ihrem Grundgedanken eine 
Anwendung der Populationslehre von Malt h us auf das Thier- und Pflanzen- 
reich, wurde sie gleichzeitig mit Darwin auch von Wallace entwickelt, von 
Darwin aber in der umfassendsten wissenschaftlichen Begrundung durch- 
gefiihrt. Freilich mussen wir eingestehn, dass die Zuchtungslehre Darwin’s, 
obwohl auf biologische Vorgange und ofifenbar wirksame Gesetze des Natur- 
lebens gestiitzt, doch weit davon entfernt ist, die letzten Ursachen und den 
physikalischen Zusammenhang fur die Erscheinungen der Anpassung und Ver- 
erbung aufzudecken, da sie nicht die Grunde nachzuweisen vermag, wesshalb 
diese oder jene Variation als nothwendig bestimmle Folge veranderter Lebens- 
und Emahrungsbedingungen auftreten muss und wie sich die mannichfachen 
und wunderbaren Erscheinungen der Vererbung als Functionen der organischen 
Materie ergeben. Offenbar ist es eine starke Uehertreihung 2), wenn begeisterte 
Anhanger die Theorie Darwin’s Newton’s Gravitationstheorie als ebenburtig an 
die Seite setzen, weil »dieselbe auf ein einziges Grundgesetz, eine einzig wirkende 
Ursache, namlicli auf die Wechselwirkung der Anpassung und Vererbung« 
gestutzt sei. Sie iibersehen aber ganz und gar , dass es sich hier nur urn den 
Nachweis eines mechanisch causalen Zusammenhangs zwischen hiologischen 
Erscheinungsreihen, nichl im enlferntesten aber um einei^Ay^iA^a/iscAeErklarung 
handelt. Mogen wir imraerhin berechtigt sein, die Erscheinungen der Anpassung 
auf Vorgange der Ernahrung und des Stoffumsatzes zu beziehn, die Erblichkeit 
eine >physiologische Funktion« des Organisnius zu nennen , so muss uns doch 
klar sein, dass wir zur Zeit diesen Erscheinungen gegeniiberslehn , wie der 
Wilde dem Linienschiffe. W^rend uns die mannichfachen Thatsachen der 
Vererbung*) vollkommen riithselhaft bleiben, sind wir wenigstens fiir gewisse 
Veranderungen der Organe zuweilen im Stande, uns in allgemeiner Umschrei- 
bung physikalische Grunde aus den veranderten Bedingungen des Stoffwechsels 
zu Recht zu legen; nur selten vermogen wir — wie im Falle der Wirkung des 
Gebrauchs und Nichtgebrauchs — in mehr direkter Weise die vermehrte oder 
verminderte Ernahrung, also eine chemisch-physikalische Ursache, fiir die Ver- 
grosserung oder Verkummerung der Organe einzusehn. 

Man hat Dar win mit Unrecht vorgeworfen, dass er in seinem Erklartings- 
versuche fiir das Auftreten von Varietaten dem Zufall eine bedeutende Rolle 

1) Vergl. auch A. B. Wallace, Beitrage zur Theorie der naturlichen Zuchtwahl. 
Autorisirte deutsche Ausgabe von A. B. Meyer. Erlangen. 1870. 

2) Vergl. E. Haeckel, Natiirliche Schdpfungsgeschichte. 4. Auflage. Berlin. 1873. 
pag. 23, 25 etc. 

3) Ebenso ist es ein Missbrauch mit dem Begriff des Wortes »Gesetz«, wenn man 
die zahlreichen theil weise sich widersprechenden und beschrankenden Erscheinungen der 
Vererbung als eben so viele Vererbungs-^Gesetze* darstellt. 
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einraume, das ganze Gewicht auf die Wechselverkettungen der Organismen im 
Kampfe urns Dasein lege, dagegen den direkten Einfluss physikalischer Wirkung 
auf Formabweichungen unterschatze. Dieser Vorwurf scheint mir jedoch aus 
einer unzureichenden Wurdigung des ganzen Principes zu entspringen. Darwin 
sagt selbst, dass der ofler von ihm gebrauchte Ausdruck Zufall — fur das Auf- 
ireten irgend welch* kleiner Abiinderung — eine ganz incorrekte Ausdrucks- 
weiseseiy nurgeeignet, unsere ganziiche Unwissenheit fiber die physikalische 
Ursache jeder besondern Abweichung zu bekunden. Wenn Darwin aller- 
dings durch eine Reihe von Betrachtungen zu dem Schlusse kommt, den Lebens- 
bedingungen, wie Klinia, Nahrung etc. fiir sich allein einen nur geringen directen 
Einfluss auf Veranderlichkeit zuzuschreiben, da z. B. dieseJben Varietaten unter 
den verschiedensten Lebensbedingungen entstanden seien und verschiedene 
Varietaten unter gleichen Bedingungen auftreten, auch die zusanimengesetzte 
Anpassung von Organismus an Organismus unnioglich durch soJche Einflusse 
heivorgebracht sein konnen, so erkennt er doch den primdren Ardass eu ge- 
ringen Ahwcichungen der Structur in der vercinderlen JBeschaffenheit der 
Nahrungs- und Lebensbedingungen ; aber erst die natiirliche Zuchtwahl hauft 
und verstarkt jene Abweichungen in dem Masse, dass sie fiir uns wahrnehmbar 
werden und eine in die Augen fallende Variation bewirken. Gerade auf der 
nnigen Verknupfung direkter physikalischer Einwirkung mit dem EIrfolge der 
natiirlichen Zuchiwahl heriiht die ganze Starke der Darwin ’schen Beweis- 
fiihrung. 

Die Entstehung von Varietaten und Rassen, die sich mittelst der natur- 
lichen Ziichiung in ungezwungener Weise erkliirt, ist aber nur der erste Schritt 
in den Vorgangen der sietigen Umbildung der Organismen. Wie langsam und 
allniahlig auch der Process der Zuchtwahl wirken mag, so bleibl doch keine 
Grenze fiir den Umfang und die Grosse der Veranderungen , fiir die endlose 
Verknupfung der gegenseiligen Anpassungen der Lebewesen, wenn man fiir 
die Wirksamkeit der natiirlichen Zuchtwahl sehr lange Zeilraume in Anschlag 
bring!. Mil Hiilfe dieses neuen Faktors der bedcutenden Zeitdauer , welche 
nach den Thatsachen der Geologic nicht von dor Hand gewiesen werden kann 
und in unbegrenztem Masse zur Verfiigung steht, flillt die Klufl zwischen 
Varietaten und Arten hinweg. Indem die ersteren im Laufe der Zeit imrner 
mchr auseinandervveiclien — .und je mehr sie das thunund in ihrer Organisation 
differenzirt werden, um so besser werden sie geeignet sein, verschiedene Stellen 
im Haushalte der Natur auszufiillen , um so mehr an Zahl zuzunehmen — so 
gewinnen sie scliliesslich die Bedeutung von Arten, welche sich im freien Natur- 
leben nicht mehr kreuzen oder wonigstens nur ausnahmsweise noch Nach- 
kommen erzeugen. Die Varietdt ist daher nach Darwin beginnende Art 
Varietat und Art sind durch continuirliche Abstufungen verbunden und nicht 
absolut von einander getrennt, sondern nur relativ durch die Grosse der 
Unterschiede in den morphologischen (Formcharakteren) und physiologischen 
(Kreuzungsflihigkeit) Eigenschaften verschieden. 

Dieser Schluss Darwins, welcher dieResultate dcr naturlichcn Zuchtung 
von der Varietdt auf die Art ausdehnt, findet von Seiten der Gegner, 
welche meistens in Vorurtheilen befangen , den herkommlichen Begriflen die 
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Etscheinungen des N^turlebens unterordnen, eine hartpackige und oft erbitterte 
Bekampfung. Wenn dieselben auch die Tbatsachen der Variabilitat nicht 
laugnen konnen und selbst den Einfluss der natiirlichen Zuchtwahl auf Bildung 
von paturlichen Rassen zugcstehen , so bleiben sie doch dem Glauben an eine 
absolute Scheidewand zwischen Art und Abart treu. In der That sind wir 
jedoch nicht im Stande, eine solche Grenzlinie zu ziehen. Weder die Qualitat 
der unterscheidenden Merkmale noch die Resultate der Kreuzung liefern uns 
entscheidende Kriterien fur Art und Abart. Die Thatsache abei*, dass wir keinc 
beftiedigende Definition fur den Artbegriff ableiten konnen , eben weil wir Art 
und Varietat nicht scharf von einander abzugrenzen vermogen , fallt fiir die 
Zul^sigkeit der Darwin’sehen Schlussfolgerung urn so schwerer in die Wag- 
schale, als weder die Variabilitat der Organismen und der Kampf uni das 
Dasein, noch die sehr lange Zeitdauer fur die Exisienz des Lebendigen bestrilten 
werden konnen. Die Variabilitat der Formen ist ein feststehendes Factum, 
ebenso der Kampf urns Dasein. Gibi man aber bei diesen beidon Factoren die 
Wirksamkeit der natiirlichen Ziichtung zu, so wird man zunachst die Varietaten- 
und Rassenbildung zu verstehen vermogen , obwohl die directe Beobachtung 
nicht einmal diese zu erweisen im Stande ist. Denkt man sich nun aber den- 
selben Process, welcher zur Entstehung von Varietaten fuhri,, in einer immer 
grossern Zahl von Generationen fortgesetzt und wahrend uin vieles grosserer 
Zeitraume wirksarn — und man wird in der Verwendung enormer Zeitraume 
um so weniger durch eine Grenze gebunden sein , als solche die Geologic zur 
Erklarung ihrer Erscheinungen fordert — so werden sich die Abweichungen 
inimor h5her und zu dem Werthe von Artverschiedenheiten steigern. 

In noch grossern Zeitramnen werden sich die Arten bei gleichzeitigem 
Erloschen der Zwischenglieder und Aussterben mancher iiltern unter den neuen 
Verhaltnissen des Kampfes um das Dasein nicht mehr entsprechend aus- 
gerusteten Arten so weit von einander entfernen, dass wir sie zu versebiedenen 
Gattungen slellen und nach dem Masse ihrer Verschiedenheiten in Familien 
gruppiren. Die grossern und tiefer greifenden Gegensatze der Organisation, 
wie sie in den stufenweise hohern Kategorion des Systemes zum Ausdruck 
kommen, werden ihrem Ursprung nach in entsprechend iiltere Zeiten zuriick- 
reichen. Demgemass durften auch die verschiedenen Stamm formen der Classen 
eines Typus schliesslich auf denselben Ausgangspunkt. zuruckfiihren. Da 
aber auch die verschiedenen Typen durch mannichfaltige vornehmlich die ein- 
fachern Glieder verbindenden Uebergangsformen mehr oder minder eng ver- 
kniipft sind, so wird sich die Zahl der urspriinglichen Griindforrnen ausser- 
ordentlich reduciren, und da wahrscheinlich bei dem Zusammenhang zwischen 
Thier- und Pflanzenreich die ungeformte contractile Substanz , Sarcode und 
Protoplasma, der Ausgangspunkt alles orgunischen Lebens gewesen sein mag, 
sind auch die Stammformen, welche zu den Gegensatzen der Typen innerhalb 
des Thierreiches gefiihrt haben , genetisch unter einander in naherern oder 
entfernterem Masse verbunden. 

Dann aber hat die Art die Bedeutung einer selbstandig geschaffenen unii 
unveranderlichen Einheit verloren und erscheint in dem grossen Eritwick- 
lungsgesetz als ein voriibergehender auf kiirzere oder langere Zeitperioden 
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beschr&nkier und ver5nderlicher Formenkreis, <d$ Inbegriff der Zeugungs- 
hreise^ welehe hestimmten Existenehedingungen entspredien und unter diesen 
cine gewisse Consianz der wesentlichen Merhmale hewahren. Die verschiedenen 
Kategorien des Systems bezeichnen den naheren oder entfernteren Grad der 
Blutsverwandtschaft und das System ist der Ausdruck der genealogischen auf 
Abstammung gegrundeten Verwandtschaft. Dasselbe muss aber als eine 
luckenhafte und unvollstandige Stammtafel erscheinen, da die ausgestorbenen 
Urahnen der Organismen unserer jetzigen Periode aus der geologischen Ur- 
kunde nur sehr unvollkommen zu erschliessen sind, unzahlige Zwischenglieder 
fehlen, und vollends aus den aitesten Zeiten keine Spuren organischer Ueber- 
reste erhalten sind. Nur die letzten Glieder des unendlich umfassenden und 
verastelten Stanimbaumes stehen uns in ausreichender Zahl zur Verfugung, 
nur die aussersten Spitzen der Zweige sind voIJstandig erhalten, wahrend von 
den zahllosen auf das rnannichfaltigste ramificirten Zweigen und Aestchen nur 
hier und da ein Knotenpunkt erkannt wird. Daher erscheint es bei dem gegen- 
wartigen Stande unserer Erfahrungen ganz unmdgJich, eine hinreichcnd sichere 
Vorstellung von diesem natiirlichen Stammbaiim der Organismen zu gewinnen, 
und wenn wir auch in E. Haeckels genealogischen Versnehen die Umsicht 
und Kuhnheit der Speculationen bewundern, so miissen wir doch zugestehn, 
dass zur Zeit im Einzelnen einer Unzahl von Moglichkeiten freier Spielraum 
bleibt , und das subjective Ermessen anstatt des objectiven Thatbestandes zu 
sehr in den Vordergrund tritt. Wir werden uns daher vorlaufig mit einer un- 
vollstandig erkannten mehr oder minder kiinstlichen Anordnung begniigen, 
obwohl wir im Stande sind, den Begriff des natiirlichen Systemes thcoretisch 
festzustellen. 

Wenn wir die Beweisgrunde der Darwin ’schen Selectionstheorie und 
der auf dieselbe gegrundeten Transmutationstheorio einer Kritik unterziehen, 
so kommen wir sehr bald zu der Ueberzeugung, dass eine directe Beweisfuhrung 
zur Zeit und vielleicht uberhaupt fiir die Forschung unmoglich ist, da sich die 
Lehre auf Voraussetzungon stutzt, welehe der Gontrole der directen Bcobachtung 
entzogen sind. Wahrend nainlieh fur die Umwandlungen der Formen unter 
naturlichen Lebensbedingungen Zeitraume gefordert werden , die auch nicht 
annahernd menschlicher Beobachtung zur Verfugung stehen , sind anderseits 
die bestimmten und sehr complicirten Weehselwirkungen , welehe im Natur- 
leben die Lebensformen im Sinne der naturlichen Ziichtung zu verandern be- 
streben, nur im Allgemeinen abzuleiten, im Einzelnen aber so gut als unbekannt. 
Auch entziehen sich die in der freien Natur lebenden unter dem Einflusse der 
naturlichen Zuchtung stehenden Thiere und Pflanzen dem Experiment des 
Menschen vollstandig, und die verhaltnissmassig wenigen Formen, welehe der 
Mensch friiher oder spaier in seine voile Gewalt gebracht hat , sind durch die 
kiinstliche Zuchtwahl verandert und umgestaltet. Die Wirkung der naturlichen 
Zuchtung im Sinne Darwin’s ist daher uberhaupt nicht direct zu beweisen, 
sondem selbst fiir die Entstehung von Varietaten nur an erdachten Beispielen 
zu beleuchten und wahrscheinlich zu machen. bnmerhin geben uns die 
Resultate der kunstlichen Zuchtung, die zahlreichen und bedeutenden Um- 
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gestaltungen *)» durch welche die Culturerzeugnisse in so mannichfacher Weise 
den Bedurfnissen des Menschen angepasst wurden , um so werthvollere Hin- 
weisungen , als es sich ja auch hier um naturliche , das heisst aus der Natur 
des Organismus zu erklarende Anpassungen der Form an die veranderten 
Lebensbedingungen handelt. 


Einwtlrfe gegen die Selectionstheorie. 

Man hat gegen die Anwendbariceit des Principes der naturlichen Zucht- 
wahl^ auf dem in lelzter Instanz die von Darwin gegebene Begrundung der 
Transmutationslehre beruht, eine grosse Zahl von Einwiirfen erhoben, von 
denen die wichtigslen besprochen und auf ihren Werth gepruft werden sollen. 

Man hat rnit Recht gefragt, weshalb wir nun nicht die unzahligen Ueber- 
gange, welche nach der Selectionstheorie zwischen Varietaten und Arten 
existirt haben, in der Natur aufzufinden im Stande sind und den Einwurf er- 
hoben, dass unter den erorterten Voraussetzungen statt der mehr oder minder 
wohl begrenzten Arten ein buntes Chaos von Formen zu erwarten sei. Dem 
ist jedoch folgendes zu entgegnen. Da die naturliche Zuchtwahl ausserordent- 
lich langsam und 9wr dann wirkt, wenn vorthcilhafte Ahdnderungen auftreten^ 
von den Abanderungen aber stets die divcrgentesten Glieder fiir den Kampf 
urns Dasein am giinstigsten ausgeriistet sind, so werden die zahlreichcn kleinen 
Zwischenstufen langst verschwunden sein , wenn im Laufe der Zeit eine als 
solche erkennbare Varietat zur Entwicklung gelangt ist. Naturliche Zucht- 
wahl gcht stets mlt Vernichtiing der Zwischenfontien Hand in Hand und 
bringt durch den Vervollkommnungsprocess nicht nur gewohnlich die Stamm- 
form , sondern sicher in alien Fallen die allm^ligen Uebergiinge der Reihe 
nach zum Erloschen. Nun sollte man wenigstens Reste von nahern oder ent- 
fernteren Mittelgliedern in den Ablagerungcn der Erdrinde eingebettet finden, 
und diese sind auch in der That, wie wir spater zeigen werden, fur eine Reihe 
von Formen bekannt geworden. Dass wir nur selten grossere und zusammen- 
hangende Reihen continuirlich aufeinanderfolgender Abanderungen in um- 
fassenderem Massstabe nachzuweisen im Stande sind, erklart sich aus der 
grossen Unvollstandigkeit der geologischen Urkunde. Man sollte ferner iiberall 
da, wo auf zusammenhangenden Landergebieten in verschiedenen Breiten 
und Hohen, unter abweichenden geographischen Verhaltnissen der Boden- 
beschaffenheit und des Klimas verwandte Varietaten oder stellvertretende 
Arten, welche von geineinsainer Stammform ausgegangen sind, nebeneinander 
leben, in den Grenzbezirken die Existenz von Mittelforinen erwarten. In Wirk- 
lickeit aber sind geographische Varietaten und vicariirende Arten ®) gewohnlich 

1) Vergl. Darwin, Das Variiren der Thiere und Pflanzen im Zustande der 
Domestication. Uebersetzt von V. Carus. I. u. IT. Band. 2. Aufl. Stuttgart. 1872. 

2) Ein merkwiirdiges Beispiel von Uebergangsformen lebender Arten hat jdngst 
H. W. Bates mitgetheilt. »Eine Allgemeine Aehnlichkeit der Species mit denen von 
Guayana ist einer der HauptzCIge in der Zoologie des Amazonenthales ; aber in den 
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so vertheilt, dass sie an den Grenzen ihrer Verbreitungsbe^^e SeRenet werfen 
und zuletzt ohnc Zwischenformen ganz vorechwinden, zuweilen konimen jedocn 
in den schmalen GrenzdistrictenZwischenvarietaten in beschrankter Individuen* 
zahl vor. Wir niiissen jedoch berucksichtigen , dass viele jetzt zusammen- 
hangcnde Gegenden in friiheren Perioden , wie manche Continente fioch zur 
Tertiarzeit , als Inselgruppen von oinander gesondert waren , andere Gebiete 
durch schwer zu iibersclireitende Schranken hoher Gebirge und breiter Strome 
in Regionon getheilt sind , in welclien der Verkehr fiir zahlreiche Organismen 
sehr gehemmt, die Ein- und Auswanderung schwer beweglicher Formen voll- 
koniiiien abgeschnitten sein kann. Isolirung aber muss in holiein Grad die 
Entwicklung vicariirender Abanderungen und stellvertretender Arten in den 
getrennten Gebieten begiinsligen, da die verschiedenen Lebensbedingungen 
die Verhaltnisse der Concurrenz irn Kampfe urns Dasein verandern, hingegen 
die Entslehung geographischor Mittelformen ganz unmoglich machen. In der 
That stimmt hiormit die bekannte Thatsache, dass isolirte Gebiete, wie beson- 
ders Inseln, roich an sog. endemischen Arten sind. 

So bedeutend imnierhin der Einfluss sein mag, den die raumliche Isolirung 
auf Entstehung von Varietaten und Arten ausiibt , so erscheint dieselbe doch 
keineswegs, wie neuerdings M. Wagner 0 in seiner Migrationslehre darzuthun 
glauble, aJs nothivendufe Bedingung fur den Erfolg der Ziichtwahl. Da sich 
die ersten unnicrklich kloinen Abanderungen , welche den Anfang zur Ent- 
siehung einer Varietiit bilden, hn Kampfe mit einer XJebereahl von unver- 
iindorten Individutm bofindcn, mit denen sie zusaimnenleben und in unbe- 
schriinkter Kreuzung vcrkehren, deiiigemass also nichts vorhanden sei, was 
doin fiir den Thiorzuchter so wesentlichen Principe der Isolirung entspreche, 
so wiirdfin sclion sehr friih die besondern Eigcnschaften wieder verschwinden 
mussen, bevor sie sich zui- Ausbildung einer bestimmt ausgepragten Varietat 
hatteii haufcn und steigern kdnncn. Nur die Migration mit nachfolgender 


Nicderungen findet sich eine grosse Zahl localer Varietaten, und viele von ihnen sind 
so verandert, dass sie fur besondere Species gelten konnen, was sie nach der angenom- 
luenen Definition von Art auch wirklich sind. In dein etwas trocknen District von 
Obydos haben die Formen grossere Aehnlichkeit mit ihren guayanischen Urbildern 
behaltenc. Wir scheinen hier eincn Blick in die Bildung neuer Species werfen zu 
kbnncn. Von den Varietaten und nahe verwandten Species der dem tropischen America 
eigenthiimlichen Faltcrgattung Heliconius ist H. Melpomene in Guayana, Venezuela etc. 
sehr verbreitct und schmCickt die sandigen G3.nge in den Waldern von Obydos, wahrend 
ihre Stelle in feuchten Waldern des Amazonenthalcs von H. Thelxiope vertreten wird. 
Nun kommen aber an zwei Stellen von Walddistricten , welche zwischen den trocknen 
und feuchten Gebieten die Mitte halten, bastardahnliche Uebergangsformen in einer 
vollstandigen Eette von Abstuf ungen vor, so dass es schwer halt, dieselben nach 
Variettlten zu sondern. Da sich jedoch beide Arten nicht paaren, wohl aber an ver- 
schiedenen andern Oertlichkeiten mit einander in Beriihrung kommen, wo die Ueber- 
gangsformen fehlen, so scheint der Schluss berechtigt, dass beide Species urspriinglich 
dieselbe Species waren und H. Thelxiope von Melpomene abzuleiten ist. 

Vergl. H. W. Bates, der Naturforscher am Amazonenstrom. Leipzig. 1866. 

1) Moritz Wagner, Die Darwin'sche Theorie und das Migrationsgesetz der 
Organismen. Leipzig. 1868. 
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olonisirung, die Auswanderung von Thieren und Pflanzen in raumlich 
getrennte , durch schwierig zu iibersteigende Schranken gesonderte Gegenden 
und Landergebiete schafife die zur Varietatenbildung nothwendige Isolation 
und wirke um so sicherer, als in den neucn Bezirken die Nahrungs- und Con- 
currenz-Bedingungen die individuellen Abanderungen begiinstigten. Die ersten 
veranderten Abkommlinge solcher eingewanderter Colonisten bildeten dann 
das Stammpaar einer neuen Species und ihre Heimath wurde zum Mittelr 
punkte des Verbreitungsbezirks der neuen Art. 

Dem ist jedoch mit Recht entgegnet worden, dass auch durch die Wan- 
derung eines einzigen Paares iiber schwer zu passirende Schranken eine ab- 
solute Abschliessung gegen die Stamrnart keinesvvegs zu Stande komme, da 
ja unter den Nachkoininen dieses Paares nur wenige die Anfange zu neuen 
niitzlichen Eigenschaften besitzen , die meisten aber mit der Starnmform noch 
vollig ubereinstinimen werden. Bei den ausgewanderten Colonisten tritt der 
die Variation begunstigende Einfluss veranderter Lebensbedingungen erst in 
den Tochter- und Enkelgeneralionen zur Geltung, auch hicr wiirden anfangs 
eine Ueberzahl von nicht abgciinderten mit der Slammart genau liberein- 
stimmenden Individuen dieselbe vermeintliche Schwierigkeit bieten. 

Fiir den Erfolg der hiinstlichen Zuchl.ung erscheint allerdings die Son- 
derung der Individuen unumgangliche Bedingung, indessen ist der einfache 
Schluss von der kunsllichen aiif die naturliche Zuchtwahl um so weniger zu- 
treffend , als dort die fiir die Auswahl massgebenden Eigenschaften von der 
Neigung und dem NuLzen des Menschen bestimmt werden und keineswegs 
dem Thiere selbst Vortheil bringen. Wenn aber vortheilhafte Eigenschaften 
auch in noch so geringern Grade zur Erscheinung treten , so bieten sie wahr- 
scheinlich schon durch den Nuizen, den sie der Erhaltung der Lebensform 
gewahren , einen gewissen Ersatz fiir die bei der unbeschrankten Kreuzung 
fehlende Isolation. Durch die Niitzlichkeit der vorhandenen Eigenschaft wird 
die Kreuzung mit den Individuen der Ueberzahl, wenn auch nicht gleich 
beseitigt, so doch beschrankt und die Eigenschaft iiber eine immer grossere 
Zahl von Formen ausgebreilet und verstaikt. Indem die abgeanderten Indi- 
viduen in steter Zunahme begriffen sind, erfahren die unveranderten und 
minder vortheilhaft ausgeriisteten Formen eine fortschreitende Verininderung, 
bis sie schliesslich vollstandig verschwinden. Immerhin werden wir zugeben, 
dass eine nur an einem oder wenigen Individuen plotzlich auftretende und 
bedeutende Abanderung — etwa dem Falle des Niata-Rindes und Ancona- 
Schafes analog — im Naturleben nur ausnahmsweise , vielleicht niemals eine 
Varietat zu erzeugen im Stande ist. 

Auch eine andero, die Unzulanglichkeit der Wagner’sehen Aufifassung 
beleuchtende Betrachtung weist darauf hin, dass die kleinen und niitzlichen 
Abanderungen , wenn sie im Laufe von Generationen der natiirlichen Zucht- 
wahl einen wirksamen Erfolg verleihcn sollen , sogleich an zahlreichen Indi- 
viduen hervortreten. Nach Wagner’s Migrationslehre , welche nur dem 
Raume nach getrennte Varietaten und Al ien in’s Auge fasst, wiirde schwer ein- 
zusehen sein, wie neue Varietaten und Arten in eeitlicher Aufeinanderfolge auf 
demselben Raumgehiete wahrend allmahliger^geographischer und klimatischer 
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Veranderungen aus alien Arten hervorgehen kdnnten. Gerade ausgedehnte und 
zusammenhangcnde Gebiete sind far die rasche Erzeugung von Ab&nderungen 
und fOr die Entstehung verbreiteter und zu einer langen Dauer befahigten 
Arten wegen derMannichfaltigkeit der Lebensbedingungen besonders gunstig, 
wie Darwin trefTend erSrtert hat. Auch treffen wir recht oft in den ver- 
schiedenen Schichten ein und derselben Ablagerung an der gleichen Oertlich- 
keit zusammengehSrige Varielaten , ja selbst Reihen von Abanderungen an. 
Wenn wir uns auch uber die bcsondern Vorgange , welche ini einzelnen Falle 
die auflreteiide kleinc Variation irgcnd eines Organes veranlasst haben, in 
Yoller Unkenntniss befinden und desshalb dem Worte Zufall einen haufigen 
Gebrauch einraumen, so werden wir doch als Ursache der noch so kleinen 
Variation die Wu'kung bestimmler wenn auch nicht bekannter physikalischer 
Bedingungen der Ernahrung im weitesten Sinne des Wortes anzuerkennen 
haben. I^r die letztern aber sind von grosser Bedeutung die besondem 
tellurischen und klimatischen Bedingungen, welche im Laufe der Zeiten nach- 
weisbar einen langsamen aber mannichfachen Wechsel erfahren und mit dem- 
selben insbesondere die Goncurrenzbedingungen der Organismen im Kampfe 
urns Dasein wesentlich verandert haben. Wahrend der Perioden eines lang- 
samen aber von bedeutenden Resultaten begleiteten Wechsels der Temperatur, 
der Bodengestaltung und des Klimas werden die namlichen Ursachcn gleich- 
zeitig und mit ahnlicher Intensitat auf zahlreiche Individuen gleicher Art ein- 
gewirkt und hierdurch den primaren Anstoss zu kleinen *Variationen gegeben 
haben, durch welche zahlreiche Individuen in gleicher Richtung, wenn auch 
anfangs in sehr geringem Grade, abgeandert wurden. Nachher erst, nachdem 
durch den primaren Anlass physikalischer Ursachen zahlreiche Lebensformen von 
der gleichen Variations-Tendenz ergriffen warcn, wirkledie naturlicheZiichtung 
fiir die Erhaltung und Steigerung bcstimmter und nutzlicher Modificationen 
erfolgreicli ein. 

Neuerdings hat sich M. Wagner *), nachdem ilim klar geworden war, 
dass das >Migrationsgesetz« die Negation des Principes der naturlichcn Zucht- 

1) M. Wagner, »Ueber den Einfluss der geographischen Isolirung und Colonien- 
bildung auf die morphologischen Veranderungen der Organismenc. Sitzungsberichte der 
K. Akadeniie zu Miincben. 1870. 

W. spricht in dieser zweiten Scbrifb als tiefe Ueberzeugung aus, dass die »natar- 
liche Zachtung« neuer Arten etc. in dem von Darwin aufgefassten Sinne ein Irrthum 
ist. Uebrigens gibt W. seiner Migrationslebre eine Grestalt, die im Grunde eiiier Auf- 
hebung gleich zu erachten ist, wenn er nunmehr die far die Separation massgebenden 
Schranken zu so minimalen herabdriickt, dass sie als Hcmmniss der Ausbreitung nur 
noch in der Idee Bedeutung behalten. Halt er doch die Buchten und Tiefen ein und 
desselben Stlsswassersees als topographische Ursache fiir die periodische Bildung einer 
getrennten Colonie fur ausreichend und glaubt er mit dieser Annahme unbegreiflicher 
Weise z. B. das Auftreten der 19 Varietaten von Valvata multiformis in den verschiedenen 
Schichten der ganz localen SUsswasserablagerung von Steinheim erklaren zu kOnnen. 
Vergeblich suchen wir in W's. Theorie ein die naturliche Zilchtung ersetzendes Erkl&rungs- 
princip und mtissen es als eine durchaus willkiirliche in der Lufb schwebende Vor- 
stellung erklUren, wenn W. den persOnlichen Eigenschaften des Colonistenpaores sowio 
den individuellen Mcrkmalen ihrer unmittelbaren Ahnen den prim&ren und massgebenden 
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wahl in sich schliesse, vollstandig von dem Darwinismus losgcsagt, ohne in- 
dessen die unhaltbare Lehre von der Artentstehung durch Separation und 
Colonieribildung durcb irgend einen neuen Gesicbtspunkt zu stiitzen und an 
Stelle der natiirlicben Zucbtwabl ein anderes die Transmutation erklarendes 
Princip zu setzen. 

Ein von mebreren Seiten erbobenor, vornebmlicb von Mi v art *) erorterter 
Einwand betriflt die Unzulanglicbkeit der natiirlicben Zucbtwabl zur Erklarung 
der ersten Anfangsstufen der Abanderungen , da diese in vielen Fallen nocb 
keinen Nutzen gebracbt baben konnen. Die Uebereinstimmung, welcbe zahl- 
reicbe Thiere in ibrer Farbung mit der Farbe des Aufenthaltsorts zeigen, die 
Aebnlicbkeit vieler Insecten iriit Gcgcnsianden der Umgebung, wie z. B. mit 
Blattern, durren Zweigen, Bluthen, Vogelexcrernenten etc. wird mitlelst der 
Selectionstbeorie in der Tiiat nur unter der Voraussotzung erklart werden, 
dass die in Frage stcbende Eigenscbaft bereits von vornherein bei ihrem ersten 
Auftreten einen ziernlicb hobcn Grad der Uebereinstimmung, eine gewisse robe 
Aehnlichkeit mit aussern Naturobjekten dargeboten bat. Wenn wir bei Gultur- 
rassen, deren wildlebendc Stammform, wie z. B. das Kaninchen, durch eine 
bestimmte offenbar niitzliche Farbung sich auszcichnet, eine ganz ausserordent- 
liche Variabilitat der Farben des Pelzes beobacbten, so werden wir wohl zu 
demSchlusse berechtigt sein, dass die Fai*bung des Pelzes aucb bei dem wilden 
Kaninchen oder einer fruhern Stammform desselben ursprunglich niehrfach 
variirte und dass sich dann aber graue Farbentorie, weil sic als Schutzmittel 
den grdssten Vortheil brachten, vorzugsweisc erhielten und im Laufe der 
Generationen fixirt, zu der constanten Farbung fuhrten. Indessen werden in 
gar vielen Fallen schon geringe Abanderungen Schutz und Nutzen gewahren. 
Gewiss hebt Darwin mit vollem Recht hervor, dass bei Insecten, welclie von 
Vogeln und andern Feinden mit scharf ausgebildetem Sehvermogen verfolgt 
werden, jede Abstufung der Aehnlichkeit , welcbe die Gefahr der leichten Ent- 
deckung verringert, die Erhaltung und Fortpflanzung begiinstigt und bemerkt 
z. B. riicksichtlich des merkwiirdigen Ceroxylus laceratus, welches nacb 
Wallace einem mit kriechendem Moos oder Jungermannien uberwachsenen 
Stabe gleicht, dass dieses Insect wahrscheinlich in den Unregelmassigkeiten 
seiner Oberflacho und in der Farbung derselben mebrfacb abgeandert babe, 
bis diese letztere mebr oder weniger griin geworden sei. In ahnlicher Weise 
sucht Darwin^) eine Reihe anderer Beispiele, \v(>k‘ho von Mivart als Belege 

Einfluss ffir die Foniigestaltung der neuen Art zuschreibt, wSilirend er den besondern 
physischen und lokalen Bedingungen des neuen Wohnorts einen nur secundiiren die 
Bichtung der Abanderung bestimmenden Werth beilegt. Ueber die sich aufdriingende 
Frage, durch welche VerhUltnisse die minimalen Individualitilts-Eigenthiimlichkeiten, 
die jja iiberdies bei MSnnchen und Weibchen verschieden sind, im Laufe der Generationen 
zu Artcharakteren gesteigert werden, geht er durch Analogien-Schliisse spielend hinweg. 
Wie wenig diese einseitige, vom Darwinismus emancipirte Migrationslehre zu leisten 
Termag, ersehen wir auch aus Weismann’s Schrift: »Ueber den Einfluss der Isolirung 
auf die Artbildung. Leipzig. 1872«. 

1) Mivart, On the genesis of species. London. 1871. 

2) Darwin 1. c. 5te Auflage. pag. 248 — 269. 
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angefiihrt waren , dass die naturliche Ziichtung die Anfange der abgeanderten 
Gharaktere niclit zu erklaren vermoge (die Bart en der Wale, die imsymmeirische 
Gestalt der Pleuronectiden, die Lage beider Augen auf gleicher Seite, der Greif- 
schwanz bei Affen , die Pediccllarien der Echinodermen , die Avicularien der 
Bryozoen u. m. a.) zu entkraften. 

Anderc Gegner haben bestritten, dass iiberhaupt merkliche Vcranderungen 
im Laufe der Zeit hervortreten und haben sich auf die Uebcreinstimmung be- 
rufen, welche die Muriiien des IlDis und andcrer Thiere aus der Zeit der agypti- 
schen Denkmalcr mil den gegenwartig an gleicher Oertlichkeit lebenden Arten 
zeigen. Dieselben liessen jedoch die positiven Erfahrungen, die uns iiber 
geographische Abarten und iiber mannichfache der Zeit nach aufeinander 
folgende Abanderungon vieler Thiere und Pflanzen vorliegen , ganz unberiick- 
sichtigt und iibersahen ausserdoin, dass der Darwinism us gar nicht die bestan- 
dige Variation dor Arten behaujdet , sondem neben den relativ kurzen Zeit- 
rauinen der Variabilitiit Perioden der Gonslanz von sehr langer Zeitdauer 
vorausseizt. Dass inanche Arten in einem noch dazu relativ selir kurzem 
Zeitraum absolut die iruhern g(^})lieben sind, beweist nocli nicht, dass andere 
Arten an andern Oertlichkeilen in derselben Zeit Varietaten gebildet und sich 
rnehr odor minder venindert haben. Diese Gegner wiirden besser gethan 
haben, auf die vielen Ttiierarten zu verweisen, welche seit dem Beginne der 
Eiszeil trotz d(‘S eingeti’e tenon klimalischen Wechsels unveriindert geblieben 
sind, odor auf die grossen UebereinsHmmungen, welche jetzt lebende Arten 
und Gattungen niit solchen aus der Tertiarformation odor gar aus dcrKreide- 
zeit zeigen. Indessen vermag auch die Thatsache, dass sich in weit grossern 
Zeitrauinen selbst unter verandeiien Bedingungen des Klirna’s und der Lebons- 
weise viele Thiere und Pflanzen ihre fruhern Gharaktere ini Wesentlichen 
erhalten liaben, nicht etwa die Veranderlichkeit der Art iiberhaupt zu wider- 
legen. 

Ganz anderer Art sind die Einwiirfe, welche Bronn, Broca und beson- 
ders Nagel i gegen das Nutzlichkeitsprincip der natural selection vorgebracht 
haben. Dieselben legen ein grosses Gewicht darauf, dass manche Gharaktere 
fiir ihre Besitzer iiberhaupt keinen Nutzen gewtihren und desshalb nicht von 
derZuchtwahl erzeugt odor iiberhaupt nur becinflusst sein kbnnen. Darwin 
bemerkt dagegen mil Recht, dass wir iiber die Bedeutung und den Nutzen 
vieler Eigenschaften nur unzureichend odor gar nicht unterrichtet sind, dass 
das, was in der That jetzt keinen Vortheil gewahrt, doch in frilherer Zeit und 
unter andern Verhaltnissen niitzlich gewesen sein kann und weist besonders 
auf die Gorrelation der Organe und ihrer Abanderungcn hin. Immerhin aber 
wild zugestanden , dass sowohl unbedeutendc individuelle als tiefer greifende 
und bedeutende Varietaten ohne Beziehung auf irgend welchen Nutzen, bewirkt 
durch besondere physikalische Ursachen, an zahlreichen Individuen auftreten 
und zu Modifikationen Anlass geben konnen. Von Darwin selbst vernehmen 
wir neuerdings diese wichiige Goncession in den Worten: »fruher unlerschatzte 
ich die Haufigkcit und Bedeutung der als Folgen spontaner VariabiJitat auf- 

1) C. Na,geli, EntstehuDg und Begriff der naturhistorischen Art. Milnchen. 1865, 
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tretenden Modificationen«. Selbstverstandlich wird damit die Wirkung der 
natiirlichen Zuclitwahl nicht im geringsten alterirt, zumal es unmoglich ist, die 
unzahligen Natureinrichtungen, welche auf zweckmassiger Anpassung beruhen, 
auf anderem Wege zu erkltiren. Dagegen finden wir in jener Voraussetzung 
ein Mittel , um die Anfange auftretender Veranderungen ohne Beziehung auf 
Niitzlichkcit begreiflich zu raachen und vermogen dem Niitzlichkeitsprincip eine 
auch aufs andern Griindcn nothwendig erscheinende Beschrankiing zu geben. 
Vollkommen berechtigt crscheint die Frage Nagel i’s, ob es iiberhaupt denkbar 
sei, dass die ganze complicirte Organisation der hochsten Pflanze und des 
hochsten Thieres bloss diirch niitzliche Anpassung sich nach und nach aus 
dem Unvollkomnienen herausgebildet babe, dass das niikroskopische einzellige 
Pflanzchen bloss durch den Kanipf urns Dasein nach unzahligen Generationen 
zu einer Phanerogamen-Pflanze , oder urn von Thieren zu reden, dass die 
Amobe zu einem Polypen, die Planula zu einem Wirbelthiere geworden sei. 
Dagegen inochle cine andere Betrachtung Nagel i’s keine volikommen zu- 
Ireffende soin. Wenn dieser Forsclier beinerkt, dass die beiden Mornente, 
in denen sich die hohe Organisation kund thut, die mannichfaltigste morpho- 
logische Gliederung und die am weitesten durchgefuhrte Theilung der 
Arbeit, in der Pflanze von cinander unabhangig seien , wahrend sie im Thier- 
reiche in der Regel zusainmen fielen, so mochte dieser scheinbare Gegensatz in 
unserer zurZcit noch unzureichenden Kenntniss von den Functionen zahlreicher 
morphologischer Besonderheiten der Pflanze seine Erklarung finden. Auch bei 
Thieren kann die gleiclie Function von morphologisch verschiedenen Organen 
besorgt werden, und dasselbe Organ kann physiologisch mehrere Verrichtungen 
vollziehn. Dcsshalb wird man aber doch nur in Ausnahms^llen und vor- 
nehmlich bei Organen, welche in Folge des Nichtgebrauchs eine Reduction er- 
fahren haben, von Organen ausschliesslich morphologischen Werthes reden 
konnen und den Grund fur die Existenz derselben in dem Vererbungsgesetze 
zu suchen haben. Schon mit Bezug auf die vermeintliche Nutzlosigkeit ver- 
schiedener Korpertheile hebt Darwin treflend hervor, dass selbst bei den 
hohern und am besten bekannten Thieren viele Gebilde existiren, welche so 
hoch entwickelt sind , dass Niemand an ihrer Bedeutung zweifelt, obwohl die- 
selbe iiberhaupt noch gar nicht oder erst ganz neuerdings ermittelt wurde. 
Beziiglich der Pflanzen verweist er auf die merkwiirdigen Structureigenthum- 
lichkciten der Orchideen-Bliithen, deren VerscliicJenheiten noch vor wenig 
Jahren fiir rein morphologische Merkmale gehalleii wurden. Durch die ein- 
gehenden Untersuchungen Darwins ist nunrnehr jedoch der Nachweis gefiihrt 
Worden, dass jene Besonderheiten fiir die Befruchtung durch Insektenhulfe von 
der grossten Bedeutung und wahrscheinlich durch natiirliche Zuchtwahl er- 
langt Worden sind. Ebenso weiss man jetzt, dass die verschiedene Lange der 
Staubfaden und Pistille, sowie deren Anordnung bei dimorphen und trimorphen 
Pflanzen von wesentlichem Nutzen sind. Sodann ist es nicht richtig, wenn 

1) Ch. Darwin, Ueber die Einrichtungen zur Befruchtung britischer und aua- 
l&ndischer Orchideen durch Jnsecten etc., ubersetzt von Bronn, Stuttgart. 1862. 
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N&geli als Gonsequenz der Darwin’schen Lehre die Annalime able! let, dass 
indifferente Merkmale variabel, die nulzlichen dagegen constant sein inussten. 
Aucb mdifferenie Eigenthumlichkeiten konnen durch die Vererbung im Laufe 
zabWoser Generalionen so sehr befestigt sein , dass sie nahezu als absolut con- 
stant gellen diirfen, wie dies gerade fur diejenigen Merkmale zutrifil, welche 
die systematischen Kalegorieen hoherer Ordnung bestimmen. Andereiseits 
brauchen niitzliche Eigenschaften durcbaus nichl bereits die ausserste Grenze 
des Nutzens, den sie deni Organismus gewahren, erreicht zu haben; dieselben 
durflen vielinehr zimial unler vcriinderfen Lebcnsbedingungen nocli weit nutz- 
licher werden konnen. Wenn daher NageJi auf die Stellungsverhaltnisse und 
die Zusaminenordnung der Zellen und Organe hinweist, die als rein morpho- 
logische Eigenlhurnlichkeiten am leichleslen abandern miissten , in der That 
aber sowohl in der Natur als in der Cultur die constantesten und zahesten 
Merkmale sind, wenn er weiier hervorhebt, dass bei einer Pflanze, die gegen- 
liberstehende Blatter und vierzahlige Bluthenkreise hat, cs eher gelingen wiirde, 
alle moglichen die Fundion betreffenden Abanderungen an den Bliiltern als 
eine spiraligc Anordnung derselben hervorzuln ingen , so werden wir diesen 
Thatsaclicn aus den beiden oben benierkten G run den die von Nageli ver- 
meinte Bedeiitung nicht bcizulegen im Stande sein. Einerseils ware es sehr 
voreilig, von diesen sog. »morphologischen Gharakteren«, welche uns jetzt 
nutzlos und daher im Kampfe um das Dasein gleichgultig zu .sein scheinenf eine 
absolute Werthlosigkeit auch fiir die Zeiten ihres Auftrclens zu behauplen, 
andererseits wiirden wir im Allgemeinen zu bedeutende Anforderungen an 
die Grosse und Gewalt der Variabililiit slellen, wenn wir von derselben Ab- 
f^anderungen tief befesligter und durch Vererbung zahlloser Generalionen con- 
‘irtant* gewordener Merkmale, welche die Ordnung, Glasse oder gar den Typus 
^sestimmen, anders als ausnahmsweise und in ganz abnormen Fallen erwarlen 
olltdlten. Die Kreuzstellung der Blatter in eine Spiralstellung zu verwandeln, 
urde \ eine ahnliche Forderung sein , als elwa den fiinfstrahligen Seeslcrn in 
ne^tjanilaterale oder vicrstrahlige Form umzugcslalten und lief greifende iypisch 
‘w/Nfbrdene Verhallnisse der Architektonik in die Beweglichkeit derVariabilitats- 
Jbeccheinungen eintreten zu sehn. 
r 

1) Desshalb k&nnen auch zwei andere Griiiide Nageli *8 gegen dti8 Nutzlichkeits- 
princip nicht zutreifend geiiannt werden. Der erste Grund ist der, dass unter der Vor- 
auBsetzung des Niitzlichkeitsprincips die yerilnderte Art in die friiliern Verhaltnisse 
zurhekversetzt, in die urspriinglichc Form zuriickfallen uiiisse, was factisch nicht geschieht; 
der andere, dass verwandte Arten unter die nanilichen, S^ussern VerhSiltnisse gebracht, 
in die namliche Art ubergehen nittssten, da es eben fiir einen gewissen Ereis morpho- 
logischer und phjsiologischer Ausbildung und fur einen Complex fremder Einfliisse nur 
eine nuUlichste Form geben kdnne. Uns scheint weder die eine noch die andere 
Folgerung nothwendig. Rucksichtlich des ersten Grundes sieht man nicht ein, wesshalb 
nicht eine andere aus der neuen hervorgehende Variation besser als die urspriingliche 
den alten Verh&ltnissen entsprechen sollte, da jeder Organismus unter den bestehenden 
Verh&ltnissen als einer Vervollkominnung fahig gedacht werden kann, im andern Falle 
aber wird man zugestehen mtissen, dass eine Anpassung nach verschiedenen Bichtungen 
gleich vortheilhafte Abanderungen zu erzeugen vermag. 
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Von weit grosserer Bedeutung ist ein Moment der Nageli’schenBetrach- 
tung, welches in der That die Unzulanglichkeit der Natural-Selection als aus- 
sdUiessHches Erklarungsprincip darzuthun geeignet erscheint, namlich die als 
Consequenz des Darwinismus abzuleitende Beschaffenheit der ursprunglichen 
Lebewosen. Im Anfange konnte es nur wenige Arten einfacher aus Proto- 
plasma und Sarcode bestehender Organismen von einzelligen Prolophyten und 
Protozoen geben. Bei der Bcschranktheit der Concurrcnz, bei der Gleichm^sig- 
keit der aussem Bedingungen, auf der ganzcn Erdoberflache fehlte es an Hebeln, 
welche die Entstehung niitzlicher Abanderungen bedingen mussten. Jedenfalls 
wird hiermit eine sehr dunkle und offenbar die schwierigste Frage der ganzen 
Descendenzlehre beriihrt, auf welche eine nur sehr unvollstilndige Antwort 
gegeben werden kann. Wenn wir auch keineswegs mit Nagel i darin einver- 
standcn sein konnen, dass die NCitzlichkeitslohro uberhaupt nicht zu erklaren 
vermoge, warum zusammengesetztere und hoher organisirte Wesen sich ent- 
wickellen, so rniissen wir, die grosse Ucbereinstimmung und Einformigkeit der 
ursprunglichen einfachen Lebewesen zugestanden, irnmerhin den Mangel aus- 
rcichcnder und geeignetcr Hebei zugeslehn , um die Moglichkeit fiir die Ent- 
wicklung der grossen Mannichfaltigkeit holier organisirter Wesen einzusehn. 
Mit Riicksicht auf den erstern Punkt bemerkt Darwin vollkomrnen zutreffend, 
dass schon die bestiindige Thatigkeit der natiirlichen Zuchlwahl die Neigung 
zur progressiven Entwicklung bei organischen Wesen zu erklaren vermoge, denn 
die beste Definition, welche jernals von einem hohcn Massstabe der Organisation 
gegeben wurde, ist die, dass dies der Grad sei, bis zu wclchem Theile specialisirt 
Oder verschiedenartig geworden sind. Und die naturliche Zuchtwahl strebt 
diesem Ziele zu, insofern hierdurch die Theile in den Stand gesetzt werden, ihre 
Function wirksaracr zu verricliten. Dagegen setzt die Wirkung der natiirlichen 
Zuchtwahl , als deren Folge eine mit Arbeitstheilung verbundene Specialisirung 
der Organisation als fur die Erhaltung vorthcilhaft keineswegs ausgeschlossen 
ist, eine bereits vorhandene Mannichfaltigkeit irn Bau und in der Lebensweise 
der Organismen voraus , wie sie die ausschliessliche Existenz von wenigen und 
sehr einfach gestalteten Arten wenn auch unendlich zahlreichen Lebewesen 
unter gleichforniigen aussern Naturbedingungen nicht zu bieten vermag. Hier 
bleibt freilich dem subjectiven Ermessen und der individuellon Anschauung ein 
grosser Spielraum, und es wird lediglich zur Glaubcnssache , der natiirlichen 
Zuchtwahl einen grosseren oder beschrankteren Einfluss einzuraurnen. 

Aus diesem sowie aus einem friiher dargelegten Grunde mochten wir um 
so mehr die Unzulanglichkeit der natiirlichen Zuchtwahl und der auf dieselbe 
gegrundeten Niitzlichkeitstheorie als ausschliessliches Erklarungsprincip aner- 
kennen, als es mit ihrer Hiilfe unmoglich ist, die Nothwendigkeit der bestimmten 
in den zahllosen mannichfaltigen Abstufungen der Organisation und Besonder- 
heiten des Systems ausgesprochenen Richtung des grossen Entwicklungsgesetzes 
zu verstehen. Daher erscheinen die von Seiten ausgezeichneter Forscher an- 
gestrengten Versuche begreiflich , die offenbar vorhandene grosse Liicke durch 
ein anderes Erklarungsprincip auszufiillen, nur wird es leider bei naherer Be- 
trachtung sogleich ersichtlich, dass alle bisherigen Versuche der Art einer wahren 
und positiven Grundlage ermangeln und weiter hichts als Uinschreibungen 
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unerklarter Verhaltnisse enthalten. Oben an steht die von Nageli aufgestellte 
Vervollkommnungstheorie y welche die Annahme fordert, dass die individuellen 
Veranderungen nicht unbestimmt, nichl nach alien Seiten gleichmassig, sondern 
vorzugsweise und »mit bestimmter Orientirung« nach einer zusammengesetzteren 
vollkommeneren Organisation zielen, dass der Abanderungsprocess wie nach 
einem bestimmtcn Entwicklungsplane , wcnn auch ohne iibernaturliche Einwir- 
kungf so doch durch eine dem Organismus immanente Tendenz der Vervoll- 
kommnung geleitet werde. Neben der natiirlichen Ziichtung, welche gewisser- 
massen als Gorrektiv thatig sei und die Ausbildung der physiologischen Eigen- 
thiimlichkeiten erklare , miisse ein Vervollkommnungsprincip vorausgeselzt 
werden, welches die Gestaltung der morphologischen Charakterc beeinflusse. 

Man sieht jedoch alsbald ein, dass Nageli bei vollkommen scharfer und 
richtiger Erkenntniss der vorhandenen Liicke, anstalt einer diese letztere be- 
seitigenden Erklarung nichls als eine Phrase einfiihrt, deren Aufnahme niit der 
Vorstellung verkniipft ist, als sei mit derselben el was einer Erklarung Aehnliches 
gewonnen. In der That aber ist der Ausdruck Vervollkommnungstendenz und 
Vervollkommnungstheorie nichts anders als die Uebertragung der in friiherer 
2eit so ublichen und missbrauchtcn Phrase des Bildungstriebes oder nisus for- 
mativus von der individuellen Entwicklungsgeschichte auf die Phylogenie. 
Gleiches gilt von dem Principe der »bestimmt gerichteten Variation« oder der 
Entwicklung aus »innoren Ursachen«, wie wir sie in don Schriften von 
Askenasy ^ und A. Braun*) ausgesprochen finden, von Forschern, welche 
uber die Bcrechtigung der Descendenzlehre ebenso ubereinstimmen , als sie mit 
Darwin die Form ver wand tschaft der Arten auf gemeinsame Abstammung 
zuriickfuhren. 

Fur einigc Naturforscher liegt die Hauptschwierigkeit in der Vorstellung, 
welche fiir Varietal und Art eine uniibersteigliche Kluft voraussetzt. Dieselben 
crkennen theilweise die Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl an, gestehen sogar 
zu, dass der Darwinismiis in den klimalischen Varietaten thatsachlich erwiesen 
sei, berufen sich aber stets auf den Artbegriff und die durch denselben bezeich- 
neten Grenzen der Formbestandigkeit, welche niemals iiberschritten wiirden, 
so weit die Beobachtung reiche. Wenn wir uns indessen an die bereits friiher 
erorterten Schwierigkeiten fur die Bestimmung des Artbegriffes erinnern und 
aus der faktischen Unmoglichkeit, zwischen Art und Varielat cine scharfe Grenz- 
linie zu ziehen, die richtige und nothwendige Schlussfolgerung ziehen, so wird 
dieser Einwand die vermeinlliche Bedeutung verlieren. Der durch direktc 
Beobachtung des Uebergangs einer lebenden Art in eine zweite zu fiihrende 
Beweis ist ja schon durch die Seleclionstheorie selbst ausgeschlossen, so dass die 
Argumentation , welche aus der mangelnden direkten Beobachtung der Um- 
wandlung diese iiberhaupt widerlegt zu haben glaubt, keiner weilern Zuriick- 
weisung bedarf*). Die empirische Begrundung fiir die Zulassigkeit derSchluss- 

1) Askenasy, Beitr^gc zur Kritik der Darwin’sehen Lehre. Leipzig. 1872. 

2) A. Braun, Ueber die Bedeutung der Entwicklung in der Naturgeschichte. 
Berlin. 1872. 

3) Geht man freilich, wie z. B. Wigand, den zablreichen Ergebnissen der neuern 

~ Uoflfriffft dEr vollkomtnm selbstdndigen md unverdnderlichen 
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folgerung von der Varietat auf die Art liegt vielmehr in dem lhalsachlichen 
Verhaltniss zwischen Arten und Vatielaten, wie unter Andern Nageli tretfend 
erortert hat. »Die Ragen, die auf kunstlichem Wege erzogen warden, verhalten 
sich ahnlich wie wirkliche Arten , sie haben einen analogon Formonkreis und 
eine analoge Gonstanz; sie zeigen bei dcr Bastardbildung ebenfalls eine ver- 
minderte Fruchtbarkeit und ihre Bastarde sind wie diejenigen der Arten eigen- 
Ihiimliche Formcn, die sonst auf keinc andcre Weisc entstehen konnen. Ebenso 
wenig lassen sich die in derNatur vorkomnienden Ra^en von den Arten streng 
und scharf unterscheiden. Das einzige absolute Merknial fur die Species , die 
Unveranderlichkeit , wird selbst von denen, die sie in der Theorie annehmen, 
in der Praxis preisgegeben , indem sie von Mittelformen , von dem Uebergange 
der einen Species in die andere, von ihrem Ausarten, von achten oder typischen 
und von abweichenden Formen oiner Art, von bessern und schlcchtcrn Arten 
sprcchen. Diesc Ausdriicksweiscn sind allerdings dor Wirklichkeit vollkommen 
angemessen , allein sie passen nur zu dcr Theorie der Veranderlichkeit. Dor 
bisherigen Systematik wurzelte der BegriO* dor Species in dem Gebicte des 
Glaubens; er war unzuganglich der wissenschaftlichcn Erkenntniss und der 
Priifung durch Thatsachen ; er war der Spielball dcs individuellen Gutfindens, 
des Taktes, der Willkuhr. Dcr kimftigen Systematik wird er eine wissenschaft- 
liche Kategorie sein, fiir die os bestiinmte in der Natur zu beobachtende, durch 
das Experiment zu priifende Merkmale gibt«. llier liegt aber der Gardinal- 
punkt fiir jede Transmutationsthcorie. Mogen wir uns die Art und Weise, wie 
die Umbildung erfolgt ist, noch so verschieden denken , mogen wir der natiir- 
lichen Ziichtung einen massgebenden Einfluss oder nur die Bedeutung eines 
Gorrektivs zugesteim , odor auch ihre Wirkung iiberhaupt bestroiten und all- 
gemeine Phrasen, wie Umbildung aus innern Ursachen, plotzlicher oder sprung- 
weiser Umpragung der Formen an Stelle oiner Erklarung setzen, aus alten 
Arten miissen sich noue gestalten, wenn wir dor Dcscendenz oder Transmutations- 
lehre iiberhaupt Berechtigung zugestehen wollen. 


Wahrsclieinliclikeitsbeweis zu Gunsteii der Descendenzlehre aus 
den Ergebnissen der Morphologie. 

Nennen wir die Transmutation der Art, weil wir sie nicht durch unmittel- 
barc Beobachtung beweisen konnen, auch nur eine Hypothese , so besitzen wir 
fiir den Werth dorselben einen Priifstein in den Thatsachen und Erscheinungen 
des Naturlebcns. Je besser und befriedigender sich dieselben nach der zu 
Grunde gelegten Hypothese crklaren lassen , um so grosser wird die wissen- 


Species aus und definirt man demgeraass die Species als den Formenkreis, welcher eine 
gemeinsame von andern Species verschiedene Abstanimung hat, so hat man allerdings 
ein Bollwerk gegen den Darwinisinus, nur dass dasselbe nicht auf den Thatsachen des 
Naturlebens beruht, sondern cine denaelben widersprechende Glaubensiiusserung ist. 
Mit jenem ersten Satze seines gegen Darwin gerichteten Buches ttberhebt uns der 
Autor im Grunde schon der weitern Muhe, auf den weitern Inhalt einsugehn* 
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scbaftliche Berechtigung derselben sein, um so mehr werden wir zu ihrer An- 
nahme gedrangt werden. 

Auf diesem Wege ISsst sich zunachst darthun, dass die gcsammte Wissen- 
schaft der Morphologic ein langer und eingehender Wahrscheinlichkeitsbeweis 
fur die Richtigkeit der Transmutationslehre ist. Die auf Uebereinstiramung in 
wichtigen oder geringfugigen Merkmalen gegrundeten Aehnlichkeitsabslufungen 
der Arten , welche man schon langst metaphorisch mil dem Ausdruck » Ver- 
wandtschafH bezeichnete, haben wie bereits dargelegt wiirde zur Aufstellung 
der systematischen Kategorien gefuhrt, von denen die hochste, Kreis oder 
Typus, die Gleichheit in den allgemeinslen auf Organisation und Enlwicklung 
bezuglichen Eigenschaften erfordert Die Debereinstimmung zahlreicher und 
mannichfaltiger Thiere in dem allgemeinen Plane der Organisation , wie z. B. 
der Fische, Reptilien, Vogel und Saugethiere in dem Besitze einer festen die 
Axe des Korpers durchsetzenden Saule, zu welcher die Centraltheile des Nerven- 
systems rackensttodig, die Organe der Ernahrung und Fortpflanzung bauch- 
standig liegen, erklart sich sehr gut nach der Selections- und Descendenztheorie 
aus der Abstammung aller Wirbelthiere von einer gemeinsamen die Gharaktere 
des Typus besitzenden Staminform, wahrend die Vorstellung von einem Plane 
des Schopfers auf eine Erklarung uberhaupt Verzicht leistet. In gleicher Weise 
gewinnen wir ein Verstandniss fur die Gemeinsamkeit der Gharaktere, durch 
welche sich die ubrigen Gruppen und Untergruppen von der Glasse an bis zur 
Gattung auszoichnen und sohen die Ursache ein, wesshalb wir im Stande sind, 
eine Subordination aller organischcn Wesen in Abtheilungen unter Abtheilungen 
auszufuhren, da die von einem Urahnen abstammendon und abgeanderten 
INachkomnien bei der forlschreitenden Divergenz der Gharaktere und der be- 
standigen Unterdriickung der minder divergenten und minder verbesserten 
Fonnen in Gruppen und Untergruppen zerfallen miissen. Wie sich aber die 
Bedingungen der Glassification aus der gemeinsamen Abstammung ableiten 
lassen , so erklaren sich auch die Schwiei iykclten derselben aus der Annahme, 
dass die Gharaktere enger Verwandtschaft von gemeinsamen Ahnen vererbt sind, 
dass die Ndhc der Blutverivandtschaft und nicht ein unbehannter Sehbpfunys-^ 
plan das unsichtbare Hand ist, welches die Organismen in verschiedenen Stufen 
der Aehnlichkeit verhetteU, Die Systemaliker der alten Schule, welche das 
Ideal eines Systeines in der scharfen Umgrenzung aller Gruppen erkannten, 
pflegten daruber bittere Klage zu fuhren, dass sie so oft mil paradoxen Zwischen- 
formen und unbegreiflichen Uebergangsstufen von der Natur »vexirt« wiirden 
Dagegen erscheinen nach der Descendenzlehre die Mangel einer scharf geglie- 
derten Glassificirung durchaus verslandlich. Unsere Theorie fordert sogar die 
Existenz von Uebergangsfoi men zwisclien den Gruppen naherer und entfernterer 
Verwandtschaft und erklart aus dem Erloschen zahlreicher nicht genugend aus- 
geriisteter Typen im Laufe der Zeit, dass gleichwerthigc Gruppen einen so sehr 
verschiedenen Umfang haben und oft nur durch ganz vereinzelte Formen 
reprasentirt sein konnen, dass wir zuweilen gezwungen sind, fCir eine einzige 
noch lebende Art {Aniphioxtis lanceolatus) oder Gattung eine Gruppe 

vom Werthe einer Ordnung oder Glasse aufzustellen. 
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In &hnlicher Weise, wie mil den systematischen* Gharakterai, die auf 
nahere oder entfemtere Verwandtschaft hinweisen, verhalt es sich nun uber- 
baupt mil all’ den unzahligen Thatsachen, welche die vergleichende Anatomie 
(die Wissenschaft, welche als ein Theil der Morphologic die Verschiedenheiten 
der Organsysteme bis ins Einzelne auf Modifikationen desselben Gesetzes zuruck- 
zufuhren slrebt und die Abstufungen der natiirlichen Gruppen begrundet) zu 
Tage gefordert hat Beirachten wir beispielsweise die Bildung der Extremitaten 
Oder den Bau des Gehirnes bei den Wirbelthieren, so finden wir trotz der 
grossen, zuweilen reihenweise sich abstufenden Verschiedenheiten eine gemein- 
same Grundform , die aber in den Besonderheiten ihrer Theile , entsprechend 
den jedesmaligen Leistungen und Anforderungen der Lebcnsweise , in den ein- 
zelnen Abtheilungen auf das Mannichfaltigste modificirt und in geringerm oder 
hoherm Masse differenzirt erscheint. Der Flosse der Wale, dem Flugel des 
Vogels , dem Vorderbeine des Vierfussler und dem Arme des Menschen liegen 
nachweisbar dieselben Knochenstucke zu Grunde, dort verkiirzt und verbreitert 
in unbeweglichem Zusarnmenhang, bier verlangert und nach Massgabe der Ver- 
wendung in verschiedener Art gegliederl, bald in vollkommener Ausbildung 
aller Theile , bald in dieser oder jener Weise vereinfacht und theilweise oder 
vollig verkummert. 


Beweismittel des Dimorphismus und Polymorphismus. 

Als wichtiges Zeugniss fiir die umfassende Wirksamkeit der Anpassung 
und fiir den grossen Erfolg, welchen dieselbe im Laufc der Zeit zu erreichen 
verniag, sind die Erscheinungen des Dimorphismus und Polymorphismus inncr- 
halb der Formenreihe dtr gleichen Species hervorzuheben. Im engern Kreis 
der Arbeiten und Verrichtungen, welche die einzelne Thierart im Naturhaushalt 
ausfiihrt, verhalten sich keineswegs sammtliche Individuen untereinander gleich. 
Vielmehr verrichten haufig einzelne Individuen besondere dor Arlerhaltung 
forderliche Leistungen in hervorragendem Masse und zeigen dem entsprechend 
eigen thumliche Abweichungen in Gestalt und Organisation. Sehr allgemein 
treten derarlige Forrnunterschiede im Zusammenhange mit der Arbeitstheilung, 
welche die Funktionen der urspriinglich herrnaphroditisch angelegten Geschlechts- 
organe betrofFen hat, bei den getrennt gcschiechtlichen Thieren auf. Mannchen 
und Weibchen weichon nicht nur darin ab, dass diese Eier, jene Samcn erzeugen, 
sondern zeigen im Zusarnmenhang in den verschicdenen Leistungen , welche 
an Eier- oder Samenproduction anknupfen, noch mannichfache sog. secundare 
Geschlechtscharaktere, deren Existenz mit Hiilfe der naturlichen Zuchtwahl eine 
uberaus ansprechende Erklarung findet. Wir konnen daher in gewissem Sinne 
von einer geschlechtlichen Zuchtwahl reden, durch welche zurn Vortheil der 
Arlerhaltung die beiden Geschlcchtsformen im Laufe der Zeit allmahlig, sowohl 
in Besonderheiten dor Organisation und Gestalt, als in den Lebensgewohnheiten 
von einander entfernt wurden. Da das mannliche Geschlecht ziemlich all- 
gemcin behufs der Begattung und Befruchtung mehr active Leistungen zu be- 
sorgen hat , finden wir begreiflich , dass die Mannchen den noch geschlechtlich 
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indifferenten Jugendformen gegenuber viel bedeutender umgestaltet sind als die 
Weibchen, welche das Material zur Bildung und Ernahrung der Jungen erzeiigen 
und die Brutpflegc iibernehmen. In dem Kampfe zwischen den Mannchen um 
denBesitz der Weibchen werden die am meisten durch die Organisation (Starke, 
besonders Waffen zum Festhalten, Stimmproduktion, Schonheit) bevorzugten 
Individuen siegreich sein, von den Weibchen aber werden im Allgemeinen die- 
jenigen ihre Aufgabe am beslen erfullen, welche die fiir das Gedeihen der Nach- 
kommenschaft besonders giinstigen Eigenscbaften besitzen. Indessen konnen 
auch auf mehr passivem Wege Verschiedenheiten in der Zeitdaiier der Ent- 
wicklung, in der Art des Wachsthums und der Formgestaltung etc. unter den 
besondern Lebensverhiiltnissen der Art Nuizen bringen. Die secundiiren 
SexmlcharaJctere konnen sich zuweilen in dem Masse steigern, dass sie zu 
wesentlichcn und tiefgrcifendcn Modifikatlonon desOrganismus, zueinem wahren 
Dimorphisinus des Geschlechles fuhren (Darmlose Miinnclien der BoUferen^ 
Zwergmannehen von Bonellia, Trichosomum crassictuula), 

Besonders interessanl und bedeutnngsvoll ist die Thatsache, dass gerade 
bei Parasilen der Dimorphismns des Geschlechles das hochsle Extrem erreicht, 
offenbar im Zusammonhang in it der schmarotzenden Lebensweise und der durch 
dieselben bedinglcn, auf bcido Geschlechter vei'schieden einwirkenden Ziichtung. 
Bei vielen ijarasitischen Krebsen (Sqihonostomoi) werden solchc Extreme von 
unformig grossen, dcr Sinnes- und Bewegungsoi gane , ja der Gliederung des 
Leibes verlustig gegangenen Weibchen mit winzig klcinen Zwergmannehen fast 
continuirlicli durch zahlreicho Zwischenstufen vcrmiltelt, und es liegen die 
Beziehungen geradezu auf der Hand , welche als Ursache des Sexualdimorphis- 
mus gewirkt haben. Der Einfluss gunstiger Ernahrungsbedingungen, wie sie 
durch den Parasilismus herbeigefiilirt werden, setzt die Nothwondigkeit der 
raschen und haufigen Ortsveranderung herab, erhoht im weiblichen Geschlecht 
die Produklivitat an Zeugungsrnaterial und gestaltet die Korperform selbst in 
der Weise um, dass die Fahigkeit der Locomotion in verschiedenen Stufen 
herabsinkt und die Organe der Bewegung bis zum volligen Schwunde ver- 
kummern. Der gesammte Korper gewinnt durch die enorm vergrosserten mit 
Eiern erfiillten Ovarien eine plumpe unforrnige Gestalt, bildet Auswuchse und 
Fortsatze, in welche die Ovarien einwuchern, oder wird unsymmetrisch sack- 
fbrmig aufgetrieben , verliert die Gliederung und hiermit die Verschiebbarkeit 
der Segmente und erlahrt eine Riickbildung der Gliedmassen; der schlanke 
biegsame Hinicrleib, wclcher beim freien Umherschwimmen die Ortsbewegung 
wesentlich unlorstutzt, reducirt sich mehr und mehr zu einem kurzen un- 
gegliederlen Stummel ; das Aussehn soldier Parasiten wird ein so fremdartigos, 
dass es begreiflich wird, wie man frCihor cine dieser abnormen Formengruppe, 
die Lcrnacen, zu den Eingeweidewurmern, beziehungsweise zu den Mollusken 
stellen konnte. 

Aber auch in die Gestaltung des mannlichen Thicres greift der Parasitismus, 
wenngleich nach einer andern Rich lung ’), miichtig ein. Je mehr das wcibliche 
Geschlechtsthier hinter dem Typus seiner wohlgebauten freilebenden Verwandten 


1) Vergl. C. Glaus, Die freilebenden Copepoden. 1863. pag. 7 und 8. 
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zuruckbleibt, Min so weiter cntfernen sich beide (Jeschlechter morphologisch von 
einander, da auch beim Mannchen der Einfluss veranderter Lebensbedingungen 
auf die Form und Organisation iimgestaltend einwirkt. Im mannlichen Geschlecht 
setzt jedoch die giinstigere und reichere Ernahrung keineswegs so unmittelbar 
das Bedurfniss der Ortsbewegung und die Ausbildung der Bewegungsorgane 
herab, denn dem Mannchen bleibt nach wie vor die Aufgabe activer Geschlechts- 
thatigkeiten und vor allem die Aufsuchung des Weibchens zur Begattung. Selbst 
bei einer reducirten und schwerfalligen Locomotion fuhrt bier der Parasitismus 
weder zur volligen Aufhebung der Gliederung, noch zu jenem unformigen oder 
unsymmetrischen Wachsthum, wie wir oin solches bei zahlreichen weiblichen 
Schinarotzerkrebsen beobachten. Die QuantitM der zu producirenden Zeugungs- 
stoffe, welche im Geschlechtsleben des Weibchens zur Arterhaltung grossen 
Vortheil bringt und desshalb die Enistehung des unformig, grossen, plumpen 
Leibes begunstigen mussle, Iritt fiir die Sexualthatigkeit des Miinnehens urn so 
mehr in den Hintergrund, als eine minirnale Menge von Sperma zur Befruchtung 
bedeutender Quantitaten von Eimaterial ausrcicht. In diesem Zusammenhange 
kann die extreme Stufe des Parasitismus im rniinnlichen Geschlecht auch bei 
beschrankter mehr kriecliender Locomotion nicht zu einer ungegliederten bizarren 
Form des iniichtig veigrosserten Leibes filhren , sondern erzeugt umgekehrt die 
symmetrisch gebaule Zwerggeslalt des Pygmaemniinnehens. Diese aber wird 
selbst durch zahlreiclie Zwischenstufen vermittelt. So finden wir unler den 
Lernaeopoden die Milnnchen von Achthcrcs der Grosse nach relativ wenig 
reducirt, wahrend die echten Zwergmannehen von Lernaeopoda, Anchorella 
auch der Ghondracanthiden winzige Parasiten gleich an dein Hinterleibsende 
des im Verhaltniss riesengrossen Weibchens anhaften. Die Bereitung einer 
betracliLlichen Menge von Sperma, die eine bedeutende Korpergrosso voraus- 
setzt , wurde hier als eine nutzlose Verschwendung von Material und Zeit im 
Leben der Art erscheinen und miisste schon durch den Regulator der natiir- 
lichen Zuchtung beseitigt werden. 

Neben dem Dimorphismus der Geschlechtsthiere tritt in sehr verschiedenen 
Thiergruppen, am scharfsten ausgepragt bei den Insecten, welche in grossen 
Gesellschaften , sogenannten Thierstaaten zusammenleben, eine dritte, zuweilen 
selbst wieder in mehrere differente Formenreihen gesonderte Individuengruppe 
auf, welche sich bei verkiiinmerten Geschlechtsorganen nicht fortzupflanzen 
vermag, dagegen in dem gemeinsamen Stocke die Arbeiten der Nahrungs- 
beschaffung, Vertheidigimg und Brulpflege ubernimmt und diesen Thatigkeiten 
angepasste Besonderheit in Korperbau und Organisation zur Erscheinung bringt. 
Diese »sterilen Individuen« sind in den Hymenopterenstocken verkiimraerte 
Weibchen, die sich wiederumbei den Ameisen in Arbeiter undSoldatcn gliedern, 
in den Stocken der Terrniten dagegen durch Reduction der GescVilechtsorgane 
aus Weibchen und Mannchen hervorgegangen. Uebrigens kommen sterile 
Individuen auch bei Thierartcn (Fischen) vor, welche nicht in sog. Thierstaaten 
zusammenleben und sind in fruherer Zeit auch fur besondere Arten gehalten 
und als solche beschrieben worden. Am mannichfaltigsten aber erscheint der 
Polymorphismus an den zu Thierstocken vereinigten Hydroiden, den Siphono- 
phoreUi ausgebildet. 
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Unter den gleichen Gesichtspunkt wurden die zahlreichen Falle von Dimor- 
phismus und Polymorphisnius innerhalb des mannlichen oder weiblichen 
Geschleclits derselben Art zu subsummiren sein. Dimorphe Weibchen wurden 
beispielweise bei Insckten beobachtet , z. B. bei malayischen Papilioniden (P. 
Memnon, Fiminon, Ormenns)^ bei einigen Hydroporus und DytiscusdiXien^ sowie 
bei der NeuropterengMmig Neurotemis, In der Regel bietet bier die eine 
weiblicho Form eine nahere Beziehung in Gestalt und Farbe zu dem mannlicben 
Tbiere, dcssen Eigcnthiimlichkeit sie angenomrnen bat. In andern Fallen 
freilich baben die Verschiedenheiten mehr Beziehung zu Klima und Jahreszeit 
(Saisondimorphismus der Schmetterlinge) und betrelfen auch die mannlichen 
Tbiere, oder sie stehen im Zusammenhang mit der verschiedenen Form der 
Fortpflanzung (Parthenogenese) und fuhren zu den Erscheinungen der Ilctero-- 
gonic (Chermes, Phylloxera, Aphis), Viel seltener treten zwei verschiedene 
Formen von Mannchen mit ungleicber Gestaltung der zur Begattung bezuglichen 
secundaren Sexualcharaktere auf, wie die durch Fritz Muller bekannt gewor- 
denen »Riecher« und »Packer« einer Scheerenassel (Tanais dubius), 

Endlich kommen auch bereits im Larvenlcben Fiille von Dimorphismus 
vor, wie z. B. bei Sclimetterlingsraupen und Puppen, zum Beweise, dass in 
alien Zustiinden des L(.*bcns die Anpassung verandernd und urngestaltend auf 
den Organismus einwirkt. 


Beweismittel der sog. Mimicry. 

Eine andere Reihe von Erscheinungen , welcbe wahrscheinlich auch auf 
niitzliche Anpassung zuiiickzu fill iron ist, belrifft die sog. Nachaffung oder 
Mimicry, Dieselbe beruht dai auf, dass gewisse Thierformen andere sehr ver- 
breitete und durch irgend welclie Eigenthumlichkeiten vorLheilhaft geschiitzte 
Arten in Form und Farbung zum Verwechseln ahnlich sehen, als wenn sie die- 
selben copirt batten. Es schliessen sich die Falle von Mimicry, die voraehmlich 
durch Bates und Wallace bekannt geworden sind, an die so verbreitete 
und bereits oben erwahnte schiitzende Aehnlichkeit, das heisst Uebereinstim- 
mung vieler Tbiere in Fiirbung und Kbrperform mit Gegenstiinden der aussern 
Umgebung, unmittelbar an. So z. B. wiederholen unter den Sclirnetterlingen 
gewisse Leptalidcn bestimrnte Arten der Gattung Helicoitlus, welcbe durch 
einen gelben unangenchm riechenden Saft vor der Nachstellung von Vogeln 
und Eidechsen geschutzt zu sein scheinen, in der aussern Erscheinung und in 
der Art des Fluges und theilen mit den nachgeahmten Ai ten Aufenthalt und 
Standort. Die vollstandige Parallele finden wir in den Tropen der aiten Welt, 
wo die Dauaiden und Acraeideu von Papilioniden copirt werden {Danais 
niaviiis, Papilio hippocoon — Danais echeria, Papilio cenea — Acraea gea, 
Panopaca hirca), Sehr haufig sind ferner Falle von Mimicry zwischen Insekten 
verschiedencr Ordn ungen. Schmetterlinge wiederholen die Form von Hyme- 
nopteren , welche durch den Besitz des Stachels geschutzt sind {Sesia bomhyli- 
formis - ■ Bombas hortorum etc.), ebenso gleichen gewisse Bockkafer, Bienen 
und Wespenarten {Charis melipona, Odontocera odyneroides\ die Orthopteren- 
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gaftung Condylodera tricondyloides von den Philippinen einer Cicindelagattung 
(Tricondyla). Zahlreiche Dipteren zeigen Form und Farbung von stechenden 
Sphegiden und Wespen. Auch bei Wirbelthieren (Schlangen und Vogeln) sind 
einzelne Beispielc von Mimicry bekannt geworden. 


Beweismittel der rudimentaren Organe. 

Auch das so verbreitete Vorkommen riidimentdrer Organe, welches der 
Schopfungslehre ralhselhaft bleibt , erklart sich nach der Selectionsihcorie in 
befriedigender Weise aus deni Nichtgebrauch. Durch Anpassung an besondere 
Lebensbedingungen sind die friiher arbeitenden Organe ganz allmahlich oder 
auch wohl plotzlich ausser Function gesetzt und in Folge der mangelnden 
Uebung iin Laufe der Generationen immer schwiicher geworden bis zur totalen 
Verkummerung und Riickbildung (Parasiten). Dass die rudimentaren Organe 
im Hauslialte des Organismus uberhaupt nulzlos ') waren, lasst sich durchaus 
nicht fiir alle Falle behauptcn, im Gegenlhcil habcn dieselben oft eine andere 
wenn auch schwierig nachwcisbare Nebenfunetion (der primarcn Function 
gegeniiber) fiir den Organismus gewonnen. 

So ircffen wir z. B. bei einigen Schlangen (Riesenschlangen) zu den Seitcn 
des Afters kleine niit je einer Klauc versehene Hervorragungen , Afterlclanen, 
an. Dieselben cntsprechen abortiv gewordenen Exiremitatenstummeln und 
dienen nicht etwa wie die Hinterbeine zur Untei’stiitzung der Locomotion , son- 
dern sind wenigstens im mannlichen Geschlecht Hiilfswcrkzeuge der Begattung. 
Die Blindschleichen besitzen trotz des Mangels von Vorderbeinen ein rudimen- 
tares Schultergerust und Brustbein vielleicht im Zusammenhang mit dem Schutz- 
bediirfniss des Herzens oder eines Nutzens bei der Respiration. Wenn wir schen, 
dass sich im Foetus vielcr Wiederkauer obere Schneidezahne entwickcln , die 
jedoch niemals zum Durchbruch gelangen, dass die Embiyonen der Bartenwale 
in ihrem Kiefer Zahnrudimente besitzen, die sie bald verlieren und nie zum 
Zerkleinern der Nahrung gebrauchen , so liegt es weit naher , diesen Gebilden 
eine Bedeutung fiir das Wachsthum der Kiefer zuzuschreiben, als sie fiir durch- 


1) Oft erscheinen uns auf den ersten Blick Organ stuminel unn\itz, wabrend wir 
bei n&herer Betrachtung ihren Nutzen einseben oder wenigstens wabrscheinlicb macben 
kdnnen, wie bei den Afterklauen der liiesenschlangen, dem Brustbeinrudiment der Biind- 
scbleiche, den Zabnrudimenten im Embryonallebcn der Wiederkauer und Wale. In 
andern Fallen seben wir den Nutzen rudimentarer Tbeile nicht ein, wie z. B. bei dem 
untor der Haut verborgenen Augenrudiment der Hoblenbewohner und sind dosslialb 
geneigt, das Yorhandensein derselben schlecbthin fiir unzweckuiassig zu erkliiren , ver- 
gessen dann aber ganz, abgesehen von der Unvollkommenbeit unserer Einsiebt in die 
verwickelten Verhaltnisse der Organbeziehungen, dass in der natilrlichen Ziichtung neben 
der Anpassung aucb die Vererhung eine Eolle spielt und die vOllige Beseitigung gewisser 
Charaktere sebr schwierig, unter Umstanden vielleicht unm5glich maebt. Wir iniissen 
daher in solchen Fallen folgerichtig in der Tbatsache der Riickbildung und Verkiiumierung 
die Zweckmilssigkeit erkennen und diirfen nicht etwa in dem Yorhandensein des Restes 
eine Unzweckmilssigkeit sueben, selbst wenn derselbe in seltenen Ausnabmsfiillen (Pro- 
cessus 'vermiformis) dem Organismus geradezu verderblicb werden kCnnte {Dysteleologief) 
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aus nutzlos zu halten. Die Flflgelrudimente des Pinguins werden als Ruder 
yerwendet, die der Strausse zur Unterstutzung des Laufes und wohl als WafFen 
zur Vertheidigung , die Flugelstummel des Kiwis dagegen scheinen uns be- 
deutungslos. In anderen Fallen sind wir nicht im Stande, irgend welche Function 
und Bedeutung im rudimentaren Organe nachzuweisen. So z. B. sehen wir 
den Nutzen nicht ein , welchen von der Haut bedeckte Augenrudimente unter- 
irdisch lebenden Thieren gewahren , da sie niemals sehen konnen , wenngleich 
hier wie in andern ahnlichen Fallen die Anschauung nahe liegt , dass die Er- 
haltung des w^enn auch noch so sehr reducirten Organes unter veranderten 
Lebensverhaltnissen fur neiic Anpassungen bedeutungsvoll werden kann. 
Gleiches gilt von den Zilzen der mannlichen Brust, von den Muskeln des 
menschlichen Ohres u. a. m. Uebrigens wird man, da der Nutzen der Eigen- 
schaften von dem Princip der naturlichen Ziichtung gefordert wird, diesen schon 
in der Reduction des nicht gebrauchten Organs erkennen und auf die Erschei- 
fiuufjen der Vererbuvg, des conservativen Faktors der naturlichen Ziichtung als 
Hinder niss fiii'die voUigeBeseMigung des Ueberrestes hinzuweisen berechtigt sein. 


Beweismittel der Entwicklungsgescliichte. 

Auch die Resultate der Enttvicldunffsgeschichte d. h. der individuellen 
Entwicklung vom Ei bis zur ausgebildeten Form, in welcher die moderne 
Forschung schon seit Jahrzehnten den Schliissel zurii Verstiindniss der Systematik 
und vergleichenden Anatornie zu suchen gewohnt ist, stimmen durchaus zu den 
Voraussotzungen und Schliissen der Darwin’schen Selections-- und Descendcnz- 
lehre. 

Schon die Thatsache, dass die zu einem Typus gehorigen Thiere in der 
Regel sehr ahnliche, aus derselben Anlage hervorgegangene Embryonen haben, 
und dass der Verlauf der Entwicklungsvorgiinge iiberhaupt — von einigen 
bemerkenswerthen Ausnahmen abgesehen — eine um so grossere Ueberein- 
stimrnung zeigt, je naher die systeinatische Verwandtschaft der ausgebildeten 
Formen ist, unteretiitzl die Annahme gemeinsamer Abstamrnung und die Vor- 
aussetzungen verschiedcner Abstufungen der Blutsvcrwandtschaft in hohem 
Grade. Sind in der That die engern und weitern Kreise, welche systeinatischcn 
Gruppen entsprechen, genetisch auf nahere und entferntere Grundformen zu 
beziehen , so wird auch die Gcschichte der individuellen Entwicklung um so 
mehr gemeinsame Ziige enthalten, je naher sich die Formen der Abstamrnung 
nach stehen. Freilich gibt es einzelne bemerkenswerthe Ausnahmen von 
diesom im Allgemeinen giiltigen Gesetze , aber auch diese werden bei naherer 
Betrachtung zu machtigen Stutzen der Darwin’schen Lehre. 

Wir haben nicht selten die Thatsache zu constatiren, dass die nachsten 
Verwandten in ihrer individuellen Entwicklung einen differenten Gang nehmen, 
indem sich die einen mittelst Metamorphose oder gar Generationswcchsel , die 
andern in director Gontinuitat ohne provisorische Larvenstadien ausbilden und 
beiden Entwicklungsweisen nicht unbetrachtliche Abweichungen der Embryonal- 
bildmifir naiallel aehnl Verschiedene Quallengattungen. — Distomeen, Polystomeen* 
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— Sflsswasserkrebse, Marine Decapoden etc.). Indessen haben wir schon fniher 
solche Abweichungcn zu erklaren versucht und die directe Entwicklung als 
secundare, aus der Metamorphose hervorgegangene Form abgeleitet. 

Andererseits finden wir oft, dass bedeutender abweichende und unter sehr 
verschiedenen Existenzbedingungen stehende Thiere in ihrer postembryonalen 
Entwicklung bis zu einer friihem oder spatem Zelt ausserordentlich uberein- 
stimmen (Frei lebendeCopepoden, Schmarotzerkrebse, Cirripedien). Diese konnen 
aber wiederum, wofiir dasselbe Beispiel Geltung hat, in der Bildungsweise des 
Fotus innerhalb der Eihiillen differiren, indem bei den einen der Embryonalleib 
in allseitiger Begrenziing, bei den andern von einseitig angelegtem Primitiv- 
streifen aus seine Enlstehung nirnmt. Auch diese Falle aber erklaren sich aus 
den im Einzelnen abzuleitenden Erscheinungen der Anpassung, die nicht nur 
in dem Stadium der gcschlechtsreifen Form , sondern in jeder Entwicklungs- 
periode des Lebens ihren Einfluss ausiibt und Veranderungen bewirkt, die sich 
in correspondirenden Altcrsstufen vererben. 

Die Erscheinungen der Metamorphose liofern zalilreiche Belege fiir die 
Thatsache, dass die Anpassungen der Jugendformen an ihre Lebensbedingungen 
ebenso vollkominen als die des reifen Thieres sind; durch dieselben wird es 
sehr wohl vcrstiindlich, wesshalb zuweilen Larven mancher zu verschiedenen 
Ordnungen gehorigen Insecten unter einander eine grosse Aehnlichkeit haben, 
die Larven von Insecten derselben Ordnung dagegen einander unahnlich sein 
konnen. Wenn sich im Allgeineinen in der Entwicklung des Individuums ein 
Fortschritt von einfacherer und niederer zu complicirterer, durch fortgesetzte 
Arbeitstheilung vollkominenerer Organisation ausspricht — und wir werden zu 
diesem Vervollkommnungsgesetz der individuelleii Entwicklung in dem grossen 
Gesetz fortschreitender Vervollkornmnung fiir die Entwicklung derGruppen eine 
Parallcle kennen lernen — so kann doch in besondern Fallen der Entwicklungs- 
gang zu mannichfachen Ruckschritten fiihren, sodass wir das reife Thier fur 
liefer stehend und niederer organisirt erklaren als die Larve. Auch diese als 
'^regressive Metamorphose^ bekannte Erscheinung, wie wir sie in schonen Bei- 
spielen bei den Cirripedien und parasitischen Crnstaceen beobachten, stimmt 
zu den Anforderungen der Ziichtungslehre vortrefflich, da auch die Riickbildung 
und selbst der Veilust von Theilen unter vereinfachten Lebensbedingungen bei 
erleichtertem Nahrungserwerb (Parasitismus) fiir den Organismus von Vortheil 
sein kann. So fiihrt ims auch die Entwicklungsgeschichte des Individuums zu 
den rudimentaren Organen zuriick, deren Auftreten bereits vorher durch die 
Wiirdigung anatomischer Unterschiede verwandter Artengruppen in ahiilicher 
Motivirung beleuchtet Avorden war. 

Noch eine andere Betrachtungsweise ist geeignet, die Thatsachen der Ent- 
wicklungsgeschichte als Beweisgriinde fiir die Descendenzlehre ins rechte Licht 
zu setzen. An zahlreichen Beispielen lasst sich der Nachweis fiihren, dass sich 
in den auf einander folgenden Entwicklungsphasen des Fotallebens Ziige sowohl 
der einfachern und tieferstehenden als der vollkominener organisirten Gruppen 
desselben Typus wiederspiegeln. In den Fallen einer complicirten freien Ent- 
wicklung mittelst Metamorphose, deren Auftreten in der Regel mit einer ausser- 
ordentlichen Vereinfachung der fotalen Entwicklung innerhalb der Eihiillen 
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verknupft ist , wird die Beziehung aufeinander folgender Larvenstadien zu den 
verwandten engeren Fornrtkreisen des Systemes, zu den verschiedenen Gattungen, 
Familien und Ordnungen directer und zutreffender. Beispielweise wiederholen 
gewisse fruhe Embryonalstadien der Saugethiere Bildungen , die zeitlebens bei 
niedem Fischen foridauern, spatere Zustande zeigcn Eigenthumlichkeiten, welche 
persislenten Einrichtungen der Amphibien entsprechen. Die Metamorphose des 
Frosches beginnt mil einem Stadium, welches in Form, Organisation und Be- 
wegungsweise an den Fischlypus anschliesst und fiihrt durch zahlreiche Larven- 
phasen hindurch, in welchen sich die Charactere der anderen Amphibien- 
ordnungen (Perennibranchiaten , Salamandrinen) und einzelner Familien und 
Gattungen derselben wiederholen. 

Das Gleiche gill in noch hoherem Masse fiir die Metamorphose der 
Crustciceen ’) iin Allgemeinen und die der Oopepoden im Besondern (NaupHus, 
Zo'ea). Dazu kommt, dass bei den Schmarolzerkrebsen, im Zusammenhange 
mit dem riickbildenden Einfluss des Parasitism us , die morphologische Korper- 
gestaltung wiederum auf friihere Entvvicklungsstufen zuriickverlegt worden ist. 
Fast allgemein werden bei diesen Parasiten die letzten Entwicklungsphasen der 
freilebenden Verwandten iiberhaupt nicht mehr durchlaufen, sodass sowohl die 
Gliederung des Abdomens als die der Ruderaste unvollzahlig bleibt. In anderen 
Fallen scheint die Reife der Geschlechtsorgane und hiermit die morphologische 
Ausbildung des Leibes in jiingere Stadien zuriickverlegt, so bei Lernanthropus^ 
deren hintere Beinpaare als ungegliederte Schlauche hervortreten , und noch 
welter in das Stadium der ersten Gyclopsform bei Clavella und den Chondra- 
canlhiden, bei denen nicht einrnal mehr die Segrnente des Mitlelleibes vollstandig 
entvvickelt und nur noch die beiden vordern Gliedmassenpaare, als Schlauche 
zur Vergrosserung des Leibesraums ruckgebildet, zuriickbleiben , wahrend bei 
den Lernaeopodiden auch diese ganz abgeworfen werden. Sehr allgemein er- 
scheinen bei den Schmarolzerkrebsen auch noch die friiheslen Larvenstadien 
(dersog. Naupliusreihe) innerhalb der Eihullen zusammengezogen, so dass die 
Metamorphose nach beiden Seiten hin eine ausserordentliche Vereinfachung 
und Reduction erfahrt. 

Die unbestreitbare Aehnlichkeit aber zwischen aufeinanderfolgenden 
Stadien in der Entwicklungsgeschichte des Individuums und zwischen den ver- 
wandten Gruppen des Systemes berechtigt uns eine Parallele zu constatiren 
zwischen jener und der Entwicklung der Arlen, welche freilich in den Beziehungen 
der systematischen Gruppen einen hochst unvollkornmenen Ausdruck findet und 
erst aus der Urgeschichte, fiir die uns die Palaontologie nur diirftiges Material 
liefert, erschlossen werden kann. Diese Parallele, die naturlich im Einzelnen 
gar mancherlei grossere und geringere Abweichungen zeigt, erklart sich aus 
der Descendenziehre, nach welcher, wie dies von Fr. Muller®) so trefflich 
erorlert wurde, die EniivicJclmigsgeschichte des Individuums als cine kurjge 
und verein/achfe Witderholnng , gewissermassen als cine liccapitiUation des 


1) 0. Glaus, Untersuchungen zur Erforscliung der genealogischen Grundlage des 
Crustaceensystems. Wien. 1876. 

2) Fr. Muller, Fiir Darwin. Leipzig. 1864. 
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Entwiclzlwigsganges der Arteii erscheint Die in dcr Entwicklungsgeschichte 
des Individuums erhaltene geschichtliche Urkunde muss oft wegen der mannich- 
fachen Anpassungen wahrend des jugendlichen , beziehungsweise des Larven- 
lebens mehr oder minder verwischt und undoutlicli werden. Ucberall da, wo 
die besondern Bcdingungen im Kampfe um die Exislenz eine Vereinfachung als 
niitzlich erfordcrn, wird die Entwicklung einen imraer geradern Weg vom Ei 
zum fortigen Thierc cinsclilagen und in eine friiherc Lcbenszcit, schlicsslich ins 
Eilcben zuruckgcdrangt werden, bis durch den giinzlichcn Ausfiill der Metamor- 
phose die geschichtliche Urkunde vdllig untcrdriickt ist. Dagcgen wild sich 
in den Fallen mit allniiililig vorschrcitcndcr Vcrwandlung, mit stufenvveiso sich 
verandernden und unter^)ahnlichen oderglcichenExistcnzbedingungen lebendon 
Jugendzustanden die Urgeschichtc dcr Art minder unvollstandig in dcr des 
Individuums wiederspiegeln. 


Walirsclieinlichkeitsbeweis gesttit/i auf die Ersclieinungen der 
geographischcn Verbreitung. 

Gegeniiber den Thatsachcn der Morphologic crgcben sich aus der Betrach- 
\xm^ (ktr geographischcn Verbreitung fiir unsere Tlieoric grosse Schwierigkeiten, 
vornehmlich weil die Ersclieinungen ausserst venvickelt und unsere Erfahrungcn 
noch viel zu beschriinkt sind, um die Aufstellung durchgreifender allgemeiner 
Gesetze moglich zu machen. Wir sind noch weit da von entfernt, uns ein nur 
annahernd vollstandiges Bild von der Verthcilung dcr Thiere libor die Erd- 
oberflache entwcrfcn zu konnen und miissen vor Allem unsere Unwissenheit 
uber alle Folgen der klimatischen und Niveauvertoderungen , wxlchc die ver- 
schiedenen Landergebicte in der jungstori Zcit erfahren haben , ebeiiso unsere 
Unkenntniss der zahlreichen und ausgcdehnten , durch die mannichfachstcn 
Transportmittel unterstiitzten Wanderungen von Thieren und Pflanzen ein- 
gestehn. Offenbar ist die gegenwartigc Verthcilung von Tliieren und Pflanzen 
liber die Erdobcrfliiche das combinirte Rcsultat von der einstmaligen Verbreitung 
ihrer Vorfahren und dor seitdem eingetretenen geologischcn Umgestaltungen 
der Erdoberflache , der raannichfachen Verschiebungen von Wasser und Land, 
welche auf die Fauna und Flora niclil ohne Einwirkung bleiben konnten. 
Demnach erscheint die Thier- und Pflanzengeographic zuniichst mit dem 


1) Bei Larvenzustanden, die unter ganz besonderen und sehr abweichenden Lebens- 
bedingungen stehen, liegt die Annabme einer erst secundar erworbenen Anpiissung nahe. 
Vgl. z. B. die Metamorphose von Sitaris und zahlreichcr anderer Insekton, sodann die 
Larvenform der Decapoden, wie Zo’va. 

2) Vergl. die Entwicklung von Peneus, welche als uberaus wichtiges Zeugniss fiir 
die Wahrheit dieser Anschauung in erster Linie hervorgehoben zu werden verdient. 

3) A. R. Wallace, Die geographische Verbreitung der Thiere, iibersetzt von 
A. B. Meyer. Tom. 1 u. II. 1876. P. L. Sclater, Ueber den gegenwiirtigen Stand 
unserer Kenntniss der gcographischen Zoologie. Erlangen. 1876. 

Claus, Zoologic. 4. Auilage. 


a 
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Thatsachen der geographiscben Verbreitung. 

Theile der Geologic, welcher die jungsten Vorgange der Geslaltung der Erdrinde 
uhd ihre Eins?chlusse znm Gegenstande hat, innig verkettet ; sie kann sich daher 
nicht darauf beschranken, die Verbreilungsbezirke der jelzt lebenden Tiiier- und 
Pflanzenformen feslzustellen , sondcin rouss auf die Ausbreitung dor in den 
jflngsten Formalionon cingesclilossenen Ucberrcsle, der niichsten Verwandten 
und Vorfahren der gegenwilrligen Lebewelt Rucksiclit nehtnen, uni an der Hand 
entwicklungsgeschichilicher Vorgange Erklarungsgriinde fur die erkannlen Tliat- 
sachen zu finden. Obwohl in dieseni Sinne die Wissenschafl; der Tliiorgeographic 
noch am Anfange sleht, sind doch zahlreiclie und wichlige Erscheinungen der 
geographischen Verbreitung nach der Transmutationsthoorie unler der Voraus- 
setzung eingetretener Wanderurigen und allniiililiger durcli Zuchlwahl geleiieler 
Abanderungen gut zu erklaren. 

Zunachst Cillt die Tbatsache sell war ins Gewielit, dass weder Aelmlichkeit 
noch Unahnlichkeit der Bewohner verschiedener Gegenden ausschliesslieh aus 
kliinatischen und pliysikalischcn Verbal tn!ssen erklarlich ist. Sehr nahe stebonde 
Thier- und Pflanzenarten treten oft unter bdclist versebiedenen aussorn Natur- 
bedingungen auf, wabrend unter gleicben oder selir ahnlicbon Verbaltnissen 
des Klinia’s und der Bodonbesebaffenheit einc ganz hetcrogeno Bevolkerung 
leben kann. Dabingegon stebt die Grosso der Verschiedenbeit niit dein Grade 
der rliumlichen Abgrenzung, mil den Scliranken und Hindernissen, welche freier 
Wanderung entgegen treten, in engern Zusammenbange. Die alte und neue 
Welt, mit Ausscbluss des ndrdlichsten polaren Gebietos vollkorninen gelrcnnt, 
haben cine zum Theil sehr versebiedene Fauna und Flora, obwobl in bciden 
riicksichtlich der kliniatischen und physikalischon Lebensbedingungon unzahlige 
Parallele bestehen , welcbe das Gedciben der namlichcn Art in gleicher Weiso 
fordem wiirden. Vergleicben wir insbesondere die Lilnderstrecken von Slid- 
amerika mit entsprechend gclegenen Gegenden gleicben Klimas von Sudafrika 
und Australien, so trelfen wir drei bedeutend abweichende Faunen und Floren, 
wahrend die Naturprodukte in Sudarnerika unter versebiedenen Breiten und 
ganz abwcicbenden klimatiseben Bedingungen nahe verwandt erseheiricn. Hier 
wechseln im Siidon und Norden Organismengruppen, die zwar der Art nach 
verschieden, aber doch den gleicben oder nahe verwandten Gattungen mit dem 
eigenthumlichen eben fiir Sudarnerika characteristiseben Gepriige angehdren. 
»Die Ebenen der Magellanslrasse, sagt Darwin, sind von einern Nandu (/i/ieci 
Americana) bewobnt , und im Norden der Laplata-Ebene wohnt einc andere 
Art derselben Gattung, docb kein echter Strauss {Struthio) oder Emu {Dromakis)^ 
welche in Afrika und beziehungsweise in Neuholland unter gleicben Breiten 
vorkommen. In denselben Laplata-Ebenen findon sich das Aguti (Dasyprocta) 
und die Viscaebe (Lagostomus) , zwei Nagethiere von der Lebensweise unserer 
Hasen und Kaninchen und mit ihneji in die glciche Ordnung gchorig, aber einen 
rein arnerikanischen Organisationstypus bildend. Steigen wir zu dem Hoch- 
gebirge der Cordillercn heran, so treffen wir die Berg-Viscacbe {Lagidium)* 
sehen wir uns am Wasser um , so finden wir zwei andere Sudamerikanische 
Typen, den Coypu {Myopotamus) und Capybara {Hydrochocrus) statt des 
Bibers und der Bisamratte«. 
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Die grossen Verbreitungsgebiete der Thiere. 

Nach dem allgemeincn Geprage ihrer Land- und Susswasserbewohner kann 
man die Erdober-fliiche in G bis 8 Regionen einiheilen, die freilich desshalb nur 
einen relativen Ausdruck fiir naturliche grosse Verbreitungsbezirke zu geben im 
Stande sind , weil sie sich nicht auf allc Tliiergmppen in glcicher Weise an- 
weriden lassen und dann unnioglich in gleicheni Grade und nacli denselben 
Richlungen differiren. Audi muss cs intennediare Gebiete geben, welche Eigen- 
schaftcn der benadibarlen Regionen mit cinzelnen Bcsondcrheiten combiniren, 
und eventuell als selbstiindige Regionen in Fragc komrnen. 

Das Verdienst, eine natiirlidie Aufslcllung der grossen Verbreitungsgebiete 
mit engern Abtheilungen begriindet zu haben, gebuhrt Sclater, welcher auf 
die Verbreiiung dor Vogel gestiitzt freilich nur sechs Regionen unterschied, 
Regionen , durch dcren Barrieren so ziernlich audi die Verbreitung der Siiuge- 
thier- und Reptilienfauna begrenzt wird. 

1. luiluarictische l\o^\on: Europa, das gemilssigte Asien und Nord- 
afrika bis zum Atlas. 

2. Die ncarktische Region : Gronland und Nord-Ainerika bis Nord-Mexico. 

3. Die Region : Afrika sudlicli vorn Atlas, Madagasjjar und 

die Mascaronen init Siid-Arabien. 

4. Die indische Region: Indicn siidlidi voin Himalaya bis Sud-China und 
bis Borneo und Java. 

5. Die australisclic Region : Celebes und Lombok, nach Oslen bis Australien 
und die Sudseeinseln. 

G. Die neotropischc Region : Sud-Amerika , die Antillen und Sud-Mexico. 

Andere Forscher (Huxley) haben spilter darauf hinge vviesen , dass die 
vier ersten Regionen niitcinander eine weit grossere Aehnlichkeit haben, als 
irgend eine derselben mit der von Australien oder Sudamerika, dass ferner 
Neuseeland durch die Eigenthumlichkeiten seiner Fauna berechtigt sei, als selb- 
stiindige Region neben den beiden letztern unterschieden zu werden und dass 
cndlich eine Gircumpolarprovinz von gleichem Rang als die palaarktische und 
nearktische anerkannt zu werden verdiene. 

Wallace spricht sich gegen die Aufstellung sowohl eincr Nensecldndischen 
als einer circumpolaren Region aus und adoptirt aus praclischen Griinden die 
G Sclatcrschen Regionen, mit dem ZugesUindniss , dass dieselbcn nicht von 
gleichem Range sind, indein die sudamerikanische und australische viel isolirter 
stehen. 

1) Dagegen untersebeidet Andrew Murray in seinem Werke iiber die geogra- 
phischc Verbreitung der Siiugothiere 1860 nur 4 Regionen, die palaarktische, die indo- 
afrikanische, die auBtralische und die amcrikanische Region, wS.hrend Rutimeyer neben 
den sechs Sclaterschen Provinzen die circumpolare anerkennt und eine mediterrane oder 
Mittelmeerprovinz hinzufugt. Endlich hat J. A. Allen (Bulletin der of the Museum of 
comparative Zoologic. Cambridge, VoL 2) im Zusaminenhang mit dem »Gesetz der 
circuuipolaren Vertheilung des Lebens in Zonen« die Unterscheidung von 8 Gebieten 
vorgeschlagen. 1. Arctisches Reich. 2. Nordlich geiniissigtes Reich. 3. Amerikanisch- 
tropisches Reich. 4. Indo-afrikanisch tropisches Reich. 5. Siid-amerikanisch tropisches 
Reich. 6. Afrikanisch geniassigteB Reich. 7. Antarktisches Reich. 8. Australisches Reich, 
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Bezuglich des relaiiven Reichthums der einzelnen Regionen und ihrer Ein* 
theilung in Unterregionen hat Wallace die nachfolgenden Tabcllen gegebcn. 

Belativer Beichthnm der sechs Regionen. 


Paiacarktiscbc 

Aelhiopischo 

fndische (OriontaliV^clio) 

Australisclie 

Noolropischo 

Nearkli?che 


fFauiilien. 


136 I 
174 ' 
l&i 
141 
IGS 

12i> 


Saugethiere. 


V6gel. 

'Eigen- 

1 Pro- 


Eigen- Pro- 

Gat- 'thilml. 

cent- 

Gat- 

thuinl. cent- 

1 tun- Gat- 

1 ver- 

tun- 

Gat- ver- 

1 gen. 

hait- 


tun- Mlt- 

j gen. 

niss. 

gen. j 

gcn. nfss: 


£igen- 

thSDi- 

liche 


3 ■ 100 I 35 35 174 57 33 

22 ! 140 I 00 64 204 179 60 

1 — 1 1 h ; {>5 46 340 1 65 48 

30 72 I 44 61 208 189 64 

44 : 130 103 79 1 683 576 86 
12 74 j 24 i 32 169 52 31 


Regionen. 


1. Palaearklische. 


11. Aethiopische. 


III. Orientalische. 


IV. Australische. 


V. Neolropische. 


VI. Nearklische. 


Tabelle der Regionen nnd Subregionen. 


Subrogionon. 


Rcmerkiingon. 


1. Nord-Europa. 

2. Mittel-Mcer. 

3. Sibirien. 

4. Manscliurei (Japan) 

1. Ost-Afrika. 

2. West-Afrika. 

3. Sud-Afrika. 

4. Madagascar. 

1. Hindoslan (Gon- 

traUndicn). 

2. Ceylon. 

3. Indo-Ghina (Hima* 

laya). 

4. Indo-Malayische. 

1. Austro- Malay ische. 

2. Australien. 

3. Polynesicn. 

4. Neu-Seeland. 

1. Chile (siidl. gemas- 
sigt-amerikanische) 

2. Brasilien. 

3. Mexico (tropisches 
Nordamerika). 

4. Antillen, 

1. Califomien. 

2. Felsengebirge. 

3. Alleghany (dstlich 
vereinigteStaaten). 

i. Canada. 


Uebergang zur athiopischon. 
Uebergang zur nearktischen. 
Uebergang zur orientalischen. 

Uebergang zur paliiarktischen. 


Uebergang zur ilthiopischen. 

Uebergang zur palaarklischen. 
Uebergang zur australischen. 

Uebergang zur orientalischen. 

Uebergang zur neotropischen. 
Uebergang zur australischen. 

Uebergang zur nearktischen. 


Uebergang zur neotropischen. 


Uebereanff zur nalaarktischen. 


Yertlieiliing der Meeresbewohner. . 
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Die Schranken der unterschiedenen Reg^onen stellen sich als ausgedehnte 
Meere, hohe Gebirgsketlen oder Sandwusten von grosser Ausdehnung dar und 
slnd selbstverstandlich keineswegs fur alle organische Erzeugnisse Barrferen vom 
Werthe absoluter Grenzen, sondern gestatten fur diese oder jene Gruppen 
Uebergange aus dem einen Gebiete in das andcre. Die Hindernisse der Aus- 
und Einwanderung ei-scheinen zwar hier und da fur die Jetztzcit unubereleiglich, 
waren. aber gewiss in der Vorzeit unter andern Verhaltnissen der Vertheilung 
von Wasser und Land von der Gegenwart verschieden und fiir manche Lebens- 
formen Icichter zu liberschreiten. Wenn man schon seit langer Zeit fur ziemlich 
abgeschlossene Vcibreitungsbezirke den Ausdruck Schopfungscenlra gebraucht 
hat — wofur man frcilich passendcr mit Rutimeyer die Bezeichnung Ver- 
breitungscenlra anwenden sollte — so liegt die Vorstellung von dem endemischen 
Auftrelen bestimriiter typischer Artengruppen und der allmahligen Ausbreitung *) 
derselben bis zu den Grenzen des betreffenden Gebietes zu Grunde , einc Vor- 
stellung, Avelche sehr wohl mit dcr Lehre von der Entstchung der Arten durch 
allmiihligc Abiinderung harnionirt. 

Auch fiir die Vertheilung dor Meeresbewohner wiederholen sich die niiin- 
lichcn Geselze. Ein Theil der Barrieren fur Land Ihiere, wie die grosse insel- 
reiche See, kann hier cine Ausbreitung unterstiitzeri , wahrend umgekehrt aus- 
gedehnle Gebiete von Fe.stland, Avelche die Ausbreitung der Landthicre begiin- 
stigen, un libers teigliche Schranken hcrstellen. Indessen besuchen eine grosse 
Zahl von Scethieren nur flaches Wasser an den Kiisten und werden daher ott 
'mil den LandtJiicron ihrer Verbreitung nach zusaiiiinenfallen, liingegen an ent- 
gegengesetzlen Kiisten ausgcdehntor Gontinente sehr verschieden sich verhalten. 
Beispielsweise differiren die Meerestliierc dcr Osl- und WestkiisLe von Slid- und 
Gentralamerika so bedeiiteiid, dass von ciner Reihe von Fischen ubgeselm, welche 
nach Giinther an den entgegengesetzten Seiten des Isthmus voit Fanama vor- 
kommen, nur wenige Thierforrneii gemeinsam sind. Ebenso trefferi wir in dem 
oslliclicn Inselgebiete des stillen Meeres cine von der Westkiiste Sudamerikas 
ganz abweictiende marine Tbierwell. Schreiten wir aber von den ostlichen 
Inseln des stillen Meeres weiter wesllich, bis wir nach Uiiiwandcrung eincr 
Halbkugel zu den KQsten Afrikus gelangeri , so stehen sich in diesem umtang- 
reichen Gebiete die Faunen nicht inelir scharf gesondert gegeniiber. Viele Fisch- 
arten reichen vom stillen bis zum iiidiscbcn Meere, zahlreiche Weichthiere der 
Siidsceinseln gehoren auch der Ostkiiste Afiikas unter fast genau entgegen- 
gesetzten Meridianen an. Hier sind aber auch die Schranken der Verbreitung 
nicht uniibersteiglich, indem zahlreiche Inseln und Kiisten den wanderndeii 
Meeresbewohnern Ruhepliitze bieteii. Riicksichtlich des besondern Aufcnthalts 
der Scebewohner unterscheidet man Litoralthiere, welche an den Kiisten wenn 
auch unter ungleichen Verhaltnissen in verschiedener bathymetrischer Aus- 
breitung am Boden leben, von pelagischen an der Oberflache schwimiiiendcn 
Secthicren. Aber auch in bedeutendeii Ticfcn und am Meeresgrimdc cxistirt 
eln reiches und mannichfaltigcs Thierlcbcn, von dcin man erst in neuester Zeit 

1) Vergleiohe die tret'fliche Abhandlung von Kiitimeycr, Ueber die Herkunft 
unserer Thierwelt. Basel und Genf. 1867. 
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trorzuglich durch die von Nordamerika , Scandinavien und England ausgegan- 
genen Expeditionen zur Tiefseeforschung nahere Kenntniss gewonnen hat. 
Anstatt dcs a priori vermutheten Mangels jeglichen Thierlebens finden selbst in 
den bedeutendsten Tiefen zahlreiche niedere Thiere der verschiedensten Gruppen 
die Bedingungen ihrer Existenz. Es sind ausser den niedersten Sarcodethieren 
aus der Foraminiferengruppe (Globigerinen-schlamm) vernehmlich Kiesel- 
schwamme, einzelne Korallenthiere, sodann Echinodcrmcn und Crnstaceen^) 
gefunden worden, letzlere zum Theil aus nicdern Typen aber in giganlisclien 
und haufig blinden Reprasentanlen. Auch ist cs von ausserordentlichem Inleresse, 
dass die Tiefseebewohner an alte in mesozoischen Formationcn vertretene Typen 
insbesondcre dcr Kreide anschlicsscn zum Beweise der Continuitiit des Leben- 
digen in den aufcinander folgendcn geologischen Formationen bis zur Gegenwarl. 


Weitere Beweisgrflnde der geograpliisclien Verbreitung. 

Indesscn giebt es cine Reihe von Thier- und Pflanzcnarten, welche als 
KosmopoUten auf alien Welttheilen vorkonimen nnd anderc, die durch scheinbar 
unubersteigUche Schranken getrennt, verschiedenen Provinzen angehoren und 
an den entfernlesten Punkten angetroffen werdcn. Dicse Falle erklaren sich 
theilweise niit Hulfe der ausserordentlich mannichfaltigen, die Verbreitung Icicht 
bevveglicher Formen iiberaus begun.stigenden Transportmittel und aus den 
geographischen und klimatischen Veranderungen, aus don Verschiebungen von 
Wasser und Land , welche sich nachweisbar in der jiingston geologischen und 
auch in alteren Zeiten creignet haben. Das Vorkonimen gleicher Thier- und 
Pflanzenarten auf hohen Bergen, welche durch weite Tiefliinder gesondert sind, 
die Uebereinstimniung der Bewohner des hohen Nordens mit denen der Schnce- 
regionen der Alpen und Pyrenaen, die Aehnlichkeit beziehungsweise Gleichheit 
von Pflanzenarten in Labrador und auf den weissen Bergen in den vereinigten 
Staaten einerseits und den hochsten Bei^en Europa’s andererseits scheint auf 
den ersten Blick die alte Anschauung zu untersliitzen, dass die namlichen Arten 
unabhangig von einander an mehreren Orten geschaflen worden sein, wilhrend 
die Selections- und Transmutationslehre die Vorstellung in sich einschliesst, dass 
jede Art nur an ciner einzigen Statte entstanden sein kann und dass die Indi- 
viduen derselben, auch wenn sie noch so weit getrennt leben, von der urspriing- 
lichen Oertlichkeit durch Wanderung sich zerstrcut haben miissen. Indessen 
findet jene Thatsache eine ausreichcnde Erklarung aus den klimatischen Zu- 
standen einer sehr neuen geologischen Periode, in welcher iiber Nordamerika 
und Centraleuropa ein arktisches Klima herrschte (Eiszeit) und Gletscher von 
gewaltiger Ausdehnung die Thaler der Hochgebirge erfullten. In dieser Periode 
wird eine einformige arktische Flora und Fauna Mittelcuropa bis in den Siiden 
der Alpen und Pyrenaen bedeckt haben, die, weil von der gleichen Polar- 
bevolkerung aus eingewanderl, in Nordamerika imWesentlichen dieselbe gcwesen 

1) Vergl. besonders Wyville Thomson, The depths of' the sea. An accout of 
the general results of the dredgings cruises of the Procupine and Lightning during the 
suniiners 1868, 1869 und 1870. London 1873, sowie ferncr die Resultate der Challenger- 
Expedition von 1874—1876. 
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sein musste (Rennthier, Eisfuchs, Vielfrass, Alpenhase etc.)* Nachdem die Eiszeit 
ihren Hohepnnkt erreicht hatte, zogen sich mit Zunahme der mittleren Tem- 
peratur die arktischen Bewohner auf die Gebirge und allmahlig immer hoher 
bis auf die hochsten Spitzen derselben zuriick , wabrend in die tiefer liegenden 
Rcgionen cine aus dem Suden kommende Bevolkerung nachruckle. Auf diese 
Weise crklaren sich aber auch in Folge der Isolation die Abanderungen, welche 
die alpinen Bewohner der einzelnen getrennten Gebirgsketten untereinander 
und von den arktischen Formen auszeichnen, zumal da die besondcrn Beziehungen 
der alien Alpenarton, welche schon vor der Eiszeit die Gebirge bewohnten und 
dann in die Ebene herabriickten, einen Einfluss ausiiben mussten. Daher treffen 
wir mibca vicUtn identischen Arien mancherlei Varietdten , zweifelhaftc und 
stdlverfreteude Arten an. Nun aber bezieht sich die Uebereinstimmung auch 
auf viele subarklische und einige Formen der nordlich-gemassigtcn Zone (an 
den niedcren Bergabhiingon und in den Ebenen Nordarnerikas und Europas), 
die sich nur untcr der Voraussetzung crklart, dass vor Anfang der Eiszeit auch 
die Lcbewelt der subarktischen und nbrdlich gernassigten Zone rund ura den 
Pol hcriini die gleiche war. Da aber gewichtige Grundc mit Bestimmtheit 
darauf hinweisen, dass vor der Eiszeit wahrend der jiingern Pliociinperiode, 
deren Bewohner der Art nach thcilweise mit denon der Jetztwelt iibereinstiminlen, 
das Klima weit wanner als gegenwurtig war, so erscheinl es in der Thai nicht 
iinmoglich, dass zu diescr Periode subarklische und nordlich gemassigte Formen 
viel holier nach Nordon reichten und in dem zusainincnliangendenLande unter 
dem Polarkrcise , welches sicdi von Wcslcuropa an bis Ostarnerika ausdohnte;, 
zusammentrafen. Wahrscheinlich aber haben in der noch warmeren altcrn 
Pliociinzeit M eine grossc Zahl derselben Thier- und Pflanzcnarten die zusanimen- 
hangenden Lander des liohenNordens bewohnt und sind dann mit dein Sinken 
der Warme allmillilig in der alien und ncuen Welt sudwiirts gewandert. Auf 
diese Weise erklart sich die Verwandtschaft zwischen der jetzigen Thier- und 
Pflanzenbcvolkcrung Europas und Nordarnerikas, welche so bedeutend ist, dass 
wir in jedcr grossen Classe Formen antreffen, fiber deren Natur als geographische 
Kassen Oder Arten gestritten ivird, ebenso erklart sich die noch nahere und 
engere Verwandtschaft der Organismen, welche in der jimgern Tertiarzeit bcide 
Welttheilc bevolkerten. Ilinsichtlich derselben bemerkt Rfitimcyer fiber die 
pliociine Thierwelt von jSiohraraj dass die in den Sandstcinschichten begrabenen 
Ueberresle von Elcphanten, Tapiren und Pferdearten kaum von don allweltlichen 
verschieden und dass die Schweine nach ihrem Gebiss zu urtheilcn Abkomrnlinge 
miocilncr Palaochoeriden sind. Auclr die Wiederkiiuer, wie Hirsche, Schafe, 
Aucrochsen linden sich in gleiclien Gattungen und thcilweise in dcnselben Arten 
wie in den gleichwcrthigen Schichten Europas. Nun aber sind auch manche 
Genera von exquisit altweltlichcm Gepriige ilbcr den Isthmus von Panama, selbst 
weit herab nach Sfidamerika vorgedrungen und dascibst erst kurz vor dem 
Auflreten des Menschen crloschen, wie die zwei Maminulharlen der Cordillcren 

1) In cler noch illtercn MiocanwW. herrschtc auf Gronland und Spiizbergen , die 
damals noch zusammenhingeii , ein Kliitia, wie ctwa zur Zuit in Norditalien, was aus 
den interessanten palaontologischen Funden der Nordpolexpeditionen hervorgeht. 
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und die sudamerikanischen Pferde. Sogar eine Antilopenart und zwei horn- 
tragende Wiederkauer {Leptotherium) fanden ihren Weg bis Brasilien. Heut- 
zutage sind noch zwei Tapirarten, im Gebiss selbst fiir Cuvier’s Auge kaum 
von den indischen unterscheidbar, zwei Arten von Schweinen, welche den 
Charakter ihrerStammforin im Milchgebiss noch erkennbar an sich tragen, und 
, eine Anzalil von Hirschen nebst den Lamas, einem erst in Amerika geborenen 
und spatcrn Sprossling der eocanen Anoplotherien , ^lebende Ucberreste dieser 
alien nnd auf so hwgcm Wege nicht ohne reichiiche Verluste an ihren der- 
maligen Wohnort gelangten Colonic des Ostens^. Auch durfte man kaum 
bezweifeln , dass ein guter Theil der Raubthiere, welche im Diluvium von Sud- 
amerika altweltliche Stammverwandtschafl bewahren, auf demselbcn Wege 
dahin gelangten. Die Beutelratten liegen bereits in den eocanen Schichten 
Europa’s begraben und der oociine Gacnopiihtcus von Egerkingen weist auf die 
heutigen arnerikaiiisclien Affen hin. Ebenso zeigen die iiltern {mioc(incn)'Res\.e 
der Nebrasca cine grosse Ueboreinstirnmung mit lertiaren Silugethieren Europas. 
Dort lebten die Palaeollicrien fort, die in Europa nicht iiber die eocane Zeit 
hinausreichten, ferner die dreihufigcn Pferde {Anchitherium)^ von denen die 
spiltern einhufigen Pferde mit Afterzehen (Hipparion) und die jetztlebenden 
Einliufer ohne Aftorzehe abzulcitcn sind. Bis in die iiltere Tertiarzeit lasst sich 
der geschichtliclic Zusammenhang der die alte Welt und einen grossen Theil 
Amerikas bevolkernden Siiugethiere zuruckvcrfolgen , so dass Riitimeyerdie 
alteste tertiiire Fauna Europas als die Mutterlaugc ciner heutzutage auf den 
Tropengiirtel bolder Welten, allein am eiitschiedensten in dern massiven Afrika 
vertretenen echt continentalen Thiergesellschall betrachlet. Dagegen hat nun 
freilich neuerdingsMarsh ') dasurngekchrte Verhaltniss wahrscheinlich gemacht, 
dass Amerika fiir die Saugethierfauna gcwissermassen der altere Welttheil ist. 
Nicht nur, dass bier die palaozoischen Formationen, die wir in Europa von nur 
geringer Ausdchnung kennen, fast durchaus denBodcn zwischen dcm Alleglianie- 
gebirge und dem Mississippi bilden, Amerika war auch liingst ein weit aus- 
gedehnter Continent , als Europa sich noch in Form einer vielgetheilten Insel- 
gruppe darstellte, und auch Afrika und Asien vielfach zertheilt waren. Speciell 
fiir die Formationen der Tertiarzeit, dcren Abgrenzung von der Kreide in 
Amerika kaum durchfiihrbar ist, neigt sich Marsh der Ansicht zu, dass die 
Thicrwelt der als Eociin, Miociin und Pliociin unterschiedenen Schichtengruppen 
etwas alter seien, als die entsprechenden der ostlichen Continente. 

Siidamerika besitzt aber nebcn eigenthumlichcn Typen von Nagern, zu 
denen sich die rneisten Edenlaten gesellen, auch Galtungen von Saugethieren 
und Vogeln, welche wie die oben genannten Struthioniden und wie die wcnigcn 
auch in Siidafrika und Siidasien auftretenden Edentatengattungeri {Oryvteropus, 
Munis) auf eine einstmalige gemeinsame Colonisirung zuglcich von einem siid- 
lichen Ausgangscentrum , auf einen verschwundcnen sudlichcn Continent hin- 
weisen , von welchem das australischc Fcstland ein Ueberrest zu sein scheint. 
Von diesem wiirden moglicherweise die Beutelthiere Australiens und des siid- 

1) O. C. Marsh, Introduction und Succession of V\*rtcbratc life in America. An 
Address. 1877. 
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westlichen Malayischen Inselgebietes , die Ameisenfresser und Schuppenthiere, 
die Faullhiere und Gurtelthiere, die ausgestorbenen Riesenvogel von Madagascar 
und Neuseeland und die Slruthioniden, auch die Maki’s von Madagascar abzu- 
leiten sein. Auch liegt die Annahnie nahe, dass die von dem Ausgangscentrum 
der nordlichen Halbkiigel stamrnenden Einwanderer, als sie den Boden Siid- 
amerikas betraten, diesen schon mit den Vertretern einer sud westlichen Thier- 
welt reichlich besetzl fanden. Wie sich aus den diluvialen Thicrresten ergibt, 
welche in den Knochenhohlen Brasiliens und dem Alluvium der Pampas gesam- 
melt worden sind, machen die Edentaten- Alien fast die Halfte der grossen 
Diluvialthiere Sudamerikas aus und mochten somit im Stande gewesen sein, den 
spater von Norden her eingewanderten Saugethieren so ziemlich das Gleich- 
gewicht zu halten. Begreitlicherwcise ruckten auch Glieder der antarktischen 
Fauna nach Norden empor, und »wie wir noch heute die frerndartige Form des 
Faulthiers, des Gurteltliiers und des Ameisenfressers in Guatemala und Mexico 
mitten in einer Thiergesellschatt antreffen, die guten Theils aus noch jetzt in 
Europa vertretenen Gesclileclitern besteht, so finden wir auch schon in der 
Diluvialzeit riesige Faulthiere und Gurtelthiere bis weit hinauf nach Norden ver- 
breitet. Megalonyx Jeffersoni und Mylodon Harlemi, bis nach Kentucky und 
Missouri vorgeschobene Poston sudamerikanischen Ursprungs, sind in dem Lande 
der Bisonten und Hirsche eine gleich frerndartige Erscheinung, wie die Masto- 
donten in den Anden und Neugranada und Bolivia. Mischuvy und Diirch- 
dringung zweier vollhommcn stamnivcrschiedoncr Saugethici’gruppcn fast aiif 
der ganzen ungeheueren Ersireckung heider lldlftcn des neuen Continents 
bildet iiherhaupi den hervorstechendsien Ckarakterztig seiner Thierwclt, und 
cs ist bezeichnend, dass jede Gruppe an Reich thuin der Verirelung und an 
Originalitat Hirer Erscheinung in gleichem Masse zuninimt, als wir uns ihrem 
Ausgangspunkte nahem«. 

Erwagt man, dass die siidliche Wanderung in den vorgeschichtlichen Zeit- 
perioden auch fiir die Meercsbewohner Geltung geliabt hat , so wird das Vor- 
kommen verwandter Arten an der Ost- und Westkuste des geniassigtern Theils 
von Nordamerika, in domMittellandischcn und Japanesischen Mcere (vornehmlich 
Grustaceen und Fische) vei-standlich, fur das die alte Schopfungslehre keine Er- 
klarung zu geben vermag. 

Das Auftreten gleicher oder sehr nahe stehender Arten in geriiassigten 
Tieflandern und entsprechenden Gebirgshohen entgegengesetster Hemispharen 
erklart sich aus der durch eine Menge geologischer Thatsachen gestiitzten An- 
nahme, dass zur Eizeit, fiir deren lange Daucr sichere Beweise vorliegen, die 
Gletscher eine ungeheuere Ausdehnung fiber die verschiedensten Theilo der 
Erde auf beiden Halbkugcln gewonnen batten, und die Temperatur fiber die 
ganzeOberfliiche wenigstens der nordlichen oder sfidlichen Halbkngel bedeutend 


1) Croll hat zu zeigen vtjrsucht, dass das eisigo Klima vornehmlich. eine Folge 
der zunehmenden Excentricitilt der Erdbahn und der durch dieselbe influirten oceanischen 
Str5mungcn sei, dass aber sobald die ndrdlic.he Heinisphiire in eine Kaltei>eriode ein- 
getreten, die Temperatur der sfidlichen erhdht sei und umgekchrt; er glaubt, dass die 
letzte grossc Eiszeit ungefahr vor 210,000 Jahren eintrat und etwa 100,000 Jahre wahrte. 
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Wechsel der Eiszcit in beiden Halbkugeln. 


gesunken war. Am Anfange dieser langen Zeitperiode, als die Kaite langsam 
zunahm, werden sich die tropischen Thiere iind Pflanzen nacli dem Aequator 
zuruckgezogen f ihnen die subtropisclien und die der gemiissigten Gegenden, 
diesen endlich die arktischen gefoigt sein. Wenn wirC roll’s Schluss, dass zur 
Zeit der Kliliezunahme der nordlichen Halbkiigel die siidiiche Hcmisplulre 
warmer wurde und umgekehrt, als richtig betrachten, so werden wahrend des 
langsamen Horabwanderns vieler Thiei*e und Pflanzen der nordliolien Halbkugel 
dieBewohner der heissen Tieflandersich nach den tropischen und halbtropischon 
Gegenden der warniern siidlichen Hemisphare zuruckgezogen haben. Da be- 
kanntlich manche tropische Bewohner einen merklichen Grad von Killle aus- 
halton konnen, inochten manche Thiere und Pflanzen, in die geschiitzlesten 
Thaler zuruckgezogen , auch so dor Zerstorung entgangen und in spiitern 
Generationen inehr und mehr den besondern Temperaturbedingungen ange- 
pass! Worden sein. Auch die Bewohner der gemassiglen Regionen traten, dem 
Aequator nahe goruckl, in neue Verhaltnisse der Existenzbedingungen ein und 
iiberschrilten zur Zeit der grossten Warmeabnahme in ihren kriifligsten und 
herrschendsten Formen auf Hochliindcra (Gordillercn und Gebirgsketten im 
Nordwesten des Himalaya’s), tbeilweise vielleicht auch in Ticflandern (wie in 
Indicn) don Aequator. Als nun mil Ausgang der Eis/x'it die Temporalur all- 
mahlig wieder zunahm, sliegen die gemiissigten Formen aus don tiefer gelcgenen 
Gegenden theils vertical auf Gebirgshohen empor, theils wanderten sie nord- 
warts mehr und mehr in ilire friihere Heimath zunick. Ebenso kehrten die 
Formen, welche den Aequator uberschritten batten, mit einzelncn Ausnalimen 
wiedcrum zuruck, crlitten aber theilweise wie jene unter den veriinderten Con- 
currenzbedingungen geringe odor tiefgreifendere Modifikationen. Nach Darwin 
wird nun »im regclmassigen Verlaufe der Ereignissc die sudlichc Ilernispliare 
einer intensiven Glacialzcit unterworfen worden sein, wahrend die nordliche 
Hemisphare w'iirmer wurde; dann niiissten umgckehrt die siidlichen temperirten 
Formen in die iiquatorialen Tiefliinder eingewandert sein. Die nordischen 
Formen, welche vorher auf den Gebirgen zuriickgelassen worden waren, werdcTfi 
nun herabgestiegen sein und sich mit den sudlichen Formen vermischt haben. 
Diese letztern kormten, als die Warme zuruckkehrte, nach ilircr frilhcrn Heimath 
zuriickgckehrt sein, dabei jedoch cinige wenige Formen auf den Bergen zuriick- 
gelassen und einige der nordischen temperirten Formen, welche von ihren Bergen 
herabgestiegen waren, mit sich nach Siiden gefiilirt haben. Wir niiissen daher 
einige Species in den nordlichen und sudlichen tcmi.)eriiien Zonen und auf den 
Bergen der dazwischen liegenden tropischen Gegenden identisch finden. Die 
eine lange Zeit hindurch auf diesen Bergen oder in entgegengesetzten Hemi- 
spharen zui uckgelassenen Arten werden aber mit vielen neuen Formen zu con- 
curriren gehabt haben und etwas verschiedenen physikalischcn Bedingungen 
ausgesetzt gewesen sein ; sie werden daher der Modifikation in hohem Grade 
zuganglich gewesen sein und demnach jetzt iin Allgemeinen als Varietaten oder 
als stellvertretende Arten erscheinen. Auch haben wir uns daran zu erinnern, 
dass in beiden Hemispharen schon fruher Glacial perioden eingetreten waren; 
denn diese werden in Uebereinstirnmung mit densolben hier crorterten Grund- 
satzen erklaren, woher es kommt, dass so viele vollig distinkte Arten dieselben 
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weit von einander getrcnnten Gebiete bewohnen und zu Gattungen gehoren, 
welche jetzt nicht mehr in den dazwischen liegenden tropischen Gegenden ge- 
funden werden. So vermag man aus den erorterten Folgen der grossen klima- 
tischen Veranderungen, welche sich in ganz allmahligem Verlaufe wahrend 
dersog. Eiszeit zugetragen haben, einigermassen zu erklaren, dass auf hohen 
Gebirgen des tropischen Amerika’s eine Reihe von Pflanzenarten aus Europaischen 
Gattungen vorkomrnen, dass nach Hooker das Feuerland circa 40—50 Bliithen- 
pflanzen mit Landerthcilen auf der entgegengesetzten Hcmisphare von Nord- 
amerika und Europa gemeinsam hat, dass viele Pflanzen des Himalaya und 
der vereinzelten Bergketten der Indischen Halbinsel auf den Hohen Ceylon’s 
und den vulkanischen Kcgeln Java’s sich wechselseitig vertreten und Europaische 
Fonnen wiederholen, dass in Neuholland eine Anzahl Europaischer Pflanzen- 
gattungen , sogar in cinzelnen identischen Arten auflreten und siidaustralische 
Formen aufBcrghohen von Borneo wachsen und uber Malacca, Indien bis nach 
Japan reichen, dass auf den Abyssinischen Gebirgen Europaische Pflanzonformen 
und einige stellvertretende Pflanzenarten vom Gap der gutcn Hoffnung gefunden 
werden, dass nach Hooker rnehrere auf den Cameroon Bergen am Golfe von 
Guinea wachsende Pflanzen denen der Abyssinischen Gebirge und mit solchen 
des gemassigten Europas nahc verwandt sind. Aber schon vor der Eiszeit 
iniissen sich viele Thier- und Pflanzonformen fiber schr entfernte Punkle dcr 
sudliclicn Halbkugel verbreitct tiaben, unterstiitzt theils durch gelegentliche 
Transportrnittel, theils durch die besonderen, von den jetzigen abweichenden 
Verhaltnisse der Vertheilung von Wasser und Land, theils durch fruhere Glacial- 
perioden ; nur so wird man das Vorkomrnen ganz verschiedener *) Arten siid- 
licher Gattungen an entlegenen Punktcn, die ahnliche Gestaltung des Pflanzen- 
lebens an den Siidkusten von Amerika, Neuholland undNeuseeland zu begrunden 


Verbreitung der Stlsswasserbewohner. 

Gegen die Theorie gemeinsamcr Abstammung mit nachfolgender Ab- 
anderung durch natiirliche Zuchtwahl scheint auf den ersten Blick die Ver- 
breitungsweise der Siisswasserbewohner zu sprechen. Wahrend wir namlich 
mit Riicksicht auf die Schranken des trocknen Landes erwarten sollten, dass 
die einzelnen Landseen und Stromgebiele eine besondere und eigenthiimliche 
Bevolkerung besassen, finden wir im Gegentheil eine ausserordentliche Ver- 
breitung zahlreicher Siisswasserarten und beobachten, dass vervrandte Formen 
in den Gewiissern der gesamtnten Oberflache vorherrschen. Sogar dieselben 
Arlen konnen auf weit von einander entfernten Gontinenten vorkomrnen, wie 
nach Gunther der Susswasserfisch Galaxlas attenuatiis Tasmanien, Neusee- 
land, den Falklandsinseln und Siidamerika angehort, einFall, der wiederum 
auf ein einstmaliges antarktisches Ausgangscentrurn hinwcist. Die Phyllopoden- 
gattungen Estheria und Limnadia finden sich in alien Welttheilen vertreten. 

1) In dem Grade abwcichend, dass die Zeit von Beginn der Eiszeit zur Starke der 
Abandorung nicht wohl ausgereicht haben kann. 
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Gleiches gilt von zahlreichen Susswassermollusken. Indessen kann man die 
Verbreitung von Susswasserbewohnem theils dera Einflusse der Niveauveran- 
derungen und Hohenwechsel wahrend der gegenwartigen Periode zuschreiben, 
theils aus der Wirkung ausserordentlicher Transportmittel erklaren. Zu den 
letztern gelioren weite Ueberschweminungcn und Fluthen, Wirbelwindc, welche 
Fische und Pflanzen und dercn Keinie von einem Flussgebiet in das andere 
iibertrugen. Mit dieser Erklarungsweisc steht im Einklang, dass auf enlgcgen- 
gesetzten Soiten von Gebirffskettcn, welclie sclion seit friiher Zelt die Wasser- 
scheide fiebildet haben, veischiedene Fische angetroffen werden, Audi die 
passive IJcberfuhrung von Susswasserschneckcn , Eiern, Pflanzcnsamen durch 
flugfiihige Wasserkiifer und wandernde Sunipfvogel sclieint fur die Verbreitung 
der Susswasserbevolkerung von grossem Einfluss gewesen zu sein. Endlich 
konnen auch voiii Mccie aus Seetliiere in verschiodene Flussgebiete eingetreten 
sein und sich alhniihlig an das Leben ini siissen Wasser gcwohnt haben. In 
der That sind wir im Slande, eine Anzahl Siisswasserbewohner von Seethieren 
abzuleiten, die langsain und allmahlig an das Leben zuersl irn Brack wasser 
und dann im siissen Wasser gewolml und spiiter theilweise oder vollstiindig 
vom Meere separirt warden. Nach Valenciennes gibt es kaum eine Fisch- 
gruppe, welche vollkomrnen auf das Leben in Fliissen und Landseen beschriinkt 
ware, in vielcn Fallen tretcji sugar die naehsteii Verwandt(»n — und gleiches 
beobachteii wir bei zehnfu.ssigen Krebseri — im Meere und im siissen Wasser 
auf, in andern Fallen leberi dieselben Fische im Meere und in Fliissen (Mu^i- 
loldeen, Vleuronectiden, Salmonidm etc.). Von besonderm Inleresse aber sind 
cine Reihe ausgczeichnoter Beispiele, welche das Scliicksal und die Veran- 
deruiigeii von Fischen und Krebsen in alliiialilig oder plotzlicli vom Meere 
abgesperrtori und zu Binnensecn umgestallolen Gewiissern beleuchtcn. Von 
Loven wurden diese fur die Thiere des Wenern- und Wetlernsees, welche 
mil deneii d(\s Eisnu^eres eine grosse Uebereinstimmuiig zeigeii, von Malm- 
green fiir die des Ladogasees erorlert. Die iialieiiischen Landseen enthalten 
eine Anzahl von Fisch- und Crust aceenai*ten, welche den Character von See- 
ihieren desMitlelnieeres, beziehungsweise der Nordsee an sich ti*agen (Blemilas 
vuhjaris, Alherinu lacustris, Tclphusa fluviatilis, Falacmon lacustris = vUrians, 
Sphacroma fossarum der Pontinischen Siimpfe), so dass derSchluss einer vor- 
nialigen Verbiiidung mil deni Meere und einer spatern durch Hidiung bewirklcn 
Absperj-ung iiberaus nahe liegt. Auch in Griechenland, auf der hisel Cyperri, 
in Syrien und Egypten leben in sussen Wassern vereinzelte Cruslacccniypen 
des Meeres {Teipkusa fiuviatilis, Orchestia cavlmana^ Gaminarus marinus var. 
Veneris) und in Brasilien findi^n wir eine noch grossere Zahl von marinen 
Crustaceengatt ungen als Siisswasserbewohner *) wieder. 

1) Nach Martens finden sich dort die Susswasserkrabben (gewissermassen die 
altweltlichen Telphusen wiederholend : Trichodactylus quadratus, Syhnocarcinus panoplus, 
Uilocarcinuti muHidentatm ; die Susswasseranoiuuro Acfjlca laevis. Als Makruren werden 
— abgcsehn von den mit dein Hummer ho nahe verwandten Astaciden — angefuhrtt 
Palaemon Jamaicemis, spinimaniis, forceps, sodann von Asscln Cymothoc Henseli. 
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Die Eigenthttmlichkeiten der Inselbevolkerung. 

Eine andere Reihe von Thatsachen, welche der Theorie gomeinsamer 
Abstammung mancherlei Schwiorigkoiten bieten, jedoch ebenfalls unter einigen 
Voraussetzungen grossentheils mit. dersolben ini besten Einklang stehen, betrifft 
die Eigeiilhunilichkeiten der Inselbevolkerung und ihre Vervvandtschaft init der 
Bevolkerung der nachsUiogenden Fesilander. Hirer Entstehung nach haben 
wir die Inseln entwcd(jr als die hochstgelcgcnen aus dern Meere allinahlig oder 
plotzlich emporgotreloncjn Gipfel unterseeiseher Lilndergobiete aufzufassen, an 
deren Aut’bau die Korallen wesentlich belheiligf sein konnen, oder als Bruch- 
stiicke von Continenton zu betrachten, die erst in Folge sticularer Senkung 
durch das uberfluthende Meer geirennt wurden. Iin letztern Falle werden 
meistens die nachsfgelegenen Continente cine naehweisbare Beziehung bieten, 
doch ist zuweilen wahrscheinlich, wie bei Madagascar und den Seychellen, dass 
Inseln einem andern als d(*ni benachbarien und zvvar eiiiem langst zerrissenen 
und geschwundenen Festlande angehorten. Ebonso wenig scheinen die Ganari- 
schen Inseln und die Azoren, denen Landsauger und Repiilien feblen, wilhrend 
unter deninsekten tlugellose Forinen vorwiegen, deia Afrikanischen Continent 
verbunden gewesen zu sein. Nun isl es eine durcbgreifende Erscheinung, dass 
die Inseln eine relativ nur geringoZahl von Arton enthalten, unter diesen aber 
oft, wenigstens fiir bestiminte Gruppen, unverhaltnissiniissig viele endemische 
Fomien aufzuweisen haben. Nach Darwin erklart sich dieso Tbatsaohe un- 
gezwungen, insofern Arton, welche in ein neues mehr odor minder isolirtes 
Gebiet eintreten odor aufeinen bestinnnlen Bezirk abgescblossen werden, unter 
den veranderten Bedingungen der Concurrenz vornelimlich dann Modificatioiien 
erfahren miissen, wenn sic nicht durch fortwalirondes Nachnicken unver- 
iinderber Einwanderer rail dem MuthH’lande in Continuitat erhalten W’erden. 
Zudem werden auf Inseln , 'welche aus dem Meere einporgelreten sind , nur 
schwimrnende und fliogende odor sonst dutch passive Wanderung mittelst dor 
mannichfachen Transportmittel iibertragene Formen gefunden W’erden konnen, 
wahrend irn andern Falle der Inselbildung zahlroiche Arten der Festlands- 
bevolkerung zu Grundo gegangen sein nmsseni Unter den 26 Landvogeln der 
Galopagosinseln sind beispielsweise 21 oder gar 23 eigen thumliche Arten, da- 
gegen gehoren von 11 Seevbgeln, welche leicht hierher gelangen, nur 2 dieser 
Inselgruppc ausschliesslich an. Die Vogelfauna der Inset Bermuda, welche 
gelegentlich vonNordamerikanischen Vogeln besucht wird, zeigt aber nicht eine 
einzige ihr eigenthumliche Art. Aehnlich verhalt es sich mil don Vogeln von 
Madeira, die Iheils Afrikanischen theils Europaischen Arten entsprcchen, 
wahrend die Fauna der Landschnecken (nicht aber der Seoschiiocken) und 
Kafer auf dieser Insel eine ganz eigenthumliche ist. Manchen Inseln fehlen 
gewisse Classen von Thieron, wie z. B. den Galopagosinseln und Neuseeland die 
Saugethiere, deren Stelle hier durch die Riesenvogel, dort durch Reptilien ver- 
treten wird. Ueberhaupt vermisst man auf zahlreichen von dem Continent 
entfernter gelegenen Inseln eigentliche Landsaugethiere, obwohl kein Grund 
vorlicgt, die Existenzliihi^keit wenigstens kleinerer Arten in Zweifel zu ziehen, 
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dagegen finden sich fast auf jeder Insel fliegende Saugethiere und zwar haiiflg 
in ganz bcsonderen Species. Fur die Fledermause aber wird die Wanderung 
durch das Flugvermogcn ausserordentlich begunstigt, wahrend die Landsauge- 
tWere nicht fiber weite Meeresstrecken hinfiberzukommen vermogen. Merk- 
wfiitfig ist der allgemeine Mangel von Froschen , Kroten und Molchen auf fast 
alien oceanbchen Inseln, obwohl eingeffihrte Batrachier auf einigen derselbcn 
so gut fortkommen, dass sie bald zur Plage werden. Indossen erklart sich diese 
Thatsaclic einigerniassen aus der Schwierigkeit , welche der Transport des in 
Meereswasser rasch absterbendcn Laichcs bietet. 

Am wichtigsten erscheint die Verwandtschaft der Inselbewohncr mit denen 
des nachstliegenden Festlandes. Ffir die Fauna der ausgedehnten australischen 
Inselwelt wurde von Wallace gezeigt, dass siedurchaus keincn selbststfindigen 
Charakter trage, vielmehr auf den grossen asiatischen Continent, sowie zum 
Theil auf Australien zurfickzuffihren sei. Von dem erslern sind Sumatra, 
Borneo, Java nebst Bali fistlich von Java nur durch ein seichtes Meer geschieden, 
in gleicher Weise Neuguinea nebst den benaclibaiien Inseln von Australien. 
Dagegen trennt cine weit tiefere Einsenkung des Meeresbodens die beiderseitigen 
Inselgebiete und zwar in dor Weise, dass Celebes und Lombok der sfidlichen 
Gruppe zugehoren, wahrend noch die Philippinen auf den asiatischen Continent 
zu beziehen sind. AIs losgeldste vielfach zerrissene Endtheile zweier einander 
genaherter Coniinente werden sie vdllig verschiedene Fauncn bergen, dercn 
Abgrenzung mit der Trennung der beiden ehemaligen Festlander zusarnmcn- 
fallen muss. In der That trifft nun dieses in fiberraschender Weise zu. » Wenn 
wir die Fauna der nordlichen Inselgruppen bctrachten, so finden wir einen 
fiberzeugenden Beweis, dass diese grossen Inseln einst dem grossen GontinenI 
angehort haben mfissen und erst in einer sehr jungen geologischen Epoche von 
ihm getrennt sein konnen. Der Elephant und Tapir von Sumatra und Borneo, 
das Nashorn von Sumatra und die ahnliche javanische Art, das wilde Rind von 
Borneo und die javanische Form, die man so lange fur eigenthfimlich hielt, 
von alien weiss man jelzt, dass sie da oder dort auf dem Festland von Sfidasien 
vorkommen. Es ist unmoglich, dass einst diese grossen Tliiere die Meerengen 
fibei'schritten , welche jetzt diese Lander trennen und ihre Anw’esenheit beweist 
klar, dass als die Arten entstanden, eine Landverbindung existirt haben muss. 
Eine betrachtliche Anzahl der kleinen Sauger sind alien Inseln und dem Fest- 
lande gemeinsam; aber die grossen physikalischen Veranderungen, die vor sich 
gegangen sein mfissen seit der Ablosung und vor dem Unlersinken so grosser 
Strecken haben den Untergang ciniger auf verschiedencn Inseln herbeigeffihrt, 
und in einigen Fallen scheint Zeit genug zu Artumwandlungcn gewesen zu sein. 
Vogel und Insekten bestatigen diese Ansicht; denn jede Familie und fast jede 
Gattung dieser Gruppen, welche man auf einigen Inseln findet, gehoren auch 
dem asiatischen Festlande an, und in einer grossern Anzahl von Fallen sind die 
Arten vollig gleich«. »Die Philippinen stimmen in vieler Hinsicht mit Asien 
und seinen Inseln fibcrein, bieten aber einige Abweichungen, welche anzuzeigen 
schcinen, dass sie in einer frfihern Periode abgetrennt wurden und seitdem 
einer Reihe von Umwalzungen in ihren physikalischen Verhaltnissen unter- 
worfen waren«. (W al 1 a c e). 
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Wenden wir uns nun zu dem ubrigen Theil des Archipels, so finden wir, 
dass alle Inscln osllidi von Celebes und Lombok zumeist eine cbcnso auffallende 
Aehnlichkeit mit Auslralien und Neuguinea zeigen als die westlichen zu Asien. 
Es ist bckannt, dass die Naturerzeugnisse Australiens *) von denen Asiens mehr 
abweichen als die der vicr allern Erdiheile von einander. Wirklich steht 
Auslralien fur sich. Es hat keine AfiTen, Kaizen , Wolfe, Baren oder Hyanen; 
keine Hirscho odor Anlilopen, Schaf oder Rind; weder Elephant noch Pferd, 
Eichhornchen oder Kaninchen: kurz nichts von jenen Familientypen der Vier- 
fiisser, die man in jedem andern Thcile der Eli-de findet. Stall dieser besitzt 
es nur Beutler, Kangurus und Opossums und das Schnabelthier. Audi seine 
Vogelvvelt ist fast ganz eigenthiimlidi. Es besitzt weder Spechte noch Fasanen, 
Familien die uberall sons! vorkommen. Statt derselbcn hat es die erdhiigel- 
bauenden Fusshuhner, die Honigsauger, Kakadus und pinselzungigen Lories, die 
sonst nirgends leben. Alle diese auffallenden Eigenthurnlichkeiten finden sich 
auch auf den Inseln, wclche die sudmalayische Abtheilung des Archipels bilden«. 

»Der grosse Gegensalz zwischen den beiden Abtheilungen des Archipels 
tritt nirgends so pldtzlich in die Augen, als wenn man von der Insel Bali nach 
Lombok iibersetzt, wo die beiden Regionen sich am engsten beruhren. In Bali 
haben wir Bartvdgel , Fruclitdrosscln und Spechte ; in Lombok sieht man diese 
nicht mehr, aber eine Menge von Kakadus, Ilonigsaugern und Fusshuhnorn, 
die ihrerseits wieder in Bali und alien westlichern Inseln unbckannt«. »Rcisen 
wir von Java oder Borneo nach Celebes oder den Molukken, so ist der Unter- 
schied noch auffallender. Dort sind die Waldungen reich an Alien , Katzen, 
Hirschen, Zibethkatzen und Ottern, und man begegnet zahlreichen Formen von 

1) Fiir die Pflanzen und Schnietterlingc trift’t die Abgrenzung weniger zu, da die 
Flora voii Neuaeeland niit der von Sudamcrika eine grosse Verwandtschaft zeigt und 
die Schinetterlinge von Australicn und Polynesien so sehr den Character der indischen 
Falter tragen, dass sie zu der Continental-asiatischen Falterfaunii bezogen werden niiissen. 
Auch inancho Vogel und Flederniause sind mit denen Ostindiens verwandt. Man erkennt 
hier deutlicli den Einfluss des Flugvennogens als Transportmittel zur Ueberwindung der 
diirch Meerengen gesetzteri Schranken. 

Dagegen sind die cigentlichen Landthiere und schwerlalligen Echsen sowie die 
Schlangen und Schnecken grossentheils eigenthiimliche Formen des Landes, wenn auch 
mehr oder minder auf die Nachbarschaft ausgebreit(?t. Die Monotremcn gehoren aus- 
schliesslich Tasmanicii und der gegenuberliegenden Festlandskiiste an. Dagegen erscheint 
Neiiseeland von Australicn abgeschlossen und mit einer ganz eigcnthumlichen Fauna 
versehn, die sich bei dem Mangel edit cinheiiiiischer Silugethiere, Schlangen und Schild- 
kroten vornehmlich durch die fliigellosen VSgel vom Kiwi bis zu den Moas von Itiescn- 
grosse auszeichnet. Indess ist das Gebiet der flugunfahigcn Vogel ein viel grosseres, die 
Casuare (Casunrius) breiten sich von den Molukken iiber die polynesischen Inseln nach 
Neu-Guinea, Ncubritanien und dem Nordrand von Auslralien und die Emu’s (Dromaius) 
selbst bis nach Tasmanien aus. Andererseits haben Afrika und Siidamerika ihre Straussen- 
gattung. Bezfiglich der Vertlieilung der Saugethiere Australiens, die mit Ausnahme von 
2 mQglicherweise einheimischen Nagethiergattungen {Jlydromis , Hapolotis) Beutelthiere 
sind, so erstrecken sich dieselben durch den malayischen Archipcl bis nach Celebes; um- 
gekehrt gehen Silugethiere des asiatischen Continents fiber die Sundainseln bis zu den 
Molukken; auch Kiitimeyer Icitet die Silugethicrbevdlkerung der Inseln zwischen 
Auslralien und Asien von beiden Continenten ab. 
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Eichhamchen. Hier — keines dieser Thiere, aber der Euskus niit dem Greif- 
schwanz ist fast das einzige Landsaugethier, ausgenommen die wilden Schweine, 
die aut alien diesen Inseln vorkommen und — wahrscheinlich in neuerer Zeit 
eingefiihrte — Hirsche auf Celebes und den Molukken*. Unzweifelhaft miissen 
wir aus diesen Thatsachen den Schluss ziehen, dass die ostlich von Java und 
Borneo gelegcnen Inseln im Wesentlicheri einen Theil eines fruhern auslralischen 
Oder pacifischen Continents bilden , obschon einige von ihnen vielleiclit nie mit 
ihm im wirklichen Zusammenhange gcstanden. Dieser Continent muss schpn 
zertrummert worden sein , nicht nur che die westlichen Inseln sich von Asien 
trenntcn, sondern wahrscheinlich schon bcvor die Siidostspitze von Asien aus 
dem Ocean aufgetaucht war. Denn man weiss , dass ein grosser Theil von 
Borneo und Java einer ganz jungen geologischen Formation angehort, wahrend 
d/ese grosse Verscbiedenheit der Alien, in vielen Fallen auch der Gattungen, 
von den Erzeugnissen der osllichen malayischen Inseln und Australiens , sowie 
die grosse Tiefe der See, welche sie jeizt trennt, auf eine verhaltnissmassig 
lange Periodc der Isolirung schliessen lasst«. (Vergl. Wallace 1. c.). 

»Bezuglich des Verhaltnisses der Inseln unter einander ist es interessant 
zu bemerken , wie ein seichtes Meer immer auf eine neuere Landverbindung 
deutet. Die Aru-Inseln, Mysol und Waigiu sowie auch Jolaie stiminen mit 
Neuguinea in ihrcn Saugethicr- und Vdgelarten iiberein und wir linden, dass 
sic alle mit Neuguinea durch ein seichtes Meer verbunden sind. In der That 
bezeichnet die Hundert-Faden-Linie von Neuguinea genau die Verbreitung der 
wahren Paradiesvdgel«. 

Ein anderes Beispiel in kleincrm Massstabe bieien die Thiere und Pflanzen 
der Galopagosinscln , welche obwohl einige hundcrt Meilen vom Festlando ent- 
fernt, einen durchaus amerikanischen Character tragen, obwohl die geologische 
Beschaffenheit, das Klima und die allgemeinen Lebensbcdingungen ganz andere 
sind. Das vollstandig analoge Gegonsliick finden wir in den Cap Verdischen 
Inseln, dcrcn Bevdlkerung wicderum ein durchaus afrikanisches Geprage triigt, 
ohne jedoch die glcichen Arten zu enthalten. In kleinerm Massstabe wieder- 
holt sich zuweilen dieselbo Erschcinung auf den einzelnen Inseln derselben 
Gruppe, deren Bewohner eine grosse Uebereinstimmung zeigen, jedoch distincte 
nahe verwandte Arten bilden. Auch hat man in einzelnen I^allen cine Be- 
ziehung nachgewiesen zwischen dor Ticfc des Mceros, welches Inseln von ein- 
ander und vom FesLlande trennt und dem Verwandtschaftsgrade der ent- 
sprechenden Bevolkerungen. Alle diese Verhaltnisse crkliiren sich sehr wohl 
aus der Annahme stattgefundener Colonisation mit nachfolgender Anpassung 
und Abanderung. Die Bevdlkerung der Inseln , welche vor geraumen Zeiten 
unter einander und mit dem Festlande zusammenhingen oder durch Hebung 
aus dem Ocean emportauchten , ist in beiden Fallen auf die des Festlandes 
zuruckzufiihren, entweder in Folge der urspriinglichen Continuitat oder nach- 
triiglicher durch mannichfache Transportmittel untcrstiitzte Einwanderung ; sie 
musste dann mit der Zeit eine um so grdssereZahl eigenthumlicher Abanderungen 
und Arten bilden, je vollstandiger die Isolirung und je langer die Dauer der- 
selben war. 
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Wabrscheinlichkeitsbeweis aus den Ergebnissen der Palftontologie. 

Eine dritte grosse Reihe von Thatsachen, durch welche die Lehre von der 
langsainen Umgestaltung der Arten, die allmahlige Eutwicklung der Gattungen, 
Familien, Ordnungen etc. bestatigt wird, ergibt sich aus den Resultaten der 
gvologischen und paldontologischcH Forschimg, Zahlreiche und machtige 
Gesteinsschichlen , welche im Laufe der Zeit in bestimmter Reihenfolge nach 
einander aus deni Wasser abgelagert wurden, bilden im Vereine niit gewaltigen 
aus dem fcuerflussigen Erdinnern hcrvorgedrungeneri Eruptivinassen , den sog. 
vulkanischen und pluionischen Gesicincn, die feste Rinde unscrcf Erde. Die 
erstern oder die sediinontaren Ablagcrungen , sowohl in Hirer urspriinglich 
meist horizontalen Schichtung als in dem pel rographischen Zusiand Hirer Gesteine 
durch die Erupt ivgesleinc mannichfach vcrandcii , cnllialten eine Meiige von 
begrabenen zu Stein gewordenen Uebcrreslen einer voi*mals lebenden Thier- 
und Pflanzenbevolkerung , die geschichtlichen Dokumcnie eines reichen Lebens 
in den friiliei n Perioden der Erdciil wicklung. Obwohl uns diese sog. Pctrefacten 
mit einer selir bedeulenden Zalil und grosser! Formenmamiichfaltigkoit vor- 
w’eltliclicr Organismen bekannt gcmacht, so bilden sie doch nur einen sehr 
kleinen Bruchtlieil der imgcheucren Menge von J^elicwescn, weJche zu alien 
Zeiten die Erde bevoJkert haben. Immerliin reiclien dieselben zur Erkenntniss 
aus, dass zu den Zeilen, in welclien die einzelnen AlHagerungen entslanden 
sind, eine versebiedene Tliiei- und PHanzenwelt existirte, die sich von der 
gegenwartigen Fauna vind Flora urn so inebr eiilfernt, je tiefer die beti-effenden 
Gesteine in der Schichtenfolge liegen, je woiter wir mit andern Worten in der 
Geschichte der Erde zuruckgehn. Untei-eiriaiider zeigen die Versleinerungen 
verschiedener Ablagerungen eine um so grossere Verwandtschafl, je iiiiher die- 
selben in der Aufeinanderfolge der Schichten aneinander grenzen. Jede sedi- 
mentiire BiJdung eines beslimmten Alters hat im Allgemeinen ihre besondern 
am haufigsien auf’lretenden Charakterversleinerungen (sog. Leitmusclieln), aus 
denen man miter Berucksichtigung der Schichten-Folge und des petrographischen 
Gharakters der Gesteine mit einer gewissen Sicherheit auf die Stellc zui iick- 
schliessen kann, welche die zugehorige Schicht in dem geologischen Systemc 
einninimt. 

ZweifeLsohne sind die Petrefacten neben der Aufeinanderfolge der Schichten 
das wichtigste Hulfsmittel zur Besliinmung des relativen geologischen Alters 
der abgelagerten Bildungen, jedenfalls weit wichtiger, als die Bescliaffenheit der 
Gesteine an und fiir sich. Wenn allerdings auch in friiherer Zeit die Ansicht 
massgebend war, dass die Gesteine derselbcn Zeitperiode stets die gleiche, die 
zu verschiedenen Zeiten abgesetztcn dagegen eine verschiedene Bescliaffenheit 
darbieten miissten, so hat man doch neuerdings diese Vorstellung als eine irrige 
aufgegeben. Die geschichteten oder sedimentaren Ablagerungen entstanden zu 
jeder Zeit unter ahnlichen Bedingungen wie gegenwartig durch Absatz von 
thonigem Schlamm , von fein zerriobenem oder groberni Sand , von kleineren 
Oder grosseren Geschieben und Gerollen, durch chemische Niederschlage von 
kohlensaurem und schwefelsaurem Kalk und Talk, von Kieselhydrat und Eisen- 

C 1 a u B , Zoologie. 4. Auflage. 
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oxydhydrat, durch Anhaufung fester Thierreste und Pflanzentheile. Zu festen 
Gk^steinen wie Then- und Kalkschiefer, Kalkstein, Sandstein, Dolomit und Con- 
glommeraten mancherlei Art wurden sie erst im Laufe der Zeit durch Wirkung 
verschiedener Ursachen, durch den gewaltigen mechanischen Druck aufliegender 
Massen, durch erhohte Temperatur, durch innere chemische Vorgange u. s. w. 
umgestaltet. 

Wenn auch in vielen Fallen der besondere Zustand der Gesteine Anhalts- 
punkte zur Orientirung iiber das relative Alter bieten mag , so steht es doch 
fest, dass gleichzeitige Sedimente einen ganz abweichenden petrographischen 
Charakter zeigen konnen , wahrend andcrerseits Ablagerungen aus sehr ver- 
schiedenen Perioden gleiche oder kaum zu unterscheidende Felsarten gebildet 
haben. Indessen wurde auch namentlich in friiherer Zeit derWerth derPetre- 
facten fur die Altersbcstimnmng bedeutend iiberscliatzt. Mogen iinmerhin bei 
der grossern Gleichformigkeit von Temperatur und Klima in fruhei*en Zeiten 
Thier- und Pflanzenarten eine weit allgemeinere Verbreitung gehabt haben als 
in der Gegenwart , so konntcri doch unnioglich sainmtliche Formen iiber die 
game Erde bin gleichniassig verbreitet gewesen sein. Die Bowohner hoher 
Gebirge mussten von denen des Ticfhmds, die Bevolkerung der Kiisten von der 
pelagischen der hohen See, endlich die der einzelnen vom Mccre umgrenzten 
Landergebiete untereinander verschieden sein. 

Die alte Vorstellung, dass gleichzeitige Ablagerungen uberall die gleichen 
Versteinerungen enthalten mussten , konnte sich daher nur so lange aufrecht 
erhalten, als die geologischen Untersuchungen auf kleine Landerdistrikte bc- 
schrankt blieben. Ebenso wenig verinochte die an jeno Vorstellung sich eng 
anschliessende Anschaming Geltung zu bewahren, dass die einzelnen durch be- 
stimmte Schichtenfolgen charakterisirten geologischen Abschnitte scharf und ohne 
Uebergange abzugrenzen sein. Weder petrographisch noch palaontologisch sind 
die einzelnen Fonnationen ^), wie man die Schichtencomplexc eines bestimmten 

1) Zur Uebersicht der geologischen Perioden und ihrer wichtigsten Formationen 
mag die beitblgende Tabelle dienen. 

Quartdrzeit v Mecente Periode (Alluvium, Marine und Siisswasserbild ungen). 

(Diluvial- und Alluvial- | Post Plioedne oder IJiluoiaUPeriode (Erratische Bldcke, Eis- 
forinationcn). f zeit, Loss). 

/ Plioedn Periode (Subai)peninenforniation , Knochensaud von 
Tertidrzeit. I EpX^elsheim etc.). 

(Kaenozoische For- / Mioedn Periode (Molasse. Tegel bei Wien. Braunkohlen in 
mationen). i Norddeutschland). 

I JEoedn Periode (Flysch, Numniulitenformation, Pariserbecken). 

S Mastrichter Schichten. Weisse Ereide. 
Oberer Griinsand. Gault. Unterer GrQn- 
sand. Wealden. 

I ( Purbeck - Schichten. Portland - Stein. 
Kimmeridge Thon. Koral-Rag. Oxford 
Thon. Great-Oolits. Unter Oolith. Lias. 
Weisser, Brauncr, Schwarzer Jura). 

J Keuper, Muschelkalk (Oberer Muschel- 
kalk, Gyps und Anhydrit, Wellenkalk, 
Bunter Sandstein). 


Secunddrzeit. 
(Mesozoische For- 
inatiouen). 
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Verbreitungsgebleles aus einer beslimmten Zeitperiode benennt, in der Weise 
geschieden, dass die Hypothese plotzlich erfolgter gewaltsamer Umwalzungen, 
allgemeiner die gesammte Lebewelt vemichtender Katastrophen heutzutage 
noch Bedeutung haben konnte. Man wird vielmehr mil Sicherheit behaupten 
diirfen, dass sowohl das Aussterben alter als das Auftreten neuer Arlen keines- 
wegs mit einem Male und gleichzeitig an alien Enden der Erdoberflache erfolgte, 
da gar manche Arten aus einer in die andere Fonnation hineinreichen , und 
eine Menge Organismen aus der Tertiarzeit gegenwartig nur wenig verandert 
Oder gar in identischen Arten fortleben. Wic aber die Zeit, welche man die 
recente nennt, in ihren Anfiingen schwer zu bestimmen und weder nach dem 
Gharakter der Ablagerungen , noch nach dem Inhalt der Bevolkerung scharf 
von der diluvialen, der sog. Vorwelt zu iiberweisenden Zeit abzugrenzeh ist, so ver- 
h^t es sich auch mit den engern und weitern Zcitperioden vorweltlicher Ent- 
wicklung, welche ahnlich den Abschnitten menschlicher Gcschichte zwar auf 
grosse und bedeutendc Ereignisse gegriindet, aber doch in unmittelbarer Gon- 
tinuitat stehn. Dass dieselben aber nicht plotzliche iiber die ganze Erdober- 
flache ausgedehnte Umwalzungen waren , sondern in lokaler Beschrankung *) 
einen langsamen und allmahligen Vorlauf nahnieri, dass die vergangene Erd- 
geschichte auf einem stolen Enlwicklungsprocess beruht, in welchem sich die 
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Zechstein , Rotbliegendes. — Untercr 
New-red-Sandstone-Permformation. 
Stcinkohlenformation Englands, Deutseb- 
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JJevonische Periode (Spiriferenschiefer , Cypridinenschiefer, 
Stryngeocephalenkalk etc. — Old-red-Saodstone). 
Silurischc . . . (Ludlow-Wenlock-Caradoc-Schicliten etc.) 
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( Thonschieferformation. 
Laurenzische Formation. 

( CTlimmcrschieferformatioii. 
Aeltere Gneissformation. 


Niich Professor Ramsay fassen die Formationsgruj)pon in England cine Milchtigkeit von 
72,584 Fuss also beinahe Hi “'4 Eiiglische Meilen und zwar die Porinationen der 
Palacozoische Zeit 57,154' j 

Secundiirzeit 13,190' ; 72,584 . 

Tertiarzeit 2,240' ) 


1) »Jede sedimentare Formation erstreckte sich schon bei ihrer Ablagerung nur 
tiber ein raumlich beschriinktes Gebiet, beschriinkt einerseits durch die Ausdehnung des 
Meeres- oder Susswasserbeckens und andererseits durch die ungleichen Ablagerungs- 
bedingungen innerhalb derselben. Zu derselben Zeit erfolgten an anderen Orton ganz 
andere, mindestens etwas verschieden gereihte Ablagerungen, d. h. Formationen von 
gleichem Alter aber von abweichender Zusammensetzung (Parallelbildungen). So sind 
gleichzeitig Meeres-, Siisswasser- und Sumpft'ormationen aus verschiedeneu Gesteinen und 
mit verschiedenen Petrefakten abgelagert worden, wahrend die Landfliichen frei bliebenc. 
Vergl. B. Cotta, die Geologic der Gegenwart, 
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zahlreichen in der Gegenwart zu beobachtenden Vorgange durch ihre auf lango 
Zeilraume ausgedehnte Wirksamkcit zu eincm gewaltigen Gesammteffekt fiir 
die Umgestaltung der Erdoberflache summirten, hat Lye 11 durch geologische 
Grunde in uberaougender Weise dargethan. 

Die Ursache fiir die ungleichmiissige Entwicklung der Schichten und fiir 
die Begrenzung der Forniationen habcn wir vornehmlich in Unterbrechungen 
der Ablagerungen zu suchen, die wenn rauiiilich auch noch so ansgedehnt, 
doch nur einc lokalc Bedoutung halien. Ware es nioglich gewescn, dass irgend 
ein Meeresbccken wahrend des gcsamnilen Zeitranms dor Sedimeniarbildungen 
gleichmassig fortbeslanden und naehMassgabe besonders gunsLigor Verhaltnisse 
in stetiger Gontinuiial neue Ablagerungen gobildol liiilie, so wiirden wir in 
demselben eine fortschroitendc und durch keine Liicke unterbrochene Ileihe 
von Schichten findon nuisscn, die wir nach Formal ionen abzugj-cnzen niclii irn 
Stande sein wurdcn. Das ideale Bcckcn wiirde nur (^ine ein zige Form a I ion ein- 
schliessen, in welcher wir zu alien andern Formationen der Erdoberflache 
Parallelbildungen landen. In Wirkliclikeit aber ersclioint iiberall diese ideal 
gedachte zusammenhangende Schichtenfolge durch zahlreichc oft grossc Lucken 
unterbroclion , welche den oft so bedeutenden petrographisclien und palaonto- 
logischen Unterschied angrenzender Ablagerungen bedingen und Zeitraunicn 
der Ruhe, resp. der wiedor zerslorten Scdirnenlar-Thatigkeiten entsprechen. 
Diese Unterbrechungen der lokahm Ablagerungen aber erklilren sich aus den 
stetigen Niveauveranderungen, welche die Erdoberflache in Folge der Heaktion 
des feucrfliissigcn Erdinhalts gegen die feste Rinde, durch plutonische und vul- 
kanische Thatigkeit, zu jedcr Zeit erfahren hat. Wie wir in dor Gegenwart 
beobachten, dass weite Liinderstrccken in ^illrnahlig foi tschreitender Senkung 
(Westkuste Gronlands, Koralleninsein), andere in langsamcr saecularcr Hebung 
(Westkuste Sudamerikas, Schweden) begriffen sind, dass durch unterirdische 
Thiitigkeit Kiistengebiete plotzlicli vom Meere verschlungen werden und durch 
plotzliche Hebung Insein aus doin Meere emportauchen, so waren auch in den 
fruhern Perioden Senkungen und Hebungen vielleicht ununterbroclien thatig, 
um einen allmahligen, selteiier (und dann rnolir lokal beschrankten) plotzliclien 
Wechscl von Land und Meer zu bewdrken. Meeresbecken wurden in Folge 
langsamer Aufwartsbcwegung trocken gelcgt und stiegen zuerst als Inselgobicte, 
spilter als zusammenhangendes Festland einpor, dossen verschiodeno Ablagerun- 
gen mit ihren Einschlussen von Seebewohnern auf die einstige Meeresbedeckung 
zuriickweisen. Urngekehrt versanken grosse Gebiete voin Festland unter das 
Meer, vielleicht ihre heichsten Gebirgsspitzen als Insein zuriicklasscnd, und wurden 
zur Statte neuer Schichtenbildung. Fur die erstern Landcrgebiete traten Unter- 
brechungen der Ablagerungen ein, fiir die letztern war nach langcrer oder 
kiirzerer Ruhezeit der An fang zur Entstehung cincr neuen Formation bezeichnet. 
Da aber Hebungen und Senkungen , wenn sic auch Gebiete von grosser Aus- 
dehnung betrafen, doch immer eine lokale Beschrankung besitzen rnussten, so 
traten Anfange und Unterbrechungen der Formationen gleiehen Alters nicht 
uberull gleichzeitig ein, auf dem einen Gebiete dauorten die Ablagerungen noch 
geraume Zeit fort, wahrend sie auf dem andern schon langst aufgehort batten, 
daher miissen denn auch die obern und untern Grenzen gleichwerlhiger 
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Formationen nach den verschiedenen Localitaten eine grosse Ungleichfonnig- 
keit darbielen. So erklart es sich auch, dass die ubcrelnander liegenden For- 
mationen duich ungleich machtige Schichtenrcihen vertreten sind, die ubrigens 
sclten vollstandig, durch Ablagerungen aus andem Gegendcn zu ei^anzen sind. 
Die gesammle Folgo der bis jelzt bekannten Formationen reicht indessen nicht 
zur Herstellung einer vollstandigen und ununterbrochenen Skala der Sedimentar- 
bildungen aus. Es bleibcn noch imracr mehrfache und grosse Liicken, deren 
Ergilnzung in spaterer Zeit von dem Fortschritt der Wisscnschaft vielleicht erst 
nach Bekanntwerden von Formationen, die gegenwartig von dem Meere be- 
deckt sind, zu erwarten isl. 


Unvollstandigkoit der gcologisehen Urkunde. 

Nach den bishorigen Erorterungen kann sowohl die Continuilat des Leben- 
digen als die nalie Vei wandtschari der Orgaiiisincn in den aufeinander folgenden 
Zeilraunien der Erdentwicklung tlieils aus geologischen llieils aus paliionto- 
logischen Griinden als ejwiesen gel ten. Indessen verlangt die Darwin ’sche 
Lehrc, nach welchcr das naiurliche System als gonealogische Stamrnlafel cr- 
scheint, inohr als diesen Nachweis. Dieselbo fordort vielmehr das Vorhanden- 
seiii unziihligcr Uebergangsformen , sowohl zwischen den Arten der gegen- 
wartigen Lebewelt und denen der jungern Ablagerungen , als zwischen den 
Arten der cinzelnen Formationen in dor licihenlblge ihres Alters , sodann den 
Nachweis von Verbindungsgliedern zwischen den verschiedenen systernatischen 
Gruppen der heutigon Thier- und Pnanzeiiwelt, deren Aufstcllung und Begren- 
zung nach Darwin ja nur durch das Erldschcn umfassender Artcomplexe im 
Laufe der Eidgeschichle zu erklarcn isi. Diesen Anforderungen verinag freilich 
die Paliiontologio nur in unvollkoinnioner Weise zu entsprechen, da die zahl- 
reichen und fein abgestuften Varietatenreilu*n, welclie nach der Selectionstheoric 
existirt haben niussen, fur die bei weitem grossere Zahl von Forinen in der 
geologischen Urkunde fehlen. Dieser Mangel, den Darwin selbst als Einwurf 
gegen seine Thoorie anerkeiint, verlieil indessen seine Bedeutung, wenn wir die 
Bedingungen naher erwiigen, unter denen uberhaupt organlsche Ueberreste im 
Schlamnie abgesetzt und als Versteincrungen der Nach welt erhalten werden, 
wenn wir die Griinde kennen Icrnen, welche die ausserordentliche Unvollstan- 
digkeit der geologischen Berichte beweisen und uns ausserdern klar machen, 
dass die Uebergilnge selbst zuni Tlicil als Arten beschrioben scin rniissen. 

Zunachst werden wir nur von denjenigen Thicren und Pflanzen Ueber- 
reste in den Ablagerungen erwarten konnen, welche ein fesles Skelet, harte 
Stiitzen und Trager von Weichtheilen besitzen, da ausschliesslich die Hartgebilde 
des Korpers, wieKnochen und Ziihne der Vertebraten, Kalk- und Kieselgehause 
von Mollusken und Rhizopoden, Schalen und Stacheln der Echinodermen , das 
Chitinskelet der Arthropoden etc. der raschen Verwosung Widerstand leisten 
und zu allmahligcr Petrilication gclangen. Von zahllosen und besonders niedern 
Organismen (Niedere Wirbelthiere, Nacktschnecken , Wiirmer, Quallen, In- 
fusorien), welche festerer Skelettheile entbehren, warden wir daher kauin jemals 



meisten Widerstand leistet und zuerst zu Boden sinkt. Obwohl es aus diesen 
und andern Resten erwiesen ist, das:? Siiugelhiere schon zur Jurazeit oxistirten, 
so sind es doch erst die eocanen Siiugelhiere, welcho einen klarcn Einblick in 
dieGeslaUung und Organisation gestatten. Auch hat man fur vieleArten und 
Artengruppen nur ein cinziges oder doch nur wenige Exemplare aufgefunden, 
obwohl dieselben selbstvcrstandlich in sehr grosser Zald und Verbreitung existirl 
haben. Sodann ist aus der Priniar- und Secundiirzeit nicht eine einzige Knochen- 
hohle und Susswasserablagerung bekannt geworden. Gunstiger mussle sich die 
Erhallung fur Siisswasscrbewohner, am giinstigsten ftir die Seebevolkerung 
gestalten, da die marinen Ablagei'ungen den local bcschrankten und vcreinzelten 
Susswasserbildungen gegenuber eine ungleich bedeutende Ausdehnung haben. 
Nun aber finden keincswegs zu jeder Zcit fiber die gesammte Ausdehnung des 
Meeresbodens hin so reichliche Niederschlage statt, dass die zu Boden sinkenden 
Organismen rasch von Schlammlheilen umschlossen und vor dem Zerfall 
bewahrt werdcn. Auch konnten sich fiberall da, wo Sonkungs- und Hebungs- 
perioden in kuvzerer Zeit aufeinander folglen, unmoglich Ablagerungen von 
langerem Bestande biJden, da die dfinnen Schichten, wclche sich wahrend der 
Senkung niedcrschlugen , bei der spatern Hebung durch die Wirkung der 
Brandung grossentheils abgespuhlt oder ganz zcrstort werden mussten. Auf 
seichtem stetbleibendem Meeresgrunde oder in weiten und seichten Meeren, 
welche in allmahligor Hebung begriffen sind, werden wohl Ablagerungen von 
grosser Ausdehnung, aber nicht von bedeu tender Miichtigkeit entstehen konnen, 
selbst wenn die Niederschlage vor der Zerstorung durch die Wogen gesichert 
sind. Die Bildung von niachligen Formationen scheint im Allgenieinen vor- 
nehmlich unter zwei Bedingungen stattgefunden zu haben , entweder in einer 
sehr grossen Tiefe des Meeres, zumal unterstfitzt durch die Wirkung des Windes 
und der Wellon, gleichviel ob der Boden in langsamer Hebung oder Senkung 
begrilfen ist, — dann aber werden die Schichten meist verhaltnissmassig arm 
an Versteinerungen bleiben, weil bei der relativen Armuth des Thier- und 
Pflanzenlebens in bedeutenden Tiefcn nur Bewohner der Tiefeee zur Verffigung 
stchen — oder auf seichtem, der Eniwicklung eines reichen und mannichfaltigen 
Lebens giinstigen Meercsboden, tvelcher.lange Zeitrdume hindurch in allmdhliger 
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Senkung begriffen isL In diesem Falle behalt das Meer ununterbrochen eine 
reiche Bevolkemng, so lange die fortschrcitende Senkung durch die besfUndig 
zugefiihrten Sedimente ausgeglichen wird. Die Formationen, welche bei einer 
grossen Machtigkeit in alien oder in den meisten ihrer Schichten reich an 
Fossilien sind, mogen sich auf sehr ausgedehntem und seichtem Meeresgrunde 
wsJirend langer Zcitruume allmahliger Senkung abgesetzt haben. 

Wenn somit schon aus der Entstehungsweise der Ablagerungen und bei 
den niancherlei Schwierigkeiten der Erhaltung organischer Ueberreste in 
Sedimenten die grosse Liickenhaftigkeit der palaontologischen Residuen resultirt, 
so komml noch die bereits fruher erorlerte Ursache, wesshalb sich nicht unter 
den jetzt lebenden Thieren und Pflanzen alle die zahlreichen unmerklichen 
Zwischenglicder der als Varieiaten erkennbaren Abanderungen nachweisen 
lassen, als in gleichem Masse auf die vorzeilTicheri Organisinen anwendbar, zur 
Erkliirung der grossen Unvollstandigkeit des geologischen Berichtes hinzu. Auch 
ist in Betracht zii ziohen, dass die unlersten sehr niachtigen Schichlencomplexe, 
in welchen die Reste der iiltcsten Thier- und Pflanzenwelt begraben soin mochten, 
durch die Glulh des feucrfliissigen Erdinnern so vollig vorandert und umgestaltet 
worden sind, dass die eingeschlossenen Versteinerungen unkenntlich gemacht 
und zerstort wurden. Nur hier und da haben sich in Lagern der sog. meta- 
inorphischen Primordialgesleine Differenzirungen gefunden, welche als Ueber- 
reste organischen Lebens {Eojsoon canadense) gedeutet werden konnten, wenn- 
gleich die Richtigkcit einer solchen Dcutung inehr als zweifelhaft erscheint. 
Endlich dCirfen wir nicht vergessen, dass unserc Kenntniss der geologischen 
Formationen eine noch beschrankte ist. Nur ein kleines Gebiet der Erdober- 
flache wurde bislang in alien semen Schichten atisreichend crforscht. Ueber 
die geologischen Verhaltnisse und Petrefacten ferner Welttheile haben wir noch 
von spateren Untcrsuchungcn umfassendc Aufschliisse zu erwarten, der grosste 
Theil aber der Erdrinde, dor ausgedehnto Meerboden init alien seinen organischen 
Einschliissen bleibt unserer Einsicht viellcicht auch in fernsler Zukuntl ver- 
sch lessen. So wird man niit Lyell und Darwin die geologische Urkunde als 
eine Geschichte der Erde bezeichnen konnen, :^die unvollstiindig gefiihrt und in 
wechselnden Dialckten gcschrieben wurde , von der auch nur der letzte bloss 
auf einige Theile der Erdoberflache sich beziehende Band auf uns gekommen 
ist. Doch auch von diesem Bande ist nur hier und da ein kurzes Gapitel er- 
halten und von jeder Seite sind nur da und dort einige Zeilen iibrig. Jedes 
Wort der langsam wechselnden Sprache dieser Beschreibung, mehr oder weniger 
verschieden in den aufeinander folgenden Abschnitten, wird den anscheinend 
plotzlich umgewandelten Lebensformen entsprechen, welche in den unmittelbar 
aufeinanderliegenden aber weit von einander getrennten Formationen begraben 
liegenc. 

Offenbar wird wenigstens so viel mit aller Sicherheit feststehn, dass sich 
nur ein sehr kleiner Bruchtheil dcr untergegangenen Thier- und Pflanzenwelt 
im fossilen Zustand erhalten konnte, und dass von diesem wiederum nur ein 
kleiner Theil unserer Kenntniss erschlosscn ist. Desshalb dflrfcn wir nicht etwa 
aus dem Mangel fossiler Reste auf die NichtexistenZ der postulirten Lebewesen 
schliessen. Wenn die Zwischenvarietaten bestimmter Arten in dem Verlauf 
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der Formation fehlen , oder wenn eine Art zum ersten Male in der Mitte einer 
Schichtenfolge auftritt und alsbald verschwindet, oder wenn plotzlich ganze 
Gruppen von Arten erscheinen und ebenso plotzlich aufhoren, so kdnnen diese 
Thatsachen Angesichts der grossen Unvollstandigkeit des geologischen Berichtes 
um so weniger zur Widerlegung gegcn die Selectionslheorie herangezogen werden, 
als fiir einzelne Falle Reihen von Uebergangsformcn zwischen mehr oder minder 
entfemten Organismen bekannt geworden sind und sich zahlreiche Arten als 
Zwischenglieder anderer Arten und Gatlungen in der Zeitfolge cntwickelt haben, 
als ferner nicht selten Arten und Artcngruppen ganz alJmahlig beginnen, zu 
einer ausserordentlichen Verbreitung gelangen, wohl auch in spatere Forrnationen 
hinubergreifen und ganz allmahlig wieder verschwinden. Diese positiven That- 
sachen aber haben bei dor Unvollstandigkeit der versteinerten IJeberreste einen 
ungleich hohern Werth. 

Uebergangsfornien zwischen verwandten Arten. 

Was die Uebergangsforin en zwischen verwandten Arten betrifft, so mogen 
dieselben in weit grosserer Zahl vorhanden sein, als in der Palaontologie seither 
angenommen wurde. Allein die Mehrzahl der Forrnen gelten als besondere 
Arten. Wenn es schon dern Zoologen und Botaniker fiir Thiere und Pflanzen 
der Lebewelt gar oft unmciglich ist, dieselben als Varielaten oder Arten zu 
bestiiriineii , so gilt di('s noch in viel hoherin Grade fur die als Petrefacten er- 
halieneii Roste dov vonnals lebendeii Organismen. Dem Palilontologen steht 
nur die morphologi.sche Seiie des S})eciesbegrifrs und noch dazu in sehr unvoll- 
kommenor Weise zur Verworthimg, da ja nur die festen Theile des Organismus 
mehr oder minder vollstandig und von einer boschrankten Individuenzahl er- 
halten sind. In der Praxis werden vorn Paliiontologen Species und Varietaten 
unter Voraussetzimgen der Linne’sehen Speciesdetinilion lodiglich nach Riick- 
sichten unterscliioden, welche von dein jeweiligen Stande der Erfahrungen ab- 
hangig einon ganz unsichern Anhalt gewahren. Nahe vcrwandle oft nur durch 
minutiose Unterschiede abweiehendo Forinen gellen als besondere Arten , so- 
bald sie ohne U(‘bergange hinreichond scharf von einander abgegrenzt werden 
kbnnen , wiihrend wiederuni i*e('ht verschiedene Foniien, die durch allmahlige 
Zwischenglieder zu verhinden sind, als extreme Varietaten bctrachtet werden. 
Je geringer aber die Zahl dcr bekannten Individuen ist, auf deren Merkmale 
sich die Formbeschreibiing griindet, um so scharfer wird in dcr Regel die 
Sonderung der Art gelingen, wiilirend die Benutzung einer sehr grossen Zahl 
von Individuen die Artbegrenzung bedeutend erschwert. Auch erschliessen 
sich unserer Kenntniss init dem Fortschritle der Wissenschaft oft Reihen von 
Abstufungen und Verbindungsgliedern zwischen vormals als Arten gesonderten 
Formen, dann werden diese alsbald vom Range der Species zu dem der Varietat 
herabgesetzt. Unter den obwaltenden Verlialtnissen aber leiichtet es ein , dass 
sich der Palaontolog uberhaupt nicht iu der Lage befindet, fur zahllosc als 
feondere Species unterschiedene nahe Verwandte don Beweis dcr Art- 
verschiedenheit beizubringen. Art und Varietat mussen vollends fur den 
Palaontologen ganz relative Kategorieen der Unterscheidung sein. 
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Von den zahlreichen *) Beispielen allmahliger , reihenweise zu ordnender 
Uebergange, welche uns die Palaontologie liefert, moge es hier genugen, nur 
auf wenige hinzuweisen. Aus der so ausserordentlich reichen Formenwelt der 
vorweltlichen Gephalopoden sind es vornehmlich die Ammoneen, deren Arten 
in Reihen von Varietaten abandern und durch die Extreme derselben theilweise 
in einander ubergehen. Ammonites capriconms, eine Gharakterversteinerung 
des Lias, bildet den Ausgangspunkt fur eine Mcnge bereits von Schlottheim 
als Spielarten erkannte Varietiiten , die theilweise als besondere Arten unter- 
schieden warden. A, amaltheus, ebenfalls aus dem Lias (Amaltheenthon), bietet 
eine so grosse Zahl von Abanderungen, dass kein einziges seiner Kenntzeiclien 
uberall nachweisbar blcibt, glatte und bedornte, Riesen und Zwergformen mit 
einander wechseln. A. Parkinsoni , ein wichtiger Typus fiir die Unterregion 
des braunen Jura, variirt so sehr, dass man ihn als Gruppe zusammengehoriger 
Arten betrachten konnte. Aber auch die als Gattungen beziehungsweise Familien 
zu sondernden Gruppen der Ammoneen lassen sich durch Verbindungsglieder 
aus einander ableiten und in dieseni Zusamnienhange durch die allmahlige 
Stufenreihe der Formationen verfolgen. Die iiltesten Ammoneen, die Goniatiten 
(rnit ungezackten winkligen Loben, aber rneist noch nach unten gekehrter 
Siphonaldute) ahneln noch sehr den Nautiliten, aus denen sie entsprungen sein 
mogen und treten zuerst in der Silurformation auf. Aus ihnen entwickeln sich 
die vornehmlich fur den Muschclkalk charakteristischen Ceratiten (mit einfach 
gezahnten Loben und glatten Satteln, aber bereits nach oben gekehrter Siphonal- 
dute), denen endlich die echten Ammoniten (mit rings gezacklen und schief 
geschlitzten Loben) folgen. Diese letztern gewinrien eine ungemeine Verbreitung 
in der Juraforrnation und reichen bis zur Kreide hinauf, in der sie in eine grosse 
Anzahl von Nebenformen ohne regelm^sige Spii ale {Scaphites, Hamites, Turri- 
lites) mit freier Entwicklung der Schalenwindung auslaufen. Schon vor dem 
Erscheinen des Werkes von Darwin war der dirckte genctische Zusammen- 
hang verschiedener Formen aus auf einander folgenden Schichten von Quen- 
stedt dargethan. Mehrere Palaontologen, welche sich seitdem eingehend mit 
den Ammoneen beschaftigen , haben Quenstedts Nachweis bestiitigl und (wie 
Wiirtemberger fur die Planulaten und Armaten) im Einzelncn erweitert. 
»Die Existenz von Formenreihen«, sagt Neumayr^), »innerhalb deren jede 
jiingere Form von der nitchst ill tern nach gewisser Richtung um ein geringes 
abweicht , bis durch die Summirung dieser kleinen Abweichungen eine grosse 
Differenz von der urspriinglichen Art hervorgebracht ist, die Existenz solcher 
Formenreihen fiihrt mit zwingender Nothwendigkeit zur Annahme eines geneti- 
schen Zusamrnenhangs« , und weiter: »Eine rationellc Glassification dor Am- 
moneen ist nur dann moglich, worm man die bisher halb unbewusst angewendete 
Methode der Gruppirung der Arten nach ihrei Abstarnrnung als erstes Grund- 
princip der ganzen systemalischen Behandlung aufstellt und consequent darnach 
V'jrfahrt. Allerdings sind die Schwierigkeiten , welche die Liickenhafligkeit 

x) Vergl. Quenst cdt, Handbuch der Petrcfactenkunde. Zweite Aufl. Tubingen. 1867, 

2) Neiiniayr, Die Fauna der Schichten mit Aspidoceras Acanthicum. Wien. 1873. 
pag. 144. 
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unserer Kenntnisse diesem Verfahren entgegensetzi , bedeutende, allein sie 
schelnen mir nicht unuberwindlich ; die bequeme und scheinbar pracise Schei- 
dung der Gattungen nach scharfen Diagnosen fallt weg und die Sippen ver- 
schwimmen an ihrcn Beruhrungspunkten, allein dieser Naclilheil ist nur ein 
scheinbarer, denn wo die Uebergange in der Natur vorhanden sind, kann^ 
sich auch die Systematik auf die Dauer nicht iiber dieselben hinwegsetzen«. 
Wurtemberger hat nun den intercssanten Nachweis zu geben versucht, 
dass die Vertoderungen der Ammoneen zuerst an der letzten Windung auf- 
treten und nachher immer weiter auf die innern Windungen sich ausdehnen, 
so dass gewissermassen die Schale mit einem altern Formtypus beginnt und 
dann jcne Veranderungen in derselben Weisc nach einander aufnimmt , wie 
dieselben bei der geologischen Entwicklung in langen Zoitraumen aufeinander 
folgen. Ebenso wie die Ammoniten habcn auch die Belemniten durch ihre 
zahlreichen Forrniibergange zur Aufstellung einer grossen Reihe nicht scharf 
getrennter Arten Veranlassung gegeben. 

Unter den Brachiopoden, die in der Vorwelt unendlich inannichfaltiger 
als in der Gegenwart entwickelt warcn, isl es vorzugsweise die Gattung Tere~ 
hratula, deren Arten eine ausserordentlichc Verbreitimg besassen. T. hiplicata 
reicht mit kleinen nicht scharf zu sondernden Varietiiten aus dem braunen Jura 
bis in die Tertiarzeit. Auch sind fur die Devonbrachiopoden neuerdings von 
Kaiser zusaminenhangende Formenreihen aufgestollt worden. Von vor welt- 
lichen Lamollibranchiaten lassen sich cinige Poctenarten aus der Trias bis zum 
Jura verfolgen. Von Gastropoden stohen beispielweise viole Arten der Gattung 
Turritella einander so nahe, dass eine sichere Abgrenzung unmoglich ist. Die 
Gattungen Tarho und Trovhus gehen durch Reihen vermittelnder Arten in 
einander ubcr. Die in dem Stcinheiiner Susswasserkalksande massenhaft an- 
gehaufte Valvata multiformis variirt in so zahlreichen und bedeutenden Ab- 
anderungen von ganz flach zusaminengedruckten bis kreiselformig ausgezogenen 
Gehilusen, dass man ohne die vorhandenen Verbindungsglieder mehrere Arten 
unterscheiden wurdo. Auch ist wahrscheinlich, dass nicht samintliche Varietaten 
bunt durch einandei* liegen, sondern auf verschiedene ’) Zonen der Ablagerung 
vertheilt sind, indem die llachen als planorhiformis zu bezeichnenden Formen 
in den altesten Schichien beginnen und durch allmahlige Zwischenglieder der 
hohern Schichten in die kreiselformige als T. trochiformis zu benennende Ab- 
anderung iibergehn. Ein noch besseres Beispiel fiir den allmahligen Umbildungs- 
process, welchen eine Art durch zahllose unmerkliche Abstufungen hindurch 
im Laufe vieler Jahrtausonde crleiden kann, liefern uns die Paludinen aus den 
tertiaren Ablagorungen von Slavonien. Dieselben andern allniahlig durch eine 
Reihe von Schichten hindurch in der Weise ab, dass sie starke Kanten und 

1) Vergl. Hilgendorf, Ueber Flanorbis multiformis im Steinheimer Susswasser- 
kalk. Monatsberichte der Berl. Academic. 1866. Allerdings wurde von Sandberger 
das Auftreten der verschicdeneii Varietaten in ganz bestimmten Niveau’s bestritten und 
bchiiuetet, dass in jener vcnneintlichen lleihe zugleich verschiedene Arten verniengt, die 
Varietaten aber in derselben tiefen Schichtenlage enthalten, also gleichzeitig neben ein- 
ander bestanden batten. Hilgendorf hat diesc Auftassung jedoch zurttckgewiesen und 
das gemeinsame Vorkommen in losem Sand als secundares betrachtet. 
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Kiele auf der Oberflache bekommen und in einer vollstandig continuirlichen 
Reihenfolge allniahlig die Charaktere anzunehnien, die man fur bedeulend 
genug halt , um sie als Merkmale fur die Gattung Tulotoma zu verwerthen 
(Neumayr). 

Verhaltniss fossiler Formen zu jetztlebenden Arten. 

Von besonderer Bedeutung erscheint die Feststellung des Verhaltnisses 
zwischen den Thieren und Pflanzon der Gcgcnwart und denen der jungsten 
und jiingern Ablagerungen. Nebcn den zahlreichen Resten von identischen 
odor nur wcnig abgeanderlen Arten werden wir im Diluvium und in den ver- 
schiedenen Forinationen der Tertiarzeit fur zahlroiche jetzt lebende Arten die 
unmittelbar vorausgelienden Stamm formen finden rniissen. Zugleich aber 
werden die faunistischen Gharakterziige, die wir gegenwartig fur die 
lebende Thierwelf der verschiedenen Continenie und geographischen Provinzen 
bcobachten, durch die in den jungsten Schiclilcn begrabenen Ueberrestc ihrer 
Stammeltern vorbereiiet ersebeinen. 

Und in dor That enispricht die Aufeinanderfolge von nahestehenden 
Arten und Gati ungen oigenihiimlicher fiir bestimmte Landorgebiete noch jetzt 
charaktcristischer Thiergruppen in den diluvialen und tertiaren Ablagerungen 
dor gleichen Oertlichkeilen, die nahe Beziehung ausge.storbener Thierforrnen 
zu den auf dcmselben Continenie noch jetzt lebenden Thieren durchaus don 
Anforderungen, welche die Lelire gemoinsamer Abslammung mit fortschreiten- 
der Abandoning stellt. Zahlrc'iche fossile Saugethiere aus dem Diluvium und 
dtm jungsten (pliocilncn) Tertiarformationen Sudamerikas gehoren den noch 
jetzt in diesem Welttheil verbreiteten Typen aus der Ordnung der Edentaten 
an. Faulthiere und Armadillo von Riesengrosse {Megatherium , Megalonyx, 
Glyptodon, Toxodon etc.) bewohnten ehemals denselbcn Continent, dessen 
kibende Saugothicrwelt durch die Faulthiere, Giirtelthiere und Araeisenfresser 
ihren so specifischen Charakter erhalt. Neben jenen Riesenformen sind aber 
in den Knochenhohlen Brasiliens auch kleine, ebenfalls ausgestorbene Arten 
bekannt geworden, die den jetzt lebenden theilweise so nahe stehen, dass sie 
als deren Stammformen gelten kbnnten. Dieses Gesetz, »der Succession gleicher 
Typen<^ an denselben Oertlichkeiten , findet auch auf die Saugethiere Neu- 
hollands Anwendung , deren Knochenhohlen zahlreiche mit den jetztlebenden 
Beutlern dieses Continents nahe verwandte Arten enthalten. Dasselbe gilt 
ferner fiir die Riesenvogel Ncuseelands und, wie Owen und andere zeigten, 
auch fur die Saugethiere der alien Welt, die freilich durch die circumpolare 
Bruckc mit der Nordamerikanischen in Continuitat standen, und von der auf 
diesem Wege zur Tertiarzeit altweltliche Typen selbst bis nach Nordamerika 
gelangen konnten. In ahnlicher Weise haben wir das Vorkommen central- 
amerikanischer Typen iDidelphys) in den altern und mittlern Tertiarformationen 
Europas zu erklaren. Fiir die Thierwclt dieses Alters war freilich noch viel 
weniger als fur die der spateren Tertiarzeit die Unterscheidung von Thier- 
provinzen durchfiihrbar. 
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Yerhaltniss der Tiefseefauna zu fossilen Kesten. 


Merkwurdigerweise tritt die Annaherung vorweltllcher Arten an die der 
Jetztwelt boi den liefer stehenden und einfacheren Organismen weit friiher auf 
als bei den Thieren hoherer Organisation. Schon in der Kreide kornmen nach 
Ehrenberg Rhizopoden vor, welche von lebondon Arten (Globigerinaschlamm) 
nicht abzugrenzen sind. Audi haben die Tiefseeforschungen das intercssanie 
Resultat ergeben, dass gewisse Spongien, Korallen und Echinodernien , sowie 
soJbst Molluskcn, welcho lobend dioTiefe der See bewohnen, bereilszur Kreide- 
zeit existirl liab(;n (Carpenter). Unter den Weichthieren treten eine grossere 
Zahl lebender Arten in der altcsten Tertiarzeit auf, deren Saugethierfauna 
freilich einen von der gegenwartigen noch ganz verschicjdenen Gharaktcr tragt. 
Die Mollusken der jiingern Tertiarzeil stimnien schon in der Mehrzahl ihrer 
Arten riiit den jelztlobenden iiberein, walirend die Insekten jener Formationen 
noch rocht bedeutend abvveichen. 

Dagegen sind die Siiugethiere selbst in den post[>liocancn (dituvialen) Ab- 
lagerungen zum Theil den Arten und sogar den Gattimgen nach verschieden, 
obwolil sich eine Reilie von Formen uber die Eiszeit hinaus in unsere gegen- 
wiirtige Epoche hinein erhaltcn haben. Gerade aus diesem Grunde aber und 
wegen der relativen Vollstandigkeit der tertiilreii Ue^berreste erscheint es von 
bcsondcrein Intenjsse, die recenie Siiugethierfauna durch die plcistocenen 
Formen bis in die iilteste Tertiarzeit zuruck zu verfolgon. Unter alien Thieren 
wird es am (‘rslen fur die Siiugethiere gelingen, den Verbindungsfaden heutiger 
und tossiler Formen nachzusimnai und di(? Staimnfoj*men oinor Reihe von 
Arten sowie das g(meiische Yerhaltniss einzelnor Familicn und selbst Ordnungen 
wahrscheinlich zu machen. Dieser Vorausseizung entsprechond sind auch 
ncuerdings von viaschiodemen Forschorn eine Reihe solcla^r Versiiche gemacht 
Worden, unter denen in erster Linie neben R ii t i in e y e r ’s und K o w a I e v s k y ’s 
Unteisuchungen di(' unifassende Arbeit von Gaudry^) hervorzuheben sein 
durfte. RuLijiK'yer uiiternahiii es zuersl, die Grundlinien zu einer paliionlo- 
logischen Entwicklungsgeschichh? fiir die Uiifthierc und vornehmlich die Wieder- 
Icduer'^) zu entwerfen und ist, gestiitzt auf sehr detaillirte gc i! *gische und 

1) In der Tiefo des Oceans, in weleher trotz des grossen Luftdruckes, dea be- 
schrankten Liclites und Gasgehaltes dea Wass(?rs, die Bedingungen fur die Entwicklung 
des Thierlebens unglcich giinstiger sind, als man fruher glaubte, finden wir Typen 
trulierer und selbst der illtesten geologischen Formationen erhalten {Mhizocrinus Lofo~ 
tensis — Apiocrimten; IHcurotomaria , Siplionia, Micraster, Pomocaris — Trilohiten?) 

2) Albert Gaudry, Les enchainements du mond (3 animal dans les temps gcolo- 
giques Miimmiferes tertiaires. Paris. 1878. Vergleiclie auch Marsh und Wallace. 

1) lliitimeyer, Versuch einer naturlichen Geschichte des Rindes etc. Schweizer 
Denkschriften. XXII. 1867. R. hat sehr richtig in dem Milchgebiss ein fiir den Nach- 
weis der Blutsvorwandtschait ausserordentlich wichtiges Bcsitzthum erkannt und dem- 
sclben einen ganz almlichen Werth zur Beurtheilung der Abstammung beilegen kSnnen, 
den wir oben bereits fiir die Entwicklung durch Metamorphose den Larvenstsidien als 
Rccai^tulationen des Entwicklungsganges der Art eingeniumt hatten. Das Milchgebiss 
erscheint in der That gewisseruiassen als vererbtes Familieneigenthum , das definitive 
Gebiss dagegen als erworbenes Besitzthuni eincs engern, besonderu flrnahrungsbedin- 
gungen angepassten Kreises. Das Milchgebiss wiederholt die Einrichtungen alter Stamm- 
formen. Beispielsweise entspricht das von Bicotyles dem definitiven Gebisse der 
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anatomische (Milchgebiss) Vergleichungcn zu Resultaten golangt, welche es nicht 
bezweifeln lassen, dass ganze Reihen Iieutiger Saugetbierspecies unter sicb und 
mit fossilen in collateraler oder direkter Blutsverwjindtscbafl steben. So baben 
dcnn aucb die jiingsten umfiissonden Arbeiten W. Kowalevsky’s *) Rii ti- 
me yer’s Versiich im Princip durcbaus bestiitigt und anf Grund sorgfiiJtiger 
und cingehender Beobacbtungen die Aufsiellung einer nalurlicben genetisch 
bcgriindeten CJassifikalion der Hiiflhiere moglich gemacbt. 

Die altesie Tertiarfauna Europas, wie wir sie aus den Rosien des Eocans 
kenncn, findet, wenn gloich durch ganz andere Saugetbiergattungon vorlreten, 
ibre nacbsleParallelo in dc^r gogciiwartigcnBevbIkerung dos tropiscben Afrikas^), 
greift in(iossen mebrfach nacb Asien und Aniorika iiber und scbeiiil die Wurzel- 
forinen fur die boulzuiagf' iiber den Tropongiii tel der alien und neuen Welt, 
vornebinlich abor Afrikas ausgebroiiete Thiorwoll zu entballen. Sodann crgibl 
die eingebonde Priifiing der rniocanen oder mitieltertiaren Bevolkerung , die 
zwar in Europa scbarfcr von der eocanen abgegrenzt erscbeint, in Nordamerika 
dagegen durch Zwiscb(‘nfoj‘men mit der rdiorn veibunden isl, dass die rniocanen 
Arten ibrem Urspruiig nacb auf die eocanen zuruckzufuhren siiid. Hier firiden 
wir in den Ablagerungen dor Nvhraslza die in Europa bisber verniisslen Ueber- 
gangsglieder der aliwelilicb eocruien Anoplotherlcn und Falucochaeridefi zu 
den specifisch anierikanischen Wiederkauern und Schwciiien und (Tkennen 
in dem iibrigens aucb in Europa inebrDich gefundenen dreihufigen AvrJiHherium 
das Verbindungsglied zwisclien deni alleocaiien Oroh/ipjms (bei dem aucb die 
kleine Zebe neben den drei andein den Boden bcriilirenden Zehen als grosse 
Atlerzehe ausgebildet war) und dem zu den jiliocaiien Pferden fiihrenden 
llipparion, Nacb Marsh wird durch die zablreichen Funde in Amerika die 
Gcnealogie der Gal tung Eqiius ausserordcntlich vollsirindig, indem sicb zwischen 
dieser und Urohlppus nicht weniger als 30 auf eine Reihe von Gaitungcn 
vcrlheilte Arten einschalten lassen. Neben den Vcranderungen in der Fuss- 
bildung nimmt die Umgestaltung im Gebiss einen hcrvorragenden Platz ein. 
Die altcsteii Formen des Eociin zeigeii die cinfachsten Scbmelzfalten der Back- 
zahnc, wilbrend die Anchitherien schon Gomplikationen gewinnen, an welcbe 
djis Milchgebiss des Hipparion eriimert. Dies blcibende Gebiss jungcrer mio- 
ciincr und plioaner Pferde wiederholt sicb eiidlich im Milchgebiss der recenten 


Palaeochaeriden, das Milchgebiss unseros Pferdes steht dem blcibenden Gebiss des fossilen 
Pferdes niiher als sein Ersatzgebiss , das vom fossilen Pferde ahneit dem definitiven 
Gebiss von Hipparion y dessen Milchgebiss wieder auf Anchithermm zuriickweist. 

1) Waldemar Kowalevsky, Monographie der Gattung Anthmeotherium Cuv. 
und Versuch einer natiirlichen Classiiikation der fossilen Hufthiere. I. Theil. Cassel. 
Th. Fischer. 1873. 

2) welches in einer verhilltnissmassig neueu Periode durch ein breites, Malta 
und iSicilien umschlicssendes Plateau sowie durch eine Briicke von Festland an der 
Meorenge von Gibraltar mit Eurojia verbunden war. 

3) Urohippus, Myohippns, Anchitherium, Pliohippns , Hipparion, Equus. Ver- 
gloiche die Arbeiten von Hensel, Rutimeyer, Kowalevsky sowie Marsh, Notice 
of new Equine Mammales from the tertiary formation (American Journal of sciences 
and arts vol. VII. 1874). 



f42 Paarzeher (Artiodactylen) — Uspaarzeber (Perissodactylen). 

Formen, deren Backzahne beziiglich der Schmelzfalten die grdsste Specialisimng 
zeigen, der Zahl nach aber mit der Stammart verglichen (Wolfszahn im Milch- 
gebiss) verrnindert sind. 

Aehniicho Abanderungen, welche zu immer grosserer Specialisirung 
fiihrten, haben auch die Wiederkauer im Laufe der Tertitoeit durchlaufen. 
Wahrscheinlich sind die meisten ihrerTypen ihrem Ursprung nach auf plumpe 
Hufthiere zuruckzufiihren , welche mit vier Zahnen auch Schneidezahne im 
Zwischenkiefer und Eckzahne besassen, den Boden beriihrten und dann eine 
Spaltung des Fusses bei vorwiegender Entfallung der zwei Mittelzehen unter 
Riickbildung der Seitenzehe erfuhren , sowie die Besondorheiten des Gebisses 
zur Ausbildung brachten. Solche wahrscheinlich auch in der Magenbildung 
vereinfachten noch nicht wiederkauenden Paarhufer oder Artiodactylen (Amo- 
plotherien) niiissen sich schliesslich zu Stammformen zui uckverfolgen lassen, 
von welchen auch die Suiden (Palaeocheriden) und Bhinoceriden abzuleiten 
sind. Neben den Paarhufern aber waren schon zur aJte]i Tertiarzeit die Un- 
paarzehigen Hufthiere oder Perissidactylen (Palaeotherien)^ auf welche die 
Pferde zuruckzufiihren sind, gesondert , und man hat wohl auf die jiingern 
Forrnationen der mesozoischen Peri ode zuriickziigreifen, um den gemeinsamen 
Ausgang fiir beide Hufthiei gruppen zu finden. Aber leider stossen wir hier 
auf eine unverhaltnissmassig grosse Liicke, da auch in den Kreideschichten 
Amerikas, welches so reich an tertiar^m Silugethierresten ist, bislang keine 
solchen gefunden wurden. Bei den noch unbekannten altesten Hufthieren 
wird urspriinglich die Fussbildung einen indififerenten Charakter (Vorderfuss 
des Tapir) gehabt haben, aus welchem sich dann die tetriidaklyle vielleicht 
bereits im Beginn der Reduktion begriffene Fussform mit einem Hauptpfeiler 
von der Fussform mit zwei gleichmassig starken Gentraktiitzen scharfer und 
bestimmtcr sonderte. 

Schon im untern Eociin sonderten sich nun al)er die Paridigitaten 
{Artiodactylen) in Gattungen mit Hockerzahnen (Bunodonta) und solche mit 
halbmondforrnigen Zahnen (Selenodonten ) , deren Extreniilaten noch uberaus 
ahnlich gestaltet waren. Die Zwischenformen reichen nicht iiber die obere 
Grenze des Eociins hinaus. Nun trat aber als fiir die Bew^egung, Emahrung 
und Erhaltung niitzlich eine fortschreitende Reduktion der Zehen ein. Unter 
den Bunodonten Iraten die Suiden an Stelle der weniger reducirten alten 
Palaeochaeriden. Die schon im Untermiocari der Auvergne lebenden Seleno- 
dontengattungen mit reducirten Zehen verdrangen allmablig die alten Anthra- 
cotherien, Hyapotamen und Anisodonten und gestalten sich zu den gegeii- 
wartig in reicher Bluthe entfalteten Wiederkauern. Unter diesen aber werden 
die alteren hornlosen Formen mil vollstiindigem Gebiss dur ch Geweihtrager 
und Hohlhorner mit speciflschem Wiederkauergebiss ohne Eckzahne und obere 
Schneidezahne ersetzt, indem neben den mit alien Zahnarten versehenen 
Moschusthieren zuerst Hirsche und spater Aiitilopen und Rinder erschienen. 
Unter den Rindern, deren Ursprung wahrscheinlich auf Antilopen zuruckfiihrt, 
sind die Biiflfel die altesten. Die asiatische Gruppe derselben scheint in dem 
miocanen Uemihos oder Probuhalus sivalensis der sivalischen Hiigel Indiens, 
mit welchem der lanp-e 7eit fiir eine Antilone «yehaltene Anon, von Celebes ganz 
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nahe verwandt ist , ihre Stainmform gehabt zu haben. Der spatere pliocane 
Bubalus paldindicus init rinderartig verkurztem Ilinterhaupte weicht von der 
stark gehornten Varietilt des continental-asiatischen Biiffels, dem Arni, nur 
wenig durch die starkern Horner ab, ohne desshalb durch grossere Unter- 
schiede , als sie die verschiedenen bidividuen des heutigen asiatischen BufiTels 
unter einander zeigen, von denselben getrennt zu sein. FCir die Ableitung der 
beiden afrikanischen Buffel (B. hrachyceros und caffer) fehlen bislang noch die 
Verbindungsglieder, die wir wahrscheinlich in noch unbekannten fossilen Formen 
Afrikas zu suchen haben. Fur die beiden jetzt lebenden Auerochsen, dem 
Bison uniericanus und enropaeus ist wahrscheinlich der iiber beide Gontinente 
(fiber Amerika in den beiden als B. latifrons und antiquus unterschiedenen 
Abanderungen) vorbreitete diluviale Bison prisons, welcher eine merkwfirdige 
Mischung der Gharaktere zeigt, die gemeinsame Stammform gewesen. Die 
Binder im engern Sinne ffihrt Rfitimey er auf eine Wurzelform zurfick, welche 
im pliocanen Terrain Italiens als '^Bos eiruscus^ fossil gefunden wird. Mit 
dem priniitiven Schadelbau dieser fossilen Rinderart stinimt ein noch lebendes 
Rind, der Banting {Bos sondaicus) sowohl in seiner Jugend als im erwach- 
senen Alter des weiblichen Geschlechtes fiberein. Wir finden an dem Schadel 
dieses Thieres in den verschiedenen Altersstufen beiderlei Geschlechts eine 
solche Ffille von Modalitaten , dass wir den Banting gewissermassen als eine 
Quelle kfinftiger Species signalisiren dfirfen (Rfitimeyer). Zweigformen 
desselben, die bereits stabil geworden in weit engern Forn)grenzen sichbewegen, 
scheinen der auf dem indischen Gontinent verbreitete , vom Gayal specifisch 
nicht zu trennende Gaur {Bos Gaurus) und der den Gt^birgsregionen Gentral- 
asiens angehorige Yak {Bos grtmnies) zu sein. Eine noch direktere Beziehung 
ergibt sich zwischen Banting und dem Indischen Buckelochsen , dem Zebu 
{Bos indicus) , der in Asien und Afrika als Hausthier eine weite Verbreitung 
erhalten hat und noch in hoherem Grade als das europaische Rind variirt. 
Wahrscheinlich aber ist fremder Beimischung, Kreuzung mit dem indischen 
Bfiffel etc., die soit alien Zeiten in reichlichem Masse stattfand , ein Antheil an 
der grossen Variabilitat beizulegen. Die schlechthin als euiopaische Binder 
zu bezeichnenden Taurincn endlich stehen ihrer Schadelform nach als die 
aussersten Endglieder der Reihe da, obwohl sie allerdings schon in der pliocanen 


1) Riitimeyer urtheilt uber die Schadelform dieses auf 3 ava, Borneo etc. lebenden 
Rindes: »Wenn irgendwo die strenge anatomische Beobachtung eines noch heute vor 
unseren Augen lebenden Saugethiers die Ueberzeugung tief einpragen muss, dass Mittel- 
forihen zwischen verschiedenen, sei es lebenden, sei es fossilen Species existiren, bo 
geschieht dies am Banting, wo wir vom jungen weiblichen Thiere bis zum erwachsenen 
ma.unlichen, ja selbst an einem Tndividuum in dem kurzen Zeitraum weniger Jahre alle 
Modifikationen des Scha^lels sich Schritt fur Schritt verwirklichen sehen, welche die 
Familie der Biitfel vom miocanen Hemibos bis zum heutigen Bubalus cafier oder die 
I'amilie der Kinder von dem pliocanen Bos etruscus bis zum heutigen Taurus in lunger 
Reihenfolge geologischer Perioden durchgemacht hat. Wiirden wir die verschiedenen 
Alters- und Geschlechtsstufen des Banting an verschiedenen Wohnorten lebend oder in 
verschiedenen *geologiBchen Terrains fossil antrelfen, so wiirde jeder Anatom sich 
berechtigt glauben, daraus verschiedene Species zu bildenc. 
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Zeit und noch dazu auf asiatischem Boden einen Reprasentanten haben (JG 
nomaticw). Die Parallelfortn zu demselben tritt in Europa erst im Diluvit 
als Bos primigenius {frontosus) auf und ist zugleich mit Bos braehycer> 
deren wilde Form freilich noch nicht nachgewiesen wurdt', als Stammart c 
vielen in Europa verbreileten Rinderrassen anzusehen. 

Neuerdings hat man freilich noch ein kurzkdpfigcs Rind {Bos hrachyi 
phalus) als einen dritten jenen beiden Typen gleichwerthig untemchieden ui 
die Ansicht aufgeslelll. dass diisselbe seiner Entstehung nach vom Bison abz 
leitensei; Rutimeyer hat jedoch gezeigt, dass es sich bci den bezuglichi 
Rinderrassen lediglich urn den Beginn dorselben Schadelmodifikation (Mof 
bildung) handeJl, welche fur diis A'/wYa-Rind der sudamerikanischen Pampi 
den hochslen Grad erreiclil und bei so vielen dem Einfluss des Menschen au 
gesetzten Ilausthieron (Hund, Schwein, Schaf, Zieg(>) wiederkehrt. 

I'ur die moisten Saugeiliierordnungen , wie fur die Nager, Fledennaus 
Proboscidean, Wtdthiere elc. liissen sich frt'ilich zur Zeil die Wuraeln ihr 
Urspnngs nichi imhor zuriickvt'i folgen , wiihiend fiir einzelne Oidnungen, w 
Halbaffen, Carnivoren, Huflhierc und Nager in Rcsien ausgeslorbener Typt 
merkwiirdige Zwischenglieder enldeckl worden sind. Fur dicse erscheinc 
wiederum die Tertiarformalion(;n Nordanierikas von hei-vori agender Btdeuturij 
Hier lebten im Eociiii (Wyoming) die TUIodonteu') mil der Gattung Tilh 
therium, welche einen breiten barahnlichen Schudel, zwei breilo Schneidezahn 
wie ein Nager und Backziihne nach Art der Palaeolheiien besass, wahi’end di 
funfzehigen Fiissc mil slarken Klauen bewaffnet waren. Ebenso vereinigte: 
sich im Skeletbau EigenlhiiinJichkeilen von Carnivoren und Hullhieren. Dii 
Dinoceraten {Dinoccras laticeps, miruhile) waren gewaltige Huflhiere mi 
funfzehigen Fussen und sechs Hornei ii auf dem Kopf, ohno Schnoidezahne in 
Zwichenkiefer, rnil gewalligen haucrarUgen EckziUmen im Oberkiefer und sechs 
Backzahnen. Ein diittisr Typus der Brontothcridnn ®) trug (juergestellte Homei 
vor den Augen und erreichle Elephantengrosse. Ausser den genannten sine 
aber noch eine Reihe anderer Siiugethiergruppen , deren Ueberrestc in weil 
jungero Schichlen reichen, aus der Lebewssit vollig geschwunden, unter ihnen 
die sudamericanischen Meyatherklen {Mylodem, Megatherium) aus der Ordnung 
der Edentaten, sowio die Toxodonten, deren Schiidei und Gebiss mit Hullhieren 
Nagern und Edentaten Beziehungen bietet. indessen sind auch viele andere 
Typen , insbesondere von Hufthieren , welche zur Tertiarzeit in beiden Erd- 
hemispharen lebten, in America ausgestorben , wiihrend sie sich im Osten bis 
zur (^genwart erhalten haben. Elephanten und Mastodonten, Rhinoceriden 
und Equiden reichen dort zwar in die Diluvialzeit, aber nicht in die recente 
Periode hinein. Von Perissodactylen blieb in Arnorika aasschlic*sslich die Gruppe 

der Tapire erhalten, die auch in der bstlichen Erdhalfle in ostindischen Arten 
fortlebt. 


1) Vergl. O. C. Marsh, I’rinciiial Characters of the TiUodontla. Amer. Journal 

LnSut.Ism'' Characters of the Dinocerata. 

2) Derselhe, Principal characters of the Brontotheridae. Ebendaselbet. 1876. 
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Uebrigens hat auch das palaarkiische Gebiet ausgestorbene Zwischen* 
gruppen von Saugethieren aufzuweisen, von denen uns tertiare Reste uber- 
kommen sind. In den Phosphoriten von Quercy *) in Sudfrankreich finden 
sich Schadelreste von Halbaffcn {Adapts)^ deren Bezahnung das Gebiss von 
alien Hufthieren undLemuren verbindet (PeicAy/cmeerc?/), sodass dieFrage auf- 
geworfen werden konnte, ob nicht die Halbaffen mit mehreren eocanen Huf- 
tliieren (Dickhauterii) einen gerneinsamen Ursprurig gohabt liaben. An den 
gleichen 0(3itlichkeiten aber ireien auch inerkwiiidige sehr wohl erhaltene 
Knochenresle eigenlhurnlichcr Carnivoren, der Hyaeuodonten, auf, iiber deren 
Natur als Beuleltliiere man liingere Zeit im Zwcifel war, bis Filhol aus den 
Ersatzzahiien des bleibonden Gebisses dic‘ Nalur als placenlale Carnivoren 
wahrscheinlich niachle. Die grosse Uebereinstimmung aber der Backzahne 
dieser liyacuodonten mil denen ileiscbfressender Marsupialien, sowie die geringe 
Grbsse der Schadelhoble uiid soinit die relaliv geringe Ausbildung des Gehirns 
diirften die aus zalilreiclieii andern Grunden wahrscheinlich gemachte An- 
siclit uni erst iitzeii, dass sich die placentaleii Saugelliit^re aus Beuieltliieren 
wiilireiid der inesozoiscdK'ii Zeil eiitwickeli liabt'ii. 

In den altesten Schichten des Eo(*Jin erscheiiieii freilich in beiden Erd- 
halften die hohern placentalen Saugethiere S( Hon in reicher Gestaltung und in 
ausgepragien Gegensatzen {Artiodactylen , FerissodacAylen) ^ indessen ist kein 
Grund vorhanden, die unermessliche Pei iod(‘ bis herab zu dem Keuper, in 
welchem bislang die alleslen Saugethierresltj als Zilhne und Knochen von 
Insekteri-fressenden Beutellhiereii gefunden wurden, als die Zeit zu betrachten, 
in welcher sich diese lioliere Entwicklung des Saugelliieiorganismus vollzogen 
lifit, aus der bislang freilich nur hochst sparlichf* Reste (Jura, England) von 
Beutlern bekaniit vv nrden. 

Nocli auf zahlreicheii anderen Gebielen hat uns die Paliiontologie mit 
Verbindungsgliedern von Thiergrupp£*n , selbst von Ordnungen und Classen 
bekannt gemacht. Die illtesteii Insektenreste aus der Steinkohlenformation 
verkniipfen Merkmale der Orthopteren und Nf‘uropteren. Die ebeiifalls sehr 
alten vornelimlicli ini Silur verbreiteten und spater erloschenen Trilobiten 
scheinen mit den gigantisclien Mcrostomen {Fiery joins) und Xiphosuren^ von 
denen sich die Gattung Limulus bis in die Gegenwart lebend erhalten, in naher 
Verwandtschaft gestaiiden zu haben, wrihrend von dcm Merostomen aus als 
Seitenzweig die Scorponidengruppe sich entwickelt haben diirfte. Die Lahyrin- 
thodontcn, die altesten schon in der Steinkohlenformation auftretenden Lurche 
zeigen melirfache Charaktere der Fische (KnoclienscJiilder der Brust etc.) und 
besassen ein knorpliges Skelet. Zahlreiche fossile Sauriergruppen begrunden 
Ordnungen undUnterordnungen (Halosaurier, Dinosaurier, Pterodactylier, The- 
codonten), aus denen sich kein einziger Reprasentant in die Gegenwart erhalten 
hat, andere wiederuni liefern Verbindungsglieder zu recenten Ordnungen, wie 
neuerdings eine solche Beziehung der »pythonomorphen« (der Gattung Afe^a- 

1) Vergl. H. Filhol, Ilcclicrches Bur les Phosphorites tlu Quercy, Etude des fossiles 
qu’on y rencontre et specialement des Mammiferes. Ann. sciences geoliques vol. VII. 1876, 
Claus, Zoologie. 4. Auflage. 10 
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saurus verwandlen) Echsen aus der Kreide Amerikas im Schadel- und Kiefer- 
bildungbau zu den Schlangen nadigewicsen wiirde. Nach Owens Unter- 
sucluingon fiber die fossilen Reptilien des Caplandes lebten dort einsl Reptilien 
{Tlieriodonten)^ weldio in Gebiss- und Fussgestallung sieli auffallond fleisch- 
fressenden Saugcthieron nahertcn. DieZahne dorselben, wenn aucli einwurzelig, 
sind als Schneide-, Eck- und Backzahne zu unterscheiden und geben zu Betrach- 
timgen Anlass, nach denon moglicherweise das Gebiss dor illtcsfen bislang be- 
kannteiiBeuleltliiere (Keuper) aus einem Tlieriodonlon-ahnlicJienReptiliongebiss 
abzuleiion ist. SoJbst fur die strong abgeschlossone , in dein Korperbau ein- 
forniige Classo dca* Vog(‘l win*d(^ vor zwoi Docennion froilicli nur in oinern einzigen 
unvollstandigon Abdruck des Solilonlioferscl defers eine Uebergangsforin zu den 
Reptilien {Archaeopteryx lithogrophica) entdcckt, welche von dem Vogeliypus 
abweiehondo Einrichf ungen der Flugw(u*kzeuge besass, vornehmlic'h statt des 
kurzen mit senkrecliter Knochenplatte abschliessc^nden Vogelscliwanzes einen 
langen aus zalilreic'hen (20) Wirbeln zusainmongesotzton Roptilschwanz mil 
zwoizoilig ang('ordnelen Sh^uoi fcdorn trug und sicli sovvohl in der Gliodei'ung 
dor WirboisauU* als in dean Ban dosBeckenis den langscliwiinzigon Flugoidechsen 
annaherto. Dies('r morkwfirdige Ueborrost aus dem obern Jura, dessen eigen- 
thfirnliclie Combination von Cliarakleren zu dca* Fragc' Voranlassung geben 
konnto, ob man ein Roptil mil Vogelfedorn — wio in der That A. Wagner 
glaubte {Gryphosaurus) — odor einen Vogel mit Roplilschwanz vor sich habe, 
maeht uns mil einca* orlosclKMum Uebergangsgruppo von Sauropsidon bekannt, 
die zuj* mittlon^n Secundilrzeit violloiclil in grosser Artenzalil h'ble. Der Fund 
eines zweiteii vollstaiidigcni Exeniplares von Archaeopteryx hat uns mit dem 
Gebiss dieser Tld(‘re bekannt geinaclil, welches spitze in den Kierern eingekeilte 
Zahne trug. Inzwischen aber wurden amerikanische Vogedtypen aus der Kreide 
entdeckt, welche unter einander und von den Sanruren {Archaeopteryx) viel 
weiter als jetzt k'bende Vogel irgend Avelcher Ordnung divergiren. Dieselben 
von Marsh*) als Odontornithes bezeiclwiet und als Subclasse unterschieden, 
besassen Zahne in dim schnabelartig verlangorten Kiefern. Die einen (Ordnung 
Ichthyornithes) hallen biconcjive Wirbel, eine Crista sterni und ^vohl ent- 
wickelte Scliwingen {Ichiliyornis), die andern {Odontolcae) mil Zilhrien in 
Gruben und normalen Wirbeln, ohne Brustbeinkiel und mit rudimenlaren 
S(ihwingen, waren flugunfiUiig {llesperornis, Lestornis), Mogli(‘herweise wird 
es spater nocli gelingen, durch Entdeckungen neuer Typen die Verbindung 
mit den Dinosauriern {Uompsognathiis) herzustellen, deren Beckon- und Fuss- 
bildung nahere Bezieliungcm zu den gleichen Koipertheilen d(T Vogel bi(‘ten. 


1) 0. C. Marsh, On a new subclass of fossil Birds (Odontornithes) Americal 
Journal of science and arts vol. V. 1873. Dersclbo, On the Odontornithes or birds 
with Teeth. Ebendas. vol. X. 1875. 
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Nachweis progressiver Vervollkommnung. 

Vergleic.hen wir, von den alteslen Fonnationen an aufsteigend, die Thier- 
und Pflanzcnbevolkcrungen der zahlrcichen aufeinanderfolgcnden Periodeti der 
Erdbildung, so wild mil dor allmahligen Annaher ung an die Fauna und Flora 
der Jetziweli iin Ganzen und Grossen ein sletiger Fortselirilt vom Niederri zuni 
Hoheren offenbar. Die alteslen Forma tionen der sog. arcdiaisehen Zcit, deren 
Gesteino sieli freilieh grossentheils in metarnorpliiselieni Ziislande befinden, 
ihrer ungeJieuren Miiehtigkeit nach aber uneriiiessliclK* Zeilraume zu ihrer 
Entslehung nolliwendig gehabt haben, fuhren — von dem zweifelhaften Eozoon 
canadense in den unlersten laurentiselieii Schicbton abgesehen — koine ver- 
sleinerten Ueberreste. Imna^rliin alier weist selioii das Vorkoninien biluininbsor 
Gneise in den alien Forrnationen auf die damalige Existenz organ iscljerStoffe bin. 
Die gesaminte und gewiss reichlialligc Organisnienw{‘U dej* allesbmund altern 
Perioden ging unlcT, olni(» deullichere Spuroii als die Grapliillager der kryslal- 
liniscben Schiefer zuruckzulasscn. In den allesfeii und seJir umbingreichcn 
Schiehtengrupjien den* palai'ozoisclien Zi'it, die als Cainbrisibe, Silurisebe und 
DevonischeFornialionen (Uebei*gangsgobirgc odor Gi auwaekenformation) unter- 
scJiieden werden, linden sieb ans der Pflanzen well noeli auschliesslieb Grypio- 
gariH'ii, besondei’s Tanges die unler (l(Mn Meere' miu'bligt^ und rormenreiche 
Waldungen bildelen. Zalilreiebe SeetbieTe aus si^br versebiodenen Gruppen, 
Zoopbyleii, WeicJitbiere (nanientlieb IJrachiopodca), Kiebso (Larvenabnlicbe 
Ilymevocaris, Trilohitcn)m\^ Fis(*be, letzlere jnil boehsl oigentbuinlicben, einer 
tieten Organisalionsslufe enlsprocheiiden gepaiizerteui Furineii {Cephalaspldcu) 
belebten die warmen Meere dor Priuiarzeit. Ersi in der Steinkoble trelen die 
allesten Reste von Landbewobnerii, Ainpbibien (Apaiheon, Ardienosaiiriis) mit 
Gborda und Kiiorpelskelel, I'erner Insekleji und Spinnen auf, in den Fonnationen 
der Dyas erseiieinen dann Reptilien in grosser! eideebsenartigen Formen (Pro- 
tcrosaurus)^ wahrend nocb i miner die Fiscdie, aber aussobliesslieliKnorpelfiscbe 
und Ganoiden niit Cliorda dorsalis und unler den Pflanzen die Gefass- 
cryptogamen (BauinfaiTii, Lepidodendren, Galamilen, Sigillarien, Stigniarion) 
doniiniren. 

In der Secundarzeil , welcbe die' Formalionen eles Trias, de\s Jurasysleins 
und der Kreidc unifasst, erlangen von Wirbeltbierem die Eideedisen und in der 
Pflanzen welt die liereits sedion zurSteinkoblenzeil vereinzelt auftretenden Ncidel- 
holzer und Gye*adeen eine solclie vorwiegendeBodeulung, elass man nacb ibnen 
wohl die ganzo Periode als das Zeitaltcr de?r Saurier und Gymnospermen 
genannt bat. Untei* den ersteren sind die colossale^n auf das Land angewievserien 
Dinosaurier, die Flngeide'chsen oder Pterodactylie'r und die Seedrachen odor 
Halosauiw mit den bekanniesten Gattungen Ichthyosanyus und Plesiosaurus 
dea* Secundiirze'it ganz oige'nlbunilie*h. Audi Saiige'Uiiei'e linden sieb scboii, 
freilidi mebr vea*einzelt, sowobl in dem obersten Scbieblen des Trias als im 
Jura und zwar ausscbliessliedi dor niedersten Organisalionsslufe der Beutler 
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angehorig. Bluthenpflanzen erscheinen zuerst in der Kreide, die auch die 
altesten Reste entschiedener Knochenfische einschliesst. 

Aber erst in (ier Tertiarzoit erlangen die Bluthenpflanzen und die 
Saugelhiere, unter denen auch die hochste Ordnung der Affen ihre 
Reprasentanten flndet, eine so vorwiegende Enlfaltung, dass man diesen 
Zeitraurn als den der Laubwalder und Saugetliiere bczeichnen kann. In 
den obern Tertiarablagerungen sfeigert sich dann die Annaherung an die 
Gegenwari fur Thiere und Pflanzen stufenweise. Wahrend zahlreiche niodere 
Thiere und Pflanzen nicdif nur der Gattung, sondern auch der Art nach 
mit lebenden identisch sind, gewinnen auch die Arten und Gattungen 
der hohern Thiere eine grossere Aehnlichkcit mit denen der Gegenwart. Mit 
deni Uebergang in die diluviale und recente Zeit nehmc^n unter den Bluthen- 
pflanzen die hoh(‘ren Typen an Zahl und Verbreitung zu , und wir werden in 
alien Ordn ungen der Saugetliiere mit Formen bekannt, welche in ihrem Bau 
nach bestimmten Riclitungen immer eingehcnder specialisirt und desshalb voll- 
kommener eischeineii. lui Diluvium finden wir erst unzweifelhafte Spuren 
riir das Dasein des Menschen, dessen Geschichto und Gulturentwicklung nur 
den letzten Abschnitt des relativ so kleinen recenten Zeitraums ausfiillt. 

So unvollstandig auch die geologlsche Urkunde sein mag, so geniigt doch 
das von ilir gebotene Material zurn Nachweise einer fortschreitenden Entwick- 
lung von einfacheren und iiiederen zu complicirteren und hohereri Organisations- 
stufen, zur Besliiligung des Geselzes fortschreilerider Vervollkornmnung auch 
fCir die Aufeinanderfolgo der Gruppen. Freilich vermogen wir nicht den ganzen 
Verlauf des Fortschritts zu ubersehen, da die Organismenwelt der altesten und 
umfassendsten Zeilperioden fast vollslandig aus dor Urkunde verschwunden 
ist, sondern sind darauf beschrilnkt, die letzten Glieder der Entwicklungsreihc 
zurn Nachweise der Vervollkornmnung zu verwortheri. 


1) Oltenbar hat die Begriffsbestiinmuiig der Vervollkornmnung mit mancherlci 
Schwierigkeiten zu kilmpfen, da wir keinen absoluten Massstab fiir die Beurtheilung 
der Vollkomiiienheitsstufen haben. Die eincn Orgiinismengrup}»en desselben Typus und 
derselben Classe nehinen in dieser, die anderen in jeuer Richtung eine hbhere Stellung 
ein, wie die Knochenfische in deni Erhartungsgrade des Skclets, die meisten Knorpel- 
iische in dcr Ausbildung der gesainmten Organisation. Organisnien aus verschiedenen 
Classen (wie etwa Papagei und Mans) sind nur ausserst schwer, solche aus verschiedenen 
Typen (wie Tintenfisch und Honigbiene) oft gar nicht nach der Hohe ihrer ( rganisations- 
stufe zu vergleichen. Imnierhin wird os moglich sein, das Verhiiltniss der weitern und 
engern Typen zu einandcr ini Grossen und Ganzen nach dem Massstabe der Differenzirung 
zu beurtheilen und dariiach die Hohe der Organisation zu bestimmen. Auch fiir die 
nahestchendcn Glieder derselben Gruppe ist der Grad der Specialisirung und Arbcits- 
theilung fur die Stufe der Vollkominenheit entscheidend. 
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Zurftckweisung einer Vervollkommnimgstendenz als 
Erklarungsprincip. 

Weiin wir aber nadh den erorlerleii Thalsacheii und Erscheiiiunjjcri des 
Naturlebens die Transmutations- und Descenderizliypothese riicht inehr von 
der Hand zu weisen im Stande sind, sondern fiir wotdbegrundet und gesichert 
halten, so muss insbesondcre zur Erklarung des Weges, auf weltdiom sich 
die Umwandlung der Arten vollzieht, Darwin’s Select! oust hcorie der hbchste 
Werth und der hbchste Grad von Wahrscheirilichkeit zuerkannt werdcri. 
Allcrdings bekilmpfen noch jetzt Naturforscher, welche die mystische Annatime 
von selbststandigen Eirizelschbpfungeii langst verbannt und den grossen Um- 
wandlungsprocess der Thier- und Pflanzenwelt als durch die Gontinuitilt des 
Lebendigen hindurch vollzogen betrachten, das Darwin’sche Princip der 
naturlichen Ziichturig und die auf die Summirung unzahlig kleiner wilhrend 
grosser Zeitraume hindurch wirksamer Eirifliisse gestutzte, ganz allrnilhlig er- 
folgto Umbildung der Arten , vermbgen aber koine andere Erklarung an die 
Stelle der verworfenen zu setzen. Gerade die Se?ec^m«stheorie liefert den 
besten Theil des Fimdamentes , auf welchem sich die Transmutations- und 
Descendcnzlehre aufbaut. Wie so viele andei e der betrachteten Erscheinungen 
des Naturlebens, so sieht vor Allein das Ge.setz fortschreitender Vervollkomm- 
zjung im beslen Einklang milder ScZc^c^/owAiheorie. Au(*h die natui'liche Zucht- 
wahl, Avelche durch Erhaltung und Verslarkung vorlheilhtafter Eigenschaften 
wirksam ist, wil'd im Grossen und Ganzen einer lortsclireitenden Differenzirung 
und Gliederung dcrOrgane (Arbeilstheilnng), da dieselbe dem Organismus im 
Kampfe urn dieExistenz besondern Nutzen gewiihrt, also der Vervollkornmnung 
entgegenstreben. Man wird die Fortbildung zu hbheren Typen wenigstens 
bis zu einem bestimmten Grade schon aus dem Nutzlichkeitsprincip der natur- 
lichen Zuchtung abzuleiten im Stande sein, ohne mit Niigeli zu der dunkeln 
Vorstellung einer uncrklarbaren VeiTollkommiiungs^eadci?,sf des Organismus 
seine Zuflucht nehrnen zu miissen. Vielmehr wird gerade nicdit selten ein 
Beharren auf gleicher Stufe, ja selbst ein lluckscliritt zu vereirifachter Organi- 
sation (rudimentilre Organe, regressive Metamorphose) als den besondern 
Lebens- und Goncurrenzbedingungen entsprc^chend , oder im erstern Falle der 
Mangel nuizlicher Abanderungeii als Hinderniss der Fortbildung gedacht wen-den 
kbnnen. Daher ist es kein Widerspruch zu dem Ven vollkomninungsbestrebeii 
der naturlichen Zuchtwahl, vvenn wir eiiie Anzahl von Rliizopoden, Molluscen 
und Grustaceen wie die Gattungen Lingula, Nautilus, Limulus von sehr alien 
Formatioiien an durch alle geologischen Zeitepochen hindurch bis in die 
Gegenwart fast unverandert erhalten linden. Ebenso wenig wird man den 
Einwurf erheben kbnnen , dass unter jener Yoraussetzung die niedern Typen 
langst unterdruckt und erloschen sein mussteii, wiihrcnd doch factisch in alien 
Glassen niedere und hbhere Gattungen vorkornmen und die am tiefsten 
stehenden Oi-ganismen in ganz ausserordentlichem Formenreiclilhum verbreilet 
sind. Gerade die grosse Mannichfaliigkeit der Organisationsabstufungen bedingt 
und unterhalt die mbglichst reiche Entfaltung des Lebens, in welchem alle 



150 


Einwurf des Mangels neuentstandener recenter Arten. 


Glieder, niedere und hohe, ihren eigenthumlichen Ernahrungs- und Lebens- 
bedingungen am besten angepasst, einen besondern Platz relativ vollkommen 
auszufullori und im gewissen Sinn zu bchaupten verrnogen. Selbst die ein- 
fachsten Gebilde nehmen im Haushalie der Naiur eine Stellung oin , welche 
dureli keine anderen Organismen zu ersetzen ist und fur dieExisienz zahlloser 
hohcrer Stiireri als Bedingung erscheint. Einigc Forsclier, welchc zwar den 
genelischen Zusarnmenhaiig der ganzen Schopfung und die Mitwirkung der 
alteii ArUm b(M dor Bildung von neueri Arten zugesfelm, haben (ii(‘ allmaiilige 
und durch unmerkliehe Abstufungen eriblgte Umwandlung der Arten vor- 
nehmlicti desshalb zuruekweisen wollen, weil wabrseheinlieh seii (ter diluvialen 
Periode — und sie berufen sieb vornelirnlicb anf die btenlilat der von der 
diluvialen Alpenflora abstammenden Pflanzenwelt der Hochgebii-ge mit der 
Islands und Gronlands — si(*her ai)er seit Beginn der inensehlieben Geschicbie 
keine cinzigc neia^ Ai-t enlslaraten sei. Dieser Eiiiwurf lasst jedoeh nieht nur 
die in dei* That vei*sebi(»d(‘ne bdbere Tliierwell des Diluviums und der Jetzt- 
zeit aiisser Aebi, sond(‘rij vt^langl von der natuiTiebt'n Ziicbtung wahrend der 
gaiiz kurz(*n Zeitpei'iod(‘ von ein Paar elabrtauscmdcMi Erfolge, wie sie naeb 
Dar wi n’s Lebr(‘ <'rst in unglcMeh grbsseren ZeitpcTioden hervortreten konnen. 
Dass seit B(»ginn rnenseblieb(‘r. G(*s(*birbi(' fibiMliaupt keine Veran lerurigen 
W(Miig.stens bis ziir Bildung merklieber VarielTden sla11g(‘(unden Jirdten, wird 
wobl sebotj niit Rueksiebt anf die Uingestaltnngtm der Hausthiere nndCullur- 
])flanzen Niernand irn Eriistc* Ixdiaujden wollen. Aneb kann ebensowenig die 
von dcrs(»lben Seiic^ (0. H(‘er vorgebraebte Bebaipdung, dass die Zc^it des 
V(*rliarr(*ns der ArUm in tx'slimmler Form eine nngleieb grossere als die Zeit 
der Aiispragiing zu ('inej* ncaien gewesen sein mnsse, gegon die albnillilige 
Umwandlung und zu Gunsten einer in ibnMi Bedingungen ganz dunkeln 
»plotzli(}i(*n Unipragung« benutzi werden. Darwin’s Lebre bcbauptet ja 
gar nicbt, was ilir (). Heer nnierscbieJit, eine ununlerbroebene, immer gleieh- 


1) (). He or, Die tertiUre Flora der Schweiz, sowic Die Urwelt der Schweiz. 
Zurich ISt).*). p. 0()1. Wer deni Einwand eine Bedeiitung zollt, diiRS acit der 

nicnschlicheii Goschichte keine iieuen Arten entstanden und die Sihigethie .iimien 
Aegypfcens die jetzt lehenden Arten ganz unverilndert reprilsentiren , deiu .ag mit 
Fawzett die Frage vorgelegt werden, »ob sich der Montblanc und dit* iibrig. Alpen- 
gipfcl, w'eil sie seit oOOO .lahren genaii dieselbe Hohe wie gegcnwilrtig eiiincliuien, iiic- 
inala fruher langsaui gehoben haben, nnd ob desshalb auch die H6he anderer Gebirgc 
in andern Weltgegeridon s(*it jener Zeit keine Veriinderiing erfahren haben k(inncn«. 

Bei vielen nnd ausgezcichnetcn Forschern hat oftenhar die Beschriinktheit des 
Zeitbegriffes Anstoss an Darwin’s Lehre gegeben. Dies gilt auch fiir die Entstehung^ 
wuise der Tricbc bei Insccten, fiber die z. B. Heer sagt: »das8 die Triebe nich* .o = 
gelernt, sondern angeboren, voin Schopfer in sie gelegt sind, zeigt am besten d lie Th 
sache ihrer Dnveriinderliehkeit«. Aber wahrlich, heisst das nieht mit f Wo 

Thatmche Spiel treiben, und noch dazii anf einer Seite, die so gorn nnd j Stolz c 

Kxactheit ihrer Methode gegeii die Descendciizlehre vorschfitzt? Woh/ weiss mi 

denn so bestiinint, dass die Tricbc nieht fortbildungsffihig sindV Das^'^ ** diese 

Glauben gelangt, beweisst nur die geringe Neigung, sehr grosse undj fiber d’- 

Diluvium hinausgehende Zeitraume zu verwerthen. | 
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m^ssig fortgehende Umwaridlurig der Arien , sondern gonau niit H e e r iiber- 
einstimmend, dass die Zeitraume, in welclien die Arton unverandert bleiben, 
unverliaUnissmassig gross zu donen sind, in wolchen sie durch den naturlichen 
Zuchtungsprocess zu Varietiiten und neue Arten umgestallet worden. Nichts 
kann nach Darwin erreieht werden, bevor nicht vortheilhafle Abandorungen 
vorkoinmon , die freilieh niir in allmahliger Steigerung den schr langsanien 
Process der Umbildung einleilen, »der blo.ss(! Verlauf der Zeit an und lur sich 
thut niciits fur und nichts gegon die naturli(ilie Zuchtwahl«. »Obwohl jede 
Art zahlfeiclie Uebergangsstufen durchlaufen haben muss, so ist es wahr- 
sclieinlicli , dass die Zeilraume, wrdirend deron eine jede dcM‘ Modification 
unterlag, zwar bedeuleiid und nach Jahreii gemessen lang, aher rnit den 
Perioden verglichen, in deneii sie unveriindert geblieben, kurz gewesen sind«. 


Zurtickweisung cincr sprungwoise fortsclireitoiiden Entwicklung. 

Obwohl wir die rnanniclifachen und grossen Scliwierigkeiten nicht unter- 
schiltzen, mil donen die Durcdifuhrung der S(^l(‘ctionsth(‘oi*ie zu kainpfen liat, 
so durfon wir uns (io(*li urn so mein* berochtigt hniten, in dem langsanien und 
allmahligen Umbildungsprocess der natui'lichen Zuchtwahl die einzige gut 
gestiitzte Erkliirung des Artenweclisels zu erkerineu, als zur Widei-legung der- 
selben keine Thatsaclu* g(»]t(‘iid gemaclii werden kann. FreiJicli gestetieii wir 
gern zu, dass auch die natural selection nicht ausreicht, urn fur sitth allein die 
grosse Reihe von Unigesiallungeii, welche die organisclie Welt in progressiver 
Entwicklung von den ersten dunkeln Anhingeii gleicharliger und niederer 
Lebewesen bis zu der unendlichen und gesetzmassigcn Maiinichfaltigkeit so 
hocli entwickeltei* Organ isationstypen erfahren hat, volJkonmien zu erklaren. 
Jedenfalls aber wirkte sie stets als wesentlicher Factor, g(\stutzt auf Vorgiinge 
des Naturlebens, deren Wirkung wir im Kleinen und in zeitlicher Beschrankung 
zu verfolgen vermbgen. Die auf dieselbe gegrundeU^ Theoi*ie ist nichts anderes 
als eine Anwendung des grossen Gesetzes von der Summirting verschwindend 
kleiner aher wdhrcnd grosser Zcitrdiime fortgesetzt wirhsamer Einfliisse zu 
eincm hedcutenden und gvtvaltigen Gesammtrffekt. Sie enthalt gewissermassen 
die Verwerthung des Difft‘i*ei dials in der Biologie und rechnet mit verschwin- 
dend kleinen Abiinderungen, welche in stetiger Aufeinanderfolge sich wieder- 
holend , in Verliindung mit andern Faktoren eine (‘ndlich(» und bedeutende 
Wirkung resultiren lassen. lininerhin bleibt daneben die Moglichkeit, ja Wahr- 
scheinlichkeit, dass auch noch auf anderem Wege, vielleicht in mehr direkter 
Weise und rascherm V(‘rlaufe vornehmlich auf dem Gebiete der niedern 
Organismen neue Arten aus andern hervorgegangen sind. In einzelnen Fallen 
mogen durch Bastardirung Zwischcnforraen mit ungeslortem Generations- 
system und dauerndem Fortbestande aufgetreten seiii. Moglicherweise tiat 
auch ein Entwicklimgsprocess an der Enlstehung der Arten Antheil, zu welchem 
die erst neuerdings bekannt gewordenen Falle von Heterogonie eine Parallele 
bieten. Dagegen sind wir nicht im Stande, fur so sprungw^eise bewirkle 
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Umgostaltungen , wie sie K51]iker auf Grund des Generations wechsels an- 
nimmt, Wahrscheinlichkeitsgrunde von irgend erheblicher Bedeutung beizu- 
bringen. Natura non facit salium. Wir vermogen fur diese Art des plotzlichen 
Ueberganges abweichender Gestaltungstypen um so weniger ein Verslilndniss 
zu gewinnen, als sicli dieselbe auf die Voraussetzung eines »Entwicklungsplanes« 
Oder »Vervo]lkornmnungsprincipes etc. der Organismen« slutzt. Dazu komnit, 
dass wir fur di(» Eutstc^tiungswcise des Generalionswcchsels sowohl wie der 
Heterogenie kaum eine andere Erklarung fiiiden, als die alhnahlige und langsam 
erfolgte vorlheilhafie Aiipassiing der Organisation an bedeutend abweichende 
Lebensbedingung(‘n, nur das Endziel wurd(^ pl(3tzlich und in scbeinbarem 
Sprunge dit^ Auflosuiig des v(Mscliied(‘iie Generationen in gesetzliclier Folge 
uinfassenden Fornien (complexes in bedeutend differente, verschiedenen Er- 
nahrungs- und LelKUisverliillinisson (?nts])recliende Arlen oder Gattungen sein. 
Es ist eine grosse Illusion zu glaubeii, mil Hulfe des Generations wechsels und 
der Heierogeriie zu einer die natural selection auch nur entfernt ersetzenden 
Ej-klarung zu g(»langen; diese Fornuin der Eniwickluiig hediii fon ja selbst der 
Ei'klarung und findcMi dies(^]be in der That bis zu einern bestinimlen Grade in 
dein Pi-incip dtn* Sunnnirung verschwindend kleiner Abanderungen mit Hulfe 
der Zuchtwahl. 


Unvollstilndigkeit der Erklarung. 

W('rin wir aber auch, der mannichfachen Schwierigkeiten eingedenk, die 
Selectionsllieorie zur Erkliiruiig der grossen Metamorphose, die sich in der 
orgaiiischen Natur wahrend des Verlaufs unendlich grosser Zeitperioden voll- 
zogen liat, niclit vollsslandig ausreichend erachten, so werden wir sie doch zur 
Erklarung zahlreichc'r Umformungen und Anpassungen, als eine wohl und 
sittluM* l)(»giuiidete Ltdire anzuerkennen liaben. Wir werden alsdann um so 
wc'nig(*r verg(*ss(‘n (liirlen, dass uns durch die Selections- und Transmutalions- 
theorie do('h nur ein klein(*r TIhmI dt‘r IliUhsel d(\s organischen Lebens 


1) KOlliker, IJeber die Diirwin’sche Schopfungstheorie. Tieii)zig. 1804. Siclier ist 
die Vor:i(*llung iingleiih besser begiiiiidet, den (Jen(*nitioiiswecbscl ilhnlich wie die Ent- 
wickliing niiiielst MetaiiiorpliOHo ills Iteciipitulation eines langsainon nnd allinilhligen 
Entwicklung8proceHse.s der Arteii antzutassen, als densclben auf eine ]dbtzliche und 
sprungweise erfolgte, iin Plane dei Plntwickluiig gelegeiie Fortbildung zuriickzufuhren 
und un« nach Analogic dosselben die jdotzlicbe Erzeugung weit hoher organisirter Arlen 
zu deiiken. p]her wiirden wir die plOtzlieli und Rprungweiso erfolgte Riickbildung niederer 
Typen nach dem Vorgange des Generationswechsels fiir mdglich halten kunnen, indein 
die Anime zuiii Geschleclitstbier wird, anstatt der Keiuie Eier und Samenfaden producirt 
und die Continuitilt init der htihern Generation anfgibt. Nicht gliicklicher schcint der- 
selbe Autor in seiner zweiten Schrift ^Morphologic und Entwicklungsgeschichte des 
Pennatulidenstannnes nebst allgenieinen Betrachtungen zur Descendenziehrc. Frankfurt. 
1872« goweseii zu sein. Was dcrselbo an die Stelle des Sclectionspriucipes zu sctzeii 
sich beiniiht, ist nicht im entferntesten einer Theorie auch nur Ilhnlich, da allgeineinc 
Analogien des selbst einer Erklarung bed urftigcii Generationswechsels sowie der Hetero- 
gonie nichts beweisen, geschweige denn erkl&ren. 
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befriedigend gclost wird. Gelingt es auch, an die Stelle der fruheren Vor- 
stellung von wiederholten Sonderschopfungen den naturlichen Entwicklungs- 
process zu stellen, so bleibt doch das erste Auftreton der niederslen Organismen 
zu erklilren, fiir das wir bis jetzt nichts anderos als die thatsaclilich so schlecht 
gestiitzte Hypothese der Urzeugung haben, es bleibt vor Allem der bestimmte 
Weg zu erkliiren, den die sich complicirter glicdernde und lioher entwickelnde 
Organisation durcli alle Slufen des naturliclien Systems liindurcli genommen 
hat. Neben so vielen wunderbaren Erscheiimngen der Organismenwelt, wie 
unter andern auch dor Herkunft des Menschen wiihrend dor Diluvial- oder 
jungern T(Ttiarzeil , stelieii wir hier vor oineni Riithsel , dessen Losung zu- 
kunftiger Forscliung vorbehalton bleibt. 

1) Der Mcnsch befindct sich nicht etwa in der Lage, fur sich das Vorrccht eines 
Ausnahmefalles geltend machen und sein Auftreten als das Rcsultat eines besondem 
SchSpfungsaktes betrachten zu kdnnen. Seitdem die Naturwissenschaft die Erforschung 
der Urgeschichte des Menschen in die Hand genommen hat, ist der alien Tradition uber 
den Ursprung des Menschen und die Zcit seiner Existenz jeder Boden entzogen. Mit 
den Hiilfsmittcln und der Methode, wie sie uns Geologie, Palaontologie und Anatomie 
darbieten, ist mit aller Sicherhoit nachgewiescn worden, dass der Mensch schon zur 
alien Diluvialzeit mit dem Elephanten, Maminiith, Rhinoceros und Flusspferd im siid- 
lichen und westlichen Europa zusammen lebte. Uebcr seine primitiven, mOglichorweise 
in der Tertiiirzeit aufzusuchenden Urahnen ist uns jedoch bislang kein irgendwie zu- 
verlilssiger Aufschluss zu Theil geworden. 



Specieller Theil. 


I. T y p Ti s. 

Protozoa, Urthiere. 

Organismen von gcringer Grosse mil Sarcodeleih^ ohne zellig gesonderte Organe 
und Gewebe, mit vorwiegend ungeschlechtlicher Fortpflanzung. 

Man vereinigt als Protozocn nach dem Vorgange von Siebolds die 
kleinsten, an der Grenze des thierischen Lcbens stehenden Organismen , welche 
eine nur geringe hislologische Differenzirung ihrer Leibessubstanz zeigen und 
complicirtcr aus Zellgeweben zusammengesetzter Organe entbehren. 

In erster Linie erscheint die ubereinstimmende Beschaffenheit der Leibes- 
substanz von grosser Bedeutung. Ueberall treffen wir die ungeformte con- 
traktile Subslanz, in der es noch nicht zur Sonderung nervoser, als Ganglien- 
zellen und Nervenfasern sich darstellenden Elemente, wohl aber zuweilen zur 
Differenzirung muskelarliger Streifen und Fasem gekommen ist. Die Sarcode, 
wie die contraklile Subslanz zuerst von Duiardin bezeichnet wurde, ist das 
einfachste Substrat thierischen Lebens, freilich von dem beweglichen Inhalt der 
lebenden Pflanzenzelle, dem Protoplasma, so wenig scharf unterschieden , dass 
man mit Max Schullzo anch die contraklile Subslanz thierischer Organismen, 
vomehmlich mit Riicksicht auf den morphologischen Werth als Zellinhalt, 
schlechthin Protoplasma nennt. Immerhin ergeben sich durch abweichende 
Differenzirungen im Innern des Sarcodeleibes , durch Unterschiede der aussem 
Begrenzung, der Bewegung und &nahrungsart eine Reihe von Modifikationen 
des Korperbaues, welche zur Aufstellung einer Anzahl von Gruppen Veran- 
lassung geben. 

Im einfachsten Falle ist der gesammte Korper cin Sarcodekliimpchen, 
dessen Contraktilitat durch keineriei aussere feste Umhiillungen, Panzer oder 
Gehause gebunden ist, welches bald in leichtem Flusse Fortsatze ausschickt 
und bereits gebildete wieder einzieht (Amoehen), bald bei zaherer Gonsistenz der 
Theile eine Anzahl haarformiger Strahlen und Faden von der Peripherie ent- 
sendet. Kemartige Gebilde konnen noch vollkommen fehlen {Moneren) oder 
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in einfacher selten mehrfacher Zahl auftreten. Die Ernahrung geschieht durch 
Eindrucken fremder Korper und allraahliges Umfliessen derselben an jeder 
beliebigen E5rpersteile. Wie man sich in fruherer Zeit ausdruckte, ist der 
Organismus befahigt , an jeder Stelle eine Mundoffnung zu bilden. 

In andern Fallen scheidet die in zarte, Wurzelfasern vergleichbare Aus- 
laufer {Fseudopodien) ausstrahlende Leibesmassc, Kalk- oder Kicselnadein, 
Gittergehause oder durchlocherle Kalkschalen aus {lihisopodcn) und umschliesst 
im Innern mehrfache Differenzirungen, wie gefarbte Zellen und die sogenannte 
Centralkapsel (Radiolarien). 

In reicherrn Masse differenzirt sich die Leibessubsianz bci den meist frei 
lebenden, vornehmlich das siisse Wasser bewohnenden Infusorien. Hier sehen 
wir den Leib von einer aussem Haul umgrenzt, welche durch den Besitz von 
schwingenden Wimpern, Haaren, Borsten etc. dem Thiere die Moglichkeit einer 
raschen, durch Gontraktionen der Leibessubstanz unterslutzten Lokomotion 
gewahrt. Selten, wie bei den parasitischen Opalinen, werden Fliissigkeiten 
endosinotisch durch die Haut aufgenommen oder durch die Oeffnungen von 
Saugrohren eingesogcn (Acineien), in dor Regel findet sich an einer bestimmten 
Korperstelle eine Mundoffnung, durch welche fcste Nahrungskorper in das 
Innere des Leibes eintreten, und an einer andern Stelle eine Afteroffnung zum 
Austritt der Verdauungsuberreste. In der Leibessubstanz treffen wir eine 
pulsirende Vacuole und eigenthuinliche als Nuclei und Nucleoli bekannte 
Korper an. 

Ausser den Rhizopoden nebst Radiolarien und den Infusorien^ welche 
wir fur Protozoen zu halten berechtigt sind, gibt es aber eine Menge niederer 
Organisrnen, welche zwar friihcr hauptsachlich wegen der Fiihigkeit der freien 
Ortsverandcrung mit den Infusoricn vereinigt warden und fur Thiere galten, 
nach den Ergebnissen neuerer Untersuchungen jedoch gar inanche Beziehungen 
zu niederen Pflanzen , insbesondere den Pilzen und Algen haben. Es sind das 
vor Allem die Schizomyceten , Myxomyceten und Flagellaten. 

1. Die Schizomyceten (Bacterien) sind sehr kleine, kuglige, stabchen- 
formige , mitunlei* gedrehte Korper , welche sich in verwesendcn Substanzen, 
insbesondere an der Oberflache faulender Fliissigkeiten finden und hier die 
Entstehung schleimiger Haute veranlassen. Ihrer Form nach stehen sie den 
Hefepilzen am nachsten, mit denen sie auch in den Bedingungen ihres Er- 
nahrungsprocesses (Ammoniak und Kohlenstoff-haltige organische Verbindungen 
zu verbrauchen) ubereinstimmen. Aehnlich wie diese erregen und unterhalten 
sie durch Entziehung von Sauerstoff oder Anziehung desselben aus der Luft 
(Reductions- oder Oxydationsfermente) den Gahrungs- beziehungsweise Ver- 
wesungsprocess organischer Substanzen, unterscheiden sich jedoch von denselben 
wesentlich durch die Formentwicklung, indem sie sich durch Theilung in zwei 

1) F. Cohn, Ueber Organisrnen der Pockenlymphe. Virchow’s Archiv. 1872. 
Derselbe, Beitrage zur Biologie der Pflanzen. Heft 2 u. 3. 1872 und 1875. Unter- 
suchungen uber Bacterien. 1, 2 und 3 (Eidam, Bacterium termo). Oestel, Experimentelle 
Untersuchungen fiber Diphterie. Deutsches Archiv fiir klinische Medicin. 1871. Vergl. 
femer die >rbeiten von Eberth und Klebs. 
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Halften vermehren, wahrend die Hefepike {Saccharomyces , Hormisdum) Aus- 
stulpungen bilden und als Sporen zur Abschnurung bringen. Audi ist bislang 
der bei den Hcfepilzen aufgefundene Fruktifikationsprocess (Bildung von Asd 
mit 2 Oder 3 Sporen) fur die Schhomyeeten nicht nachgewiesen worden. Am 
besten reihen sie sich den allerdings grdssern Ghlorophyll-fuhrenden Phyco- 
chromaceen (Ghroococcaceen , Oscillarien, Nostocaceen) an und reprasentiren 
gewjssermassen die Chlorophyll-freie Parallelgruppe zu denselbcn. Sie besilzen 
einen stickstoffhaltigen in der Regel farblosen meist mit glanzenden Kiigelclien 
und Kornchen versehenen Inhalt und (Cohn) eine Membran, die der Cellulose 
Oder einem andern Kohlenhydrat nahe steht. Bei manchen Formen ist dieselbe 
zart und gestattet dem flexilen Protoplasma Biegungen und Streckungen , bei 
andern formbestandigen Bacterien ist sie starr. Die Quertheilung erfolgt, nach- 
dem sich die Zellen in die Liinge gestreckt, durch Einschniirung des Protoplasma 
und durch Ausscheidung einer queren Scheidewand. Bald trennen sich die 
Tochterzellen sofort, bald bleiben sie vereinigt und erzeugen durch neue Theilung 
Faden (Fadenbaklerien). Bald werden dieZellgenerationen durch eine gallertige 
Zwischensubstanz verbunden und ei*zcugen so unregelrnassig geformtc Gallert- 
massen (Zoogloea\ bald bleiben sie frei und in Schwarrnen zerstreut. Audi in 
Form eines pulverigen Niederschlages kdnnen sie sich am Boden absetzen , so- 
bald die Niihrstoffe in einer Fliissigkeit erschopft sind. 

Die meisten besitzen einen beweglichcn und einen unbeweglichenZustand; 
im ersteren rotiren sie um die Lilngsachsc , konncn sich abcr auch beugen und 
strecken, niemals aber schlangeln. Die Beweglichkeit schcint an die Gegenwart 
von Sauerstoff gebunden zu sein. Die Abgrenzung der Bacterien in Galtungen 
und Arten ist um so weniger durch fiihrbar, als eine geschlechtliche Fori[)flanzung 
vcnnisst wild, man wird sich begnugen miissen, in mchr kunsUicher Wcise 
Formspecies und physiologische Arten oder Abarten aufzustellen , ohne ihre 
Selbststandigkeit stets beweisen zu konnen. F. Cohn unterscheidet 4 Gruppen 
als Kugelbakterien mit Micrococcm {Monas y Mycoderma)^ Stabchenbakterien 
mit Bacterium , Fadenbaklerien mit Bacillus und Vibrio , Schraubenbakterien 
mil Spirillum und Spirochacte. 

Die Kugelbakterien sind die kleinsten Formen und zeigen nur Molekular- 
bewegung; sie erregen verschiedene Zersetzungen , aber nicht Faulniss. Man 
kann sie nach der verschiedenen Formenhvicklung in chromogene (der Pigmente), 
zymogene (der Fermente) und pathogene Arten (der Gontagien) sondern. Die 
ersteren treten in gefarbten Gallertmassen auf und vegetiren in Zoogloeaform, 
z. B. M. prodigiosHS Ehrbg. auf Kartoffeln etc. Zu den zymogenen gehort M. 
urea, Harnferment, zu den pathogenen M. vaccinae, Pockenbakteric, M. septicus 
der Pyamie, M- diphtericus der Diphteritis. 

Die Stabchenbakterien bilden keinc Ketten oder Filden und zeigen namentlich 
bei hinreichender Nahrung und Anwesenheit von Sauerstoff spontane Be- 
wegungen. Hierher gehort das in alien thierischen und pflanzlichen Aufgussen 
verbreitete Bacterium Termo Ehr., welches in ahnlichcr Wcise das nothwendige 
Ferment der Faulniss ist, wie Hefe das der Alkoholgahrung ; ferner B, Lineola 
Ehrbg. von bedeutender Grosse in Brunnenwasser und stehendem Wasser auch 
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ohne Faulnissprodukte, ebenso wie jenes mil Zoogloeagallert. Als Ferment der 
Milchsaure gilt nach Hoffmann eine andere Bacterienform. 

Von den Fadenbakterien veranlassl die bewegliche Bacillus {Vibrio) sub’ 
tilts Ehr. die Buttersauregahrung , findet sich abor auch in Infusionen ziigleich 
mit B. termo. Sehr nahe verwandt und kaum unterscheidbar, aber unbevveglich 
ist die Milzbrandbakteridie Bacillus Anthracis. Durch formbestandige Wollen- 
biegungen des Fadens charakterisircn sich Vibrio rugula und serpens ; diese 
fiihren cndlich zu den Schraubonforrnen , von denen Spirochaete eine Ilexile 
und lange aber enggevvundene , Spirillum eine starre kurze und weitlaufige 
Schraube darstellt. Spirochacta plicatilis. Spirillum tenue, undula, voUikws, 
letztere mit Geisseln an beiden Enden. 

Hierher gehort wohl auch Mycoderma acetiy die sog. Essigmulter. Eine 
Unzahl kurzer, stabfdrmiger, kaum Viooo mm. breiter und oft beweglicher Kor- 
pcrchen, die sich in der Quere theilen und oft in Ketten vereinigt bleiben, sind 
durch eine hoinogene Gallerte zur Bildung einer schleimigen Haul an der Ober- 
flachc der Essigrnischung zusammengehalten und veriiiitteln, wie Pasteur 
zeigte, die Oxydalion des verdiinnten Alkohols zur Essigsiiure. 

2. Die Myxomyceten oder Schleimpilze bilden ini Zustand ihres l eifeii 
Fruchlkorpers (Sporangien) runde oder langlicbe oft gestilte und lebhafl gefarble 
Blasen von Erbsengrossc, scJten cyJindrische oder platte napflormige Scblauchc, 
deren Innenraum von zahlrcichen Sporon (oil zwischen einein eigenthuni lichen 
Geilechte von Fasern (dern sog. Capillitiuin) ertullt ist {Fhysarumy Tric/nUy 
Bidymiumy Stemonites etc.). Der Fruchtkorper des bekanntesten Schleimpilzcs, 
dcr sog. Lohbluthe {Acthaiiam sepUcum)^ ist ein polsterformiger Kuchen von 
bedcutender Flachcnentfaltung und stcllt im Wcsentlichen ein Gellccht schlauch- 
forniiger, von kalkiger (gelber, spiiter blasscr oder ziinnietfarbiger) Rindc uni- 
gebener Physarum-Sporangien dar. Die Sporen keimen bei Zutritt von Fcuchtig- 
keit, indern das Protoplasina anschwillt, die Membran zum Platzen bringt und 
langsam arndben-^hnVich aus der Ocffnung hervorkriecht. Dcr ausgeschlupfte 
Inhalt mit seinem Zellkerne streckt sich unter Aus- und Einzichn s])itzer Fort- 
satze, treibt am vordern Ende eine lange schwingende Gilie und bewegt sich 
schwimmend oder kriechend als Schwdrmer umher. Nachdem sich die Schwiirmer 
durch mehrfach fortgesetzte Zweitheilung fortgepflanzt , ihre peitschenforniigen 
Cilien verloren und eine ausschliesslich kriechonde Bewegimg angcnomnien 
haben , vcrschmelzen sie unter Verlust ihrer Kerne zu grossern beweglichen 
Protoplasniakorpern, den sog. Blasmodieny welche von schleimartigerGonsistenz 
zur Bezeichnung »Schleimpilze« Veranhissung gaben. An diesen beweglichen, 
netzfbrniig verzweiglen oder diinnon mehr vcreinzelten Strangen, die meist im 
Innern faulendcr Pflanzen leben, unterscheidet man eine festere Parietalschicht 
und eine weichfliissigeie Grundsubstanz, in der Iheils stabile theils abwcchselnd 
wieder verschwindende Vacuolen auftreten und zahlreiche Korner (zum Theil 
aus kohlensaurem Kalk gebildel) zerstreut liegen. Die Bewegung der Masse ist 

1) A. de Bary, Die Mycetozoen. 2. Aufl. Leipzig 1804, sowie dessen Morphologic 
und Physiologie der Flechten, Pilze und Myxomyceten. Leipzig. 1866. Cienkowski, 
Zur Bntwicklungsgeschichte der Myxomyceten. Pringsheiiu’s Jahrbiicher etc. Ill, 
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ein allmalig strdmendes Fortrucken der Suhstanz, verbunden mit Ausstrecken 
und Wiedereinziehn von Pseudopodien und mannichfaltigen Verschmelzungen 
der vorgestreckten Aeste, Feste Korper, wie StarkekSmer, Pflanzenreste etc, 
werden ahnlich wie bei den Rhizopoden umflossen und in das Innere als 
Nahrungsmiitel aufgenommen, die grosseren auch wieder vor der Sporangien- 
bildung ausgestossen. Bei der Sporangienbildung form! sich das Plasmodium 
zuweilen unter Theilung in mehrere Stucke, in andern Fallen unier Zusammen- 
fliessen zahlreicher Plasmodien, die Zellschicht wird trocken, es beginnt die 
Sonderung des Sporenplasmas und die Entwicklung des Gapillitiums. In der 
Hauptmasse des Plasmas treten Zellkerne in rasch wachsender Zahl auf, dann 
sondern sich rundliche Portionen der Substanz um die cinzelnen Kerne und 
erhalten eine aussere Membran. 

Ausserdem kommen in deni Entwicklungscyclus der Myxomyceten, aber 
nicht als nothwendigo Glieder, Ruhezustande vor, in welche die Schwarmer 
(Mikrocysten) und Plasmodien (derbwandige Cysten und Sclerotien) iibcrgehn 
konnen, falls Austrocknung die normale Forlbildung hindcrt. 

3. Die Flagellaten ^). Infusorien-ahnliche Organismen, deren Bewegungs- 
organe von einem Oder mehreren peitschenformigen Wirnpern , selten zugleich 
von einer accessorischen Wimperreihe gebildet werden. Dieselben haben einen 
Ruhezusiand und schliessen sich sowohl ihrcr Entwicklung nach als in ihrer 
Ernahrungsweise niedern Pilzen und Algen an. Gerade die Flagellaten sind 
die interessantestori Zwischenglieder von Thicren und Pflanzcn, indem sie eine 
Reihe von pflanzlichen Merknialen mit Gharakteren von Rhizopoden und 
Infusorien vereinigen. In der That nehmen denn auch einzelne Forscher den 
grossten Theil der Flagellaten unter den Infusorien auf. Was Anlass gab, die 
Flagellaten fur Thiere zu halten, ist die vollkommene Gontraktilitat des Korpers, 
in der sie freilich die Schwarmzustande der Myxomyceten nicht ubertrefifen, 
sodann die Gontraktilitat der Geisseln, die scheinbar zweckm^ige und will- 
kiirliche Bewegung, das Vorkommen contrahtiler Vacuolen und wie fiir einzelne 
Falle constalirt ist, die Aufnahme korperlicher Elemente durch eine am Grunde 
der Geissel gelegene Oeffnung in das Innere des Korpers. Indessen sind diese 
Erscheinungen keineswegs Kriterien thierischer Natur, wie oben bereils dar- 
gelegt wurde. Iminerhin wird man nach dem neusten Standpunkt unserer 
Kenntniss der Infusorien, deren Bau der in friiheren Decennien heri*schenden 
Auffassung gegenuber ungleich vereinfacht und der Zelle geniihert erscheint, 
auf die Art der Ernahrung und des Stofifwechsels einen grossern Werth zu 

1) Ehrenberg, Die Infusionsihierchen als vollkommene Organismen. 1838. 

F. Cohn, VeXtex Stephanosphaera plucialis. Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologie. Bd. IV. 
Derselbe, Naturgeschichte des Protococciis pluvialis. Nova acta vol. XXII. Derselbe, 
Untersuchungen iiber die Entwicklungsgeschichte der mikroskopischen Algen und Pilze. 
Nova acta vol. XXIV. 1854 und XXVI. 185(5. Derselbe, Die Entwicklungsgeschichte 
der Gattung Volvox. Beitrage zur Biologic der Fflanzen. 3. Heft 1875. Perty, Zur 
Kenntniss kleinster Lebensforiiien etc. Bern. 1852. Claparede und Lachmann, 
Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes. Geneve. 1858. 1861. Carter, Annals and 
Magazin of natural history. 1858. Vol. I et II und 1859. N. Pringsheim, Ueber die 
Paarung von Schwarmsporen. Berlin. 1869. 
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legen baben,. um auf Grand dieser Eigenschaften gewisse Formenreiben der 
Flagellaten als den Infusorien nAber stehend unler die Protozoen autzunebmen. 
Docb ist diese Trennung nacb dem gegenwartigen Stand der Erfahrungen nicht 
ausfubrbar. Uebersiebt man die Flagellaten von mehr pflanzlicben Cbarakter, 
so wird man zunacbst einen Theil der Monaden als Schwarmezustande niederer 
Pilze sondern konnen. Fiir eine Anzahl sog. Monaden ist indessen der Ent- 
wicklungsgang noch nicht bekannt geworden, so z. B. fur die parasitiscben im 
menscblichen Korper beobachtelcn Cercomonas urinarius, intestinalisy Tricho- 
monas vaginalis u. a. 

Als den Algen (Froiococcaceen) sehr nahe verwandt wird man die Volvo- 
cinen betrachten diirfen, obwohl fur viele derselben der Besitz contraktiler 
Vacuolen unzweifelhaft ist. Was die Volvocinen als Colonieen einzelliger durch 
gemeinsame Gallerte vereinigter Algen charakterisirt , ist die Art der Entwick- 
lung , der Wechsel von ruhenden und schwarmenden Zustanden , der Besitz 
einer Cellulosekapsel im Ruhezustand, die Ausscheidung von Sauerstoflf und der 
Reichthum an Chlorophyll sowic an pflanzlichen roth Oder braun gefarbten 
Oelen. Wahrend des froien Urnherschw^mens besilzen sie die Fahigkeit der 
Fortpflanzung, indem sich einzelne Zellen in gesetzmassiger Weise theilen und 
zu Tochtercolonien innerhalb der Muttercolonie werden. Auch eine gcschlecht- 
liche Fortpflanzung wurde nachgewiesen. Einige der Mutterzellen vergrossern 
sich und zerfallen in zahlreiche den Samenkorpern entsprechende Mikrogonidien, 
andere wachsen zu grosscn Eizellen aus , welche von den erstern befruchtet 
werden, sich dann niit einer Kapsel uingeben und als grosse sternformige Zellen 
zu Boden sinken. Auch wahrend des Ruhezustandes pflanzen sie sich durch 
Theilung innerhalb der Cellulosekapsel fdrt, M^ahrend zugleich ein Farben- 
wechsel eintritt. Von den bekanntesten Volvocinen ist zu nenncn: Volvox 
glohator, Gonium pectorale, Stephanophaera pluvialis, JEndorina elegans. 

Die Astasiaeen sind iiberaus contraktile einzellige Flagellaten, welche sich 
in ihren Lebenserscheinungen den Volvocinen anschliessen , jedoch feste 
Nahrungskorper aufnehmen. Die bekannteste Gattung ist Euglena, nach Stein 
mit Mundoffnung und Schlundrohre. Der Kern soil sich unter gewissen Bedin- 
gungen theilen und in 7 — 10 Ballen zerfallen, welche sich bald in eiartige 
Korper (?) theilen, bald eine geissellbrraige Wimper erhalten. Euglena viridis, 
E. sanguinolenta, Eine andere Gattung, ebenfalls mil einer Mundoffnung, ist 
Astasia Ehrbg. A. trichophora Ehrbg. mit abgerundetem Hinterende und sehr 
langer Geissel am schief abgestutzten Vorderende. In geringer Entfernung von 
der Geisselbasis liegt der Mund vielleicht mit Schlundrohre , daneben die con- 
traktile Vacuole. Hier schliessen sich an Anisomma Duj. mit grosser und 
kleiner Geissel am Vorderende , A, sulcatum Duj. 

Als (Kelchgeissler) werden vonBiitschli ') die von Clark 

beschriebenen Gattungen Salpingoeca und Codosiga zusammengefasst und zwar 
auf Grund eines ansehnlichen die Basis der Geissel umgebenden Kragens, 
welcher dem Kragen an den Entodermzellen der Spongien entspricht (daher 

1) 0. BUtschli, Beitrlige zur Kenntniss der Flagellaten etc. Zeitschr. ftir wissensch. 
Zoologie. Tom. XXX. 
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Clark die Spongien als nachste Verwandte der Flagellaten betrachtete). 
Codosigu Botrytis Ehrbg. Goloniebildend, mittelst einer Nahrungsvacuole feste 
Korper aufnehmend, mit Kern und contraktiler Vacuole. Salpittgoeca Clarhii 
Butsch. Mit Gehause. 

Eine andere Gruppe der Flagellaten, die man wohl auch als Cilioflagellaten 
sondert, zeichnet sich ausser den Geisseln durch den Besitz einer Winiperreihe 
aus, welche den harten Hautpanzer in einer Furche bekleidet. Die hierher 
gehorigen Beridinien^ zum Theil von absondcrlicher Gestalt mit grossen horn- 
fdrmigen Fortsatzen der Schale, schliessen sich, soweit ihre Entwicklung bekannt 
geworden ist, am nachston den Euglenen an. In einer Einsenkung liegt der 
Mund, zuweilen mit einer Art Speiserohre, an deren Ende die Nahrungstheilchen in 
eine Vacuole gerathen. Ausser den bewcglichen und gepanzerten Formen gibt 
es auch solche ohne Locomotionsorgane und Schale, ferner encystirte Zustande, 
in deren Innerm eine Menge kleiner Jugend formen ihren Ursprung nehmen 
sollen. Ceratium cormitum. Peridinium pulvisculus , sanguineum. 

Die Monaden sens. str. sind einzelligc , chlorophyllfroie We=en , deren 
Schwarrnsporcn meislens in Amoben-zustand ubergehn und dann, nach auf- 
genommener Nahrung, in einen durch den Besitz einer derben Zellmembran 
charakterisirten Ruhestand eintreten. EineAnzahl derselben (Monas, Pseudo^- 
spora, Colpodclla), die sog. Zoosporeen, sind bewimperto Sch warmer ganz vom 
Aussehn der Myxomycetenschwarmer, welche mit Ausnahme von Colpodella zu 
kriechenden, spitze Pseudopodien treibenden Ambbcn auswachsen. Man konnte 
dieselben auch schlechthin als kleine Plasmodien betrachten, zumal da bei Monas 
amyli mehrere Scliwarmer zur Bildung der Ambbe zusammenfliessen. Dann 
nehmen sie — bei Colpodella ohne zuvor in Amobenzustand einzutreten — Kugel- 
form an, wiihrend ihre Oberflache eine Membran l)ildet , und zerfallen inncrhalb 
der Cyste durch Theilung des Protoplasmas in eine Anzahl von Segmenten, 
welche ausschlupfen und als Scliwarmer den Entwicklungsgang wiederholen. 
Colpodella pugnax auf Chlamydomonas, Psendospora voirocis. 

Dio zweile Gruppe von Monaden, die sog. Tetraplastcn (Vampyrella, 
Nuclearia) enlbehren des Schwarrnzustandes, dagegen erzeugl das Proioplasma 
des encystirten Ruhcstadiums durch Zwei- Oder Viertheilung ebensoviel Actino- 
phrys-artige Arnoeben, welche iheils wie Colpodella aus Algenzellen (Spirogyren, 
Oedogonien, Diatomacoon etc.) ihre Nahrung aiissaugcn , theils fremde Korper 
umfliossen. In Nahrungsweiso und Bewcgungsart schliessen sich die Monaden 
den Rhizopoden, abor auch nicdern Pilzformen wie Chytridium an, in dem 
gesammten Entwicklungscyclus stimmen sic am meisten mit cinzelligen Algen 
und Pilzen uberein, obwolil die Analogic zum Entwicklungsvorgangc mancher 
Infusorien, , nicht von der Hand zu weisen ist. Cienkowski, 

Lieberkiihn u. a. sind der Meinung, dass die Monaden Thiere sind, die durch 
Zoosporen bildonde Zellen den Uebergang in das Pflanzenreich vemitleln. Eine 
etwas abweichende Entwicklung und Gystenbildung zeigt die Cienkowski’sche 

1) L. Cienkowski, Beitrage zur Kenntniss der Monaden. Archiv iur raikrosk. 
Anatoinie. Tom. I. 1865. Derselbe, Ueber Palmellaceen und einige Flagellaten. 
Ebendas. Tom. VI. 1870. 
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SpumcUa vulgaris {termo Ehrbg. ?), welche fesle Nahrung aufnimmt (mit Hiilfe 
der Nahrungsvacuole) vind an einem Faden fesisitzt, ebenso die Chromulina 
fiebu/osa Gnk. iind ochrucm Ehrbg. 

Neuerdings sind von E. Haeckel^) die Gattungen Monas (als Proto* 
monas) und Vampyrella desshaib, weil sie des Kernes (Gytoblastes) entbehren, 
von den andern Monadengattnngen getrennt und rnit mehreren ebenfalls kern- 
losen rhizopodonalinliclien Formen, wie l*rotogones, Vroiomyxa^ Myxastrum, 
Myxodietyon als Moneren zusammengestelU werden. Indessen kann der 
Mangel dos Kernes nieht die Bedeulung errcichen, welche die Uebereinstimmung 
in der Erniihrnngs- imd Enlwickliingswoise mil. don librigen Monadengall ungen 
fur das Uiihoil iibcr natuiiiche Verwandtschaft besiizt, und wirhalten desslialb 
die Mourron als sysLemalische Gruppe unhaltbar; allcrdings erinnert die bei 
Protomyxa aurantiam beobachtete Forlpflanzungsweise auffallend an die Ent- 
wicklungsgeschichle dor Monaden und aucb die Forf.pflanziing von Myxastrum 
steht zu dersolben in naher Bozieliung, dennoch abor mochte die Ucber- 
einslimniung diosor grosscn Ilaeckerschon Formen mit dem Sarkodokorpor der 
Rhizoi)odf‘n fiir dit^ Zusammenstolliing dei'seibcn mit don Rhizopodon sprechen. 

Endlich gibt os Monadon-tihnliche Organismon, welche in Gallerthaufen 
verscnkt zusamnienlebcn und schild- oder schlauchfiirrnige Golonioen bilden. 
Phalansterium Gnk., Ph. consociatum Fr., Ph. inUsiinum Gnk. 

4. Don Flagellaten wird man die Noctilueen anschliessen kbnnen, oine 
Gruppe kloincr leuchtondor Mcerestbiere, deren pfirsicliformigor von fester Haut 
umgronztor Kbrper eincn tcnlakelformigon Anhang tragi. An dor Basis 
desselbcn findet sich eine tief rinnenformige Einbnchlung mit dor durch den 
Bositz einos zahnartigen unboweglichen Vorsprungs und oiner an eine fliigol- 
artige Lippe angebefteten scbwingenden GeLssel ausgezeichneten Ooflfnung. 
Der Weichkbrper besteht aus eincr unregel milssig gestalteten Masse contraktiler 
Substanz, welche cinen glasbellen Kbrper (Nucleus) umscblicsst und in der 
Peripherie zwischen hyalincr Flussigkeit zahlreiche Sarkodcstrange und ana- 
stomosirende Sarkodefaden mit Komchensirbmimg nach der Innenseitc der 
Ilaut entsendet, wo dieselben durch feine Netze verbunden sind. Die con- 
traktile Substanz orstreckt sich aucli in den Anhang hinein und nimmt hier ein 
quorgestreiftes Anselm an. Die Nahrung, aus Diatomaceen besiehend, gelangt 
durlh die Mundoffnung in den cenlralen Sarcodeleib und auch, von oiner 
grossen Menge contraktiler Substanz umschlossen, in die peripherischen Strange. 
Darm und Afterbffnung , welche Huxley beschrieb, scheinen zu fchlen, die 
Entleerung der verbrauchten Reste crfolgt durch die Mundoffnung. Die 

1) E. Haeckel, Monograjihie der Moneren. Jenaische Zeitschrift. Bd. IV. 

2) Suriray, Description du Noctiluca niiliaris. Gudrin, Magazin de Zoologie. 1836. 
A. de Quatrefages, Observations sur les Noctiluques. Annales de sciences nature! les. 
3. Ser. Tom. 14. W. Busch, Beobachtungen fiber Anatomic und Entwicklungsgeschichte 
einiger wirbellosen Thiere. 1851. Huxley, On the structure of noctiluca miliaris. Quat. 
Journ. of Microsc. Sciences. Vol. HI. Wood ham Webb, On the Noctiluca niiliaris. 
Ebendas. 1855. Brightwell, On Self-Division in Noctiluca. Ebendas. 1857. L. Cien- 
kowski, Ueber Noctiluca niiliaris. Arch, ffir inikrosk. Anatomic. 1871 und 1872. 

Claus, Zoologie. 4. Autlagc. H 
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Bedeulung eines dreikantigen der Haul angelagerten Stabes, dessen verdicktes 
£nde zwei kleine hockerformige Hautvorsprunge veranlasst, isl nicht klar. 
Mehrfach wurde die Regeneration der Haul — nach Austritt des gesainmten 
Sarcodeleibes mit dem stabformigen Korper — beobachlet. Selbst ein 
kleiner Theil des Protoplasmas einer vcrsluinmelten Noctiluce kann sich zu 
einem Thiere vervollkommnen. Die Fortpflanzung erfolgt durch Theilung 
(Bright well) hauptsachlich im Winter und Friihjahr, wie es scheint unter 
Betheiligung des Nucleusartigen Korpers. Eine zweite Vermehrungsart geschieht 
durch innere Keime (Zoosporen). Durch Einziehn oder Abstreifen der Geissel 
gestaltet sich die Noctiluca in eine glatte Kugel um , in welcher das Staborgan 
verschwindet. Solche gewissermasson eingekapselte Noctilucon erzeugen nach 
Cienkowski Zoosporen. Nach dem Schwunde des Nucleus zerfiilit der 
Sarcodeinhalt in 2 bis 4 nicht scharf von einander gesonderte Klumpen, denen 
entsprechend sich die Blasenwand in ebensoviel flugelfbrmige Ausstulpungen 
hervortreibt. Diese bilden zahlreiche Hiigel und warzenformige Erhebungen, 
die Anlagen der Zoosporen, welche sich tiefer von der Blasenwand abschniiren, 
wahrend der Noctilucenkbrper die Gestalt einer Scheibe gewinnt. Die Hiigel 
und Warzen entstehen also auf Kosten des protoplasmatischen Inhalts der 
Scheibe , der sich mit der Zoosporenbildung mehr und mehr erschopft. ' Die- 
selben schniiron sich endlich von der Blase ab und werdcm als kleine Schwarmer 
mit Nucleus, Stab und cylindrischem Anhang frei — um wahrscheinlich 
unter noch nicht naher beobachteten Umgestaltungen in die Noctilucenform 
iiberzugehn. Audi Conjugations vorgange finden nach Cienkowski sowohl 
zwischen normal gebauten als eingekapselten Formen statt. Stets legen sich 
die beiden Individuen mit den dem Nucleus arn nachsten liegenden Theilen 
zusamnieii und versclirnelzcn nach Resorption der Beiaihrungswand und Ver- 
einigung der Protoplasniainasse nebst Nuclei zu einem Gesainmtkorper. Es ist 
kaum zweifelhaft, dass durch die Copulation wohl im Zusammenhange mit der 
beschleunigten Eriiahrung die Zoosporenbildung begiinstigt wild. Audi wird 
man in dersclben wie in der Copulation der Diatomaceen- und der Volvocinen- 
zoosporen einen mit der geschlcchtlichen Fortpflanzung verwandten Vorgang 
zu erkennen haben. 

Die Noctiliicen verdanken ihren Namen dem Leuchtvermogen, welches sie 
allerdings mit zahlreichen hbher organisirten Seethieren, insbesondere den zaften 
hyalinen Quallen, Pyrosoinen etc., theilen. DasLicht geht von der peripheri- 
schen Protoplasmaschicht aus. Unter geeigneten Bedingungen steigen sie aus 
der Tiefe an die Oberflacdie des Meeres in so ungeheurer Menge empor, dass die 
Meeroberflache auf weite Strecken hin eine schleirnige Beschaflfenheit und einen 
rothliclien Scbein gewinnt, nach Sonnenuntergang aber und vornehmlich schon 
am Abend bei bedecktem Iliminel, die prachtvolle Erscheinung des Meerleuchtens 
bietet. Die in der Nordsee und im atlantischen Ocean verbreitete bekannteste 
Art ist AT. miliaris. 

Eine mit Noctihica verwandte, aber eine besondere Flagellatengruppe 
begriindende Form ist der von R. Hertwig*) in Messina entdeckte und genau 

1) Bichard Hertwig, Ueber Leptodiscus luedusoides. Jonenser naturw. Zeitschr. 

Tom. XL 1877. 
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beschriebene Leptodiscus mcdusmdes. KSrper scheibenfbrmig, von circa 1 Mm. 
im Durchmesser, im Ruhczustand urglasformig gewolbt , niedusenahnllch sich 
fortbewegend. Die hyaline Gmndsubstanz, in der sich das Proloplasmanelz 
mit dem Kern ausbreitet, wird von einer Membran umhullt, die nur an zwei 
Piinkten unlerbrochen ist, an der Basis der Geissel und an der zum Mund 
fuhrenden Einbuchtung, Der etwas excentrisch gelagerte Kern ist eifdrmig 
und besieht aus einem grossern feinkornigen und einem kleinen homogenen 
Abschnitt. Bcide Bestandtheile sind durch eine Trennungslinie jedoch nicht 
membranos geschicden, ganz wie bei Spirochona unter den Infusorien. Der 
Mund (Gytostoni) ist eine sackformige Einstiilpung, die excentrisch an der 
Oberflache der convexen Seite beginnt und an ihrern Ende mit einem flachen 
Strang homogener Plasmafasern in Verbindung steht. Wahrscheinlich liegt erst 
am Grund der Einstiilpung die wahre Mundoffnung. Die Geissel lagert gleich- 
falls dorsal warts, gehort aber der andern Scheibenhalfte an, ist in bestandig 
schlangelnder Bewegung und hat wie die Wimper der Noctiluca auf die Fort- 
bewegung kauni einen Einfluss. 

5. Als Catallalcten^) bezeichnet man die von.E. Haeckel entdeckten 
marinen Flimmerkugeln, welche aus einer Anzahl birnformiger mit ihren spitzen 
Enden im Mittelpunkte der Kugel vereinigter Wimperzellen bestehn. Nach 
Auflosung der Kugel schwimmen die Zellen Infusorien-ahnlich frei umher, fallen 
dann unter Einziehn der Wimpern zu Boden, um in Form von Amoben umher- 
zukriechen. Spater kapseln sie sich ein, zerfallen durch fortgesetzte Zwei- 
theilung in ein Aggegrat von Zellen , die wiedisi^m Flimmerhaare gewinnen 
und die Kapsel durchbrechend als neue Generatidm^ von Wimperkugeln um- 
herschwimmen. Magosphaera planula E. Haeck., Norwegische Kflsle. 

6. Die Labyrinthuleen {Labyrinthuleae) wurden von Cienkowski*) an 
Pfahlen (Hafen von Odessa) entdeckt und sind Haufen von gekernten Zellen, 
welche sich durch Theilung vermehren und einen gewissen Grad von Con- 
traktilitat besitzen. Merkwiirdigerweise scheiden sie eine faserige Substanz aus, 
die zu einem Netze von veriistelten Fadon erhartet. Auf diesem Geruste gleiten 
sie wie auf einer Fadenbahn wandernd umher, vereinigen sich von Neuera in 
Haufen und treten in einen Gystenzustand ein, indein jede Zelle eine harte Hiille 
erhalt , wiihrend zugleich alle von einer Rindensubstanz umschlossen werden. 
Aus jeder Gyste gehn nach langerer Ruhe vier Zellen hervor, die sich wahr- 
scheinlich wieder in junge Labyrinthuleen verwandeln. Der einseitigen Aus- 
scheidung und Entwicklung nach scheinen sie mit rnanchen Palmellaceen am 
nachsten verwandt (Afithophysa). Labyrinthula vitellina, macrocystis Gnk. 

7. Die Gregarinen {Gregarinae ®) ) zind zellahiiliche Organismen mit Kern 
und nackter Haut, welche im Darm und in innem Organen niederer Thiere 

1) E. Haeckel, Studien Uber Moneren und andere Protisten. Leipzig. 1870. 

2) L. Cienkowski, Ueber den Bau und die Entwicklung der Labyrinthuleen. 
Archiv fiir iiiikrosk. Anatoniie. Tom. HI. 1867. 

3) Ham merschmidt, Oken’s Isis. 1838. A. Frantzius, Observationes quaedam 
de Gregarinis. Wratislav. 1846. F. Stein, Ueber die Natur der Gregarinen. Mullers 

n* 
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parasitisch leben. Der Leib der Gregarinen, welche eine Zeit lang irrthumlich 
fQr unentwickelte Eingeweidewurmer gehalten wurden, ist im Allgemeinen 
wurmfbmnig gestreckt, aber von sehr einfacher Organisation. Eine zarle, von 
keinerJei Oeffnungen durchbrochene Hulle bildel die Umgrenzung einer kornigen, 
z&hflussigen, schwach contraktilen Grundmasse, in welcher ein rundlicher oder 
ovaler heller Korper, der Kern, eingebeilet liegt. Intlessen kann Hiille so- 
vv^ohl als Kern felilen , was fiir die Psorosperinien bildenden Fonnen Geltung 
hat. Die unbestreitbare Aelinlichkeit vieler Gregarinen mit einer einfachen 
Zelle wird jedoch durch wcitere Diffcrenzirungen gestort, indom sich haufig 
das Vorderende von der Hauptniasse des Lcibes, in wciclier der Kern liegt, 
durch eine quere Scheidcjwand absetzt. Der vordere Kbrportlieil gewinnt auf 
diese Art das Aussehen einesKopfes, V.unial sich an ilnn bier und da in Form von 
Widerhaken und Fortsatzen Einrichtungen zuni Anheflen ausbilden. Mund, 
Darm und After fehlcn, die Ernalirung geschieht ensdosmolisch durch die aussere 
Wandung, wahrend die Bewogung auf ein langsames Fortglciten des sich 
schwach conlrahirenden Kdrpers beschriinkt ist. Schon Licborkuhn hat 
unterhalb der Guticula rnehrercr Gregarinen eine streihgo Sehicht untci'scliiedon, 
die einer Muskellage zn vergleichen sein diirfte, und neuerdings hat E. van 
Beneden eine Lage transversaler Muskelfaseni boi der riosigen Gregarino des 
Hummers nachgewiosen. Dei* jungste Bearbeit(‘r der Gregarinen endlich, 
A i me Schneider unterscheidet zwischen Guticula und Muskelschicht noch 
eine amorpheLage. In der Jugend leben die Gregarimm sti‘is als Einzeivvoson, 
im ausgewachsenen Zustand trifft man sie haufig in zweifacher oder mehrfacher 
Zahl aneinandei*gelieft(?t an. Diese Zustilndt^ d(‘r Vc^rliindung gtdien der Fort- 
pflanzung voraus und leileii (‘ine Art Gonjugaiion (mu. Di(‘ beiden mit der 
Langsachse liiiiter einander liegenden Individueu conirahiriin sich, umgeben 
sicli mit einer geiiieinsamen Gyste und zei falhn nacli eimmi dem Furcliungs- 
processe ahniiclien Vorgang in <'ineii Ilauferi kleiner s|>orenahnlicljer Ballen, 
welche zu spindeiformigen Korperclnm (raaadotiavicdlen) werdem. Di(^ in der 
Umgebung der copuJirten Individueu, haufig auch im Umkreis eines einfachen 
Individuunis ausgescliiedeiie Gyste wird 7Mr J^seuduriavicdlenci/^tCj durcli d(Ten 
Platzen die spindeiformigen Kdi-per nach aussen gelangen. Audi kommi os 
zuweilen vor, dass jedes der copulirten individu(‘n vor der Spor(*nbi Idling seine 
eigne Kamnier erzeugt, so duss die Gyste zweikammrig ersclic?int (Pseudo- 
conjugation). Nach A i. Sch n ei d i‘r verlaufl der Process der Psc'udonavicellen- 
bildung bei StylorUyndius oblonyatus in der Art, dass die Sporen an der Obor- 
flache der sich kluftenden Masse sprossen und zuci st zu klcincm bi'weglichen 


Archiv. 1818. Kolliker, Ueber die Guttung Gregarina. Zeitschvift fiir wissenschaftlicbe 
Zoologie. 1848. A. Seliinidt, Abhandl. d. Senkenb. Gos. lid. 1. 1854. N. Lioberktthn, 
Evolution des Gregiirines. Mem. cour d. PAcad. dc lielg. 1855". Der sol be, Beitrag zur 
Kenntniss der Gregarinen. Archiv fiir Anat. und Physiologie. 1865. Tli. Einier, Ueber 
die ei- oder kugelforiiiigen Psorosperinien der Wirbeltliiere. Wiirzburg. 1870. Ed. van 
Beneden, Reclierclies sur r«5voliition des Gregarmes. Bulletin de TAcad. roy. de Belgiques. 
2. Ser. XXXI. 1871. B Lankester, Remarks on the structure of the Gregarinae etc. 
Quaterl. Jourii. mikr. Soc. 187*2. AimeSchnoidcr, Contributions a I’histoire des Gregarines 
des invertebres de Paris ct de Roscoif. Archives de Zool. cxpeiini. Tom. IV. 1875. 
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Slabchen werden. Dann soli jedes Stabchen mil dem Verlust der Bewegung 
wieder die Kugeltbrm annehmen und endlich eine feste Hiille erhalten. Nach 
Ausbildung der Sporeri umgibt sicVi der zuriickbleibende centrale Inhaltsrest 
mil einer besondem Hiille , um durch nachtragliches Wachsthum die Cyste zu 
sprengen und die Ausstreuung der Sporen zii bewirken, wahrend sich fiir 
Gregarina {Clcitsidrina) und Gamocystis besondere Sporodukte bilden sollen. 
Zuweilen sclieinen die Sporen in mehrfucher Form aufzutreten, auch als 
Makro- und Mikrosporen unlcrsehieden weiden zii kdnnen. Jode Pseudo- 
navicclle ci-zeugt aus ihrem Inhalte ein amobenartig bewegliches Korperclien, 
wie man schon nach Lieberkuhn’s Beobachtungen an Psorospermien des 
Ilcchtes zu folgcrn berechtigt war, obvvolil dieser Vorgang nach Schneider 
nicht fiir alle Gregarinen Gcltung hat. Dieser Korjier gestaltet sich jedoch 
nichl direct in eine kleine Gregarine uiu, sondern crzeiigt, wie E. v. Bene den 
gezeigi hat, zwei Gregarinen. Unter Verlust der fruhern Beweglichkeit treibt 
derselbe zwei Fortsatze, von denen der grossere und beweglichere sich abschniirt, 
der kleinere den Rest des Miitterkori)ers in sich aufnimmt. Beide werden zu 
fadenfonnigen jiingen Gregarin(^n (Pseudofilarien) and erzeugen erst spiiter den 
Kern. In denjenigen Fallen fr.eilich {Monocystis, Gonospora etc.), in welchen 
die Sporen sichelfdrinigo Korporchen init Korn bildon, sollen die arrioboiden 
Zuslande ausfallen. 

Eine gross(‘ Aehnlichkcit mit den Pseudonavicollcncystcn haben die schon 
liingst als Psoroapcnnioi ])i‘kannl(‘n G(‘bikle aus dei- L(‘])er der Kaninchen irn 
Darmschleim und Epilhelz(‘llen , aus den Kicmen dei* Fische und aus den 
Muskeln mancher Sriug<'1hioi*e etc., ohne dass man fiber dorenNatur vollstiindig 
ins Klaro gokommon ware. Ehenso vcM-hiilt os sicth mit den M ischcr’sehen oder 
Rainey ’scheii Schlaiichcn m’s don Muskeln z. B. dos SchwcMncs, nicht minder 
crinnern die j^f^rasitischen SdiUinchc von verschiedenen Asseln und Krebsen, 
welche von flienkowski Amoehifl'nim paraiiitiviini zu den Pilzen gcrechnet 
werden, duicli ihrc' Fori pllanzungsavt an die Gregarinen und deren Gysten. 

Die wiclitigstou Gatliingen der Gregarinen sind : iSlylorhynchns Stein. 
Korpor mil flaclier S('heid(^wand, mit 5 c]inabolarlig(‘m Fortsatz am Vorderende. 
lin Jugendzustand fixirt. Die Pst‘iidona\ icellencysleri werden durch die centrale 
Pseudocysle gesprengt. Ps(Midonavicell(*u zu liingen Kotten vereint. Leben 
im Darni der ITel<?romeren. ISf. tougicolHs Stein, in Blaps. Gregarina L. Duf. 
(Clepaidrinti Hammersch.) Korper mil (lacher Scheidewand und warzenlonnig 
einspringendem Knopf am Vorderende. Im Jugendzustand (ixirt. Gr. blattarnm 
V. Sieb. Gr, polymorpha llammers<*h., im Mehlwurm. Porospora Schn. 
Korper sehr langgt^streckt, mil Scheidewand, solitar. P. giganfm Ed. v. Ben., 
iin Darm des Hummers. 

Actinocephalus St. Korper mil Scheidewand und langem russellormigen 
Fortsatz, dcsseii Ende sich zu einein Hakenkranz verbreitert. A, stvllifonnis 
Schn., in Garabus. Bezuglich der ubrigen neuerdings unterschiedenen Gatlungeii 
Echinocephalus , Pilcocephalus , Dufouria, Urospora, Gonospora etc. vergl. 
Aime Schneider. 

Als Protozoen im engern Sinne unterscheiden wir die beiden Classen der 
Bhijsfopoden und Infusorien. 
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I. Classe. Rhizopoda, Warzelfflsser. 


I. Classe. 


Rhizopoda"), Wnrzelffisser. 


Frotozoen ohne dussere VmhUllungshaut , dcren Sarcodeparenchym 
Kornchenbewegungen zeigt und Fortsdtze ausstrecht, zuwcilen mit pulsirender 
Vacuole y in der Hegel mit ausgeschiedenem Kalhgehdusc oder Kieselgeriist 

Die Leibessubstanz dieser Thiere, dcren Gehause schon seit langer Zeit 
vor Kenntniss des lebcnden Korpcrs als Foraminifcren oder Folythalamien 
bezeichnet warden, ist die Sarcode in freier, durch keinc Uingrenzungshaut 
gebundener Form. Das kornchenreiche auch Pigment haltige Parencliym, in 
rascher oder langsamer Contraktion begrifl'cn, cnthalt mit Fliissigkeit gcfiilUe 
Raume, Vacuolen, und sendet breite und Jeicht fliesscnde Fortsatze oder feine 
haarfbrmige FMen zalifliissiger Natur, Pseudopodien , aus, welclic sowohl zur 
Fortbewegung als zur Nahrungsaufnahme dienen. An dem zahflussigen ofL zu 
Netzen vereinigten Pseudopodien werdcn ofL langsame, aber regelmassige 
Kornchen-Wanderungen von der Basis nach derSpitze und umgekehrt bemerk- 
lich, Bewegungcn, deren Ursache in der Contraktilitat dcr umgc^bonden Sarcode- 
theilchen zu sia hen ist. Dajieben aber ziehen sicli aueli kleine knotenformige 
Verdickungen dor Subslanz vvGllc'n.Oorniig an den Faden aufwarts (sogenannte 
Contractionswollen). Uebrigeiis finden sich zwischon don oxtremen Pseudo- 
podienformeii alleinoglichcnZwisclKnistufen, so dassauf dioselbeii keinscharfer 
zur Eintheilung verwerthbarer Gegcmsatz bozcichnot wird. Kernartige Gebilde 
treten besondois b(M den Susswasserformen sehr haiifig auf, aber auch bei den 
marinon Foramiiiiferon sowohl als Radiolaricn sind in nouerer Zeif Kerne in 
einlacher odor violfachor Zahl im Prolojilasma nachgewiesen worden. Sclten 
linden sich ein odei- mohrore contnikidc Vacuolen, z. B. bei Difflugia, Actino- 
phrys, Arcella, Formoii, welcho durc.h dieso DilTerenzirungeii den Inlusorien 
naher treten, indesscn durch (ien Gliarakter dei* Vacuole systcmatisch als ein- 
heitliche Grui)pe nicht begrenzi werdcn kbnnen. In nur wenigen Fallen , wie 
bei den Amochen, b(M Frotogencs, Frotomyxa, Myxastrum, Actinophrys bleibt 
dieLeibesmass(‘ nackt, ohne Teste Einlagerungon oder Umkapselungen. Meistens 


1) D’Orbigny, A., Tableau methodique de la classe dos Ceplialopodes. Annalee 
des sciences naturelles. 18‘2G. Dujardin, Observations sur les lihizopodcs. Comptes 
rendus. 1885. Khrenbcrg, Ueber nocli jetzt zahlreich lebende Thierarten der Kroide- 
bildung und den Organismiis der Polythalauiien. Abhandl. der Akad. zu Berlin. 1839. 
Max 8. Scliultze, Ueber den Organismiis der Folythalamien. Leipzig. 1854. Derselbe, 
Ueber das Protoplasma dor lihizopoden und Pfianzenzellen. Leipzig. 1863. Kolliker, 
leones histologicae. 1. Leipzig. 1865, Reichert, Ueber die eontraktile Substanz und 
ihre Bewegungserscheinungen etc. Monatshefte der Berliner Academic. 1865 und Schriften 
der K. Academic zu Berlin. 1866. E. Haeckel, Ueber den Sarcodekorper der Rhizo- 
poden. Zeitschrift fur wissensch. Zoologie. 1865. Derselbe, Monographic der Moneren. 
Jenaischc Zeitschrift. Bd. IV. 1870. R. Hertwig, Zur Histologic der Radiolaricn 
Leipzig. 1875. Derselbe, Bemerkungen zur Organisation und systematischen Stellung 
der Foraminiferen. Jen. naturw. Zcitschr. Tom. X, sowie Studien iiber Rhizopoden. Tom. XL 
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scheidet die Substanz feste Kalk- und Kieselgebilde ab, enlweder als feme 
Nadeln und hohle Slacheln, welche vorii Centrum aus in gesetzmassiger Zahl 
und Anordnung nach der Peripherie gerichtet sind oder gegitlerle, oft Spitzen 
und Stacheln tragende Behiilter (Radiolarien) ^ oder endlich einfache und ge- 
kamnicrte Schalen mit fein durchlocherler Wandung {ForaminifereM) und init 
grossereri Ocffnungcn. Dnreh diose letzteren und die zahlreichen Poren der 
kleineri Gehause, welche fniher wegen ihor Aehnlichkeit mit Nautilus etc. von 
D'Orbigny fur Ccphalopodm gehallen wiirden, troten die zarten Faden der 
Sarcode nach aussen horvor; in ihrcr Form, Grosso und Zahl ununlerbrochen 
wechselnd, laufen sie theils zu feirieren Faden aus, theils fliessen sie zu zarten 
Netzen und Gowc^ben zusarnmen. Durch langsairi krioclumdo Bewogungen auf 
festen Gegenstanden vormilleln dicse als Pseudopodien bekannicm Aiislaiifer 
die Locomotion , wahrend sie andercrseits dadurch , dass sic kleine pflanzliche 
Organismen wie Bavillarien umfliessen und vbllig in sicli oinschliesscn , zur 
Aiifnahrne der NahrungssLoffc dionen. Bei den Gohimse Iragendtm Formen 
crfolgt diesor Vorgang dor Aufnahmo und Vordauung von Nahningsstoffen 
ausserhalb der Sclialo in den periplierischen Fadim und Sarcodenetzen , indem 
jedc Stelle der Oberflachc in gc^wissem Sirine vorii bergehend als Mund iind 
ebenso wiederum durch den Aiistritt des aufgenommcmf'n Korpers als After 
fungiren kann. 

Die Rhizopoden leben vorwiegcnd ijii Mc^ere und Iragen durch die An- 
hiiufung ihror Gehaiise nicht unmerklich zur Bildiing des Meeressandes und 
zur Ablagerung selbsl. niacJiliger Schichlen bei, wie aucli eiiu' Unzalil fossiler 
Formen aus A^erscliiedenen Formaiionen bckannt gewoj’den sind. 

Wir untcrscheideii als Ordnnngen die Fornminifercu , Hdiozoan und 
liadiolarien, 

1. Ordnung: Koi*amiiiiL'ei’a, ’), Ko: 

lllii^opodcn oknn Ccvtralkapsal , dcrcn Gchtiiise vorwiegtiud aus Kallc 
bestfjhen und V 07 i eincr (frosscn Oeffnung oder von zahlreichen feinen Poren 
zmn Austritt der Pscudopodien durchhrochen sind. 

Die Schaie, die fn^ilicli aucli fehlen kann, besleht in der Regel aus eincr 
an organisclie Stoffe gobundenen Kalkablagermig und ist enlweder cine ein- 

1) Willianison, On the recent Foraminifera of ilrotit liritain. London. Ray 
Society. 1858. W. B. Carpenter, Introduction to the .study of the Forriniiniferu. 
London. Ray Society. 18(52. ]ieuR.s, Entwaid* einer systeinatis«;hen Zusammenstelhing 
der Foraminiferen. Sitzuiigsbcr. der Akadeniie der Wissimscliaften in Wien. 1861. St. 
Wright, On the Reproductive Elements of the Hhizopoda. Ann. of nat. history. 1861. 
Parker und Jones, On the nomenclature of the Foraminifera. Annals and Mag. of 
nat. hist. 1858 — 1865. M. Schultze, Ueber Polytreina miniaceiim. Archiv fiir Natur- 
geschichte. XXIX. Parker und Jones, On some Foraminifera from the North Atlantic 
and Arctic Oceans etc, Phil. Transactions roy. Soc. 1866. Brady, The foraminifera of 
tidal rivers. Ann. and mag. of nat. hist. Tom. VI. 1871. R. Hertwig und. Lesser, 
Ueber Rhizopoden und denselben nahe stehende Organismen. Archiv fiir mikrosk. 
Anatomie. Tom. X. Supplementheft. Fr. E, Schulze, Rhizopodenstudien. l—VI. Archiv 
fiir mikrosk. Anatomie. Tom. X— XIll. R. Hertwig 1. c. 
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fache, gewohnlich mil einer grossen Oeffnung versehene Kammer {Monothala- 
mien) Oder aus zahlrcichen, durch Einschnurungen erzeugten, nach bestinimten 
Richtungen aheinander gereihten Kaniiuern zusamrnengesetzt , deren Raumc 
durch feinere Gauge und grosscre Oeffnungen der Scheidewande untereinander 
conimuniciren {Polythalamien), Wichtiger als die systeniatisch nicht verwend- 
bare Sonderung der Schale in Kammern ist die Textur und feinere Struklur 
der Schale , die entweder porzellanartig opak oder glasartig hyalin erscheint 
Oder auch aus feinen durch organischen Kitt verbundencn Sandpartikelchen 
Oder Spongiennadeln gcbildet sein kann. Neben einer grossern OeCfnung, aus 
welcher der Sarkodeinhalt hervortritt , finden sich haufig zahlroiche feine oder 
grdbere Poren an der Oberflache ebenfalls zum Hervortreten von Sarcodefaden, 
zuweilen aber (Nummulinen) ist die Schalensubstanz von einem complicirten 
System verzweigter Gauge durchsetzt. Audi die von den einzelnen Kammern 
umschlossenen Theile des lebendigen Sarcodeleibes stehen durch Auslaufer und 
Brucken, welche durch die Gauge und grossern Oeffnungen der Septa hin- 
durchtreten , in unmittelbarem Zusammenliang. 

Die Beschaffenheit der Leibessubstanz , die Art der Bewegung und Er- 
nahrung schliesst sich eng an die als charakteriscli geschilderten Verhaltnissc der 
Rhizopoden an. Der Weichkorper besteht aus indifferenter Sarcode und um- 
schliesst sehr haufig Flussigkeilssarnmlungen in Form von Vacuolen, seltener wie 
bei den Susswasserfornien coniraktile Vacuolen. Die vom Weichkorper aus- 
tretenden Pseudopodien zeigen liberaus wechselnde Verhaltnisse, die alle Ueber- 
gange von grossen lappigen Fortsiitzen zu zarten netzartig verbundenen Auslaufern 
oder feinen isolirt bleibenden Strahlen darbieten. Desshalb erscheint die Einthei- 
lung der iiltern Autorcn nach Vorhandensein oder Mangel pulsirender Vacuolen 
(Joh. Miiller) ebensowenig wie die nach der Beschaffenheit der Pseudopodien 
(Carpenter, Lohosa-Peticularia) scharf durch fiihrbar. Bei den Siisswasser- 
rhizopoden sind schon seit langc Kerne im Inncim der Sarcode nachgewiesen 
Worden, und glaubic man auch auf dicse dtm rnarincn Foi*aniiniferon gegen- 
iiber einen grossern Werlli zu logon. Neuerdings ist aber auch dieser ver- 
meintliche Unterschied — wiezu erwarten war — gefallen. Schon M. Schultzi* 
hatte in Gromien Kerne nachgewiesen und R. Ilertwig zeigt nun, dass bei 
jungen Milioliden und Rolalinen ein Zellkern , mil deni riachfolgenden Wachs- 
thum aber eine grosscre Zalil derselben auftreten. Ebenso hat Fr. E. Schulze 
tiir Entosolenia und VolystomMa als Regel einen grossern Zellkern constatirt 
und R. Ilertwig einen .solchen mehr differencirteri Kern auch bei der mit 
einem Alveolenwerk verschenen Glohiyerina cchinoidas {Hastiycrina Marrayi 
W. Thoms) aufgefunden. 

Ueber die Forlpflanzurig sind unsere Kenntnisse bislang unzureichend 
geblieben. Dock ist es nunmehr kauiii zwcifelhaft, dass der Zellkern bei der 
Fortpflanzung eine Rolle spielt und cine Vermehrung desseiben vorausgeht. 
Gonjugationen und Encyslirung (Bildung von Ruhestadien) sind besenders bei 
Siisswasserformen haufig beobachtct. Fiir marine Foraniiniferen bcobachtete 
St. Wright cine Vermehrung bei Spirillma vivipara und Max Schultz e 
bei Miliola und Rotaliua. Die crslere Galtung erzeugt einkamriierige, die 
letztere dreikammerige Junge, welche lebendig geboren werden (nach den 
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Unlersuchiingen W right’s ausEiern iiii Inriern derKariimern entstehen solllen). 
Nach Pour tales sollon Glohigerinen die Nachkorntnen von OrhuUnen sein, 
da sehr haufig die Schalcn der Ictztcren eine Globigerina, mil zarten Nadeln 
an der Innenseile befestigt, einschliessen. Auch Krohn hat eine ahnliche 
Beobachtung gemacht, und M. Schultze glaubt zu der Deutung berechtigt zu 
sein, dass Orbulina nichts anderes als die Iclzte frei gcwordene Kammer von 
Globigerina sei. Carpenter dagegen vcrmochle die Auffassung von Pour- 
tales nicht zu theilen und hiilt Orbulina als selbstandige Gattung auTrccht. 
Auch land Semper bei einer Nummuline (vielleicht Orbitolites ?) , dass sich 
der Inhalt der grossen Randkammern in ein einkanimriges Thier verwandelt, 
uni welches sich erst nach dem Austreten none Kammern in unregelmiissiger 
Spirale anlegen sollen. 

Trotz der geringen Grosse beanspruchen die Schalen unscrer einfachen 
Organismen eine nicht geringe Bedeutung, indem sie theils im Meeressande in 
ungeheurer Menge angehaufl liegen (M. Schultze berechnete ihre Zahl fiir 
die Unze Meeressand voni molo di Gaeta auf etwa 1 V 2 Millionen), theils in ver- 
schiedenen Formationen, namenflich in der Kreide und in Tertiarbildungen 
fossil gefunden werden und ein wesentliches Material zu dem Aufbau der 
Gesteine geliefert liaben. Schon in sehr alten Gesteinen der laurentischen 
Formation Canada’s tief unterhalb dos Si lurischen Systems kornmen Bildungen 
vor, die fiir fossile Foraminiferen gehalten werden und in dieseni Fallf> die 
altesten bis jetzt bekamiton Rest(' von Organisrne]i sein wiirdeii. Diese als 
Eosoon canadense beschriebenen Diflerenzii*nng(‘ii sind auch in Deutschland 
und Schottland gefunden worden, haben jedocli wahrscheinlicii mit Organismen 
nichts zu Ihun. Kieselige Steinkerne von Polytlialainif‘n finden sich sehr zahl- 
reich in den Silurisch(‘n und Devonisclien Formationen. Die auflVillendsten, 
durch ihre colossale Grosse vor alien hervorragendcin Formen sind die Num- 
muiiten in der miichtigeii Formation des Nummulitenkalkes. Ein Grobkaik 
des Pariser Beckciis, weh'lier als vorlreniicher BaiistcMii henulzt wird, onthalt 
die Trilomlina trigonata (Miliolidcnladk), Wonige Fornnai leben im siissen 
Wasser, niehr schon im Brakwasser, an das sich zahlreichc marine Foraminiferen 
gewohnt haben. Die meislen Foraminiferen sind marin urn I bewegen sich 
kriecliend auf dem M(M*resgrund(\ lnd(*ssen werden Glohigerinen , Orbulinen 
und Pulvuliju'n an d(‘r MeeresobcrfiriclK' llottirend angeirolfen. Auch in sehr 
bedeutenden Tiefen ist der Mecnesbodeii von einer reiclien Rliizopodenfauna 
bedeckt (Thompson, Carpenter), nmiieritlich von sehr kleinen Formen ver- 
schiedener Guttungen und iiisb(?sondere von Glohigerinen. Di(\s(‘ bedingen 
durch Anhaufung ihror Schalenreste eijie fortdauornde Bildung von Ab- 
lagerungen, welche eine autfallende Uebereinstimmung mit den altern Kreide- 
bildungen zeigen. Laiigerc Zeit erregte die nach Grundproberi aus der Tiefsce 

1) Carpenter, On the structure and affinities of Kozoon canadense. Proced. roy. 
Soc. 1864. Gegcn die Deutung des EJozoon als llcste eincs Organism us ist von iiiehr- 
facher Seite, insbesondere von Carter, Widerspruch erhoben. Dagegen hat Car pen ter 
neuerdings die Foraininifcrcnstructur (Kalkkammern mit Canalen ausgefiillt von Serpentin), 
sehr entschieden aufrecht erhalten (Ann. and Mag. of nat. hist. 1874j und auch Max 
Schultze hat sich' ahnlich arsgesprochen. 
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vermeintlich sicher gestellte Thatsache, dass der Meeresboden in grosser Aus- 
dehnung von einer eiweisshaltigen schleimigen Masse, Huxley’s Bathyhius 
Haeckeli, erfiillt isl, grosses Aufsebii. Die in derselben eingeschlossenen als 
Discolithen und Coccospharen bezeichneten Kalkkorper wurden als Erzeugnisse, 
gewisserrnassen als Skeletbildungcn derselben gedeuiet. Mil deni Bathyhius- 
schlainm schien der beruhnite Urschleim O ken’s in Wahrhelt enideckt In- 
dessen konnie derselbe von der Challenger Expedition , welcli(‘ in den Tiefen 
der verschiederu'iiOceaneoifrjg nach Bathybius siichte, iiichl wiederaufgefunden 
werden, sodass es sich nioglicherweise nur uni cinen Gypsniederschlag handelt. 
Uebrigens birgt der Schlainm des Siisswassers grosse Protoplasmakorper , 
welche von ihrem Entdecker Greeff als Pelohius hezeichnot wordon sind, 
wahrscheinlich abcr nichts anderes als Plasmodien von Myxomyceten sind. 

Wahrend Max Sehultze die Foraniiniferon nach Zahl und Ordnung 
der Kaniniern — in Monothalamia und Polythalamia {Soroidecn, lihabdoidecn, 
llelicoideeH) — einiheille, legt Carpenter, im Wesei it lichen mil Reuss iiber- 
einsiimmend , den griissten Worth auf die Struktur der Schalcn und unler- 
scheidet zwei grosse Abiheilungim der Gehause tragendcn Foraminiferen , als 
Irnpi^rforata mit undui ehbolirter und Perforata rnit durclihohrter Schale, zu 
denen dann noch die Susswasserfonnen hinzukoninien wiirdcn. Die um- 
fassenden Untersiichungen Carpenter’s abcr haben aussor andern wichtigcn 
Resiiltaten zu der fiir die Dai*win’sche Lehre bedeutungsvolleii Auffassung ge- 
fiihrt, dass weil auseinander weichende Typeii als di(' Endglieder zusammen- 
hangendor Forinenreihen dastehen, dass Alton nach der ublichen Species- 
sonderung gar nicht zu unterscheidon und Gatlungen nur als allgenieine Typen 
ohne scharlV' C^harakhn isirung aufzuslellen sind. Die einzig naturliche Glassi- 
fikation der chaotischen Masse von auseinander weichenden Forinen wiirde 
vielinehr eine Anordiiung scin , welche die besondere Richtung und den Grad 
der Divergenz von einer geringen Zahl hauptsachlichcr Familientypen zum 
Ausdruck bringl. Auch isl nach Carpent cr's Forschungen die genetische 
Continuitat zwischen den Foraminiferen der aufeinandorfolgenden Forniationen 
und denen der Jelztw<dt so evident als nur nioglich, ein Fortschritt aber fur die 
Gestaltung der Foranuniferentypcm von der Palaozoischen Zoit bis zur Gegen- 
wart nicht na<'hweisbar. 

1. Unterordnung. Amoebaeformes *). Amobenahriliche haulig mit pul- 
sirender Vacuole versehene Rhizopoden des siissen Wassers , bald nackt, bald 
mit einkamrnriger (Monothalainien) hautiger Schale versehen. Das Korper- 
parenchym beslolil moist aus heller zilher Rindenschicht und korniger flussiger 

1) Vergl. ausser den Werken von Ehrenberg, Diijardin, Fresenins, Perty, 
Carpenter, E. Haeckel u. a.; Auerbach, Ueber die Einzelligkeit der Amocben. 
Zeitschr. t'lir wisscnsch. Zoologie. Tom. Vfl. 1850. Claparede und Lachinann, Etudes 
sur les Infusoircs et lihizopodes. Greneve. 1858—1859. K. Hrecff, Ueber einige in der 
Erde lebende Amoeben und andcre Rhizopoden. -Arch, fiir uiikr. Anat. Bd. II. 1806. 
Archer, On some freshwater BhizoiKida, new or little nown. Quaterl. Journ. of mikr. 
80 C. 1809 und 1870. Ferner die Arbeiten von Carter und Wallich, Fr. E. Schulze 
und R. Hertwig. 0. Biitschli, Zur Kenntniss der Fortpflanzung bei Arcella vulgaris 
Ehrbg. Archiv fiir mikrosk. Anatomie. Tom. XL 
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Marksubstanz und umschliesst einen oder mehrere Kerne. Die Pseudopodien 
sind bald durch grossere gclappie oder fingerforniige Fortsatze reprasentiri, 
durch welche sich die Leibesmasse in gleichsam fliessenderStroinung fortbewegt, 
bald durch zahere grobere oder feinere Faden, welche sich ausnahmsweise auch 
netzarlig vereinigen konnen. 

In der B«gel findet sich im Parenchym eino oder mehrere pulsirende Vacnolen. 
Indesscn ist eine scharfe Grenze von Vacuolen und pulsirenden Raumen nicht diirch- 
fuhrbar. Ebensowenig ist eine scharfe Trennung von den Monaden nioglich. Frulier 
hatie man nach dem Vorgange Job. Muller’s die mit pulsirenden Vacuolen verselicnen 
Formen als besondere Protozoen-Grui>pe (Sphygmica) von den Foraminiferen getrennt 
und mit den ebenlalls pulsirende Vacuolen enthaltenden Actinophryiden vereinigt. Die 
zilherc Rindenschicht entsendet meist breite hngerformige und gelappte, indessen oft 
auch fcinstrahlige Pseudopodien. Zuweilen wie bei Petalopus ist es nur eine bcstinimte 
Stcllc des Korpers, von welcher Pseudopodien ausgehn, in einem andern Falle beobachten 
wir neben den Pseudopodien zur Kriechbewegung einen kurzen dicken Fortsatz jiiit 
langer als Fangorgan dicnender Geissel (Podostoma). Ilaufig bildet die Sarcode Gehixiise 
{Arcella, Pseudochlamys) oder aus fremden Kbrperchen verkittete Schalen [Difflngia^ 
JEchinopyxis). Die ungesclilechtliche Vermehrung durch Theilung ist liaufig. Audi Ver- 
schmelzungen und Conjugationen von zwei odor mehreren Individuen komuicn vor. Ob 
die von Carter bei Amoeba princeps und villosa^ von Greeff bei Amoeba terricola 
nachgewiesene Differenzirung des Nucleus in Kiigelchon, welche sich zu jungen Aiiioebcn 
entwickeln sollen, auf eine gcschlcchtlicbe Fortpflanzung zu beziehen ist, orsclieint iiiehr 
als zweifclhaft. linmerhin mbgen die Kiigclchen der Nucleussubstanz die Bedeutung 
von Keiinen haben, welche ontweder als solche austreton odor boroits als jungo Anioebcn 
ausschlupfen. 

1. Fam. Amoebidae, Auioebiden. Die Foruion mit unbcsclialtcm Korper lassen 
sich schwer von amoebenartigen Entwicklungszustaiiden manchcr Pilze und der Myxo- 
myceten etc. trennen. Protamoeha K. Haeck. Die Selbststiindigkeit , welche in der 
Bezeichnung der Gattung ihren Ausdruck fiiiden soli, diirfte wold nur fiir wenige Amoeben 
annahernd feststehn. Zahlreiche Formen des siissen Wassers sind von Elirenberg, 
Diijardin, Auerbach, Carter etc. als A. princeps = villosaj radiosn, crassa, hilim- 
bosa, quadrilineata etc. besclirieben. Von Iwsonderm Interesse ist das Vorkommon von 
Amoeben in der Erde und ira Sande, bei denon die hyaline Aussenschicht eine viel 
festere (’onaistenz hat. A. terricola G reelf, in Form eines vieleckigen mit starren Fort- 
satzen und tiefen Einbuchtungen veraehenen Korpers in der Erde iinter Moos. Der 
eigenthiiinliclie gelegentlicli auftretende Zottenanhang wird als Haftorgau gedenttd. 
Ein solcher Zottenanliang koiunit auch gelegentlicli bei Wasseramoben A. villosa (Wallich) 
als Form der A. princeps (Carter) vor. Ferner korainen in der Erde vor: A. granifera, 
gracilis, wurmformig sich schlangelnd, mit liinterer, Zotten tragender Uaftscheibe etc. 
Hier schliesst sich dor im Siisswasser lebende Pelobiiis Greeff an. Hyalodiscns Hertw. 
Less. Korper scheibenf'drinig, durch glciclimilssige Contraktilitiit aller I’heile sich be- 
wegend, mit rothen oder rothbraunen Farbstoft' in der centralen Masse und Kern. 11. 
rubicundus Hertw. Less. Dactylospliaerinm. Leptophrys Hertw. Loss. Korper unregel- 
niffssig, in Lappen und Fortsatze ausgczogen, mit spitzen unveriistelten Pseudopodien an 
den Enden derselben, mit zahlreichen Vacuolen und Kerncn. l^eptophrys elegans Hertw. Less. 

Petalopus Clap. Lachm. Korper nackt, nur von bestimmter Stelle breite E’seudo- 
podien, welche in sehr feine F^en ausstrahlen, entsendend. P. difjliietis Clap. Lachm. 

Podostoma Clap. Lachm. Korper nackt, mit kurzeni dicken geissel tiagenden Fort- 
satz und Pseudopodien zur Kriechbewegung. P. filigerum Olap. Lachm. 

2. Fam. Arcellidae. Korper mit zahlreichen Kernen und pulsirenden Vacuolen, 
von einer festen napfformigen Schalc bekleidet, meist mit centraler Oeflhung an der abge- 
plattcten Flache. Pseudopodien ffngcrformig, lappig. A, vulgaris Ehrbg. Schale wie 
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mit einem Gitterwerk von Leisten Qberklejdet. A. {'Pyxidimla) operculata Ehrbg. 
Conjugiren sich behufs nachfolgender Fortpflanziing. Nach Anfhebung der Conjugation 
entstehen aiis dem Protop] asniak^rper zellenartige Keime, die sich ameboid bewegen und 
aus der Sichale heraiiskriechen. Sie enthalten eine pulsirende Vacuole und einen Kern, 
Bind jedoch noch nichi bis zur Bildung der Arcellenschalc weiter verfolgt. 

Arcellina Du PL Schale iiiii zahlreicheti ( effnungen. A. marina Du FI. Auch 
gibt es Arteii mit dicht gestellten Kalknadeln. 

PseudoclilamyH Clap. Lachm. Schale flach, biegsam. Pseudopodien fingerfSriuig, 
homogen. Ph. patella Clap. Lachni. llier Hchliessen sich Amphizonclla Arch, und 
Gochliopodium Hertw. Less. an. 

3. Fam. Difilngiidae. Kfirpcr mit liinglich ovaler aus li-eriiden Korpern incrustirter 
Schale, mit Kern und breiten abcr auch spitzcn fadenformigeii Pseudopodien. U, protei- 
formis Ehrbg. />. acropodia Hertw. Less. Manche Arten leben im tlrakwasscr. 

4. Fam. Plagiophryidae. Korpcr mit spitzcn fadcntormigen selbst vcrilstelten 
Pseudopodien, mit strukturloser Schale. 

Plagiophrys Clap. Lachm. Schale niembranartig , wenig biegsam. Kern einfach, 
contra ktile Vacuolen fehlen. PL saeciformis Hertw. Less. 

Lecythium Hertw. Less. Schale diinn, unbiegsam. Kern einfach. P. hyalinum Hertw. 
Less. Trinema Dug. Schale test, nach dem aboralcn Pole baucbig erweitcrt, mit seit- 
licher Oetfnung. Kern mit KernkGriier und 3 pulsirenden Vacuolen. Tr. acinus Duj. 

5. Fam. Englyphidae. Sarcodeleib mit spitzcn fadenfdrmigen Pseudopodien, 
welche sich verilsteln kdnnnen und fein sculpturirter wie aus hexagonalen Platten ge- 
bildeter Schale, mit Nucleus und pulsirenden Vacuolen. 

Kuylypha Duj. S<diu.le flaschenformig, mit terminaler Ceffnung. E. alocolatalhi}. 
E. ylohosa Cart. Nalio verwaiidt ist Cyphodcria Schhimb. C. inargaritacca Schlumb. 

d. Fam. Plenrophryidae. Sarcodeleib mit spitzcn laden form igen Pseudopodien, 
mit ovaler aus Kiesclstockchcui zusammengesetzter Scbale. 

Vleurophrys Clap. Lach. PL sphaerica (Jlap. Lacb. 

7. Fam. Diplophryidae. Leib bescdialt, mit spitzcn i’adenrdrmigen Pseudopodien, 
mit Kern und contra ktilen Vacuolen. Schale an beiden Enden geOffnet. I). Archer i 
Bark. Amphit renin Arch. 

llntoi'ordnung. Reticularia. Vonieliinlich iiuiriiu* llliizopodcri mit 
f‘eiii6trahIigtMi, Ncd/.e bildomlon Pseudopodifm und K(')rnclieMslrr)iuung , selten 
riacki {JAcherLahniii) odet* mil nur eiiikainmrigor Schale {(Promia)^ meist eine 
vielkaiimii*ige Kalkscliale ilarslellend. Pulsircnde Vaciiohui feldeii. 

1. Impcrforafa- Die Schale enlbehrt der feinen Pureii, besilzt dagegen 
an oilier Stelle eine grossere einfaclie oder ^^iebfdrniige OcdTnung, aus wolcher 
die PseudopoditMi hervorirelen. 

1. Fam. Gromidae '). Kdrper mit hiiutiger chi tinar tiger Schale. Gromia ovifonnis 
Duj. Lieberkiihnia W'aycneri Clajj. Lachm., Susswasserlbrm. Kdrper von einer ganz 
zarteii kaum als Mem bran nacliweisbaren Iliille umgeben, die nur an einer Stelle, da 
wo die Pseudopodien jiustreten, unterbrochen ist. Es schliessen sieh bier einige ganz 
hiillenlose Forinen an, die mit den Amoebinen nicbt direkt vereinigt warden konnon. 
Protofjenes primordialis E. Haeck. Sollten die von E. Haeckel als Protomyxa auran- 
tiaca und Myxastrum radians beschriebenen Forinen hierhergehdren, so wiirdc eine an 
die Monaden anschliessende Vcrmehrungsweise fur die einfachsten Khizopoden nach- 
gewiesen sein. Vielleicht kdnnte man auch das Uolonie bildende, an die zusammen- 
gesetzten Radiolarien erinnernde Myxodictyon sociale HaeckePs zu den schalenlosen 
Foraininiferen stellen. 

1) Vergl. W. Archer, Resume of Rerent Contributions to our Kiioledge of fresh- 
mater Rhizopoda P. I— IV. Quaterl. Journ. of mikrosk. Science. 1876 und 1877. 
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2. Fam. Miliolidae* Schale porzellanartig, ein- oder vielkatnmorig. Cornuspira 
M. Sch. Schale flach scheibenfdrmig , nach Art von Planorbis gewunden, mit grosser 
Oeffnung am Ende der Wandung. C. planorbis. Miliola M. Sch. (Miliolites Lam.). 
Schale insofern von Cornuspira abweichend , als jede Windung der Spirale an den zwei 
entgegengesetzten Enden luehr oder minder anagezogen und durch eine Einschniirung 
mit iiachfolgender Erweiteriing abgetheilt ist. So liegen um eine kuglige Mittelkammer 
symmetrisch geordnete Seitenkammern , von denen die letzte am grOssten ist und mit 
eincr Oeffnung endet. l)*Orbigny unierschied nach der besondern Anordnung der 
Kanimern Unilnculina , JBiloculina , Triloculinn, QuinqueloculinOj Spirolocitlina etc. M. 
cyclostoma M. Sch. Einzelne Urakwasserformen mit diinnerer Schale ja sogar Chitin- 
artigeu Uiukleidung, wie Quinqucloculina fusca. 

Andere hiorher gehtirigo Oattungen sind: Nt4hccu1aria , Vcrtebralina , Peneroplis, 
tSpirulina, OrbicnUna, Alveolina, (h'bitolites etc. 

1.1. Fam. Lituolidae. Mit (Tehansen, die durch Verkittung fremder Partikelchen 
mittelst cines orgaiiischen Ceinentes gebildet sind. Trochanimhia incerta (Spirillina 
arenacea Williamson.) Carp. Tr. injiata Hrady. Brackwasserfoj'ui mit Chitinschale. 
Andere Gattungen sind: Litnola, Valvulina, aowie die grossen Sandforaminiferen Par- 
ker ia Carp., hoflusia Cari>. , Batellina (Jarp. Einzelne Formen enthalten zugleich 
Schwainmnadeln , wie Squanmlina scopulina und varians Cart. 

2. Perforata. Die moist kalkige S(*hale wird von zalilreiclion feineri 
Poren zuin Durelitritt der Pseudopodien durohselzl nnd enlhilll haiifig ein ver- 
wickeltes System ong(M* Ganiilo. Pulsircnde Vacuolon folden slots. 

1. Fam. Lagenidae. Oeliause hartschalig gerippt, mit einer grossern von gozah- 
neltein Lippenrande uiiigebeiien Oeffnung. Layena Williamson. Flasclienf^irmig mit 
terminalor Oeffnung. ]j. rulyaris. Nodosaria D'Orb, 13ie lauggostreckte Schale besteht 
auB einer lieilie von Segtuenien, welche durch KinschnttiMingen getrennt. in linearer 
Anordnung folgen, ITmfasst zuBammeiihangende Heihen sehr verschiedener als Cvattungen 
gesonderter Endglieder, von denen Crisiellaria spiralig aufgerollte Kammern besitzt. N. 
hispida. (Dentalina, Vayinula^ Dhnorphina, LinguUnaf Krondicularia, PolyworphinaeUi.) 

2. Fam. G-lohigerinidae. Mit hyalineii von groben Poriui flurclisetzten Se.halen, 
mit einfach schlitzfiiriiiiger Oeffnung. 

Einkammcrigc Formen sind: Orfmlina d’Orb., Spirillina Filirbg. , Ooefdites- Ijani. 

Die vielkammrigen werden in Unterfamilieii vertlieilt. 

1. Subf. Globiijerinac mit den Gattungen Globiyerina d’Orb., Pullcnia Park et 
.Ton., Sphaeroidiua d’Orb., Carpenteria Gray, lotztcre mit Kieselnadeln , welrhe von 
Carpenter auf Eiulageruiigeii de.s Sareodek6r]»erK bezogen werden. 

2. Subf. Texiularinae mit Textularia d’Orb., Bulimina d’Orb., Cassidulinn n. a. 

3. Subf. Rotalinae mit PlanorhuUna Williamson, lioialia d’Orb,, Calcarina, 
Paicllinaj Polytrema u. a. 

3. Fam. Nammulinidae. Die grdssteu und complicirtesten Foraminilereii mit sebr 
fester Schale und Zwiscbenskelet, in dem sich ein Canalsystem verzweigt. 

Amphisieyina d’Orb., Opercidina (VOrh.y Polystomellahiini., Nunimulina d’*>rb. u. a.G. 

2. Ordnung. Pleliozioa ^), Soiiiientliiei*c.'lieii. 

Mhizopoden des siissm Wasben^, hdujig mit pulsirenden Vacuolen^ mit 
einem, seltener mehreren Kcrnen^ smveilm mit radidrem Kieselskelct. 

Offenbar stohen die Heliozoen in nalier Beziehung zu den Monothalainien 
des siissen Wassers und insbesondere zu manchen skeletlosen Formen dieser 

1) A. K5lliker, Ueber Actinopbrys sol. Zeitsebr. fiir wiss. Zool. Tom. I. 1S48. 
Focke, Ueber scbalcnlose Kadiolarien des silsson Wassers. Ebendas. Tom. XVIll. 1868. 
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Rhizopodengruppe, von denen die nackten Actinophryiden nicht scharf zu 
scheiden sind. Andererseits eiinnern die Skeletausscheidungen, die aus radi^r 
angeordneten Kieselstachein oder Gitiergehausen bestehen , so sehr an die der 
marinen Radiolarien, dass man die Heliozoen geradezu als Susswasserradiolarien 
bezeichnet hat, Indessen fehlen die dort vorhandonen Coniplikationen in der 
Differenzirung derSarkode, und man neigt nach dem Vorgangc R. Her twig’s 
neucrdings zu der Auffassung bin , dass die Kieselausscheidungen des Skelets 
nur den Werth von analogen Anpassimgon beanspruchcn konnen. Die Leibes- 
substanz entsendet nieist von alien Seiten feine Pseudopodienstrahlen , welche 
auch Anastomosen bilden konnen und eine wonn auch triige langsame Kornchen- 
stroniung zeigen. Ziemlich allgemein beobachtet man centrale Diflferenzirungon, 
die vielleicht Beziehungen zu der Gentralkapsel der Radiolarien bieten. Bei 
Avthiosphaerhmi Eichhormi findet sich eine centrale zahlreiche Kerne ein- 
schliessende Marksubstanz und eine peripherische Vacuolen - reiche blasige 
Rindenschicht , welche die Pseiidopodien entsendet. Diese aber differenziren 
sich in eine kornchenrciche Aussenschicht und in einen zilhen hyalinen Achson- 
faden, welcher bis in die Markmasse hinein zu verfolgen ist und bier spitz 
endet (Stufzen). 

In oinigon Fallen wio bei Acaathocystis isf das Vorkommen eines radiiiren, 
aus zarten Nadeln gebild(»ten Kieselskelels unzweifelhaft, in andcrn Fallen sind 
Gitterkugeln ausgesehieden {Clathrulina , Astrodisculus), 

Bezuglich der Forlpflanzung wurde die Verschmolzung von zwei oder 
mehreren Iiidividueii bei Acthwphrys beobachtet. Uingekehrt kommt Theilung 
nicht seiten vor, zuweilen bei Acthiosphacrium unter Gystenbildung, die an die 
Forl})flanzung der Monaden criiinert. In diesem Fallc zieht der Leib die Strahlen 
zunick und scheidei eine scharf conturirtc Iliille aus, in welcher sich die Korper- 
substaiiz unter Verlust der alveolaren Beschaffenheit gcgen das Gent rum ver- 
dichtet und eine centrale Kugel bildt^t, die bald in zwei und spater in zahlreiche 
Kugeln zei-ffillt; dann v(*rschwindet die Hiille niit saiinnt der peripherischen 
Schicht und jede Kugel bildet eine fein gefaltete Mernbran, die spater unter dem 
Eintluss einer betriichtlichen Anschwellung des Inhalts platzt, wahrend die aus- 
sehliipfende Substanz blasig wird , eine contraktile Vacuole zeigt und Pseudo- 
podienstrahlen entsendet. Nach Ant. Schneider sollen die Gysten beider Kugeln 
aus Kieselsubstanz Ixistehn , die weiche Innemnassc aber eine Anzahl Kerne 
enthalten , welcht* spater wieder verschwinden. Nur ein grosser solider Korn 
mit Kernkiirpercheii ist in jedcr Kugel, aus der spater nach Zerfall der Gysten- 

Grenaclicr, Bemerkungen iiber Acanihocyijtis viridis. Ebendas. Tom. XIX. 1868. Der- 
selbe, Ueber Actinoplirys sol. Verb, der phys. med. Gesellsch. Wurzburg. N. F. Tom. I. 
1869. Cienkowski, Ueber ClathruUna. Archiv fiir mikr. Anat. Tom. III. 1867. Der- 
selbe, Ueber Schwarmerbilduug bei Radiolarien. Ebendas. Tom. VII. 1871. R. Greeff, 
Ueber Radiolaiien und Radiolarienartige Rhizopoden des sussen Wassers. Arch, fur mikr. 
Anat. Tom. V. 1869 und Tom. XI. 1875. Ant. Schneider, ZurKenntniss der Radiolarien. 
Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXL 1871. R. Hertwig und Lesser, Ueber Rhizopoden 
und denselben nahe stehende Organismen. Ebendas. Tom. X. Supplementband. 1874, 
ferner Archer 1. c. Fr. E. Schulze, Rhizopodenstndien. I — VI. Archiv fur mikrosk, 
Anatomie. Tom. X~XIIL 1874—1877, 
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wand ein kleines vielfcemiges Actinospiiaeriuni hervortritt. Bei Clathrulina 
wurde von Gienkowski ein Vermehrungsakt durch bewegliche SchwsLrm- 
zustande nachgewiesen. Zunachsi theiii sich der Sarkodeleib in zwei Oder vier 
Stiicke, welche die Kugelform annehinen und innerhalb des Gitiergehauses 
encystiren. Nach Ablauf einer gewissen Ruhezeit schlupft der Inhalt der Cyste 
als eiformiger mit Nucleus versohener Korper aus dem Gitterwerk hervor und 
schwarmt eine Zeit langsani in grossen Halbkreisen umber. Spater nach Ver- 
lust der Schwarmbeweguiig nimnit derselbe Kugelform an, sendet Pseudopodien 
aus und scheidet einen Slil zum Festsetzen und ein zartes Gillergehause ab. 
Auch bei andcrn Holiozoen Ireten Schwarmer mit zwei Geisseln, Nucleus und 
mehreren Vacuolen auf. 

1. Fam. Actinophryidae, Sonnenthierchen. Mit piilairender Vacuole, Centralblaschen 
Oder einer centralen zahlreiche Kerne einschliessenden Masse, ohne Kieselskelet. 

Actinophrys Ehrbg. Korper kuglig, nackt, mit oberflachlicher pulsirender Vacuole, 
mit centralein Kern. A. sol Ehrbg. 

Actinosphaerium Stein. Korper kuglig, nackt, mit einer kernhaltige Zellen ein- 
schliessenden Centralsubstanz und vacuolcnreicher blasigcr Rindenscliiclit , welchc die 
Pseudopodien cntsendet. A. Kichhornii Ehrbg. 

2. Fain. Acanthocystidae. Mit Kieselstacheln und Nadeln. Auch Pliltlchen und 
Kdrnchen kommen vor. 

AcantJiocystis Cart. Skelet vorwiegend aus Stacheln, welche mit einein Basal* 
pl^ttchen versehen sind. In der homogcnen Centralsubstanz liegt ein Kern, in der 
Rindenschicht mehrere pulsironde Vacuolen. A. spinifera (jirceff. A, turfacea Cart. 
Heterophrys marina R. Hertw. L<^ss. 

Jiaphidiophrys Arch. Skelet aus tangential gestellten leicht gekrihninten Nadeln 
gebildet. lih. elegans Arch. 

Hyalolampe Cr(*(^tf. Skelet aus mehreren Lagen locker vereinter, isolirbarer Kiesel- 
kugcln gebildet. Vacuolen niclit contraktil. H. fenestrata CreetT. 

Pinacocystis Hertw. Less. Skelet aus kapselartig zusainmengefiigten Tafelchen 
gebildet. P, ruhicunda Hertw. Less., marin. 

3. Fam. Clathrulinidae. Korper gestilt. Mit einkaminriger gegitterter Kiesel- 
schale. Clathrulina Cienk. Cl, elegans. Astrodisculus CIreeti*. Iledriocystis Hertw. Less. 

3. Or dll un g. Radiolaiua/ *) , Raciiola/rieri. 

Marine Hhizopoden mit complicirter differencirtem Sarcodeleib, mit 
Centralkapsel und radidrem Kieselskelet^ meist mit gelhen Zellen in der extra-- 
kapsuldren Barcode. 

Der Sarcodcleib enthalt eine hautige Kapsel, Centralkapsel ^ in welcher 
eine schleimige feinkornige Substanz als der centrale Theil der Sarcode (iw- 
trakapsuldre Sarkode) mit Blaschen und Kornchen, ferner Fetttropfen und Oel- 
kugeln , Eiweisskugeln , seltener Krystalle und Goncretionen eingebettet liegen. 

1) Th. Huxley, Zoolog. Notes and Observations. 1851. .7 oh. Muller, Ueber die 

Thalassicollen , Polycystinen und Acanthometren. Abh. der Berl. Academie. 1858. 
E. Haeckel, Die Radiolarien. Eine Monographic. Berlin. 1862. Ant. Schneider, Archiv 
fur Anatoinie. 1858, ferner : Zur Kenntniss des Baues der Radiolarien. Archiv fur Anatomie 
und Physiologie. 1867. Wallich, Observations on the Thalassicollidae. Ann. and Mag. 
pat. hist. 1869. R. Her twig, Zur Histologie der Radiolarien. Leipzig. 1876, 
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Von besonderer Bedeiif ung ist das Auflreten eines grossern Kernes oder zahlreicher 
kleinerer Kerne ini intrakapsularen Weichkorper, dessen Werlh fiir das Leben 
und die Erhaltung des Organisnius schon langst bekannt war. Ein grosserer 
hoch diflferenzirter Kern trilt nach R. Her! wig bei den Thalassicollen und 
uberhaupi bei den Goliiden auf und ist idenliscb mit den dein fruher als Binnen- 
blaschen bezeichneten Gebilde. Bei den Collozoon und zalilreichon andern 
Radiolarien (Artinthometriden ^ Oyriidv.n etc.) finden sicli hingegen zalilreiche 
honiogene Kerne vor, walirend kein^Aequi valent des Binnenbliischcns nach- 
weisbar ist. In der die Kapsol ningebenden Sarcode, welcho nach alien Seiten 
in einfache oder verzweigte und anastomosirendc Pseudopodien mit Kornchen- 
bewegung ausslrahlt, finden sich gewohnlich zahlreiche gelbe Zellen, znweilen 
auch Pignienthaufen und in einzelnen Fallen wasserhelle diinneBlasen, Alveolm, 
lelztere meist als poripherische Zone zwisclicn den ausstrahlenden Pseudopodien 
eingelagert. Bei manclion Fonnen ist die Neigung der Pseudopodien zni* 
Anastomosenbildung selir gross, bei andern goring. Alle Radiolarien besitzen 
eine Gallertscliicht in unrniiiolbarer Unigebung dor Ccntralkapsel. Dio Pordsitiit 
der moist dhnnen Ka])sehvand, sowie die durch dieselbe vermit telle Wi^clisol- 
wivkmig der aussern und innern Sarcode, war boroits Schneider und Hae ckel 
bekannt, welch' lelzleror sogar an lebenden Acanihomeiron die radiiiren 
Kornchensti eifen innerhalb dor Kapselwand nach den von dor Kapselwand aus- 
strahlenden Pseudopodien verfolgte, ohne freilich das Durclitreten von Fonn- 
elementen zuzugoslehn. 

Viele Radiolarien sind colonienbildend und aus zahlreichen Einzelkdrporn 
zusammengesetzt. Bei diesen herrschen die Alveolen in dem gemeinsamon 
Mutterboden vor, welcher nichl wie bei den inonozoischen Radiolarien oinc 
einfache Ccntralkapsel, sondern zahlreiche Kugoln (Ncster) in sich birgt. Mur 
wenige Arten bloiben nackt und ohne teste Einlagerungen , in der Regel sleht 
der Weichkorper mit einem Kioselskelot in Verbindung , welches entweder ganz 
ausserhalb dei* Cienlralkapsel liegl {Ectolithia) ^ oder zum Theil in das Innere 
derselben hineinragt (Entolithia). Iin einfachsten Falle besteht das Skelet aus 
kleinen veroinzelten , einfachen oder gezacktcn Kieselnadein {siricula)^ die zu- 
weilen uin die Peripherie des Multerbodens ein foines Schwainmwerk zusammon- 
setzen, z. B. Vhysematium ; auf einer hohern Stufe treien starkere hohle Kiesel- 
stacheln auf, welcho voiii Miltelpunkte des Kbrpers in geselzmassiger Zahl und 
Anordnung nach der Peripherie uusstralilen , z. B. Acanthometra\ zu diesen 
kann sich ein foines peril )herisches Nadelgerust hinzugesellen, z. B. Aulacmitha; 
in andern Fallen finden sich einfache oder zusarnmengesetzte Gilternelze und 
dnrchbrochene Gehause von ausserst mannichfachcr Gestalt (Helm, Vogelbauer, 
Schale etc.) abgelagert , auf deren Peripherie sich wieder Spitzen und Nadeln, 
selbst aussere concentrischc Schalen ahnlicher Form erheben konnen, z. B 
Polycystinen. 

Ueber die Fortpflanzung ist leider bislang nur weniges bekannt geworden. 
Joh. Miiller entdeckte »infusorienartige K6rper« iiii Innern einer Geiitralkapsel 
einer Acanthometra , ohne jedoch die Weiterentwicklung derselben verfolgen 
zu kSnnen, erst Cienkowski zeigte, dass diese Korper im Innern der 
Gentralkapsel entslehen. H aeckel wies die Vermehrung durch Theilung bei 
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den Polycyttarien nach. Hier fiihrt die Einschnurung und Theilung der Cenlral- 
kapsel zur Bildung von Nestem, und es losen sich einzelne Nester als selbstandige 
Golonien ab. Auch durch kunstliche Theilung kommt eine Vermehrung zu 
Stande {Collo^ioum). Wie nunmehr sicher feststeht, bilden sich sowohl bei den 
Gollozocn als Thalassicollen im Innern der Gentralkapsel Keime , aus denen 
Schwarmer niit einfacher Geissel und grossem homogenen Kern hervorgehn. 
Von Bedeutung fur diese Art der Fortpflanzung sind die von R. Hertwig in 
der intrakapsularen Sarkode der Collozoen nachgewicsenen homogenen Kerne 
(Haeckels wasserhelle Blaschen), deren Zahl sich vor der Schwarmerbildung 
durch Theilung betrachtlich vermehrt und die Grossenzunahme der Gentral- 
kapsel zur Folge hat. Iin Unikreis der in sparlichern Protoplasma dicht neben 
einander lagernden Kerne entwickeln sich eigenthiimliche wetzsteinformige 
Krystalle und Fetlkornchen (wahrscheinlich auf Kosten der Oclkugeln), so dass 
die Centralkapseln undurchsichtig werden. Die Alveolen der Gallerte ver- 
schwinden, die geJben Zellen zerfallen in kleine gelbe und farblose Kornchen 
und die Golonien sinken zu Boden. Sind sornit die Bestandtheile der Golonie 
zum Aufbau der Schwamicr aufgebra,ucht und die oxtracapsularen Pseudo- 
podien eingezogen, so platzen die Centralkapseln und entlecren ihren aus zahl- 
losen Schwiirmern bestehenden Inhalt. Der Schwarmer stellt einen ovalen vorn 
etwas zugespitzten Korper dar, niit langer Geissel und einern wetzsteinformigen 
Grystall nebst Fettkornchen. Der vordere homogene Theil des Korpers wird 
fast ganz von dem einfjichen K(yrn gebildet. Es gibt aber noch eine zweite 
Schwarmerform ohne wetzsteinformige Krystalle. Dca* Bildung dieser geht die 
Entstehung von Kernhaufen voraus, die sich im Urnkrois der Oelkugel zu 
polycdrischen Kdrpern abplatten. Nun treten in jedeni Theilstiick Fettkornchen 
auf, wahrscheinlich auf Kosten der schwindenden Oelkugel. Aus jedem der- 
selben wird ein Schwarmer von bohnenformiger Gestalt mit grossem Kern, 
zahlreichen Fettkoj-nchen und einer langen Geissel. Aber diese Schwarmer 
treten in doppelter Form als Makro- und Mikrosporcui auf. Moglicherweise 
handelt es sich also um Bildung von geschlechtlichen zu einer Conjugation 
bestimmten Keimzellen. Auch Collozoen und Sphaerosoen verhalten sich in 
gleicher Weise. Es lost sich auch hier der Organismus in eine ganze Brut 
schwarmender Zellen auf, deren jede auf freilich noch unbekanntem Wege zu 
einer neuen Polycyttarie sich entwickclt. Bei den Colliduiy welche wie Thalas- 
sicolla ein Binnenblaschen, d. h. nach R. Her t wig einen grossen hoclidifferen- 
zirten Kern und oft auch in der Umgebung desselben noch zahlreiche kleine 
homogene Kerne im Innern der Gentralkapsel haben, sind ebenfaUs schon durch 
Schneider Schwarmer bekannt geworden, deren Bildungsweise und Beziehung 
zu dem Binnenblaschen noch einer genauern empirisch zu bestatigenden Auf- 
klarung harrt. Wahrscheinlich slehen die beiden von Hertwig einander 
gegeniiber gestellten Typen der Radiolarien keineswegs in so scharfem Gegen- 
satz , da das Binnenblaschen als hochdifferenzirter Kern nur eine Forlbildung 
des ursprunglich in Einzahl vorhan denen iiomogenen Kerns der Thalassicollen 
zu sein scheint, daneben aber je nach Umstanden aus seiner Kemsubstanz 
(Binnenkorper) die kleinen einfachen Kerne der Gentralkapsel zu erzeugen im 

Claus, Zoologle. 4. Auflage. X2 
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Stande ist , welche sich bei der Bildung von Schw&rmem wie die Kerne der 
Polycyttarien, Acanthometren etc. verhalten durften. 

Nach den neuesten Untersuchungen R. He rt wig’s ') gibt es ausser dem 
seither ausschliesslich bekannten Typus der Gentralkapsel mit gleichmassig an 
alien Theilen der Oberflache von Poren durchsetzten Membran noch zwei andere 
Typen, von denen der eine, fur die Gystiden und Acanthodesmiden zutreffend, 
sich dadurch charakterisirf,, dass die Poren der Kapselmembran auf oin begreiiztes 
Feld beschranki sind , der andere durch eine doppclte Membran der Gentral- 
kapsel ausgezeichnet ist, die ausser einer Hauptoffnung an einer warzenformig 
vorspringenden Stelle der aussorn Menibnm noch zwei Nobenoffnungen am 
gegeniiberstehenden Pole besitzt. Dieser Typus trifft fiii* alle Formen zu, deren 
Skelet aus hohlen Nadeln und Stacheln besteht {Aiilacantha ^ Atdosphaera^ 
Coelodendrum), 

Auch kommen wie bt>i den Heliozoen Axenfaden , bei einzeJnen Disciden 
eine »SarcodegeisseI« und endlicli contraktile Gallertcilien vor. 

Die Radiolarien sind vornehrnlich Meeresbewohner und schwinirnen an 
der Oberflache der See, verinogen aber auch in die tiefern Wasserschichlen zu 
sinken. Sie sind pelagische Thiere , bevolkern aber nicht, wie Ehrenberg 
glaubte, die bedeutendsten Tiefen des Meeres. 

Fossile Radlolarienrestc sind durch Ehrenberg in grosser Zahl bekannt 
geworden, z. B. aus dcrrj Kreidemergel und Polierschiefer von einzelnen 
Kustenpunkten des Mittelmeeres {Caltanisetta in Sicilian , Zanie und Aegiva in 
Griechenland), besonders aus Gesteinen von Barbados und den Nicoharen, wo 
die Radiolarien wcitausgedehnte Felsbildungen veranlasst haben. Ebenso 
haben sich Proben von Meeressand, die aus schr bedeutehden Tiefen stammten, 
reich an Radiolariengehausen erwiesen. 

1. Unterordnung. Thalassicollea (Golliden E. Haeck.). Einzelthiere, deren 
Skelet fehlt oder aus einzelnen zusamuienhangslosen rings urn die Gentralkapsel 
zerstreuten Spicula oder aus einem lockern Geflecht unregelmassig verbundener 
Nadeln und Stabe besteht. Niemals setzt sich das Skelet in die Gentralkapsel fort. 

1. Fani. Thalassicollidae. Ohne Skelet. Thalassicolla Huxley. Centralkapsel 
kuglig, mit Binnenblase uod ausseriii Alveolenmantel. Ih. pelagica Uaeck. , nucleata 
Huxley. Thalassolampe E. Haeck. Mutterboden ohne Alveolenzellen. Myxohrachia £. 
Haeck. SarcodekSrper in armartige Fortsatze verlangert, mit zahlreichcn Alveolen in der 
Umgebung der Centralkapsel. . M. rhopalum £. Haeck. 

2. Fam. Thalassophaeridae. Das Skelet besteht aus mehreren einzelnen unver- 
bundenen Spicula, welche die Centralkapsel in tangentialer Richtung unigeben. Phy- 
sematium Mulleri Schneider. Thalassosphaera morum £. Haeck. 

3. Fam. Aulacanthidae. Die Stiicke des Skelets umgeben theils in tangentialer, 
theils in radialer Lagerung die Centralkapsel. Aulacantha scolymantha E. Haeck. 

4. Fam. Acanthodesmidae. Skelet ein Geflecht unregelmassig verbundener Nadeln. 
Acanthodesmia, Pladacantha, Lithocircus etc. 

2. Unterordnung. Polycystinea. Das Skelet bildet eine sehr verschieden 
gestaltete Gitterschale, die haufig durch longitudinale oder quereEinschniirungen 


I) Sitzungsbericlite der Jen. Gesellschaft filr Medicin und Naturw. Mai. 1878. 
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in mehrere Glieder zerfallt und eine Langsachse mit Apicalpol und Basalpol 
besitzt (Cyrtiden Haeck.)- Oft sind mehrere spharoide Schalen eingeschachtelt 
und durch radiale St&be verbunden {Ethmosphaeriden Haeck.), oder es tragen 
Starke radiale Hohlstacheln ein System tangentialer Netzbalken anstatt des 
Giltergehauses (Aulosphaerida). 

1. Fan). Cyrtidae. Gittergeh^inse mit Langsachse, Scheitelpol und Miindungspol. 
Die Centralkapsel ist im obei-n Theile der Schale eingeschlossen und gegen den unteren 
in mehrere Lappen gnspalton. Die zahlreichen Gattungen , nach den TJnterfamilien der 
Monocyrtiden , Zygocyrtiden , Dicyrtiden, Stichocyrtiden , Polycyrtiden gruppirt, bilden 
— die Zygocyrtiden ausgeschlossen — Eh re n bergs Polycystina soUtaria, Litharach- 
nium. Mit gabel tbrmiger Gittorscliale und radialen Rippcn ohne Gliederung. Ij, tento- 
rium E. Haeck. Lithocampe. Gitterschalc mehrgliedcrig, ohne Gipfelstachcl , mit ein- 
facher aber nicht iibergitterfcer Dasaliuundung. Ij, australis Ehrbg. KucyrUdium, Die 
mehrgliedrige Gitterschalc ohne Anhange an den Sciten und an der nicht iibergitterten 
Miindung, aber mit einfacheni Gipfelsbxchel. D. galea E. Haeck. 

2. Fam. Ethmosphaeridae. Skclet aus cincr oder mehreren kugligen und durch 
Radialstabe verbundenen Gitterschalc gobildet, von denen die innerste die schwebend 
getragene Centralkapsel umschliesst. Bcide Pole verhalten sich, wenn iiberhaupt eine 
Centralaxe angedeutet ist, vollig gleich. Kthtnosphaera, Ileliosphaera^ Arachnosphaera etc. 

3. Fam. Anlosphaeridae. Skelet aus radialen Stacheln und tangentialen zu einem 
System von Netzbalken verbundenen IKihren gebildet, mit schwebender kugliger Cential- 
kapscl. Aulosphaera clcgantissima E. Haeck. 

8. Unlerordnung. Acanthometrae. Das Skelet besteht aus radialen nach 
bestimniten Gesetzen angeordnetcn Stacheln, welche die Centralkapsel durch- 
bohren und in deren Inncrn sich vercinigen, hiiufig auch noch durch Fortsatze 
eine aussere Gitterschale bilden. Durch diese letzten Bildungen wird es un- 
moglich, zwischen Acanthometrcn und Volycystinen eine scharfe Grenze zu 
ziehn, wie je auch cine Anzahl von Familien {Discidcn, Sponyuriden , Omma- 
tidevi) zu den Polycystinen (P. composita Ehrenbcrg) bezogen wurde. 

1. Fam. Acanthometridae. Ohne Gitterschalc. Die extrakax3sularen gelben Zellen 
fehlen. Die zahlreichen Gattungen vertheilen sich aui’ die Untertamilien der Acantho- 
stauriden, Astrolithiden , Litholophiden , Acanthochiasmiden. Acanthometra Mulleri, 
compressa etc. Xiphacantha , AstroUthium, Liiholophus, AcanthocJiiasma u. a. 

Hier schliessen sich die Familien dor Coelodendriden , Cladococciden und Diplo- 
coniden an. 

2. Fam. Ommatidae. Das Skelet wie bei den Ethmosphaeriden, aber die Oentral- 
kapsel von radialen Stilben durch bohrt, welche von der innern Gitterschale aus centri- 
petal verlaufen. Die zahlreichen Gattungen vertheilen sich auf die Untertamilien der 
Doratnspiden, Haliommatiden und Actinommatiden. Dorataspis E. Haeck. Skelet aus zwanzig 
radialen Stacheln zusammengesetzt , welche gitterfdrmige und verastelte Querforts3.tze 
bilden und sich untereinander zu einer durch bleibende Nahte in zwanzig Stiicke 
getrennten extrakapsularen Gitterschale verbinden. Diese Gattung verbindet die Poly- 
cystinen mit den Acanthouietridcn. Z>. costata E. Haeck. Haliommatidium J. Miill. 
Skelet wie bei Dorataspis ^ jedoch ist die Schale ohne Niihte vollkommen geschlossen. 
JET. Mulleri £. Haeck. Haliomma, Tetrapyle u. a. 

3. Fam. Sponguridae. Skelet giinz oder theilweise schwamniig, aus einem ge- 
hS.uften Aggregat lockerer Fiicher oder unvollkommener Kammern gebildet, Oentiul- 
kapsel von dem schwammigen Skelete durchzogen. Die zahlreichen Gattungen vertheilen 
sich auf die Unterfamilien der Sx)ongo8phaeriden, Spongodisciden und Spongocycliden. 

12 * 
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II. Classe. Infusoria. 


4. Fam. Bisoida. Das Skelet stellt eine flache oder linsenfiSrmige Scheibe dar, 
aus zwei durchlOcherten Flatten gebildet, zwischen denen mehrere concentrische Binge 
Oder die Windangen ' eines Spiralbalkens verlanfen. Die letztem werden durch radiale 
Balken geschnitten, so dass regelmassige cyclisch oder spiralig geordnete Beihen von 
Kammern entstehen, welche zum Theil die scheibenfBrmige Centralkapsel durchsetzen. 
Die zahlreichen Gattungen vertheilen sich auf die Unterfamilien der Coccodisciden, 
Trematodisciden, Discospiriden. TAthocyclia ocellus Ehrbg,, Trematodiscus orbiculatus 
E. Haeck., Hymeniastrum , Stylodictya, Discospira u. a. G. Hier schliesst sich die 
Familie der Lithelidcn an. 

4. Unterordnung. Polycyttaria, Meerqualstern. Radiolarien niit zahl- 
reichen CentraJkapscln , sog. Nestcrn , oil von ansohnlichor Grosse , bald ohne 
Skelet {(Jollojsoen) ^ bald mit sparlichem Netzwerk von Nadeln {Sphaerojsoen)^ 
bald mit Gitterkugeln in der Umgebung der Centralkapseln {Collosphaeriden), 
Die Haut der Centralkapsel sehr zart iind biegsam. Die Meerqualstern erscheinen 
als Gallertklumpen von kugliger, stabformiger oder kranzfdrrniger Gestalt. 

1. Fam. Sphaerozoidae. Skelet fehlt (CoHosoum) oder besteht aus einzelnen zu- 
sammenhangslosen um die Centralkapsel zerstrcuten Spi(iula (Sphaerosoum). Collozoum 
inerme E. Haeck. Sphaerozoum spinulosum und punctatum Joh. M tiller. 

2. Fam. Gollosphaeridae. Skelet aus einfacben Gitterkugeln gebildet, von denen jede 
eine Centralkapsel umgibt. Collosphaera Htixlcyi, Siphonosjdiaera tuhulosa Job. liiiiUer. 


II. Olasse. 

lofhsoria'), Infnsorien, Infnsionsthierehen. 

Proto 0 oen von hesiimmterer Form^ meist mit einer dusseren, von Cilien, 
Borsteriy GriffeJn uberlcleideten Korperhaut, mit Mund- und Afterbffmwgy mit 
pulsirender Vacuole und einem oder mehreren Kernen {Nuclei) nchst Ersatz- 
hern {Nucleolus), 

Die Infusorien wurden gegen Ende des 17. Jahrhunderts von A. von 
Leeuwenhoek, welcher sich zur Untersuchung kleinerer Organisrnen des 
Vergrosserungsglases bediente, in einem Gefasse mit stehendem Wasser entdeckt. 

1) 0. Pr. M ii 1 1 e r , Animalcula infusoria. 1786. Ebrenberg, Die Infusionstbierchen 
als vollkommene Organisinen. Berlin. 1838. Dujardin, histoire naturelle des Infusoires. 
Paris. 1841. Fr. Stein, Die Infusionstbierchen auf ihre Entwicklung untersucht. Leipzig. 
1854. N. Lieberkiibn, Beitriige zur Anatomie der Infusorien. Muller’s Arebiv. 1856. 
Lacbmann, TJeber die Organisation der Infusorien, insbesondere der Vorticel linen. 
Miiller’s Archiv. 1856. Fr. Stein. Der Organismus der Infusionsthiere. Leipzig. I. Abtb. 
1859. II. Abtb. 1867. Balbiani, Note sur Texistence d’une generation sexuolle chez 
les Infusoires. Journ. de la Phys. Tom. I. Derselbe, Etudes sur la reproduction des 
Protozoaires. Journ. de la Phys. Tom. 111. Derselbe, Becbercbes sur les pheuombnes 
sexuels des Infusoires. Ebendas. Tom. IV. 1861. Derselbe, Observations sur le Didinium 
nasutum Stein Archives de zool. exp. Tom. II. 1873. Claparede und Lacbmann, Etudes 
sur les infusoires et les rbizopodes. 2 vol. Geneve. 1858 — 1861. W. Engelmann, Zur 
Naturgeschichte der Infusorien. Zeitschrift fur wissensch. Zoologie. 1862. Derselbe, 
TJeber Entwicklung und Fortpflanzung der infusorien. Morphol. Jahrb. Tom. I. 1875. 
F. Cohn, Neue Infusorien und Seeaquarien. Zeitschrift fur wissensch. Zoologie. 
JBd. XVI. 1866. Schwalbe, Ueber die contraktilen BebilJter der Infusorien. Ebendas. 
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Dir Name kam aber weit spater im Laufe des vorigen Jahrhunderta durch 
Ledermuller und Wrisberg in Gebrauch, urspruaglich zur Bezeichnung 
aller kleinen, nur mit Hulfe des Mikroskopes erkennbaren Thierchen, welche in 
Aufgiissen und stehendon Fliissigkeiten leben. In spaterer Zeit erwarb sich 
dann ein grosses Verdienst um die Kenntniss der Infusorien der danische Nalur- 
forscher O. Fr. Muller, welcher sowohl ihre Conjugation als Fortpflanzung 
durch Theilung und Sprossung beobachtete und die erste systematische Bear- 
beitung ausfuhrte. Freilich fasste auch O. Fr. Millie r unter seinen Infusorien 
ein viel grosseres Gebiet von Formen zusammen, als wir heut zu Tage, indem 
er alle riickenmarklosen , der geglicdertcn Bewegungsorgane entbehrenden 
Wasserthierchen von mikroskopischer Grosse, die Anguilluliden, Rotiferen, Ger- 
carien und zahlreiche Pflanzen, in diese Thiergruppe slellto. Erst mit Ehren- 
berg’s umfassenden und classischen Untersuchungen beginntfiir die Kenntniss 
der Infusorien eine none Epoche. Das Hauptwerk dieses Forschers 
Inf usionsthier chan als vollkommene Organismew^ ein Muster von Arbeitskraft 
und Fleiss, deckte einen kaum geahnten Reichthum von Organismen auf, 
welche in alien Einzelnheiten ihres Baues unter d(jr stiirksten Vergrosserung 
beobachtet und abgebildet wurden. Noch jetzt sind eine nicht geringe Zahl 
der Ehrenbe r g’sehen Abbildungen mustergiiltig und kauin von andern spateren 
Darstellungcn ubertroffen, allein die Deutung der bcobachtetcn Verhaltnisse hat 
durch die Untersuchungen zahlreicher jungerer Forscher wosentliche Berichti- 
gungen und Umgestaltungoii erfahren. Auch Ehrenberg fasste das Gebiet 
der Infusorien in viel zu grosser Ausdehnung fast ini Sinne und Umfange 
O. Fr. Muller’s auf und zog nicht nur die einfachsten und niedersten Pflanzen, 
wic Monadinen^ IJiatomaccen, Desmidiaceen, Volvocincn etc. als rolygastrica 
anentera heran, sondern auch die viel hoher und complicirter organisirten 
liotiferen, die wir jetzt zu den Wurmem oder Arthropoden stellen. Indem er 
die Organisation dieser letzteren zur Basis seiner Deutungen wiihlte, wurde er 
bei dem Principe , uberall eine gleich vollendeto Organisation nachzuweisen, 
durch ungliickliche Analogien im Einzelnen zu zahlreichen Irrthumern verleitet. 
EBrenberg schrieb den Infusorien Mund und After, Magen und Darm, Hoden, 
Samenblase und Ovaricn, Nieren, Sinnesorgano und ein Getasssystem zu, ohne 

A. Wrzesniowski, Ein Beitrag zur Anatomic der Infusorien. Archiv fur mikrosk. 
Anatomie. Bd. V. 1869. Derselbe, Ueber Infusorien aus der Umgebung von Warschau. 
Zeitschr. fiir wisscnsch. Zoologie. Tom. XX. 1870. Derselbe, Beitrage zur Natur- 
geschichte der Infusorien. Ebendas. Tom. XXIX. 1877. R. Greeff, Untersuchung Uber 
den Bau und die Naturgeschichte der Vorticellinen. Archiv fiir Naturgesch. 1870—1871. 
E. Haeckel, Zur Morphologic der Infusorien. Jen. Zeitschrift. Tom. VII. 1873. 
R. Her twig, Beitrage zur Kenntniss der Acineten. Morphol. Jahrb. Tom. I. 1875. 
Derselbe, Ueber den Bau und die Entwicklung von Spirochona gemmipara. Jen. 
Zeitschr. Tom. XL H. Simroth, Zur Kenntniss des Bewegungsapparates der Infusorien. 
Archiv fiir mikrosk. Anatomie. Tom. XII. 1875. 0. Butschli, Ueber die Conjugation 

der Infusorien. Aus den »Studien uber die ersten Entwicklungsvorgange der Eizelle, die 
Zelltheilung und die Conjugation der Infusorien«. Frankfurt. 1876. Derselbe, Ueber 
die Entstehung des SchwarmsprOsslings der Podophrya quadripartita. Naumburg. 1876. 
Derselbe, Ueber den Dendrocometee paradoxus etc. Zeitschrift fQr wissensch. Zoologie. 
Tom. XXVni. 1877. 
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Cilien und Saugrdhrchen als Haiitbekleidung. 


fur die^atur dieser Organe zuverlassige Bcweise geben zu k5nnen. Gar bald 
machte sich denu auch ein Ruckschlag in der Aulfassung des Infusorienbaues 
geltend, indem sowohl der Entdecker der Sarcode des Rhizopodenleibes, 
Dujardin, als v. Siebold und K5lliker, letztere mil Rucksicht auf den sog. 
Nucleus und Nucleolus, fiir den Korper der Infusorien die Structur der ein- 
fachen Zelle behaupteten. Durch die spateren umfassenden Arbeiten von 
Stein, Claparede, Lachmann und Balbiani sind wir allerdings von 
dem Vorhandensein mannigfaltiger DifFerenzirungen uberzeugt worden, die sich 
aber sammtiich auf Sonderungen innerhalb des Organismus einer Zelle zuruck- 
fiihren lassen, so dass nunmehr die von Siebold zuerst versuchtc Aulfassung 
histologisch durchgefiihrt und bewiesen erscheint. Dazu kommt die von 
O. Butschli dargelegte Uebereinstimmung in der Fortpflanzung. 

Die aussere KSrperumgrenzung stellt meist eine glashelle zarte Menibran, 
eine Guticula, dar, deren Oberflache mil schwingenden und beweglichen 
Anhangen mancherlei Art in rcgelmassiger Anordnung bekleidet wird. In- 
dessen kann dieselbe auch durch eine zahere Grenzschicht der Sarcode ver- 
treten sein. Die Wirnpern silzen indessen der Guticula nur scheinbar auf und 
gehbren iiberall der Leibessubstanz selbst an (Ko Hiker). Auch Stein kam 
durch die Beobachtung einer fbmilichen Hautung bei den Opercularien zu der 
Ueberzeugung, dass die Cilien Fortsatze des contractilen Aussenparenchyms sind. 
Je nach der verschiedenen Starke der aussern Hiille, die zuweilen iiberhaupt 
nicht als gesonderte Mernbran nachweisbar ist, sowie nach dem verschiedenen 
Verhalten des peripherischen Parenchyms crhallen wir metabolische , form- 
bestdndige und gepan^erte Formen, von denen die ersteren mannichfache Form- 
ver2,nderungen ihres Korpers, Verlangerungen und Zusammenziehungen bis 
zur Kugelform zeigen. 

Die haufigsten der lokornotiven Guticularanhange sind zarte Winipem 
und Cilien , die oft in dichten Reihen die gesaninite Oberflache bedecken und 
derselben das Ansehen einer zarten Streifung verleihen. Gewohnlich werden 
die Wirnpern in der Nahe des Mundes starker und gruppiren sich bier zu einem 
Saurne grosserer Haare, zu einer adoralen Wimperzonc, welche beini Schwiinmen 
eine Strudelung erregt und die zur Nahrung dienenden Stoffe in die Mund- 
offnung hinleitet. Eine noch hohere Entfaltung erlangen die Strudelorgane bei 
festsitzenden Infusorien, z. B. Qlockcnthierchen , deren Oberflache einer gleich- 
massigen Bewimperung entbehrt und bald ganz nackt ist, bald ein zartes 
ausseres Gehause zum Schutze abscheidet. Hier sitzen ein oder mehrere spiralig 
geordnete Ziige ansohnlicher Cilien am Rande einer deckelartig erhobenen ein- 
stulpbaren Klappe , auf welche nach dem Munde zu ein unterer Wimpersaum 
folgt. Bei den frei schwiinmenden Infusorien kommen oft zu den zarten Cilien 
und Wimperzonen noch dickere Haare und steife Borsten , spitze Griffel und 
gekriimmte Haken hinzu , die gewissormassen als Gliedmassen zum Kriechen 
und Anklammern , Rudern , Schwimmen und Tasten verwendet werden und 
wie es scheint vorn Willen des Thieres abhangig sind. Viele Formen entbehren 
der freien Bewegung und sind am hintern Ende oder auf besonderen Stielen 
an fremden Gegenstanden festgeheflet, vermogen sich aber zeitweise zu losen 
und frei umherzuschwarmen. 
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Bei den parasitisch lebenden festsitzenden Infusoricn (Adnetinen) erheben 
sich an der Oberflache gestilte Saugrohrchen von uberaus grosser Contractiliiat, 
welche nicht immer eine als Fortsetzung der Guticula zu deutende Hiille (mit 
Faltungen bei den Bewegungen) zu besitzen scheinen, sondern zuweilen durch 
Struktur und Beweglichkeit an die Pseudopodien der Rhizopoden erinnern. 
In der That sind neuerdings durch R.Hertwig an Podophrya formliche Greif- 
pseudopodien neben den Saugrohrchen entdeckl worden. 

Die Art und Weise der Hautbekleidung und der Anordnung der Wimpern 
und Borsten an der Oberflache ist systematisch von grosser Bedeutung und von 
Stein sehr glucklich ziir Bezeichnung und Charakterisirung der naturlichen 
Abtheilungen als Holotricha, Heterotricha, Uypotricha und Feritricha benutzt 
worden. Bei den ersteren wird der Korper gleichniassig von Wimpern bedeckt, 
welche in Langsreihen angeordnet, kiirzer als der Korper sind. Zuweilen finden 
sich zwar in der Nahe des Mundes langere Wimpern, niemals aber eine wahre 
adorale Wimperzone. Die heterotrichen Infusorien charakterisiren sich eben- 
falls durch eine gleichmassige, in Langsreihen angeordnele feine Bewimperung, 
besitzen aber eine adorale Zone von Borsten oder griffelfdrmigen Wimpern. 
Die hypotrichen Formen sind dagegen mu* partiell bewimpert. Ihre Riicken- 
seite ist nackt, die Bauchseite dagegen, auf der sie sich bewegen, bewimpert 
Oder mit zerstreuten, aber bestijnmt angeordneten Borsten und Griffeln besetzt. 
Die peritrichen Infusorien endlich besitzen einen drehrunden, grosstentheils 
nackten Leib , an welchem meist langhaarige oder borslenformige Wimpern 
eine Spiralzone zur Munddfinung oder einen queren ringlormigen Giirtel zu- 
sammensetzen. Dazu kominen noch als fiinfie Gruppe die parasitischen 
Acinetinen mil ihren geknopften Saugstilchen und lentakelformigen Saugrohren- 
Die Nahrungsaufnahme erfolgt selten auf endosmotischem Wege durch die 
gesammte Korperbedeckung, wie z, B. bei den parasitischen Opalinm, Saugend 
ernahren sich die Acineten, welche beim Mangel einer Mundoffnung keine festen 
Korper in sich aufnelimen konnen , dagegen mittelst ihrer contractilen Haft- 
stilchen und Saugrdhren fiemde Orgaiiismen festhalten und aussaugen. Bei 
weitem die meisten Infusorien besitzen eine Mundoffnung (Gytostom) , meist in 
der Nahe des vordern Poles , und eine zweite als After fungirende Oeflfnung, 
welche wahrend des Austrittes der Faeces an einer bestimmten Korperstelle 
als Schlitz erkennbar Avird. 

Das von der Haut umgrenzte Korperparenchyrn zerfallt in eine kornige 
zahflussige Rindenschicht, Exoplasma, und in das fliissigere hellere Endoplasma 
(nach Claparede, Lachmann und Greeff Ghymusgefullter Leibesraum), 
in welches von der Mundoffnung aus haufig eine zarte, seltener durch feste 
Stabchen (Chilodon^ Nassula) gestiitzte Speiserohre hineinragt. Auf diesem 
Wege gelangen die Nahrungsstofife, im Schlunde zu Speiseballen zusammen- 
gedrangt, in das Innenparenchym , um unter dem Einflusse der Gontractilitat 
des Leibes in langsamen Rotationen umherbewegt, verdaut und endlich in 
ihren festen unbrauchbaren Ueberresten durch die Afteroffnung ausgeworfen 
zu werden. Ein von besonderen Wandungen umschlossener Darmcanal existirt 
ebensowenig, wiediezahlreichenMagen, welcheEhr enberg durch dieNahrungs- 
ballen getauscht, seinen i^Infmoria polygastrica^ zuschrieb. Da wo ein Darm- 
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canal beschrieben worden ist , hat man es mit eigenthumlichen Strangen und 
Trabekeln des Innenparenchyms zu thun , welche in ihren Lucken belle , mit 
Flussigkeit erfiillte Raume umschliessen. 

Das festere zahflussige Aussenparenchym , das iibrigens ohne Grenze in 
das Innenparenchym iibergeht, haben wir vorzugsweise als die bewegende und 
empfindendeGrundlage des Leibes anzusehen, in welcher auch zuweilen muskel- 
ahnliche Streifen auftreten, die man geradezu Muskeln nennen kann. Streifen 
wurden schon von Ehrenberg bei vielen ringsum mit Wimpern bekleideten 
Infusorien beobachtet und als Muskeln gedeutet, welche die iiber ihnen stehenden 
Wimperreihen in Bewcgung setzen sollten. Bestimmter haben O. Schmidt 
und Lie berk uhn gewisse Kdrperstreifen der Stentoren u. a. Infusorien fiir 
contractile Muskelfasern erklart , in deren Richtung die Korpercontractionen 
erfolgen. Insbesondere wurde von O. Schmidt hervorgehoben, dass diesc den 
Muskelfasern analogen Sireifen aus einer homogenen hellen Grundsubstanz 
bestehen, in welche viele winzig kleine Kornchen imd Pigmente eingebettet 
liegen. Neuerdings wies Kolliker sogar cine Quorstrcifung an den Sarcode- 
streifen nach, die auch Stein bestiitigen zu konnen glaubte. Den eingehenden 
Untersuchungen des letzgenannten Forschers haben wir manche Detailangaben 
fiber den Verlauf der Stroifenzfige und fiber die Vorbreitung ihres Vorkomrnens 
bei den Infusorien zu verdanken. 

Sehen wir von dem Stilinuskel dor Vorticellen ab, dor schon von Ley dig 
in dieser Weisc aufgofasst wurde , so kommen Muskelstreifen vornehmlich bei 
den Holotrichen und Heterotrichen, dann aber auch an der Bauchflache weniger 
Hypotrichen {Ghlaniydodonten, Erviliineu) und seJbst bei einigen Peritrichen 
vor. Bei vielen Aden wie bei Frorodon verlaufen sie in gerader Richlung 
durch die Lange des Korpers; bei den Stentoren, die ziir nilhern Untersuchung 
der Streifen vorzfiglich geeignot sind , verbreitern sich dieselben nach dem er- 
weiterten Korperende zu , wiihrend sie an dem entgegengesetzten Ende sich 
zuspitzen und theilweiso untor einander verschmelzeii. Hier kommt aber, wie 
bei Climacostomum, noch ein zweites System von Streifen hinzu, welche als 
Peristomsireifen in ihrern Verlaufe dem Perisiom folgen und gegen den Mund 
hin convergiren. In schiefer Richtung zu der Korperachse verlaufen die Muskel- 
streifen bei Spirostomum, indem sie einen Thcil einer weitausgezogenen links- 
gewundenen Spirale beschreiben. Stein hat sowohl hier als bei den Stentoren 
die dunkeln Kornchen-reichen erhabenen Streifen fur Muskeln ausgegeben, 
wahrend nach frfiheren Beobachtungen Lieberkfihn’s die hellen bandartigen 
Zwischenstreifen jener die contractilen Fasern sind. Diese neuerdings von 
Greeff und W. Engelmann vertheidigte Autfassung scheint die richtige zu 
sein, wie neuerdings auch Simroth dargethan hat. Was demgemass Kolliker 
und Stein fur quergestreifte Muskelsubstanz gehalten , wird als fein gefaltete 
Cuticula gedeutet. Auch ffir die Streifen der Vorticellinen ( K microstoma), 
welche den Eindruck einer Querringelung machen, glaubte Stein die deutliche 
Anordnung einer ganz flachen Spirale erkannt zu haben. Indesson handelt es 
sich hier wahrscheinlich nur urn Cuticularstreifen, wahrend dagegen, wie Greeff 
mit Recht hervorhebt, Langsmuskeln im hintern Korpertheile der Vorticellinen 
auftreten. Dieselben hat bereits Ehrenberg als Bfindel kurzer Fasern 
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beschrieben, die dann Lachmann als trichterformige Faserschicht (fracisirte. 
Neuerdings hat W. Engel mann auch in dem Stilmuskel die fibrillare Structur 
nachgewiesen, welche sich in jene Muskelfasern des Korpers fortsetzt, die im 
Wesentlichen mit den zwischen den kornigen Langsstreifen der Heterotrichen 
auftretenden , bei Stentor isolirbaren Fibrillen auch in der Doppelbrechung 
ubereinstimmen (Engelmann, Wrzesnio wski). Selten wird das Aussen- 
parenchym der Silz kleiner stabchenformiger Korper, z. B. Faramaecien, Bur- 
saria leucas, Nassula, welche von Stein fiir Tastkorperchen gchalten wurden, 
obwohl sie bei Zusatz concentrirtcr Essigsaure als lange Faden hervorschiessen. 
Mit grosserem Rcchte stellt man dieselben, mit O. Schmidt, Allman, 
Glaparede und Lachmann, Kolliker u. a., den Nesselorganen der Tur- 
hellarien an die Seite. 

Als eine weitere Dififerenzirung der Rindenschicht erweisen sich die con- 
tractilen Vacuolen, Bildungen, welche in einfacher oder mehrfacher Zahl an 
ganz bestimmten Stellen des Korpers auftreten. Els sind helle , mit Fliissigkeit 
gefullte , meist runde Raume , die sich rhythmisch zusammenzielien und ver- 
schwinden, allmalig aber wieder sichtbar werden und zur urspriinglichen Grosse 
anwachsen. Eine besondere Wandung kann fiir dieselben gewiss nicht in 
Anspruch genommon werden , zumal da z. B. Trachelius lamella , Bur saria 
cordiformis nach v. Siebolds Entdeckung, welche von Stein fiir zahlreiche 
andere Falle best^igt wurde, bei der Systole mehrere kleine peripherische Raume 
rosettenformig zum Vorschein kommen , die bei der Diastole wieder zu dem 
contractilen Behalter zusamnienflicssen (wie bei Amoeba terricola). Wahr- 
scheinlich ist cine besondere Beschaffenlieit der den Behalter umgrenzenden 
Sarcodeschicht fiir die bestirnmie Lokalisirung dessolben rnassgebcnd und die 
Zusammenziehung der scheinbaren Blase durch die Gontraktion des umgebenden 
Parenchyms bedingt. Nicht selten stehen die pulsircnden Vacuolen mit einer 
Oder mehreren gelassartigen Lacunen in Verbindung, welche wahrcnd der 
Gontraction der Vacuole deutlich anschwellen. So findet sich ein schlauch- 
formiger Ganal bei Spirostomum Ophrydium, kiirzerc Ausltiufer kommen bei 
anderen Vorlicellinen vor. Strahlig angeordnet sind die Auslaufer bei Para- 
maecium Aurelia. Die canalartigen Auslaufer der contractilen Blase haben eine 
doppelte Bedeutung, indem sie entweder zufuhrende oder abfuhrende Ganiile 
darstellen. Uebcr die Funktion der pulsirenden Raume herrscht keineswegs 
voile Klarheit. Wahrend dieselben von Glaparede und Lachmann fiir 
Analoga von Gefassen mit Ernahrungstlussigkeit ausgegeben werden, entsprechen 
sie nach Stein dem Wassergefasssystem der Rotifercn, Turhellarien und sind 
Excretionsorgane, welche die Producte des Stoffwechsels nach aussen befordern. 
Die letztere, vielleicht natiirlichere Auffassung wird vornehmlich durch die 
Thatsache unterstiitzt, dass die contractilen Vacuolen durch eine feine Oeflhung 
(heller Fleck) der Oberflache ausmunden. Zenker will sogar aus der Oeffnung 
der Vacuole Kornchen haben austreten sehen , womit die Natur als Excretions- 
organ nahezu bewiesen ware. 

Auch die als Nuclei und Nucleoli unterschiedenen Gebilde finden ihre 
Lage im Exoplasma des Infusorienleibes, dem Endoplasma zugekchrt. Der 
Nucleus^ in fruherer Zeit dem Kerne der einfachen Zelle verglichen, ist ein ein- 
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■ facher oder mehrfacher Protoplasmakorper von sehr verschiedener Form und 
bestimmter Lage. In einzelnen Fallen riind oder oval, in andern Fallen lang- 
gestreekt, hufeisenformig oder bandfSrmig ausgezogen und in eine Reihe von 
Abschnitten eingeschnurt, enthalt derselbe eine feinkornige zahe, von einer zarten 
Menibran umgrenzte Substanz, welche nach der irrthumlichen Ansicht von St e in 
und Balbiani Eier oder Keimkugeln aus sich erzeugen sollte. 'Dev Nucleolus^ 
der ubrigens noch nicht bei alien Infusorien nachgewiesen worden ist, wechselt 
ebenfalls nach Form, Lage und Zahl bei den einzelnen Arten mannigfach. 
Stets ist derselbe weit kleiner als der Nucleus, in der Regel langlich und glanzend 
und dem Nucleus dicht angelagert oder gar in eine Gavitat desselben eingesenkt. 
Mehrere Infusorienforscher haben den Nucleolus fur die Samendriise ausgegeben 
und die Ansicht vertreten, dass derselbe unter bestimmten Bedingungen an- 
scfa Welle, einen granulirten Inbalt gewinne und aus demselben langliche spindel- 
fermigeFaden, die mannlichen, den Samenfaden entsprechenden Zeugungsstoffe 
hervorbringe. In der That zoigt der Nucleolus unter bestimmten Bedingungen 
solche Veranderungen, welche den Veranderungen des Zelienkernes vor der Zell- 
theilung entsprechen, wahrend sich die Deutung der in dem Nucleolus und auch in 
dem Nucleus beobachteten Gebilde als Spermatozoiden als unrichtig heraus- 
gestellt hat. Jo h. Muller, welcher zuerst lockenformig gokrauselte Faden im 
vergrosserten Nucleus von Faramaecium Aurelia beobachtete und von ahnlichen 
Funden Lachmarin’s und Glaparede’s {Nucleus von Chilodon cucullus\ 
sowie von der Beobachtung Lieberkuhn’s fiber das Vorkorninen von Faden 
im Nucleolus von Colpoda Kenntnisse hatte, ausserie sich sehr zurfickhaltend 
fiber ihre Natur; dagegen war es zuerst Balbiani, welcher den Nucleolus 
von Faramaecium hursaria rnit Rficksicht auf seinen Inhalt als Samenkapsel 
betrachtete, und Stein schloss sich dieser Ansicht von der Bedeutung des 
Nucleolus als des zur Entwicklung von Sperrnatozoen )>estimmten Organes auf 
Grund seiner eingehenden Untersuchungen an. Indessen schon das gelegent- 
liche Vorkommen von parasitischen Vibrioniden in Infusorien musste a priori 
gegen diese Deutung sprechen, zumal Balbiani selbst sowohl die im Nucleus 
von F. Aurelia beobacliteten Faden als die spater zu erwahnenden Bausche 
lockenformig gekrauselter Faden , welche ebenfalls im Innern von F, Aurelia 
auftreten, ffir Vibrioniden ausgab. Dazu kam noch , dass es niemals gelungen 
war, im Nucleolus eine zellige Structur nachzuweisen , die doch bei der Be- 
deutung der Samenfaden als kleine einstrahlige Wiinperzellen ffir den Beweis 
als Hoden unerlasslich ist. Um zurn richtigen Versiandniss der Natur des 
Nucleus und des Nucleolus sowie der beide Gebilde betreffenden Veranderungen 
zu gelangen , musste die Entdeckung der eigenthfimlichen den Kern der Zelle 
betreffenden Vorgange bei der Zelltheilung vorausgehn, und es ist das wesent- 
liche Verdienst Bfitschli’s, an der Hand jener Entdeckungen die merkwfir- 
digen so vielfach verkannten Erscheinungen zuerst riclitig beurtheilt und ver- 
standen zu haben. ^ 

Die Fortpflanzung der Infusorien erfolgt zum grossen Theile auf un- 
geschlechtlichem Wege durch Theilung. Bleiben die neu erzeugten Organismen 
untereinander und mit dem Mutterthier in Verbindung, so entstehen Golonien 
von Infusorien, z. B. die Stfickchen von Epistylis und Cardwsium. Am haufigsten 



Fortpflanzung nach voraasgegaogener Conjugation. 187 

ist die Theilung eine Quertheilung (rechtwinklig zur Langsachse) , wie bei den 
Oxytrichinmf Stentoren etc. und erfolgt nach ganz bestimmten Gesetzen unter 
Neubildung der Wimpem nach vorausgegangener Verschmelzung und Theilung 
der Nuclei. Minder haufig geschieht die Theilung in der LSingsachse , wie bei 
den Vorticellinen , Trichodinen und Ophrydinen. 

Oft geht der ungeschlechtlichen Fortpflanzung eine Einkapselung voraus, 
welche fur die Erhaltung der Infusorien bei Eintrocknung in Folge von Ver- 
dunstung des umgebenden Wassers von grosser Bedeutung ist. Das Thier 
contrahirt seinen Korper zu einer kugligen Masse, zieht Wimpem und Cilien 
ein und schcidet eine anfangs weiche, dann erhartende Cyste aus, in welcher 
der lebendige Inhalt, gewissermassen als Keim, auch in feuchter Luft iiber- 
dauert. In der Regel wird die Encystirung von nachfolgender Theilung begleitet. 
Der Inhalt zei-fallt in eine Anzahl von Theilstiicken , welche zu je einern Indi- 
viduum werden und beim Platzen der Cyste ins Freie gelangen. Umgekehrt 
kann der Theilung eine Encystirung folgon, wie bei dem losgelosten und uni- 
herschwiininenden zweiten Individuurn der Vorticella nehulifera. Daneben aber 
erzeugen manche Infusorien wie die Acinetinen Schwdrmsprdsslinge, welche 
die Wandung des Mutterthieres durchbrecheri , umhcrschwarmen und sich 
dann als kleine Acinetinen festsetzen. Auch manche Vorticellinen , wie bei 
Epistylis plicatilis zuerst von La chin an n und Clapart>d e beobachtet wurde, 
bilden unter Betheiligung von Theilstiicken des Nucleus Schwarnier, die nach 
Stein nur nach vorausgegangener Conjugation zweier Individuen unter Vor- 
gangen entstehen sollten, welche von diesein Forscher auf» geschlechtliche 
Fortpflanzung bezogen werden. 

Wahrend man langere Zeit mit Stein annahm, dass die Acinetinen’- 
schwarnier aus der Substanz des Nucleus ausschliesslich hervorgingen , hat 
W. Engelmann zuerst fiir eine Anzahl Acineten gezeigi, dass sich auch das 
Protoplasma des Mutterthieres an der Bildung des Schwarmers wesentlich 
betheiligt, und neuerdings haben R. Hertwig und Biitschli diesen fiir die 
Auflfassung der Infusorien als Zellen wichtige Entstehungswcise fiir Fodophrya 
gemmipara ausser Zweifel gestellt. Biitschli aber gelang es, die genaueren 
Vorgtoge der Schwarmerbildung darzuthun, indern er zeigte, dass in den selbst- 
standig angeleglen protoplasmatischen Keim des Schwarmers ein kolbiger 
Fortsatz des in seiner Struktur veranderten , von feinsten Faden durchsetzten 
Nucleus hineinwachst und dann sich abtrennt, bis endlich der mit mehreren 
Wimperreifen umgiirtete Schwarnier den Mutterkorper durchbricht. 

Was nun die geschlechtliche Fortpflanzung anbetriffl, so haben die als 
irrthiimlich erwicsenen Darstellungen Balbiani’s und Stein’s immerhin noch 
ein historisciies Interesse und mogen daher kurz erwahnt werden. Nach 
Balbiani wird dieselbe durch eine Conjugation zweier Individuen eingeleitet. 
Diese legen sich zur Zeit der geschlechtlichen Reife mit ihren Mundflachen fest 
aneiriander und verwachsen sogar zum Theil unter Resorption bestimmter 

1) Stein hatte selbst schon friiher 3>hnliche Beobachtungcn an Aeinetenarten und 
Fodophrya hxa gemacht, ohne jedoch die Bedeutung derselben mit Buckyicht auf jenen 
Gregensatz zu wurdigea. 
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Korpertheile. WaJirend dieses fraher allgemein fur Langstheilung gehaltenen 
Conjugationsaktes, der mehrere Tage dauert, erleiden die Nuclei und Nucleoli 
betrachtliche Veranderungen. Vor der Trennung der conjugirten Individuen 
sollen die aus den Nucleolis hervorgegangenen Samenballen gegenseitig aus- 
getauscht werden, wahrscheinlich durch Oeflfhungen besonderer Geschlechts- 
wege, die neben der Mundoffnung nach aussen fiihren. Der Austausch wurde 
allerdings von Balbiani in keinem Falle direkt beobachtet, sondem nur aus 
demUmstandc erschlossen, dass die Samendriisen bald nach derBegattung voll- 
standig schwinden. Aus dem vergrosscrten Ovarium enlstehen durch Theil- 
stucke eine grossere oder geringere Anzahl Eier, welche in eincr nicht naher 
bekannten Weise befruchtet und abgelegt werden. Indessen war auch die 
Eierlage von Balbiani nicht direkt beobachtet worden. Derselben sollte 
dann der Schwund des Ovariums folgen , wahrcrid nicht nur ai}i die Stelle der 
geschwundenen Nucleoli, sondern auch der Nuclei Neubildungen und zwar als 
feinkornige, mit blaschenformigen Kernen versehene Korper auftreten sollten, 
durch welche die einfache Zellnatur der beiderlei Geschlechtsorgane bewiesen 
wiirde. 

Auch Stein, welcher den Ansichten Balbiani’s in wesentlichen Stiicken 
widerspricht, hielt die seitlichen Vereinigmigen (Sy^ygian)^ in denen er friiher 
Langstheilungen zu erkennen glaubte, fiir Conjugation zum Zwecke geschlecht- 
licher Entwicklung , keineswegs jedoch fui' eine gegenseitige Begattung. Dio- 
selbe habe vielmehr gleich der Copulation niederer Pflanzeri die Aufgabe, die 
bis dahiri unthdtigen Fortpflanzimgsorgane zur volligen Entwicklung und Reife 
ihrer Produkte zu futiren. Erst nach erfolgler Trennung der copulirten Indi- 
viduen soil die vdllige Reife der Sanienfaden eintreten ; es sollen sich auch die 
beiden Individuen gesondert, jedes durch Entritt der in ihm erzeugten Samen- 
faden in den eigenen Nucleus befruchten. Wenn dann nach erfolgter Trennung 
die Ovarien vergrosseii und befruchtet sind, sondern sich aus ihnen Keim- 
kugeln , welche wiederurn durch Abschniirung und Theilung die Embryonal- 
hugeln erzeugen. Erst diese bringen durch Abgliederung unter Betheiligung 
des Kernes de^r Kugel die Einbryonen her vor. Gegeniiher dor von Balbiani 
behaupteten Eierlage, liisst Stein dieEmbryonen meist im Innern des Mutter- 
thieres sich entwickeln und lebendig geboren werden. Dieselben enthalten 
einen Kern und eine pulsireiide Vacuole und tragen auf ihrer Oberflache 
Wimpern und zuweilen geknopfte Saugrohrehen. In dioser Weise ausgestattet, 
treten sie durch die Geburtsoffnung aus dem mutterlichen Korper aus, 
schwarmen eine Zeitlang freischwimrnend urnher , setzen sich fest , verlieren 
die Wimpern und werden zu kleinen Acineten^rW^en Organismen, welche sich 
wiederurn durch Schwarmsprosslinge ungeschlechtlich vermehren konnen. 
Nach Stein sind demnach die kleinen Acineten Entwicklungszustande auch 

1) Sebon friilier wurden von Stein u. a. die Acineten als Entwicklungszustande 
zu den Yorticellen gezogen, ohne dass es freilich gelungen ware, die Umwandlung der 
encystirten Vorticellinen zu Acineten und das Auswachsen der Acineten-Schwarm- 
sprOsslinge in Vorticellinen nachzuweisen. Seitdem durch die Beobachtungen Claparedes, 
Lachmann's u. a. festgestellt wurde, dass die Schwiiriusprdsslinge der Acinetinen 
wiederurn zu Acinetinen werden, fiel die Acinetinentheorie in der urspriinglichen Fassung. 



Forinen der Conjugation. 


189 


der frei schwimmenden Infusorien und uberhaupt nicht selbstandigfe Lebens- 
formen. Indessen sind die acinetenartigen Ernbryonen, wie dies zuerst B a I b i a n i 
fiir die Paramaecieii , Stylonychia mytilus und Vrostyla grandis behauptete, 
nichts anders, als von aussen eingedrungene parasitische Infusorien, Enl- 
wicklungszustande der Acinelengattung Sphaerophrya. Metschnikow hat 
fiir Paramaecium Aurelia direct nachgewiesen, dass die fiir Ernbryonen ge- 
haltenen Schwarmer bald nach ihrein Austritt in andere Paramaecien ein- 
dringen und zu den als Sphaerophrya beschriebenen acinetenartigen Parasilen 
warden, welche don Inhalt der Vorticellen und Stylonycliien aussaugen und 
wahrend des Ernahrungsprocesses sich durch dichotornische Theilung ver- 
mehren. 

Die niihern Vorhaltnisse dor geschlechtlichen Fortpflanzung, wie sie in 
Stein’s umfangreichon Publicationon beschrieben wordcn sind, bedurfen, da 
sich einc vollig vorandorie Deutung Balm gebrochen hat, koinor eingehenden 
Darstellung. Beziiglich der Conjugation verdient jedoch hervorgehoben zu 
werden, dass diese in iiberaus mannigfachon Lagoii zur Ausfuhrung kommt. 
Wahrend die Paramaecien ^ Euploteen, Stentoren, Spirostomeen ihre Bauch- 
flachen einander zuwendon , conjugiron sich die Infusorien mit endstiindiger 
Mundoffnung an ihren vordern Korporendon, also terminal unter dem Anschein 
der Querthcilung {EnchelySj Halteria, Coleps etc.). Viele mit plattem Korper 
und seitlichem Mund, wie die Ovcytrichinen, Aspidiscinen, Chilodontenj gehen 
cine laterale Copulation (»in, bei der die Mundoffnung frei bleibt. Auch bei 
den Vorticellinen, Ophrydinen und Trichodinen konunt einc laterale Copulation 
vor , zuweilen zwischen ungleich grossen Individuen , die den Anschein der 
Knospenbildung bietet (knospenformige Conjugation). Die Acinetinen con- 
jugiren sich mit den verschiedensten Punkten ihrer Oberflache. Die Con- 
jugation selbst besteht nicht, wie Balbiani glaubte, in einer blossen Anein- 
anderlagerung zweier Individuen und Verbindung derselben durch einen Kleb- 
stoff, sondern in einer wahren Verschnielzung unter Vorgangen der Resorption 
und Neubildung. Falls die Versciimelzung nicht zu weit vorschreitet, trennen 
sich die Individuen wieder, da aber, wo (bei den Oxytrichinen) eine wahre 
Fusion der Korper zu Stande kommt, werden im y>Iialimen der Sy^ygie<fi zwei 
neue Individuen angelegt. Es bilden sich dann in jedem freien Schenkel unter 
Resoi*ption der alien Bewiiuperung die Griffel und adorale Wimperzone eines 
neuen Individuums, welches sich auf Kosten der Substanz der Syzygie ver- 
grossert und schliesslich selbstandig wird. Waren die Individuen in der ganzen 
Lange verwachsen (2. Form der Conjugation bei den Oxytrichinen, die nach 
Engelmann nicht mit geschlechtlicher Fortpflanzmig in Beziehung steht), so 
erhalt sich das Peristom des linken Individuums , und die Neubildung erfolgt 
in etwas abweichender Weise. Endlich gibt es Copulationsformon bei den 
Stylonychien und Vorticellen, bei derieii die vollstiindig verschmolzeiien Thiere 
niemals wieder zur Losung kommen. 

Die Vorticellinen^ deren Conjugation zuerst von Clap a rede und Lach- 
mann bei Vorticella microstoma, auch Epistylis hrevipes und Carchesium 
polypinum beobachtet worden war, beginnen in der Mitte der sich beruhrenden 
Seitenwandung zu verwachsen. Werni die Versciimelzung bis zum hintern 
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Ende fortgeriickt ist, so bildet sich um dieses in ahnlicher Weise, wie bei dem 
einfachen Thiere, welches sich zur Losung anschickt, ein hinterer Wimper- 
kranz, miilelst dessen sich die inzwischen auch nach vorn verwachsenen K5rper 
von ihren beiden Stilen trennen, um das hintere Ende beslandig vorankehrend 
wie ein einfaches Thier im Wasser umherzuschwimmen. Weit haufiger aber 
ist fur die Vorticcllinen , Ophrydinen {Vaginicola , Lagenoplirys) und Tricho- 
dinen eine andere Gopulationsweise , welche bisher fiir Knospung gehalten 
wurde. Bei dieser Form sucht ein kleineres durch schnell nacheinander wieder- 
holte Theilungsakie entsiandenes Individuum {Mihroyonidic) ein grosseres auf, 
setzi sich an dieses mil seinein hintern Ende an und flicsst mehr und mehr 
mit der Substanz des Tnigors zusammeii. Hioj* wie in vielen andern Fallen 
beschranken sich aber die Fortpflanzungsvorgangc auf Umgestaltung und 
gegenseitige Einwirkung der Substanz des Plasmaloibes und der Nuclei, ein 
Verhaltniss, welcJies im voJJkommenen Widerspruch zu der (aufdicBedeutung 
des Nucleolus als Zoospermienbildner gegriindeten) Theorie der geschlecht- 
lichen Fortpflanzung stand und demgemiiss von vornherein diese Theorie als 
hochst bedenklich erscheinen lasscn mussie. Dcnn bei der Copulation der 
Vorticellen wiederholten oflenbar die kleinen und grossen Individueii das Ver- 
haltniss von Mikrogonidien und Makrogonidien, indeni der gesammte Orgariis- 
mus die Rolle einei* mannlichen und weibliclien Sexualzelle spielte. Dazu 
ham, dass es in keinem cinzigen Falle gelungen war, das weitere Schicksal 
der schwdrmcnden Fnihryonen, ihre Metamorphose und Umbildung zur ver- 
meintlich elterlichen Form zu verfolgen, Der Nachweis dieser Metamorphose 
iiiusste aber zum Beweiso fuj* die Natur der Sell warmer als Si)rdsslinge ver- 
langt werden, und auch dann, W(‘nri derselbe gegeben, wiirdc die Auffassung 
von der geschlechtliclien Erzeugung der Embryoiien mehr durch den voraus- 
gegangeneri Gonjugatiorisprocess als auf Grund der sehr unwahrscheinlichen 
Bcfruchtung des Nucleus durch die fadeiiforniigen Produkte des Nucleolus 
gestiitzl wordt'ii sein. Und dies war der Grund, wesshalh einzelne Forscher 
wie Lieberkuhn und Glaus schon seit Jahren, bevor die Aufklarung des 
Sachverhaltes durch Bii Isch 1 i ’s Untersuchungen vorlag, sich gegenBalbiani’s 
und Stein’s Deutung des Nucleolus als Hoden entschieden aussprachen. 
Wollten wir bei dem vorliegenden Stande der Erfahrungen die Vorstellung 
einer geschlechtlichen Fortpflanzung der Infusorien aufrecht erhalten, so rniissto 
dieselbe ausschliesslich auf den Copulationsaht ztveier Individuen nach Analogic 
der Conjugation niederer Pflanzen begrundet werden , zumal sowohl manche 
Stabchengebilde der Nucleoli als Vibrioniden, wie die schwai nienden Embryonen 
der Paramaecien etc. als parasitische Acineten erkannt waren. Unklar aber 
blieb die Beurtheilung der regelmassigen Veranderungen , die im Zusammen- 
hange mit der Conjugation der Nucleus und Nucleolus erfahren sollten; diese 


1) Wenn Biitschli dem Verf. der Grundzilge vorha.lt, derselbe habe die Lehre 
von Balbiani und Stein in der Hten Auflage des Lehrbuchs (1874) verworfen, ohne 
BOtschli's Arbeit (Einiges iiber Infusorien. 1873) zu gedenken, so Ubersielit er, dass schon 
in der 2ten Auflage (1871) genau dieselbe Bogriindung gegen jene Lehre zu lesen ish 
(Yergl. jmg. 129). 
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in das gehorige Licht gestellt zu haben , ist das Verdienst der neuesten um- 
fassenden Studien Eiitschli’s liber die Conjugation der Infusorien, durch 
welche erst der Bewcis gefuhrt wurde, dass der Nucleus ebenso wie der 
Nucleolus der Infusorien den Werth eines Zellkernes besitzt und dass die nach 
der Conjugation sich an denselben vollziehenden Umgestaltungen — soweit sie 
nicht von parasitischen Vibrioniden und eingedrungenen Acinetenschwarmern 
bedingt sind — die jiingst entdeckten den Theilungsprocess der Zelle ein- 
leitenden Vertoderungen echter Zellkerne wiederholen. Unzweifelhaft wird 
durch den Conjugaiionsact zweier Individuen eine Form der Fortpflanzung ein- 
geleitet, und es ist der Nachweis interessant, dass schon von Leeuwenhoek 
Ende des 17. Jahrhundcrts die Vorgange der Conjugation beobaclilet und im 
Sinne einer Art Begattung gedeutet wurden. Als man spaler die so verbreitete 
Theilung der Infusorien erkannte, siegte die Ansicht, welche jene Zustande 
der Vereinigung fur Theilung ausgab, immerhin hielten einzelne Beobachter wie 
O. Fr. Muller das Vorkommen der Conjugation aufrecht. Auch unter den 
jungem Infusorient'orschern von Ehrenbcrg an blicb jene Auffassung die 
herrschende, bis Balbiani die Langsiheilungszustande der Paramaecien 
zuerst auf Conjugationsvorgange zuriickfuhrle und durch die bestatigenden 
und erweiternden Untersuchungen von W. Engelmann und Stein die all- 
gemeine Verbreitung der Conjugation zur Geltung gelangte. Wahrscheinlich 
besteht ein cyclisclier Wechsel zwischen Conjugation und Theilungsvorgfingen, 
dcr Art, dass im Loben der Art der Eintritt der Conjugation eine Epoche ab- 
schliesst, in welcher die Vermehrung ausschliesslich durch Theilung zu Stande 
kam (Balbiani, Butschli). In der That zeichnen sich die zur Conjugation 
schreitonden Individuen meist durch aulfallende Kleinheit aus, uin nach der 
Trenming zu belrachtlicher Grosse heranzuwachsen und dann die Vermehrung 
durch Theilung zu beginnen. 

Bcziiglich der Veriinderungen, welche an dem Nucleus nach dem Eintritt 
der Conjugation zu beoljachten sind, hat zuerst Balbiani gezeigt, dass sich 
bei den Oxytrichineu d(T doppelte (durch einen zarten Verbindungsstrang zu- 
sammengehallene) Nucleus in jedem Individuum zu einera einzigen zusammen- 
zieht, wie sich auch die langgestreckten Oder rosenkranzformigen Nuclei anderer 
Infusorien zu einem rundlichen Korper concentriren. Butschli weist nun 
nach, dass fast allgemein die Substanz des Nucleus vor seiner weitern Theilung 
eine feinfasrige Struktur gewinnt, in ahnlicher Weise wie die Substanz echter 
Zellkerne bei der Theilung feinfasrig wird (wie auch bei der Bildung des 
Sch warmers von Podophrya der sich abschniirende Nucleus eine verw'orren 
feinfasrige Struktur darbietet). 

Aehnlich andert sich jeder Nucleolus bei den Oxytrichineri und Para- 
maecien, wie Balbiani entdeckte, indem er sich zunachst wie bei der 
gewbhnlichen Vermehrung durch Quertheilung vergrbssert, ein streifiges Aus- 
sehn gewinnt und dann nahezu gleichzeitig mit dem Nucleus theilt. Im 
Besondern aber zeigt das Verhalten der sich somit als Kerne erweisenden 
Nuclei und Nucleoli wahrend und nach der Conjugation zahlreiche, nach den 
Galtungen und Arten wechselnde Eigenthumlichkeiten, aus denen hervorgeht, 
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dass detn Nucleus die Bedeutung als primmer oder HauptJcern, dem Nucleolus 
die als Ersatzlcern zukommt. 

Bei Paramaecium Bursaria, deren Copulationsdauer auf 24 — 28 Stunden 
geschatzt wird, verandert sich nach Butschli der Nucleus nur in soweit, 
als seine Substanz nach Verlust fruherer Einschliisse eine mehr gleich- 
massige feinkornige Beschaffenheit gewinnt, nach aufgehobener Conjugation 
jedoch keine Kluftung (beziehungsweise Ei- oder Keimkugelbildung) erfahrt. 
Bedeutungsvoller sind die Umgestaltungen des Nucleolus, der unter Aus- 
bildung einer zarten Faserung der Substanz in vier (bei P. Aurelia und 
putrinum in acht) ovale Nucleoluskapselii zcrfallt. Die aus der Conjugation 
hervorgehenden Individuen enthaltcn aussor dom kaiim voraiiderten Nucleus 
vier feingestroifte gleich grosse Nucleoluskapseln ; von diosen aber veiiicren 
zwei ihre liingliche Gestalt und werdcn zii lichten runden Korpern , wahrcnd 
die bciden andern unter rnerklicher Verkleiiiorung homogen und dunkel werden 
und endlich vei-schwinden. Dagegen wachscn die lichten Korper bedeutend 
bis zu zwei Drith^l dor Grosse des Nucleus, dessen Ausselin sie annehmen. 
Spater verdichtet und verkleinert sich aUch einer dieser Nucleus-rdinlichen 
Korper und wird etwa 10 bis 12 Tage nach aufgehobener Conjugation zu 
einem gewohnlichen Nucleolus. Dann sind noch der alte unveranderte und 
der neugebildete Nucleus vorhanden , die spater jedoch wahrscheinlich ver- 
schmelzen (wenn niciit vielleicht doch der alte Nucleus aufgelost wird), sodass 
das normale Verhalten wieder hcrgestellt ist. Bei J\ Aurelia und putrinum 
theilt sich der Nucleolus nach der Conjugation in vier, dann (bei P. Aurelia 
erst nach Aufhebung dor Syzygie) in acht slreifige Kapseln, wahrend der 
Nucleus nach vorausgc^gangener Verzweigung in ein(^ bedeutende Zalil von 
Bruchstiicken zerfallt , wie bereits fruher Balbiani beschrieben hat. Nach 
Trennung der Individuen wc^rden vier Nucleoluskapseln zu khiinen sich riick- 
bildenden Kugeln, die vier andern dagegen werden gleiclunassig kornig und 
dann zu vier grossen lichten Kugeln (die vermeintlichen Eier Balbiani’s und 
Kolliker’s), in denen bei Wassereinwirkung eine centrale Vacuole auftritt. 
Zwei derselben gewinnen eine langlich-spindelformige Gestalt und langsstreifige 
Beschaffenheit und werden zu Nucleoli. Nunmehr theilen sich die Individuen, 
so dass jeder der Theilsprosslinge einen Nucleolus, eitien der lichten nunmehr 
zum Nucleus gewordenen Korper, zwei der ruckgebildeten Theilstiicke des 
Nucleolus und die Bruchstiicke des alten Nucleus enthalt. Ob die letztern mit 
dem neugebildeten Nucleus verschmelzen oder ausgestossen werden, wurde 
nicht sicher festgestellt. 

Unter den von Butschli verfolgten Copulationsvorgangen anderer In- 
fusorien verdienen die der Stylonychien besonders hervorgehoben zu werden. 
Bei St. mytilus bestohen nach der Conjugation — und es wurde hier diejenige 
Conjugationsform ins Auge gefasst, bei welcher die beiden in gleicher Stellung 
zusammentretenden Thiere mit den vordern Partieen des entgegengeselzten 
Seitenrandes verschmelzen — die erslen Vei-anderungen der beiden durch 
einen zarten Strang verbundenen Kerne darin, dass die Substanz derselben 
eine Itogsfasrig kornige Struktur annimmt. Die Nuclei gewinnen gleichzeitig 
eine gestrecktere Form, schnuren sich in der Mitte ein und theilen sich, so 
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dass nunniehr vier Nucleusstiicke vorhanden sind. Die Nucleoli vergrossern 
sich auf Koslen dor Dichtigkeit ihrer Masse und vertauschen ihr fruhor 
homogenes Aussehn niit einem schwach granulirten; unter deutlicher Abhebung 
oiner Hiille. Alsdann ninimt ihre Substanz die feinfasrige Struktur an , die 
Korper werden zu hellen feinstreifigen Kugeln , die sich ganz nach Art der 
Kernspindel zu tlieilen scheinen. So ontstehon Syzygien mit vicrkapseligen ludi- 
viduen. GcgenEnde der Conjugation aber zeigen die vier Kapseln, welche nieist 
in oiner Rcihc hintor oinandcr liegen, eine merkwiirdige Verscliiederiheit. Die 
zweithintei’ste wild lichler und feingranulirt , zwei andere verdichten sich zu 
kloinen diinkoln Kugeln, nur die vorderste bleibt anfangs unveriindort, nimmt 
spiiter jedoch aucli cine dunkelkornigo Boscliaifenlioit an. Nun verdichten 
sich auch die vier Nucleu.s.slucke und werden zu hoinogenen Kugeln. Nach 
Aufhebung dor Conjugation Iblgt die Aiis.stossung der letzlern (der verrneint- 
lichen Eier Balbiani’s). Von den Nucleoluskapseln wil'd walirsclicinlich die 
vorderste niit ausgesto.ssen , der grosse lichto Korper ist zum Nucleus ge- 
worden, vviilirend die beiden kleinon Kap.seln die Nucleoli des iiunrnelir rnit 
einerii Mund verselienen Individiuirn repraseiitiren. 

Aus diesen ini Einzelnen vielfach variiroiiden auch b(‘i den Vorticellinen 
rdmJich sich wicHlerliolenden Vorgringen ei*giht si('li , da.ss di(' Conjugation zur 
Regeneration des Zellkernes in (Nucleus) nothwendiger Beziehung steht, dass 
del* Nuc1(hi1us die Bedeutung eiiuss Ersalzkernes besiizt, aus dessen Sub.stariz 
sicli di(^ R(‘generati()n vollzu‘lit, da.ss eiidlicJi die Theile des alien Nucleus 
ahnlich wi(‘ die sog. Richtungskorperchen des Eies ausg(\siossen werden. 

Ueni Befj uchtungsvorgang am niichslen steht ofTenbar die sog. knospon- 
fbi'inig(‘ Conjugation der Vorlicellinen, bei dc‘r (‘in kleii u‘3 nach wiederliolter 
Theilung (‘iitstaiidenes Individuum sicli loslcist, Irei uuih(‘rschwarnil, sich dann 
an ein gross(‘res ansetzl und luit denis(‘lben verscJiniilzl. Bei Carcheshim 
polyphnun bi1dc‘ii sicli nach Balbiani und Biitschli aus deni Nucleolus des 
kleinen Individuums zwei K(unspindehi(Sainenka})seln Balbiani’s), wahrend der 
Nucleus boider Individuon in Bruchstiicke zerllllll , die ausgestossen werden. 
Aus joiKui ejilst(‘hen dann eine grosse Zali! kugliger Korper (vermeintliche 
Eier), deren Zahl in Folge wiediuholter Theilung der Individuon iminer kleiner 
wird, wahr(‘nd dagegeii ihre Grosse bc^deulend zunimmt. Scliliesslich neliinen 
die nur nocli in einracher Zahl vojliaiuh'iu'u Korpc'i* di(‘ Bt‘sc*haff(‘nh('it d(‘s 
Nucleus an, und es wird neben ihncai (‘in Nucleolus nachweisbar, liber dessen 
Entstehung jedoch nichts sicheres erniillelt wurde. Auch das Schicksal der 
sich in Folge wiederliolter Tiieilung inelir und iiiehr veriiiindcTiiden Nucleus- 
brucihstuckeist unbekannt. Selten komint auch bei Vorticellen cine Conjugation 
glcicligrosser Individuen vor ( VorticcUa uebulifcni), Walirscheinlich Iblgt 
auch hier eine vollkonimeno V(‘rschin(‘lzung beid(‘r Individuen , wie sie von 
W. Engelniann auch an Stylonychien beobachtet wordeii ist. 

Erst nach den wiclitigen Beobachtungen Butschli’s, dundi welche die 
irrthuniliche Auffassung des Nucleus als Ovarium (Midgiiltig beseiligL wurde, 
war cs moglich, dcm Organismus des lufusoriiims der Zcllenlchre gegevHher die 
richtige Deutuug sa gehen. War man in neucrer Zeit von der Gestaltung des 

Ola us, Zoologie. 4. Auilage. I<I 
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jugendlichen Infusoricnkorpers (Schwarmsprossling) ausgcliend, zu dor Ansiclil 
gelangt, dass dor Infusorienleib auf eino complicirt differon/irlo Zollo ziiriick- 
ziifuhren sei , so musste andorerseiis die Vorstclhing von dor Bodoutung des 
Nucleus als Fortpflanzungsorgan dor bofriedigendon Losung oin iinuborwind- 
liches Hindorniss beroiien. 

Vonkomnioii richlig war dor sclion soil Docennion *) zur Deiitung der 
Infusorien vorwcn-UieloGesichlsjmnktgcwoson, dor os ormbglichlo, die rnannich- 
Differonzii’ungc‘11 dos Protoj)lasma als niit Lebc'ii dor Zolle v(n’oinbar zu or- 
klaron. Dass wir ('in f)eriplioris(*li(‘S Par('n(*byrn von oinom c?ontralen fliissigon 
untersclioidoTi, widoi-spric.Jil d(‘niB(^grifl(' d(‘rZ{‘lI(‘ ebonsowonig ids die Wiinpor- 
bekleidung dor Moinbraji und derBositz einraclKT Oeffrmngon. Dio Bildiingen, 
Avelciio man alsScliluiid nnd Ariordarni b(‘Z(‘iclinot, lasson sioh don im rnnoni 
manchor Z<‘]lon ansg('scrlji(‘don(‘n BoJihmj nnd Ansfulirnngsgarigen vorgloiclien 
(eirizolligr‘ Hiiutdiusc ii von lns(>kf(^n). Dio contraciilo Blase rnit iliron Ver- 
zwoigung(‘n findei in dor eonfiaolilon Viicuole, die als Allribnt dor einfachen 
Zollo auflrill, ilir Ana logon. Anch die coinpJicirb^ Slrnktui* dos Aussen- 

paronchyjjis , w(‘lclios slabelu'iirorrnigo Kdrper enlludt. und oin(‘ dor Muskel- 
substanz a liiiliolio SI niki nr diirbioba) kiinii, widorslro})! nieht doni Bogrine der 
oinfaclion ZoII(‘, <lonn die AngolorgiiiK^ dor Turbellai'ien und Goelonioralon, 
mil denon nuni j(‘no K()rpcr zn vcTgloiclien hat, nehinon ebentalls in dor Zolle 
ihren Ursprung, und in dor jniigcm Muskt'lfaser holiorer Thiorc' isl die Peripherie 
dos Prolopliisma's l)oreils ochto ]\hisk(‘lsnbsliU)z , wahriaid die cenlrale Partic 
noch unvorandorios Proloplasina darslellt. »l)er InfusoricnleAh hietet dem~ 
nach chicn Complex von Diff erc/n;vi rnvyen , die wir eAnscln als Attribute echtcr 
Zellcn anftreten sehn.« Das soil her — auch durch die ausfiihrlichoJi mil diosor 
Deutung uboreinslirnniojidori Erdrhn-nngon Haeckels — nicht uborwundono 
Hindorniss lag in dem mangolnd(*n Nachweis von der wahi en Nalur dos Nucleus 
und Nucleolus als Korn und Ej*satzkern. 

Dio Lebonswoi.se der Infn.sorien ist iiassorordentlich verschieden. Dio 
meishm (M*iiahrcn sic'h .selbsislandig, ind(‘in sie fremde K()r])er durch Slrudelung 
nach dor Munddirnnng hinloiton und ofl gro.sso Kdrper solbst holier organisirter 
Thiere ver.schlingon. Einigo wie Arnphileptus wahien .sich fe.sisilzende In- 
fu.sorien, voiiK^lnnlich Epislylis plicatilis nnd Carchesium polypimim zur 
Beuto; dioselbt‘n wiirgon oin solchos Thi(T liis zur Ursprungsslcllo aju Slil in 
ihr Inneres und schoiden diinn gcwissorinas.son auf deni Slile aufgesliilpi eine 
Kapscl ans, in wolcher sie nichl .sellen wilhrend dc'r Vordiiuung in zwei bald 
ausschwarme'jide Individiam zorfallc^n. Einigehiiben oinen Saugnapf-ahnlichen 
Haflapparal und kleilorn iiii dei* Oborflacho Ironidor Thiere umh(‘r(^nc/ior 7 iMa 
pediciilus) od('r sind SchniaroizcT, z. B. in der TIarnblaso dor Tritoneii. Andero 
wie die rnundlosen OpaUnen konimen im Darinkanal oder ebonfalls in der 
Harnblase verschiedener Thiere vor. Die Acinctiuen saugen den Leibesinhalt 
von Infusorien durch ihro sehr beweglichen oft rasch vorstreckbaren Saug- 
rdhrehen ein und siedeln sich parasitisch an der Kdrperbedeckung kleiner 

1) Vergl. C. Claus, Ueber die Grenze des thieriseben und pflanzlichen Lebens. 
Leipzig. 1863. pag. 9, ferner Max Sell ultze, Die Gattung Cornuspira. Troschels Archiv. 
1860 und E. Haeckel, Zur Morphologic der Infusorien. Leipzig* 1873* 
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Wasperihiere, auch anf Vorticellincnslockchon an. Einzelno Al ton wio Sphae- 
rophrya driiigen auch in das Innore andcrcr Infiisorien oin, ernahren sich auf 
Kosten ihrer Leibossubstanz, uin riachher selbst oder in ihren durch Knospung 
orzcugten Sprdsslingon wieder auszuschwru'men. Dieser zumal in Syzygion 
vorkommeride Parasitismus gab Aniass zu der Lehi*e S t e i n ’s von der gescblecht- 
lichen Fortpflanzung mittelsi schwarniendor Embiyonon. Metsclinikoff 
und Biilsclili konnton jedoch an Paramaocien und Stylonyoliion, W. Engel- 
mann an Vorticellinon nachweiscn, dass die vermoiiitlichen Keinikugoln von 
ausson eingedrungono Acinctinen sind, wehilio sich dann vci inolii cii und wiodor 
aussch warm on . 

Die Infusorieii lebon vornohmlich ini susson Wassoi-, welches sit^ oft in 
erstaiinl ichor Mongo vonielimlich niit l)(‘stimin(cn kosniopolilischon Arleii er- 
fulloii. Aber aiicJi irn Moore sind sic in eorr(ispondirond(‘n liislang noch nicht 
so gonau untorsuchton Fonnon anzutroffon. \hv plolzliclios ofi inassonhafles 
Auftrolon in sclioinbai* abgc^sclilossonon Wassormengon , welclies man friihor 
diii'ch die Aniuihmo d(T Urzcmgimg ojkiruU?, wird durclj (li(.‘ Vorbrc'ilung oin- 
gekapsoltor Koinio in fouchter Luft und durch die rasche VtTinoliruMg auf 
dcni Wego dor TJieilung ](aclii v(^rstandlich. Immerliin sh'heii dei* foi'tgosoizten 
Voi'niohrung rnancherloi lliiidernisso, vor All(‘ni dor Einlrill oinor irn Organis- 
inus des sich vormchrenden Individuum begrundoloji Erschiipfung onigegon, 
und man darf nicht oiwa oino auf oinz(4n(^ Filllc^ dt‘r Boobac'ljtung basirto 
Bon'chnung, die ungehouore Zalilou orgobon wiirdo, als Massstab d(‘r wahroii 
Vc'rmehruiig betrachtcn. In Wirklichkcit wt^rden die zwischon don Theilungon 
liogondon ZoilJiiiervallo iinnuT grosser, bis zulelzt volligtM* Slillslaiid ointritt, 
auf d(‘n dann wahrsclieinlich der Conjugalionsakt folgL 

1. Unierordiiung. Suctorla *). Korper im orwachsonen Zusland wirnpern- 
los, init tontakolarligen sollen voriistellen Saugrohrcheii, wolcho moist zuriick- 
gezogon Worden komieii. Wie R. Hertwig gezoigt lial, besitzon niancho 
Acinctinen (Fodophrya) noben den Saugrohrclion noch Greiffadon von dm* 
Struktur dor Psoudopodion. Lebon para.^itisch von andorn Infusorion. 

1. Fain. Acinetidae. Die Conjugation wurde schon von Claparede und Lach- 
111 an n boobachtet, wiihrcnd erst in neuester Zeit die gonaueren Vorgiinge der Schwariner- 
bildung durch R. Hertwig und Biitschli erforscht wurde. Podop7n*?/a Ehvbg. Korper 
gestielt mit Biischeln von gekndpften Tentakeln. 1\ cyclopmn, qHadn 2 >artita Clap. 
Lachiii., letztere auf PJpistilis plicatilis. P. gcmmipara 11. Hertw. , niavin. 

Spliaerophrya Clap.Tjachm. Korper nngestielt frciscliwimmcnd, in andcre Infiisorien cin- 
dringend. TrichophryaOX'SLp. Lachm. Korper stiellos fostsitzend. Tr. cpistylidis^'ldp. Laelim. 

Acineta Elirbg. Korper gestielt in einein Gehause. A. myatacina, patulaf cticullus 
u. a. Solenophrya Clap. Lachm. JJcndrosoma Elirbg. Veiasteltcr Acinetonstock. 

Dmdromeies St. Saugrdlircn verilstelt, nicht contraktil, und Ophryodendro)! Clap. 
Lacliiu. Die Saugrohren entspringcn auf langciu retraktilen Stamm. 

2. Unterordiiung. Holotricha. Der Korper ist ilbor die gunzo Obor- 
fldclie dicht mit feinhuarigon Wimporn bodockt , die stels kiii zer sind als der 

1) Vergl. ausser den Arbeiten von Stein, Claparbdc und Lachiiiann, It. 
Hertwig, Butsclili u. A.: Julien Fraipont, Recherches sur les Acinetiniens de la 
cote d'Ostende. Bruxelles. 1878. 
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Opalinidae. Tiacbelfdae. Encbelyidae. Faramaecidae. 


KQrpor iind in Langsreihon zu stehon scheinen. Adorale Wimperzonen fchlen, 
wolil aber konnon einzeliie Uingoro Wimpern oder Klappen in dor Nahe der 
Mundoffiumg stehon. 

1. Fani. Opalinidae *). Muml- und Afterlose parasitisclie Iniuaorioii, init zahl- 
reichen blascbentormigen Kernen unter der Oberflache. Opalina uncmata M. Sch. und 
recwrva Clap. Mit Klaininerhaken. Bewobner von Planarien. 0. lineata M. Sch. und 
prolifera Clap. Bewobner von Naideen, letztere Proglotiten-ahnlich Glieder abstossend. 
0. rctnaruui. Mit Ucbten Blasen anstatt der contraktilcn Vacuole und kernartigen 
Gebilden, im Mastdarui von liana tern poraria. W. Engelmann zeigte, dass im Darm 
der Kaubpiappeii Gysten mit j ungen Opalincn vorkoiiimen und dass letztere aus den Cysten 
befreit, an Giosae zunchinen und anstatt des nrspriinglich einfachen Nucleus durch 
Tbeilung desselben zahlreiche Kerne erbalten. G. Zeller liefert nun den Nachweis, 
wie 3 ene Cysten aus den Opalinen entstehen und in die Kaulquappen gelangen. 
fortgesetzte theils in schrilger theils in querer Richtung ausgefiihrte Theilung zeria en 
die Opalinen des Frosclies gegen Ausgang des Winters in sehr kleine Individuen, welche 
sich encystiren. Die Cysten werden dann im Friihjalir mit Schiammtheilcn von den 
ausgeschliipften Froschlarvcn aufgeiiouiiuen, in deren Darm die cncystirtc Jugendioim 
an Stelle der meln tachen Kerne einen Kern gewinnt. Nachher schliipfen die jungen 
Opalinen aus und bilden sich allniiihlig zu den grossen Fornicn aus. ^ . 

2 Faui. Trachelidiio. Mit metabolischem Kdrper, der sich in emeu halsartigen 
Abschnitt verlaiigert, mit bauchstandig(Mn Mund ohiie langere Wimpern. AmiMeptus 
Ehrbg. Mund rechts rieben der concaven Bauchkante des halsartigen Vorderendes, ohne 
Schlund. A. fascicola Ehrbg. Trachelius Ehrbg. Mund etwas hinter der Halsbasis imt 
fast halbkugligem iiin(m fein lilngsgestreiften Schlund. Inncnparenchyin von Sarcode- 
striingen durchsetzt. Tr. ovum Ehrbg, UUepius Duj., D<^ mavya) ilifci ^ ansa f yigas» 
JLoxodes Ehi'bg. JjoxophyUum Duj. 

a. Fam. Encbelyidae. Mit endstandigem Mund und sehr verschiedener Consistcnz 
ilerCuticulaisubsliinz. Prorodon Korijcroval, liuig bewiinijert, mit borstentorinig 

bezahntora SchUmfl. P. teres Ehrb}?. Ilolophrya Elirbg. Der kuglig ovale KOrper lang 
bewimpert, ohne Schlund. Hier sclilicsson sich die Gattungen AcUnoholus St., Urotricha 
Clap. Lachni., Perispira St., Playioijogon St. an. Uoleps Ehrbg. Mit gei>anzertem Kbrper 
und kurzeiu liingstaltigcn Schlund. C. hirtus Ehrbg. JSnchehjs 0. Er. Mull. Eer ovale 
KOrper mit spitzem schrag abg 08 t,utzt<*n Mundende, kurz bewimpert, ohne Schlund. 
JS. furcimeii Ehrbg. Pnchelyotlon Clap. Lachiii. Mit bezahntem Schlund. Lncrymaria 
Ehrbg. Der mctabolische KSrper am Endthoil des Halses, der kepfehenartig abge- 
schnitrt ist, mit langern fiber den Mund hinausragenden Wimpern. L. olor Ehrbg. 
Phialma vermicularis Ehrbg. 'J'rachelocerca sagitta Ehrbg. Trachelophyllum pusillum 
Clap. Lachm. 

4. Fam. Faramaecidae. Mit bauchstiiiidigem Mund und langern Wimpern in 
einem Peristomausschnitt. rammaecium 0. Fr. Midi. Mit stark vertieftem Peristom, 
schriigelliptischer Munddffnung und kurz bewiinpertem Schlund, mit 2 contractilen 
Vacnolen. 1\ Bursaria Fockc. Keirper gedrungen mit sehr hreit heginnendem Peristom, 
mit Trichocysten und Chlorophyll. After am Hinterende. P. Aurelia 0. Fr. Mull. 
KSrper gestreckt, J*eristoin lang und eng. After in der Mitte des KOrpers. P. putrinum 
Clap. Lachm., deiu P. Bursaria ilhiilich, aher ohne ChlorophyllkCrner und meist ohne 
Trichocysten. Colpoda 0. Fr. Mull. Mund in einer Vertiefung, am unteren Rande 
desselben ein Biischel langerer Wimpern. C. cucuUus Ehrbg. Nassula Ehrbg. KSrper 

2) Vergl. Th. W. Engeliiiann, Eiitwicklung von Opalina ranarum innerhalb des 
Darmkanals von Rana esculenta. Morphol. Jahrb. Tom. I. Ernst Zeller, Untersuchung 
liber die Fortpflanzung und die Entwicklung der in unsern Batrachiern schniarotzenden 
Opalinen* Zeitschr. fur wise. Zoologie. Tom. XXIX. 1877. 
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metabolisch iiiit bezahntem fischreusenfbrmigen Schlund. N. elegans Ehrbg. Hier schliesst 
sich Cyrtostomum St. an. C. leucas Ehrbg. Ferner Ftychostomum St., Conchophtirus St., 
Isotricha St. 

5. am. Cinetochilidae St. Mit bauchstandigem rechtsgelegcnen Hand und un> 
dulircnden Hautklappen, die entweder im Innern dcs Schlundes liegen oder ausserlich 
in del* Nii.be des Mundes stohen. Leucophrys Ehrbg. Mit hiiutiger Platte iiii Schlunde. 
]j. pa^w/a Ehrbg. Hier schliessen sich Panophrys Duj. und Colpidium Si. an. Ophryoglena 
Ehrbg. Korper oval mit Tastkorpercheii , Muud von 2 zitternden Hauti'alten eingefasst 

O. acuminata Ehrbg. Glaucoma Ehrbg. Zwei augerilidartige zitternde Kiappen fassen 
den elliptischen Mund ein. Gl. scintillans Ehrbg. Cinetochiliim Perty. Mit nur einer 
solchen Klappe und 2 langen Borsten am Hinterende. C. margaritaceum Perty. 'Tri~ 
choda Elirbg. Mit undulirender Mcmbran vor der Munddffnung. T. pura Ehrbg., pyri- 
fonnis Ehrbg. Hier schliessen sich Pleurochilidium St. und Plagiopyla St. an. Pleuro- 
7 trma Duj. Mit rinnentorinigem Peristom am rechten Scitenrande, welches hinter der 
Kori>enuitt.e zu einem don Mund enthaltendon Ausschiiitt fiihrt. Tin Peristom ist eine 
breito umlulirende Meiii})riin boicstigt, welchc cnifaltet weit fiber don rechten Keirper- 
rand hiiiiiiisrngt, arn freien Tnnenrande des Peristoms ist noch eine zweile undulirende 
Membran. P. natans Clap. Laohin. Cyclidinm 0. Fr. Mull. In dor Peristomfiirche, 
weldic bis zur Mitte des Korjiers reicht, liegt nur eine undulirende Membran. C. glau- 
coma Ehrbg. l^embadion bullinum Perty. 

B. Uijlorordjimig. Heterotricha. Der Korper isl aiif s(‘iner ganzon Obor- 
flaelie diclit niii reiiihaarigeu Wiaiperii bc'kJiddtd. DaiKdit'ii ziebl sieh eine 
a(k)ralo Reihe lilngorer .staj-kerer qiaMslehendc^r, in r(*chtsgewiindon(*r Sfiiraks 
in g('rader oder si-hragca* Lnngszone ang(‘ordiM'l('r Wim]H‘rn zn dern inehr 
Oder jnifidiM* \V(‘it nach jaiekwarls aul* der Bau('hs(‘il(‘ goJ(‘gon(M) Mund iiinab, 
der slots ani Griinde oines (*nlwi(‘k(^]len Peri.stoms liegl. Alter nieisl am hinlern 
Koj'jierende. 

1. Fam. Bursaridae St. Die adoralcn Wimpern bilden cine geratle od(n* scbrilge, 
niclit spiralig gewundene Liingslinie und umsiluiuen nur den linken Seitenrand des 
Peristoms, das nur ausnahinswoise den linken Hand der Bauebseite eiuniiniiit. Sie setzen 
sich in den meist sehr entwickelteii Schlund hincin fort. Der ovale, formbestilndigG 
Korper lueist stark comprimirt. Plagioloma Duj. Peristom ohne Ausschnitt, bless aus 
einer am linken Seitenraiido herabziehendeii adoralcn Wiinperzono gebildet. PI. him- 
brici Duj. Balantidium Clap. Ijachm. Peristom in das vordere Korperende auslaufend, 
spalttbrmig, iiach vorii erweitort, mit rudimentareiu Schlund oder ohne Schlund. B. 
entozoum Clap. Lachiii. B. call Malmst , iin Dickdanu und Blinddarm des Schweines 
und des Meirschon. B. duodeni St., ini Dariukanal des Wassc^-frosches. Hio.r schliessen 
sich die Gattuiigen JMetopus Clap. Lachiii. und Nyclothcruts Deidv an, deren Peristom- 
anfang in einiger Entfernung vom Korperende liegt. Bursaria 0. Fr. Mull. Peristom 
in das vordere Korperende auslaufend, weit, taschenfOrmig, mit einem queren vordereri 
und spaltfcirmigen seitlichcu Eingaiig, mit sehr eiitwickeltem Schlunde. B. truncatella 
0. F. Mull. 

2. Fain. Stentoridae. Der metabolische Kdrjier langgestreckt, nach vorn zu 
trichterlbrmig erweitert, am hintern Ende tixirbar oder bestiindig ini Grunde einer ab- 
gesonderten Hiilse festsitzend. Der gojizc Hand des teriiiinalcn Peristoms , welches das 
vordere Korperende eiimimmt, mit rechts gewundener adoraler Wimperspirale besetzt- 
Mund an der tiefsten Stelle des Peristomfeldos. After naho hinter dem Peristom, links- 
seitig gelegen. Stcnlor O. Fr. Miill. Peristom flach, mit ringsum gleichfSrmigem , nur 
auf der Bauchseite eiugebogeneni Rande, in der linken Hiilfte taschenforiiiig vertieft. 
Mund excentrisch. St. polymorplius 0. F. Mull., cocrulcus Ehrbg., igneua Ehrbg., niger 
Ehrbg., multiformis Ehrbg. PVeia Clap. Lachm. Peristom in 2 lange ohrfOrmige Fort* 
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sUtze ausgezogcn, tief trichterfSrmig ausgehohlt, im Grunde einer Hillse festsitzend, 
marin. Jf\ elegans, ampulla Clap. Lachiu. 

3. Fani. Spirostpmidae. Der meist plattgedriickte , selten drelirunde KSrper mit 
linksseitigem ventralen Feristomausschnitt, der am vordern Ende beginnt und an seinem 
hintern Winkel zum Munde fuhrt. Die adoralen Wimpern nehmen den Aussenrand dez 
Peristoras ein und beschrciben eine rechts gewundene Spirale. Der After liegt am 
hintern EQrperende. Climacostomum St. Kbrper breit, plattgedrilckt , vorn abgestutzt 
mit kiirzcm harfentormigen Peristom. C. virens St., patula Diij. Spirostomum Elirbg. 
Kbrper sehr gestreckt, walzcnfbnnig odor etwas abgeplattet, vorn abgerundet, mit laiigem 
rinnenfOrioigen Peristom. S. teres Clap. Lachm., ambiguum Ehrbg. Hier schliessen sich 
Blepharisma Perty und Condylostoma Duj. an, deren Peristom eine undulirendcMeiubran 
besitzt. 

4. Untei'ordnuiig. Hypotricha. Infusorion mil. convoxor Jiackler 

Ruckojiflilclio 1111(1 fljiclMM lknirlinache, wolclu' reiniiaarigc' mid boi-slon-, griflbl- 
urid Jiakeiifdrniig(‘ Wimj)(*rii In'lgt. D(‘r voin voi*(l(^i*ji KorpoJXMuki W(‘it eiil- 
fcrntc* Miiud lirgt (‘hc^nso wir die Aflerdn'iiung auf dcT Bciiichsoile. 

1. Fam. Ghlamydodontidao. Mit gepanz<‘rtem ofler wonigstciis JbrmbeKtilndigem 
Kbrper, dosscii Daiichflilclie gniiz oder tlieilweise mit diciitsteliendiui feinhaiirigen Wim- 
pern besetzt ist, Selilund flschn^usenibniiig, mit slabehenfbrmigen Zahneii bewatthet 
Bhascolodon St. Kbi'per t«i-st drelirniid, mit scbiiialor nach vorn schrilg gogcn don liiieken 
aufsteigender Hauehfliiclie. P. rorticeUa St. Chilodon Elirbg. Kbrp(n* plaiigedriickt mit 
cbener Baucliflilelic, tlie ganz bcwimpert ist. Ch. eucnllus Ehrbg. Opisihodon nkmeccemis 
St. Chlamydodun Elirbg. Die cbeno Baucliflilche iiur in elem MitteUblde bcwimpert. C. 
Mnemosyne Ehrbg. 

Jlier schliessen sich die ErviUhicn Duj. an, mit bewoglichcm Griffol am llintcr- 
ende und gla-tiem starren Schlund. Ph'vilia vionostyla Ehrbg., TroeUilia palustris St., 
Iluxleya crassa ('lap. Laclini. Audi die zu eimn* eignen Eainilio crhobenc Gattung 
Peridromiis mit Peristom und ohne tischreuseiiformigen Schlund. 

2. Fam. Aspidiscidae. Der gejianzerte schildlbrmige Kbrper am rechten Rand 

der Bauchscite wulsttbriuig verdickt, liings des linkon Randes ein weit nach hinten 
reichender adoraler Wiiuporbogen, 7 zerstreut stehendc gritlelfbrinigc Bauchwimpern 
und 5 Oder 10—12 gritfdfbrniige After wimpern. Aspidisca Ehrbg. A. lyncetts Erhbg. 
A. costata Duj. ° 

3. Fam. Euplotidae. Der gepanzoric Kbrper mit weitem offenen Periatom- 
ausschnitt ah der linken Baiichhillftc, welcher .^sicli meist uber den ganzen Vorderrand 
des Kbrpers bis zum rechten Seitenrande hin ausbreitet, mit wenigen aber starken gritfel- 
fbimigen A\ imptM'ii. Knpholcs Ehrbg. Baucliflilche mit einem erhabenen Mittelfeldo, mit 
Bauch- und After wimpern iiml 4 isolirteii Ibindwimporn. E. Charon 0. Fr. Mull., 
patella O. Fr. Miill. Styloploles St. {SehUopus Clap. Lachm.) hat eine ausgehbhlte 
Bauchflachc und 5 Randwimperii. St. appendiculatiis Ehrbg. Uronychia St. Ohne eigent- 
liche Bauchwimpern , dagegeii mit sehr geniUierten gritfelfbrmigen After- und Rand- 
wimpcrii. {('ampylojnts Clap. Lachm.). U. transfuya Miill. 

4. Fam. Oxytrichinidae. Jm vordern Theile der linken Bauchseite ein ofl’oner, 
nach hinten am moisten vertieftcr uiid zugesiuiztcr Poristoniausschnitt , dessen Aiissen- 
rand von einer adoralen Wimperreihe eingefasst wird, die sich vorn bis zum rechten 
Seitenrande fortsetzt. Bauchseite jederseits mit einer continuirlichen Randwimperreihe 
und mit griftel-, haken- oder borsLuifbrmigen Wimpern. StylonycUia Ehrbg. Mit 5 
gritfoltbniiigen in 2 Liingsreihon steheiiden Bauchwimpern und 8 ririgfbrinig gruppirten 
Stirn will! pern , ohne seitliche borstentbrmige Bauchwimpern. St. my Ulus , pustulaia, 
histrio Ehrbg. Onychodromus St. Mit 3 bis 4 Liingsreihen von Bauchwimpern und 3 
Langsreihen von Stirnwiniiiern, ohne seitliche borstenfbrmige Bauchwimpern. O.grandis St. 
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Pleurotricha St. Mit griffelformigen Wimpern und seitlichen borstenfSrmigen Bauch- 
wiiiipern. IK lanceolata Ehrbg. Kerona Ehbg. Korper nierentormig mit 6 schrslgen 
Rcihen kurzborstiger Bauchwimpern, ohne After- und Stirnwinipern. K. pohjporum Ehrbg. 
Hier schliesst sich Stichotricha an, deren Korper halsartig verlangert ist und eine einzige 
schriige LangKreilie von kurzborstigen Bauchwimpern trilgt. Uroleptus Ehrbg. K6rper 
iiietaboliscli mit 2 Langsreilien dicht stchender kurzborstiger Bauchwimpern und 3 
grittoltormigon Stirnwimi»ern, ohne Afterwimpern. U. musculus Ehrbg. Bei der Gattiing 
Pailotricha St. ist der Korper gcpaiizert, die Bauchwimpern sehr langborstig und Stirn- 
wimiieiii fclilcn. 2K acuminata St. Hier schliessen sich Gastrostyla Engelm. und 
clinies St. mit sehr langem schwanzldrmigen Hinterleib an. Oxytricha Ehrbg. Kor{)er 
metabolisch, mit After- und Stirnwimpern und 2 medianen Liingsreihen von borsten- 
formigen Bauchwimpern. O. yihhaY. Fr. Miill., O. pcllinonllla Elirbg. u. a. Die Gaitung 
Urosfyhi Kliibg. unlerscheidet sich vornehmlich durcli <.leii Besitz von 5 oder mehr 
Lilngsreihen von i^auchwim])€uii. U. grandis Ehrbg. 

5. UiilororBmnig. Peritricha^). Korper (lrelu*iiiid nuckl, nur uusnaliiiis- 
init totiilem AViinpcrkleid(‘ , mil oder oliue (pi(‘r(‘ij Iiidbringlormigen 
Wimperbogeii oder Iimfern AV^inipei-gurfel, mit iidoi*;i](*]- Sj)indzoiie voii moist 
l;L]ighii:irig(‘M odtT borslenrdi'migeii Wimp(‘rii. Viole \vi(‘ iiisb(‘soii(i(‘j'o die 
V^ortic.elliMeji pthumMi sieli dmrii Laiigsl lieiluiig fori, die iiiub Kinzi(diimg dor 
Wimpoi'spiralo an d('m ve] Jm‘i((M*lefi Koi'ixn* alhniililig ('intiilt. Dio Knospen- 
bilduiig, selioii S]nil la nzii n i b('kamit , isl Jhu den Slo('kbil<loiiii(‘n f\)rmoii 
anf (lonjiigalion z(irnekzuru]ir(‘ii, Jx^i Vorlieidb^i eulslelif^n jedoeli di(' als Mikro- 
goiiidion fniiginMidon Individutm zuvor als kleine K]ios|»(mi (W. Eng(‘ I m anri). 
Aueh hier wurd(‘ von \V. Engel mann das Ein<1riiig(Mi von ])avasilis(‘lion 
Acinetinoii nacbgewieseji. 

1. Fam. Halteriidac. 'l\orj>or nackt, kiiglig, mit Peristom am vord(‘rn Kdrper- 
l)()le und adoialcj’ WiiupersjuraJc. Di(*se luldrt entweder ziiglcicli das (‘inzig(‘ Locoiiioiions- 
organ {Strombidhim) , uder os kommt iji der Aoquatorialgegeiid noch cin Kranz lunger 
und leiner borstenforiuigor Wimpern hiiizu (Jlallcria Duj.;, irattelst deren sich die 
Tliiere plotzlich weilhin forlschnolhm. JIalteria volrtfx Clap. Jr, icMm. y grandinetla Duj., 
StrmnbidiiiiH turbo Clap. Tjiiclnn., artnniitaluniy itrceoturc St., in der Ostsoo. 

2. Fam. Tintinnidae. Dor glockenfdrmige Korper stjuskt in eimu* GallerthuLse, 
mit der er durch die Wiin])erbc\YOgung der liervorrageiiden Vord(M‘halfte froi umhor- 
schwarmt. Diest? ))esitzt oin vordores ausgchuhltes iVristom, dess(‘n Bodeii tune gewdlbe- 
artig vorspringendt; Kuppe bikh?t, willirond der Vorderrand desstdhen tlio seli-r laiigen 
und kniftigon bis in den Scljliiiid sich erstrcckondon adoralen Wiiu[»(irn Iriigt. Tinthmus 
Schrank. Mit iiacktem Korper. T. hiquiliuu,i O. Fr. Miill., Ostsee. 'J\ Jiuciatilis St. 
Tinlinnoimis St. Korper mit zarter langriidhigei* Bowimperiing, mit zwei conceiitrischen 
Reilien von Peristomwimpern. T. beroidea St. Zu den von E. Haeckel beobachteten 
Tintinnoideeii mit gitltu’formiger Kieselhiille gohoren die marinen JJictyocysta cassia 
E.Haeck., Codonella galea E. Haeck. Die von Clapiirede und Laclimann beschriebenen 
Tintinnusalinlichen Fornien bediirfen noch eirier genauern Untersuchung. 

3. Fam. Trichodiuidae (Urccolaridac) St. Ohne ein- und ausstulpbares Wirbel- 
organ, mit persistentem hinterri Wimperkranz und eigeiitliiimliohem Haftuj)parat am 
hintern Korperendc, mit horizontaler adoraler Wimperspiralc. Nach Everts sollen aus 
den Keimkugeln der encystirten Vorticella nebulifera Trichodiiien (Tr. grandinella) her- 
vorgelin, die sich dann spiitor zu Vorticellinen umgestalteten. Trichodina Ehrbg KOrper 
nackt mit hornartigem , von einer quergestreiften Membran eingefasstem , mit Zilhnen 
bewafthetem Ring als Haftapi3arat. T. pediculus Ehrbg. Urccolaria St. Hornring ohne 
Zilhne. U. mitra. Trichodinopsis St. Dio Seiton wand ungen des Kdrpers sind bis in 

1) Vergl. vornehmlich W. Engelmann und Biitschli 1. c. 
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einiger Entfernung von dein hintern Wimperkranze niit kurzen und zarten Winijicrn 
dicht bekleidet, niifc fostem Schlundrohr. T. yaradoxa Clap. Lachm., ini Darmkanal und 
Lunge von Cyclostoma elcgans. Hier schliessen sich die Gyrocoriden {Gyrocoris St.) 
und Cyclodinen St. niit drelirundem, nackteiii, von 1 odcr 2 transversalcn Wimperreifen 
Leib, Urocentrum Klibg., Diditiitim St., Mesodinium St. an, die der adoralen Winiper- 
spiralc entbehrcn. 

4. Fam. Vorticellidae. Der zusammensclinellbare Korpcr init link8gewiin<lener 
adoraler Wiinpcrspirale, welche die deckelartige , ein- und ausstiilpbare Wiiiipersclioibo 
umlauft, niit zeiiweiligein Iiciiii Ablosen auftndenden hintern Winipcrkranz. Mund und 
After licgen in geineiiiHamer Hdhlung iiii Griinde dos Vestibuliiins. Vorticclla Ehrbg. 
Einzelthicre init Sticlinuskol. V. microsloma, campanula, ncbulifcra Ehri:g. Carcftesium 
Ehrbg. Thiersiockuhen iiiit Stielinuskel fiir jedon Zweig. C. pohjphium Ehrlig. u. si. 
Zoothamnium Elibg. Tlii ere- took chen niit Stieliiiuskcl, der sich diircli den ganzen Stock 
vcrzweigt. Z. arhnsculn Ehbg. , Z. parnsUa St. u. a. Kpistylis Ehbg. 'riiiersioc.kcbon 
niit starren Stielen oIitk*, Stielinuskel. K. jdicatilis Ehbg. u. a. Nalie verwa-ridt ist die 
Oattuiig Opcrcuhiria St. Gcrda Clap. Lachm. Stiellos, festsitzend, ohne Wulst am 
Hintereiide. (J. glans. Scypliidia Lachm. Oline Stiol mit eiiiem ringlurmigen Wulste 
festsitzend. S, limaciua, S. pht/sannn Lachm. Astylozoon Eng. Mit 2 Schiiellboistcn 
am llintm-ende. Durcli cine (Jallcrtliiilse cliaraktcrisiron sicli dii* OpJirydiinen. Ophry- 
diiAm Ehrbg. Die "J’hiere silzen in ciner kiigligeii Gall ertliil lie. (). versatile Ehrbg. 
Cothurnia Ehrbg. Mit dem liinttmi Endc in einem Gehaiiso steckimd, w<‘lches duveh 
einen kurzen quor cirigcschnurtcn Stiel aiigeheftct ist. C. imberhis Ehrbg., C. astaci St. 
Vayinicola Ehrbg. Gohiiiise ohno odcr mit kurzem ghittcn Stiel angeheftet. V. crystal- 
Una Ehrbg. iMyniophrys an\pntla VA\v\)^. vermehrt sich d arch diagonalo 'riioilung. Hier 
schli(\sst sicJi die von Stein zu einer besondern Familie erlioben<i Gattuiig l^pirocliona St. 
an mit rechtsgewundem'r a<Ioraler Wiinpcrspirale und starrem, vorn in ein spiral- 
trichterfdrmiges nicht contraktiles IVristom c*rweitertein Kdr]>cr, ohne Wirbelorgan. 
*V. yemmipara St. 

T). Faiii. Ophryoscolecidae. Kdrper nackt, am Vorderonde mit einem umstiilpbaren 
Wirbelorgan. Lel>en im Pansen der AViederkiluer. Ophryoscolex St. Mit qiierom halb- 
ringfdrmigen Willi perbogen in der Kdrpermitte. (>. incntiis, 7bf/7, ///;«/ St. — Entodinlum St. 
Der plattgedriickte KorpcM* entbehrt des Wimp«*rbogons. E. caudatum, bursa St. u. a. 

Don l^rolozoen als Organisnicn olmc zellig gcsontb^rlc? Orgnno, doivn 
Difiorcnziruiigcm iin Protopln.‘=?nin do.^ oinli(*ilIicljoiiZelloiiloi])os cTfoIgt. sjiid,.slcheii 
ills Inhali allor ulirigen Typon dicTIjioro mil zoJlig gesoiiderlon Orgnnon gogen- 
liber, fiir wcdcho nouoi'dings Haeckel die Bezeichnung >>71/6'^a.roey/« i*ing(?fQlii*i 
hat. Wenn ancli d('r Gegensalz beider Bi'grifTe, von d(‘iien sclioa die* Auf- 
sjollung d(\s crslei'u nolliwendig di(> des hdzleiii aiiLitlietiscli iiividvirlo, cine 
hobe B(‘d(Hilung b('sitzl , so steht derselbe docli mn so wenigei* unvLTmilbdl 
da, als iiiich dei*D(‘.s('endenzl(*hj‘(‘ ans den einzelligen Oi giinisrnen die Melazoi*ii 
entsianden sein rmissen. Als Ausgangspuiikl. einer geiielischen Verkniipfiing 
liabcn wir nns wohl w(*nigei* den liochst dilTej enzirten Organisinns der In- 
fusorien (CV/m/c'/z) zn denken, die man so gem in iijilicre Beziebiing zu den 
Strudel wumiern {Rhabdocoelat) brachte, ja sogiir oine Zeillang als ^Urwurmer^^ 
{Archelmlnthcs E. Haeckel) belrachlele, »iius doni'ii sich die ubrigiiii Thicr- 
stanirne direkt oder indirokt eni\vickelt« liiitten, sondciTi mil weit grbsserm 
Reclilo die Zellonaggregatc der einfacher dilferenzirten Flagidlaten, zu denon 
in der That auch der Oiganisinus der Poriferen rnanclierlei Beziehungen 
bidet. Dazu koinnit, dass auch die Zellen der Flagelhilenslockchen durch 
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wiederholle Theilung aus einer ui‘sprunglich einheitlichen Zelle ihren Ur- 
sprung nehinen, somit einen Vorgang durchlaufen, welcher rriit der fur die 
Metazoen so charakieristischen Eifurchung verglichen werden kann. 

Neuerdings hat Ed. van Benoden^) zwischcn Protosioen und Metazoen 
eine Verbindungsgruppe als Mesozoen einzuschieben versucht und zwar zur 
Aufnahnie der Dicyamiden, eigenthumlicher wurmforrniger gestrcckter Para- 
siten , welche an den Venen-Anliangen der Cephalopoden lebon und seither 
fur bewimperle den Opalinen verwandte Infusorien , beziehiingswcise fiir Ent- 
wicklungsphasen von Wurmorn gchalten wurden. Die Dicyemiden sind cyliri- 
drische oder spindolforniig gostreckte Korper, welcho aus einer Schicht von 
platten Flinimerzellen iiii Uriikreis einer einzigen colossaloii Achsenzelle besteheii. 
Die Ictztere erstrockt sich von dem schwach verbreiterten zur Anheftung 
dicnenden Kopfende, an welchciii die Zollen cine boslirnmte Form und An- 
ordnung zeigen (Polzellen), bis zum Hiiilereiide und erzeugt endogen zweierlei 
Fonnen von Einbryonen, wurmformigo und infusorienalmliche. Beide finden 
sich jcdoch nicht nebenoiriander, sondorn werden in verscliiedeiH'ii Individiien 
(Nernatogenon, Rlioinbigenen) erzeugt. Die Keifne, welche sich zu infusorien for- 
niigen Embryonen entwickeln, nehriien ihren Ursprung als kernlialtigcZellen irn 
Protoplasma der grossen Achsenzcdlo, deren Kern keine VeriliKierungen (M’lc'idet. 
Die Zelle erfiihrt durch wiederlioltci Theiluiig eim^ Art Fiircliung und gcstallel 
sicli zu elnom bilateral symnielrisclien Embryo, desson Leib aus wimpern- 
tragendeii Zellen, zwei dorsalen in Zollen erzeugt (‘ii lichtbi*echeiiden Korpern 
und eineui von diesen bedeckten als »Urne« bezeiclineten Gebildo besteht, 
welches innerlialb einer Kapsol vier rnit zalilreichen KerncTi eifullte Korner- 
ballcn enthalt. Wahrschcinlich vermittkMi diese bowimperlen Einbryonen die 
Uebertragung und Verbreitung der Dicyomen auf andere Cephalopoden. 

Die wurmlbrmigen Embryonen (‘nistehen in dem Protoplasinanelze dei- 
Achsenzelle aus Keimzellen, welche einc' Art inaqualer Furchung durchlaufen, 
indem schon im Stadium der Viertheilung eine grossere Zelle bemerkbar wird, 
welche spilter von den kleinern Zellen uiiiwachsen, die Aniage der grossen 
Achsenzelle darstelll. DieStelle, an welcher dieselbo an der Aussenflilche zuTage 
trat, entspricht dem spalern Kopfende und isL als eine Art Urniund aufgefasst 
worden, dor im Zusammenhang niit dem Parasitismus obliterirtc. Indessen 
scheiiit diese Deutung der hbchst merkwurdigen Dicyemen g(jwissermasseri als 
riickgebildete Gastraeaden mit einer einfachen Entoderiiizelle dui chaus ebenso 
hypothctisch, als die Aufstellung eines Mesozoenlypus auf Grand desDicyeiniden- 
organismus willkurlich und unhaltbar. 

Von den als hdchste Abtheilungen oder Typen zu sondernden Metazoen- 
griippen niinrnt offenbar die einfachste und tiefstc' Slellung die der Poriferen 
und Spongien ein , die wir jedoch vorlaulig noch am zweekmassigsten mil den 
Goelenteraten vereinigen. 

1) Ed. van Boned eii, lloclierches sur les Dicyeniides, survivants actiiols d’un 
embranchement dcs Mesozoaires. Bulletin do TAcad. roy. de Belgique. 11. Ser. Tom. 41. 
No. t) und 42. No. 7. Bruxelles. 1876. 
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II. Typus. 

Coelenterata, Coelenteraten. 
(Zoophyta, Pflanzenthiere). 

Thieve mit selluj differ enjzirten Organcn^ vonradidrem Korperbaii, mit cen- 
tralem Verdaiiungsraum und peripherischem Canalsystem, 

Der Ausbildung differentor , aus Zellon yAi.sammengo.selzlor Gowebe und 
Organe, deren Mangel iiir die Protozoeii so cdiaraklerisliscli ist, begegnen wir 
zuerst bei don Sp)ongicn odcr Poriferen, einor fonnenroichen Gnippe vorwiegend 
mariner Organismon, uIku* deren Nfdu r und Slellung bis in die nouesfe Zeit 
viel gcstritton wui-de. Ujiler dejj jiingern FoiscJiern war os vornelirnlicli 
R. Lenckarl, weleh(‘j* die hereits von Cuvier v'^ertrc*! one Ansidit von der 
nahen Verwandtscliaff der Spongicn und Polypen auf Gr vind der ijizwiselicn 
naher bekanni gewoi-denen Organisaiionsveriiilltiiisse zur Gelluiig zu Iji ingen 
suchte. FreiJicli zeigcai die Polypen wie' dif^ ubrigen mit iiinen imlier oder ent- 
fcrnter V(M*wandten Zoo})hy(en (MedustMi, Siplionophoren , Rippen(iuallen) eine 
Aveiter vorgesclirillene Dillenmzirung der Gewebe, inde‘m neben den aussern 
und innern Zc^llscJjicIil.en und Guticularbildungen inannichfachc Skelelformeii 
von gallerliger Consisleiiz od(‘r hornigej* und kalkiger lieschairenheit aus deni 
Gewebe der Bindcisubsbuiz , glaLle und (pna-geslrtiine Muskeln, selbsL Nerven 
und Sinnesorgane (Medusen und Rippenquallen) aufi retell. UiOierall aJxT 
beobachlen wir <'iiie inii(T(‘ V(‘rdauend(‘ KorperJjohlung , die mit einciin 
einiacdier odiT eoniplicirter gestalteleii p(‘ri})herisclieii Canalsyslem in V(ir])iii- 
dung sleht. Wir vcrniissen noch die Sonderuiig von Lcibeshohle, Darnicanal 
und Blutgelassen, die Arbeilstheiilung der innern P^iac'li(‘n in Verdauuiigs- und 
Kreislaufsorgarie. Die vegetativeii Verrichtungen knupfen sieli vitjlmehr ini 
Wesentlichen an die eonlinuirJieli zusammenhangencb^ FJache eines innern 
Korperrauintis, avcIcIkm' sowold di(' Verdauung, d. h. die llersleilung eirier ca*- 
nahreiiden Fliissigkeil , als die Circulation derseIbcMi ini Kbrper bi'sorgt und 
desshalb mit Recht fur die Polypen und Quallen als Gastrovascularvixmn bo- 
zelchnet wurde. Di(‘se Eiiirichtung dcrKorpcTliblilung — der Mangel eines ab- 
geschlossent'ii mil eigenen Wandungen versehcneii Darmcanals und Gcfass- 
systems — , die iiii Wesentlichen auch fiir die Spongien Geltung hat, war es 
gerade, durchwelche R. Leuckart die Sonderuiig der Cuvier ’sclien Strahl- 
thiere in die Kreise der Echinoderrneii und Coelenteraten begriindete und die 
Aufstellung eines besonderen Typus der Coelenteraten stiitzie. Gelangt man 
mit Leuckart durch die Parallek? des Caiialsyslems der Sjiongien und des 
Gastrovascularapparates der Polypen zu der Vorstellung, dass auch die Spongien 
Coelenteraten sind und die einfachste und am tiefsteii stehende Organisations- 
form dieses Typus reprasentireii, soweist doch ein nahercr Vergleich auf hochst 


1) R. Leuckart, Ueber die 3*Morpliologie und Verwandtschaftsverhaltnisse niederer 
Thiere«. Braunschweig. 1848. 
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wesentliche morphologische und physiologische Unterschiede der innem Canal- 
systeme beider Gruppen bin, die uns in Verbindung mit anderen wesentlichen 
Abweichungen berechtigen, die Poriferen sainmtlichen Coelenteraten im engern 
Sinne oder Chiidarien als Abtheilung mindestens vom Wertho eines Subtypus 
gegeniiber zii stellen. 

Der gesammte Korperbau der Coelenteraten wird im Allgemeinen init 
Recht ein radiiirer genannt, obwohl bei den meisten Spongien die strahlige 
Anordnung der Theile weniger hervortritt, auch durch Unregelmassigkeiten 
des Wachsthums vielfach gostort ist, und andererseits bei den Siphonophoren 
und Rippenquallen Uebergange zur bilateralen Symmetrie unverkennbar sind. 
In der Regel liegt bei den Cnidarien der Nuniorus 4 oder 6 fur die Wieder- 
holung dor gleichartigen Organe im Umkreis dor Loibesaclise zu Grunde, und 
es sind von jedem Punkte derselben eboiisoviek^ Radioii nach der Peripherie 
zuziehn, dereri TJieilungsebenen den Korper in congruente Halflen zerlegen. 
Reducirt sich die Anzahl der TheiJungsebenen bei vier vorhandenen Radien auf 
zwei, in recht winkliger Kreuzung durch die Achse hindurchgehenden aber un- 
gleichen Ebenen {^weistrahlige Rippenquallen)^ so bedarf es nur einer ungleicli- 
rnassigen Entwicklung der in eine dieser Ebenen fallenden gleichartigen Korper- 
theile, um die andere zweite Ebene als Theilungsebeno auszuschliessen. Die 
erstere wird zur Median^^heiiQ ^ indem sie den Korper in eine rechte und linke, 
nun nicht mehr congruente, sondern spiegelbildlich gleiche Halite zerlegt. Aus 
dcm eweistrahlig radidren Korper ist cin seitlich symmetrischer gewordcn 
(Larven und Schwimmglocken der Siphonophoren , Siphonophorenstamm). 

Die Gestaltungsformen , denen wir im Kreise der Coelenteraten begegncn, 
sind die des Pon/crew-lndividuums , des Rolypen, der Scheibenqualle oder 
Meduse und der Rippenqualle. Jenes erscheirit in seiner einfachsten, die 
wesentlichsten Eigenthunilichkeiten des Spongienbaues reprasentirenden Grund- 
form als cylindrischer, festsitzender Hoiilschlauch mit grosserer Ausstromungs- 
offnung (Osculum) am freien Pole. Die contractile von einem Nadelgeriist 
gestiitzte Wandung wird von zalilreichen, kleinen Einstroniungsibchern durch- 
brochen, welclie Wasser und Nahrungsstotfe in den innerii bf'wimperten, einer 
verdauenden Gavitdt entbelirenden Gentralraum einfuliren. Sowohl durch 
Verschmelzung urspriinglich gesonderter Individ uen als durch Neubildung auf 
dem Wege der Knospung und Sprossung, sowie durch Ausbildung einfuhrender 
und ableitendei Nebenraume der verdauenden Gavitat entstehen sehr mannich- 
fach gestaltete mit einem cornplicirten Ganalsystem ausgestaltete Spongienslocke, 
deren Natur als polyzoische Organismen meist durch die Aiiwesenheit melirerer 
Oder zahlreicherer Oscula erkennbar wird. 

Der Volyp stellt einen cylindrischen oder keulenlormigen Hoiilschlauch 
dar, welcher ebenfalls am hintern Pole seiner Liingsachse angeheflet ist und 
an dcm entgegengesetzten freien Pole am Ende einer flachen oder conischen 
Erhebung, dem Mundkegel, eine grossere Oeffnung, die Mundofi'nung , besitzt. 
Der Mundkegel ist von einem oder mehrereii Kreiseii von Fangarmen umgeben 
und fuhrt entweder in eine einfache cylindrische Loibeshohle {Hydroidpolypen) 
Oder rnittelst eines kurzen Mundrohres (eingestiilpter Mundkegel) in einen com- 
plicirteren mit peripherischen Taschen versehenen Leibesraum {Anthozoen)^ 
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mit welchen ein System feiner verzweigter Canale der Korperwand in Com- 
munikation steht. 

Uebrigens kann sich der Polyp bei Mangel der Fangarme zu einer noch 
einfachern polypoiden Vovm reduciren, welche lediglich einen mit Mund 
versehenen Hohlschlauch darslellt. Durch Knospung und Sprossung entsiehen 
aus dem Polypen polyzoische, aus zahlreichen innig vcrbundenen Individuen zu- 
samrnengeselzte Polypenstocko. 

Die frci schwimmende Scheihenqualle ist eine Scheibe Oder Glocke von 
gallertiger bis knorpliger Consist cnz, an deren concaver Untorflache ein cen- 
traler Stiel mit endsliindiger Mundoffnung herabhiingt. Haufig selzt sich 
dieser Mund- oder Magensticl in der Umgebung des Mundcs in inelirere um- 
fangreiche Fangarme fort, wahrerid von dom Scheibenrande oine grossere 
Oder geringere Anzahl fadenformiger Fangfaden, Randlentakoln entspringt. 
Der Gentralraum des Leibes, in welcbeii der hohle Mundstiel oinfiihrt, ist die 
Magenhohle, von der aus peripherisclie Taschcn, einfache oder ramitlcirte 
Radialcanale nacb dem Scheibenrande vcrlaufen und bier in der Regel durch 
ein Ringge^ss vorbiinden werden. Diese Gaiiille fubren wie die peripherischen 
Tasclien dor Antbozoen die Ernilbnmgsflussigkeit und repnisentiron eine Art 
Ernahrurigs- oder Gefiisssystc'in. Die mit circularen Muskelftisern bekloidete 
Unterflache des glockenforniigen Korpors besorgt durch abwechselnde Ver- 
cngerung undErweiferung Hires concavenRaumes die Locomotion derQualle, in- 
dem der Riickstoss des Wassers in cntgegcngesetzter Ricbtiing forttreibend wirkt. 

Au(di bei dem Scbeiben(|uallen kommen melir oder minder reducirle 
Formen als sog. y^Mcdusoiden^ vor, welcbo der Rand ten takoln und desMagcri- 
stiels entbehrfm. Di(‘Solben wei den sowobl an Mt'dusen Avie an Polypensiocken 
durch Knospen erzeugt. 

Meduso und Polyp lassen sich trotz so bedeutender Abweichungen in 
Gestalt und LebensAveise als nahoslehende Modificationen leiclit auf oinander 
zuriickfuhren und aus derselben Grundform ableiten, die Avir uns als einen 
walzenfoj'inigen , an der Oberflache bewimperten Hohlkdrper mit einfacher 
Gastralhoble , mil Mundkegcl und Tentakelknosptai (irn einfachsten Falle zwei 
gcgenuberstebonden) zu denken haben. Setzt sich dieselbe am gescblossenen 
Pole fest, so Avird aus derselben nacb Forlbilduiig dej* Tentakelknospen ein 
Polyp; b(nvahrt dieselbe die freiscliAvinimende Locomotion bei Verkurzung der 
Hauptachse unter Einkrurnmung der zwischen Tentakelknospen und Mund- 
kegel gelegenen Flilche (Mundscheibe) und Urnbildung derselben zu der mus- 
kulosen untern Scliirmflache (Subumbrella), so entstelit die Medusen- oder 
Quallenform, deren Randladen den Tentakeln des Polypen entsprechen, wahrend 
die Mundarme als Fortsatze des Mundkegels oder Mundstiels entsteben, und der 
urspriinglich einfache vveito Gastralraurn diindi Oblitei-ation radiarer Felder 
eine centrale Magencavitat und peripherische Gelusscanale ausbildet. 

Fur die Eippenquallc erscheint als Grundform die mit acht Meridianen 
von Flatten (Rippen) besetzte Kugel, Avelche durch die Schvvingungen ihrer als 
kleine Ruder Avirkenden Flatten im Wasser bewegt Avird. Audi bei don 
Rippenquallen liegt die Mundoffnung an dem einen Pole der Leibesachse und 
fuhrt durch ein enges, aber langgestrecktes, am hintern Ende verschliessbares 
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sogenanntes Magenrohr in den centralen Leibesraum, den Trickier. Von diesem 
erstrecken sich zwei Gefasse langs des Magenrohrs, sowie in zweistrablig sym- 
metrischer Vertheilung einfache oder verastelte Canale nach den Rippen , um 
dieselben als Rippengefasse in ganzer Lange zu begleiten. Auch die Rippen- 
qualle lasst sich neben den allerdings einander naher stehendon Formen des 
Polypen und der Scheibenqualle von dem indifferonten Ausgangspunkt eines 
kugligen oder walzenformigen Korpcrs zuriickfiihren, dessen eingestulpter Mund- 
kegel die Anlage des Magenrohres nebst der Magengefasse liefern wiirde. 

Nach den crorterten GestaltungsverhMtnissen ergeben sich fiir die mor- 
phologische und physiologischc Ausbildung der innern Flachen mehrfache, eine 
hohere Enlwicklung aiibahnende Abstufungen. 

Bci den Spongien sind die /ahlreichen Hautporen die Mundoffnungen, 
welche in das innere Canalsysteni und die Gentralhohlc des Leibes tuhren; ob 
wir aber die letztcre auch physiologisch als veidauende, einen Nahrungssaft 
bereiiende Magenhbhle auf/ufassen berechtigi sind, erscVieiiit inohr als zweifel- 
haft. Ilochst walirscheinlich haben wir dieselbe als eine der verdauenden 
Gavitat zwar entsprechende, diese jedoch nur vorbereilendc Fliiche zu betrachten, 
an welcJjer kleine eingestrudelte Nahrungslheile mit den angi enzenden Anioeben- 
Zellen in Beruhrung treten , uni von diesen direkt incorporirt zu werden, Mag 
auch die grosse als Osimlurn bezeichnete Auswurfsoflhung unter Urnkehiung 
der Stromungsrichtung gelegcntlich fremden Korpern den Eintrilt in den Central- 
raum gesiatten, imiiKjrhin blcibt ein wesenllicherUnterschied in den Ernahrungs- 
einrichtungen der Spongien und der wahren Goelenleraleii. 

Bei den Gnidarien, den wahren Goelenieratcn , fungirt dagegen die cen- 
trale Leibeshbhle als unzweifelbafte verdauende Gavitilt, welche eine freilich 
mit Seewasser gemisclite verdCinnte Ernahrungsfliissigkeit bereitet , die als 
Nahrungssaft odor Blul in die poripherischon Rannie und gefiissartigen Canale 
gelangt und vornehmlich durch Wiinpcreinrichlungen in diesen inneren Flachen 
bewegt und umber gefulirt wird. 

Das KdrperparenchyiTi besteht bei den Spongien vornehmlich aus dicht 
aneinander gelagcrlen amoebenahnlichen Zcllen und Geissclzcllen , die durch 
ein Geriist von ein- oder mehrarinigen Kalk- und Kieselnadoln oder von Horn- 
fasern gosliitzt , eine so gi*osse Selbstiindigkeit bewahren , dass man eine Zeit- 
lang die Spongien als Aggregate von Araoeben betrachten konnte. Auch ist 
der Nachweis gelungen, class die Zellen in mehreren Schichten angeordnet 
liegen , von donen die innern als Bekleidung der Hohliauine Geisseln tragt und 
dem Entoderm cntspricht, die zweite derselben aufliegende Schicht {Mesoderm) 
eine niehr bindegewebige Beschallenheit gewinnt und in sich die Hartgebilde 
des Skelets erzougt. Endlich wurde auch ein ausserer Belag von grossen 
Pflasterzellen entdeekt und als Ectoderm godeutet. In wic weit jedoch diese 
Zellenstraten den gleich bezeichneten Schichten der Gnidarien honiolog sind, 
bleibt noch naclizuweisen. 

Bei diesen, welche den Coelenteraten im urspriinglichen und engem Sinno 
entsprechen, unterscheidet man als Ectoderm eine epiteliale haufig bewiraperte 
Oberhaut und als Entoderm eine die Gastralraume bekleidende ebenfalls 
bewimperte Schicht von hohern Gylinderzellen , welche zur Verdauung und 
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Nesselzellen. Muskeln. Nervensystem. 


Nahrungsaufnahme in naherer Beziehung stcht. Zwisclien beiden lagert das 
skeletogene Gewebe, im einfachsten Falle eine diinne aber feste »Stutzlanfielle« 
anf dem Wege der Ausscheidung , ahnlich einer Cuticularmembran erzeugt. 
Ueberaus mannigfach gestaltet sicli aber das wohl auch als Mesoderm bezeich- 
nete Stiitzgewebe bei den grossern und hoher organisirten Coelenteraten. Bei 
den cincn gewinnt es eine bedeutende Dicke und geschichtete Struktur und 
erzeugt in sich kalkige oder hornige Skelelablagerungen von hochst verschiedener 
Form (Anthozoen), bei den andern nimmt dassclbe zellige Elemente auf, die 
ihm den Charakter ciner ausgcpriigten Bindesubstanz verleihen , wabrend die 
Grundrnasse eine gallcrligc odor knorjdige Besciiaffcnheit erhalt (Schirmquallen). 
Selbst Muskeln und Nei venelenionte konnen aus dem Ecloderm in das meso- 
derniale Skelelgewobe cinlrefon und cberiso witi entodorinale Gefassauslaufer 
der Gastralhbhie vollkonimcn in dassclbe cingebeltet werden (Schcibenquallcn 
und Ripponquallen). 

Von besonderni Werllic — diui Geweben der Spongien gcgenuber — er- 
scheiiit das AuftreicMi von Nc'sselzelbm (Cnidoblaslen) im Ectoderm aller 
Avahren Coelenlci aten. Dieselben enthalten klcine Kapseln , gefiillt mil einer 
Flussigkeit und einem sjiitzen, spiralig aufgerolUen Faden, welcher unter ge- 
wissen mechaniscben Bedingun gen, z. B. unter dem Einflusse des Druckes bei 
der Beriihrung plotzlich nach Sprcngung der Kapsol hervorschnellt und ent- 
wedor in den G('gensiand der Beruhrung mil einein Theilo des fliissigen Inbaltes 
cindringt, oder an dornsolben nur innig klebt und liaftet. An manchen Korper- 
thoilcn , ganz besondcrs an den ziim Fangen dor Beute dienenden Tentakeln 
und Fangfaden baufen sich diose kleincn mikroskopiscben Waffon in reicbcm 
Maassc an , oft in (Mgonthiimlicther Anordnung zu Batlerien von Nosselorganen 
(H^esselknoirfe) vereinigt. Indesson werden diese NesseU oder -4w(7c7organe auch 
von Zellen des Entoderms erzeugt. 

Bei den grossern und hoher organisirten Coelenteraten bildet das Ecto- 
derm libchst verschiedenc Gewebselemente aus, welche zum Theil von der 
Oberflache in die Tiefe herabrucken und eine Schichtimg der aussern Zellen- 
lage vcranlassen. Schr verbreitet sind becherformige Schleimdrusen , die in 
ahnlichor Form auch im Entoderm vorkommen. Ferner treten zunachst als 
Ausliiufer an der Basis vonEctodermzellen(Hyoblastcn)Muskclfasern auf, welche 
man im Zusammenhang mit jenen in vorschneller Generalisirung als Naiiromiishel- 
isellen betracblen konnle. In andern Fallen bilden dicMuskeln eine besondere von 
dor Oberflache h(Tabgeruckt(' tiefere Lage von Faserzellen. Quergostreifto 
Muskelfasern linden sich in weiter Verbreitiing als Muskelbelag der Umbrella. 
Endlich sind auch die Elcrnente eines Nervensystems wenngleich bislang nur an 
den Acalephen und Ripponquallen nachgewiesen worden. Fritz Muller 
beobachtete am Schoibeiirande kleiner Medusen aus der Hydroidengruppe einen 
das Ringgefass begleitenden Strang, welcher an der Basis der Tentakeln und 
zwischen denselben Ansch well ungen bilden und von diesen zarte und scharf 
bCgrenzte Faden entsenden sollte. Dieser Strang gilt insbesondere nach den 
histologischen Untersuchungen E. Haeckels mit um so grosserer Wahrschein- 
lichkeit als Nervenring, als deraselben die als Sinnesorgane zu deutenden Rand- 
korperchen angefugt sind. Neuerdings haben die Untersuchungen von Claus, 
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Eimer, O. und R. Hertwig die Existenz eines Nervensystems auch bei den 
grosson Acalepben ausser Zweiiel gestellt. Bei den Rippenquallen scheint das 
Nervencentmm als ein einfaches miithmassliches Ganglion an dem aboralen 
Korpcrpole zu liogen. 

Als Sinncsorgane siiid die Randkorper der Scheibeiiquallen und ein frei 
vorragcndes Blaschen am Ganglion der Rippenquallen erkannt. Die ersteren 
sind cntwcdcr einfache, auch niit liclitbrechcnden Korpern versehene Pigment- 
flecken (Augev) odcr Bliisclien mil einein odcr rnehreren gliinzenden Goncremeriten 
(Gchorhldschen)^ an welclion NcrvenfibrilJen in eigenlliumlichcn Slabchen- oder 
Ilarchcnzellon endigen. Das G(didiblasclicn der Clfmo})horen dagc^gen ist rnit 
einern ziltei nden, durcli zartoFadon befcsligten HauFchen von gliinzenden Gon- 
crcmenten (OtoUtlien) gefullt. Eino init oigenthumlichen Sinneszellen bekleidete 
Grube oberlialb des Randkdrpers der Schirmquallen ist wahrsclieinlich als 
Richgrubczu denten. ZumTash‘n undFuhlcn nidgen neben der oberflachlichen 
Bckleidnng des Nervenrings insbesondere die Tentakeln und Fangarme dienen. 

Bei der irn Gan/cn gleic'haiiigen Beschalfenhoit der Gcwebo erscheint die 
ungeschlechtHclic Forli)flanzung durcli Knospung und Theilung selir verbreitet. 
Bleiben die auf diosem Wege erzeughMi Einzeirormen unlereinander vereinigt, 
so entstchen die bei d(‘n Spongien und Polyptm so vcrbrciletcn Tliicrstdcke, 
welche bei forlgcselzlor Verriiehrung ihrei* Individuen iin Laule der Zeit einen 
schr bedeulondeii Uinfang emMchen konnon. Ueborall aber tritt auch die 
geschlechtlichc FoitpHanzung liiiizu, ind(‘iu in d(‘n Geweben des l.cibes, meist 
in der Umgebung des Gastrovasculariauraes, an ganz bestimnden Stellen des 
Leibos Eier odcr Samenfiidcn gebildet wcrdcn. Sehr hilulig treflen die Eier 
erst aussorhalb ihres Enlsl(‘lmngRorles mil den Sarnenladen zusanimen, sei es 
schon in deni L(‘ibesrau!n , sei es aussorhalb des Tniitterlichen Kbrper-s in dem 
Seewasser. Nicld selien nehmcn die beidialei Zeugungsslotie in dem Korper 
des namlicheii Individuums ihre Entslelumg, wic z. B. bei den Spongien, vielen 
Antho^oen und don hermaphroditischen Ri[)ponqua.li(?n. Dagegen gill lur die 
Anlhozoenslbeke im Allgemcincm di() nioniicischc' Verlh<*ilung der Geschlechter 
als Regel, indeni die Individuen des gloiclien Slockes theils miinnlich, tlieils 
weiblich sind. Dibcisch sind z. B. VcretilViim, IHphycs, Apolemia, 

Die Entwicklung der Goelonteralcn beruhl grossentheils auf einer mehr 
odcr minder coin])licirUm Melainorphose, indem die aus d(‘m Eio schlupfenden 
Jugendformen von dem Geschlochlslhieri^ in Goslall und Ban des Leibes ab- 
weichen und uhLarvcn allmahlig sich umgeslaltendc Zusliinde mil provisorischen 
Organon und Verricl it ungen durchlaufcn. Die meislen verlassen das Ei in 
Gestalt einer flimmerndon Larve, deren Korper aus einer aussern (Ektoderm) 
und innern Zellschicht {Kntoderm) besUdit, orhallen Mund bc'ziehungsweise 
Osculum und Lcibesraurn, sowiii Orgaiic zuin Nahrungserwerb, bald unter den 
Bedingungen einer freien Locomotion, bald erst nach ihrer Anheftung an festen 
Gegenstanden des Mceres. Gewinncn die von dem Gesclilechtsthiere ver- 
schiedenen Jugendzustande zugleich die Fiihigkeit dor Sprossung und Knospung, 
so kommen interessante Fomien des Generationswechsels zur Erscheinung. 

1) J. Steenstrup, Ueber den Generationswechsel oder die Fortpflanzung und 
Entwicklung durch abweohselnde Generationen. Kopenhagen. 1842. 
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Die Brut der Acalephen (Ephyraquallen oder Acraspeden) stellt bewim- 
perte Larven dar, welche sich spMer feslsctzen, in kleine Polypen umgcstalten 
und durch eine Anzahl von Theilstiicken ihres Leibes eine Reihe kleiner 
Quallon die jugondliclien Zustandc der spiitern Geschlechtsthiere, hervorbringen. 
Bei den Ilydroidquallen wiichst die anfangs freibewegliche Larve durch 
Knospung und Sprossung in einen kleinen Polypenstock aus, dessen Individuen 
vorzugsweise die Aufgabe zufallt, Nahrungsstoffe zu ervvorben und zu ver- 
arbeiten. Spater knospen dann an diesen Stockchen der Hydroidpolypen, bald 
am genieinsainen Starnme, bald an verschiedenen Theilen cinzelner Individuen 
die Geschlechtslhiero als inedusoidc Anhango oder als kleine frei werdende 
Medusen hei vor. 

Indem aber oft die ungeschlechtlicli erzeugten Individuen der Jugend- 
generalion niit einandcr vcreinigl bleiben und sich in die Arbeiten des gernein- 
sanien Tliiersloc.kes theilen, auch verscliiedene, den besonderen Leistuiigen ent- 
spj*echende Einrichiungen in ihrein Baiio zeigon , komnit os zu einer zweilen 
mil (lorn GeneralionswecJiseJ nicht selten verbundenen Erscheinung, zurn 
Volymoriihismus ^). Die polymorplmi Thierstdeke , z. B. die Siphovophore^h 
sind aus vorschiedenon Iiidividuengruppon zusanimengesotzt , von donen die 
einen diese, die anderon jene bt^sonderen Verrichtungen ubernominen haben. 
Als Folge dieser Aibeitslheilung aber erhiilt nothwendig der gesainmte Thicr- 
slock den Gharaklcr eines einheitlichen Organismus, wahrend die Individuen 
physiologisch zu derBcdeuluiig von Organen herabsinken; auch die Generation 
der Geschlechtsthiere bleibt dann meist auf der Stufe medusoider Gcmrnen 
zuriick , die nur hier und da zur selbstandigeii Isolirung kommen und niorpho- 
logisch die Form der Meduse eilangen. 

Fast alle Coelenteraten sind Meerthiere, und nur weiiige, wie unter den 
Spongien die Spongillen und unter den Hydroidpolypen die Gattungen Hydra 
und Cordylophora, gehoren dern Siisswasser an. 


I- Snbtypus. 

Spongiariiu;'). Porifera. Spongien, Sehwamme. 

Scldaiivlifdrmiga, vcrdstdtc oder massige Korper meist von schwammiger 
Consistent j tins Aggrcgalcn mcmhranloser , amoehenar tiger Zellen gehildct, in 
der llcgel mit einem ans Hornfdden oder Kicsel- and Kallxgehildcn hesfehendeny 
festen Geriistey mit einem innern Canalsysieniy tahlreichen Ilautporen tind 
einer oder mehreren Anstvurfsbffnungen (Oscula). 

Die Spongien, deren Stellung bis in die jiingste Zeit zweifelhaft war, 
rniissen gegenwartig, nachdem durch eine Reihe eingehender Untersuchungen 


1) Yergl. B. Leuckart, Ueber den Polymorphism us der Individuen. Giessen. 1851. 

2) G. D, Nardo, System der SchwS.mme. 1833 und 1834. Grant, Observations 

and Experiments on the struct, und funct, of S^jonges. Edinb. phil. Journal. 18*25 — 1827. 
Bowerbank, On the Anatomy and Physiologic of the Spongiadae. Philos. Transact. 
18.58 nnrl 18fi2 fprnpi* A Mnnorrranh nf fbp Brit 8r»nn»ioflap Sfto f.nndon T 
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liber den Bau, die Gewebe iind die Fortpflanzung Licht verbreitet ist, mit 
R. Leuckart und E. Haeckel als Goelenteratcn betrachtet werden, obwohl 
sie von den Polypon und Quallen, den Coelenteraten im engern Sinne, in vielen 
Stiicken nicht unwesentiich abweichen. Dieselben bestehen aus eincm contract ilen 
Gewebe, weliihos rneist auf einein feslen, aus Faden und Nadeln zusammen- 
gesetzten Gerust in der Art ausgebreitet ist, dass an dor iiusseren Peripherie 
grossere und kleinere OefFnungen, im Innern der Masse ein Sysleiri von engern 
und weitern Ganiilen entsteht, in welchen eine continiiiiTichti zur Ernahrung 
nothwendige Wasscrstr dmimg unterhalten wild. Die Spongien sind die niodersten 
unter den thierischen Orgariismon, welche eine Zusarninensetzung aus Zellen- 
coniplexen nachweisen lassen, bei denen es bcreits zur Sonderung ditterenter 
Zellen und Gewebe gekommen isi. AmoebenartigeParenchyinzollen, zusammen- 
hiingende Sareodciiiassen, netzfonnige Sarcodi'hiiule, Gt'isselzelli^n, Plallenzcllen, 
Eier und Samenfiiden , endlich gefonnte Zollaiissclioidungen tnjteii als Theile 
dcs Spongienkorpers auf. Das contractile Parenchyin aber bestelit aus kornchen- 
reiclicn beweglichen Zellen, welclu' nach Arl der Anioi‘bcii , ohiie eine feste 
aussere Mcinbran zu besiizen, Fortsiitze ausstrocken und wieder einzielien, auch 
fremde Gegenstiindc durch Umlliessen in sicb aufnelunen konntm. Indessen 
wurde von O. Sclirn id i aucb das Vorkommcn contractilei* Fasern nachgewiesen. 

Das feste Gerust odor Skelet, welches wir nur bei den weichen und un- 
regelmiissig geforinten Myxospoiigien odor llnlisarcAnen vcrniissen, wird ent- 
wcder aus Ilornfasern odor Kicsel- und Kalknadeln gebildel. Die llornfasern 

und II. 18(54 und 18()0. Liebcrkulin, Beitrilgc zur KntwicklungBgcBchichte der Spon- 
gillen. Muller’s Arcliiv. 1850. Zur Anatomie <Ior 8pongicn. K)>oiidasclbst. 1857. 1859. 
Die liewegungserscbeinungen bei den Schwiimineu. EUmdaselbst. 1801. Beitrlige zur 
Anatomie dt‘r Kalksixmgien. Ebendaselbst. I8<>r). Uebor das contraktile Uewebei der- 
selben. Ebendaselbst. 1807. darter, On the iiltiiiiate Structure of Spoiigilla. Ann. and 
Mag of nat. hist. 1857. und ziililr. andcre Abba ndl. cbendas. 1847 — 1878. O. Scliiiiidt, Die 
Spongien des udriatisclien Mecres. Leiijzi". 1802. Dersoll)e, Su})pleiuent dieses Werkes, 
T. 11. in. Leipzig. 1804. 1800. 1808. Dorse Ibe, (Jrundziige einor Spongienfauna des 
udriatischen Meeres. Leii)zig. 1870. E. Haeckel, Die Kalkschwilunue. o Ode. Berlin. 
1872. W. Mar sell all, Untersuehungen fiber Ilcxaclinollidori. Zeitselir. fi'ir wiss. Zool. 
Supplb. XXV. 1875. und Tom. XXVTI. 1870. Er. E. Scliulzc, Untersuehungen fiber 
den Bau und die Entwieklung der Spongien. Zoitschr. fur wiss. Zool. Sup]>lb. XXV. 
1875 (Syeandru. raiihanus). Tom. XXVJll. 1877 (llalisar( a) XXIX. 1877 (Chondro- 

sidae). Tom. XXX 1878 (Axilysinen). T. Smith, V(?ntrieulitori der Kreideformation. 
Ann. and Mag. of nat. hist. vol. XX. 1847. Zittel, Ueber Cocloptj/chium. Ein Beitrag 
zur Kenntniss dor Organisation fossiler Sjiongieu. Abliandl. dor K. Bayer. Akad. der 
Wiss. II. 01. Tom. XII. 1870. Derselbe, Studicn fiber Ibssile Spongien. Ebend. Tom. 
Xlll. 1877 und 1878. sowie die zahlreichen Aufsiitze fiber fossile Spongien von 
Carter nnd W. J. So lias. Ueber Entwieklung der Spongien vergl. besonders Er. E. 
Schulze 1. c. E. Mctschnikoff , Zur Entwicklungsgesehichte der Kalkseliwilinme. 
Zeitschr. ffir wiss. Zool. Tom. XXTV. 1874. Carter, Development of the marine Sponges. 
Ann. and Mag. nat. hist. vol. XIV. 1874. O. Schmidt, Zur Orientirung fiber die Entwieklung 
der Si^ongien. Ebendtis. Tom. XXV. Supplb. 1875. Derselbe, Noehmals die Oastrula 
der Kalksehwiiinme. Arebiv fur luikrosk. Anatomie. Tom. XII. 1870. Derselbe, Das 
Larvenstadium von Ascetta primordialis und Ascetta clathrus. Ebendas. 'Fom. XIV. 1877. 
Barrois, Memoire sur rembryologie de quelques eponges de la Maiiebe. Ann. des scieiic. 
nat. (5 Ser. Zool. Tom. III. 187(5. 

Claus, Zoologie. 4. Auflage. 
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Skelet, OBeuHim uiid Caaali^tetn. 


eischeinen feist ausnahiHslos als Nelze utid Geflechle voti srfir vercchiedener 
Dicke und zeigen meist eine streifige, auf Schichtung hinweisende Struktur. 
Sie entstehen wahrscheinlich, wie zuerst O. Schmidt aussprach, als erhartete 
Satcodetheile im Parenchym. Die Kalknadein sind einfache, beziehungsweise 
drei- und vierarmige Spicula und nehmen ebenfalls als Ausscheidungsproducte 
ini Innern von Zellen ihren Ursprung. Die Kieselgebilde , welche eine ganz 
ahnliche Entstehung nehmen, bieten die grosste Formenfulle und erscheinen 
theils als zusammenhangende Geruste von Kieselfasern , theils als freie Kiesel- 
korper, meist mit einfachern oder verasteltem Centralfaden (und Gentralkanale). 
Als solehe trelen sie in Form von Nadeln, Spindeln, Walzen, Haken, Ankem, 

• Radern und Kreuzen auf und entstehen in kernhaltigen Zellen wahrscheinlich 
durch Umlagerung einer organischen Erhartung (Centralfaden). Die isolirt 
entstandenen Kieselnadeln konnen eine sehr bedeutende Lange erreichen und 
auch von geschichteten Hauten , von Hornsubstanz odcr selbst Kiesclsubstanz 
{Euplectella) umschlossen und untereinander verbunden sein. Wichtig fiir das 
Verstandniss der Skeletnadeln und ihrerFormen wird vielleicht die von Harting 
gemachte Entdockung von der kunstlichen Darstellung specifisch geformter 
Kalkkorpcr werden. 

Die Anordnung des beweglichen Parenchynis auf dem feslen Geriist ist 
nun stets eine solclio, dass ein einfacher oder coniplicirt verzwcigfer mit Wimper- 
einrichtungen versehener Leibesraum entsteht, in welchen zahlreichc Poren der 
ausseren oft als Hautschicht abgegrenzten Parcnchymlago einfuhren, wiihrond 
eine oder mehrere grosse Oeffriungen (Oscula) als Auswurfsoirnungen fimgiren. 
Um die selir mannichfachen Abweichungen , welche sowohl die aussere Form- 
gestaJlungals die Entwicklung des innern Canalsystemes darbietet, morphologisch 
begriinden und alsModifikatioiien einer einheitlichon Organisationsreihe darzu- 
iegen, wird man zu einer vergleichendon Untersuchung des Bans, der Entwick- 
lungs- und Waclisthuinsvorgange der einfachern und complicirtem Spongien- 
fomien verwiesen. 

Als Ausgangspunkt nehmen wir den aus der festgesetzten Larve liervor- 
gegangenen jungen Spongienkorper, welcher uacli Bildung eines bewimperten 
Gastralraum’s ncbst Auswurfsoffnung oder Osculuin eiiien einfachen Hohl- 
schlauch repriisentirt, dessen Wand zur Einfuhr kleiner im Wasser suspendii ter 
Nahrungskorper von Poren durchbrochen ist. An dcmsclben unterscheiden 
wir das aus hohen Geisselzellcn gcbildete Entoderm und eine skclelogene Zellen- 
schicht, welche ihrcr Structur nach an Bindegewebc erinnert und ausserlich 
noch von einem Plattenepitel umkleidet wird. Die Gylinderzellen des Ento- 
derms besiizen am freien Ende im Unikreis der Geissel eine zarte hyaline 
Randmembran, welche als Fortsetzung des hyalinon Plasma’s entstanden, wie 
ein Ilohlcylinder vorsteht und den protoplasmatischcn Kragen gewisser 
Flagellaten (Cylicornastiges) wiedcrholt. Die machtige Schicht , in welcher die 
Skeletnadeln erzeugt werden, besteht aus einer hyalinen Grundsubstanz mit 
eingebetleten nnregelmassig veriistelten, beziehungsweise spindelformigen amo- 
boidcn Zellen und kann wie die Gallertsubstanz .des Acalephen als Mesoderm 

1) Der Gnincl, wesRhalb Clark die Spongien als nachste Verwandte der Flagellaten 
deutete und fiir gi'osse Flagellateucolonien erklarte. 
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betrachtet werden, wahrend das aussere (auch bei den Asconen, Leucosolenia) 
leicht nachweisbare Plattenepitel als Ectoderm aufzufassen ist. 

Die fur den Spongienkorper so charakteristischen Poren oder Einstromungs- 
(Jffnungen sind im.Grunde nichts alsParenchymliicken, konnen sich schliessen, 
verschwinden und durch neugebildete , welche durch Auseinanderweichen 
der Zellen entstehen, ersetzt werden. 

An einzelncn Formen (llaliphyscmen) wurden bislang die Hantporen der 
dunnen Wand iiberhaupt nicht beobachtet und eine Geisselspirale am Osculum 
dargestellt, welche das Wasser mit den Nahrungskorpern in den Gastralraum 
einfuhren soil. E. Haeckel hat dieselbon daher als riiysamarien von den 
Spongien gotrennt und irn Anschluss an seine nalurphilosoidiischenSpeculationcn 
als uralte Gastraeaden betrachlen zu konnen geglaubt. Indesson diirfle auf 
den mangelnden Nachweis von Poren desshalb kein allzu grosses Gewicht zu 
legen sein, weil man oft auch bei andern lobenden Spongien vergebens nach 
Poren sucht, die sich eben geschlossen habeii. Wahrscheinlich handelt cs sich 
bei einzelncn Physcmarien um jugendliclie F(n*inen von Kieselschwammen 
(Stelletta)^ wahrend andere wohl die einfachstee Spongienfonnen mil von aussen 
aufgenomrnenen Sandkornern, Skelctnadeln und Ilartgebilden reprasentiren 
mochton. In diesein Sinne halle schon Bowerbank seine zwei Haliphysenia- 
arten (i/ Tamaiiowlc^ii und 7'amulosa) als die klcinsten selbstandigen Spongien 
beschrieben. 

Unier den Kalkschwammen wird die einraclie mil Ilautporen verseheno 
Spongie mit endslandigem Osculum durch die Olyntluiii^ovm und durch die 
stockbildende aus zahlrcichen Hohlcylindern zusammengesoizle Lmcosoleuia 
{Graniia) repriisenlirt, dercnBau bereits von Lieberkuli n in troOlicher Weise 
eingehend dargestellt wurde. Gomplicirtcr gestailel sich der Lcibesraum bei 
den Syconklen, deren Gentralhbhle sich in pei-ijdierische, oft kogciiormig her- 
vorragende, inneri von Geisselzcllen ausgekleidele Nebonraurnc oder Gcissel- 
kammern ausbildet, in welche die Einstromungsoifnimgon einniiinden. Indem 
aber die Zellen des gemeinsamen Gentralraums koine Geisselzellen , sondern 
ectodermaie Platlcnzellen sind, ist der wohl durch Einslulpung (Invagination) 
entstandene Theil der innern Flache ein ausruhreiider llaum geworden, wahrend 
die peripherischen radialeii Hohlkegel zur Zufulir und VtM-dauung der Nahrung 
dienen, auch bereils blindsacklormige Ausslu]])imgen bilden und untereinander 
bis auf dreiseitige Zwnschencanale verwaclison konnen. Bei anderen Sycoiien 
besitzt die Leibeswand aber nocli regeliniissig neben den Wiin]ierh(ihlen un- 
bewirnperte Ganale {Syconellaj Kdlliker), deren Eiitslehung durch j)arlieJle 
Verschmelzung der bei den Sycouen meist frei horvorragenden Kegel zu erklaren 
ist. In andern Fallen {Leucottidim) gestalten sich die radialen Winii)crcanale 
zu unrcgelrnassigen, nach der Peripherie verasleltenPariclalcanalen, in welche die 
Poren der Wandung einfuhren. 

Gomplicirtcr gestalten sich die Spojigieiiforuien durch Stockbildung, indem 
die urspriinglich cinfache aus einer cinzigen Wimperlarve liervoigogangene 


1) E. Haeckel, Die riiyseniarien {Jlaltyhysema unci Gaatropliymna), Gastraeaden 
der Ge^enwart, Jenenser naturw. Zeitscliiift. Toai. XL 1877. 
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Spongie auf dem Wege der Knospung, Sprossung und unvollstandigen Theilung 
einen polyzoischen Schvvamnikorper erzeugt, oder, indem mehrere urspriinglich 
gesonderle, aus je einerLarve entstandene Formen durch Verschmclzung zu 
einem zusammenhangendcn Schwammcomplexe verwachsen. Beiderlei Wachs- 
thumsvorgange wiederholen sich in ganz ahnlicher Weise und in denselben 
Modifikationen bei den Pofypenstocken. Wie die facherformigen Netze der sog. 
Facherkorallen {lihlpidogorgia Jlahellum) durch vielfache Vervvachsung von 
Aesten unter Anaslomosirung ihrer Gastrovascularraume entslelien, so bilden 
sich auch hier aus verastelten Spongien netzformige und selbst kniiuelformig 
verschmolzene Siocke diircii Concrescenz. Hier gewinnt das Ganalsystoin , an 
welchem sich die fiir die Einzelschwamme hervorgehobenen Abweichungen 
wiederholen, eine grossere Complication, theils durch Anastomosenbildung, 
theils dadurch, dass unregelmassige Liicken und verschlungenc Gauge zwischen 
den vcrwachsenen Stockiisten hinzutreten und Rautne bilden , welchc in die 
wimpernden Ganiile cinfuhren. 

Die Osciila der stockbildenden Schwamme entspreclam entwedor ihrer 
Zahl nach genau don in die BiJdung des Schwainmconiplexes eingegangenen 
Jndividuen (Leucosolmia) oder sirid Iheilweisc riickgebildet, auch grupperiAveise 
verschiiiolzen (Tarruslorin) und dann stets in geringejer Zahl vorlianden. 
In andern Fallen niiinden sainnifliche Centralhohlen der durch laterale 
Knospung ontsfandenen und iin Jugendzustand mit besondern Oscijlis versehenen 
Individuen nacli erlangler R(‘ife in eine einzige Ausstrbmungsrolire mit gemein- 
samen Osculurn ein. Aus der Leucosoleniaform enlwickcli sich durch all- 
mahlige ZAviscliorigliedor der Tarrusform schliesslich die sogenannte Nardoa, 
Andererseits kann auch die ursja*unglich vorliandene AussLromungsolTnung bei 
solitaren Spongien durch Oblileration vollig verloreii gehn, ebenso konneji Spon- 
gienstockc ihi e saininilichen Oseula cinbiissen {AuJoplegmaform), Auch sollen 
sich nach E. Haeckel die aufeinanderfolgenden , jenen kuiistlichen Gatlungcn 
{Olyyithus, Leucosolenia, Tarrus, Nardoa) enlsprechenden Formzuslande der- 
selben Spongie sainmtlich durch die l^roduktion reifer Sporen (Eier) als lort- 
pflanzungslcihig erweisen. In ahnlicher Weise soli bei dem Norwegischen 
Kalkschwaniin Sycometra compressa dei'selbe Schwammstock nicht weniger 
als acht reife, vcrschiedenen Gattungen entsprechende Formen tragen, wodurch 
im Grunde doch nur bewiesen scin wiirde, dass die friilier als Gallungscharaktere 
verwendeten Merkmale ihrer Bedeutung nach auf Wachslhurns- und Ent- 
wicklungsrnodalilaten zu beschriinken sind, dass also die Gattungsnamen keine 
systematische Kategorien, sondern nur Formzustando des sich cntwickclnden 
und verandernden Organisiiius bczeichnen. 

Die obigen Erbrterungen bezichen sich ausschliessJich auf die Kalkspongi(‘n, 
in dereiiBau wirin erslerLinie durch Lieborkuhn’s, spiller durch E. Haeckcrs 
Untersuchungen eine befriedigende morphologische Einsicht gewonneii haben. 
Unter ganz ahnlichen Gesichtspunkten mogen sich die Gestaltungsabweichungen 
der librigen Horn- und Kieselspongien sowie der Halisarcinen erklaren lassen. 
Auch unter ihnen treffen wir monozoische Formen, zuweilen von bedeutender 
Grosse, viel haufiger jedoch polyzoische Schwammcomplexe mit zahlreichen 
Osculis an, deren Canalsystein eine sehr complicirte Entwicklung zeigt. 
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Unter den Kieselspongien war zuerst am genausten durch Lieberkiihn’s 
Forsehungcn die Gattung Spongilla bekannt geworden. An diesem polyzoi- 
schen Schwammcomplexe hebt sich eine contraktile Hautschicht ab und 
l^st an nur einer oder an mehrern Stellen dunnwandige Cylinder mit 
je einer Ausstrdmungsoffnung hindurclibrechen. Die wandelbaren Poren 
der Haul fiihren die Wasserstromung in einen unregelrn^sigen , von Gewebs- 
balken durchsetzten Raiim und von da in das complicirte System innerer 
Canale und Liicken , welcho schliesslich in die Hohlraurne dcr Schomstein- 
ahnlichen Ausstromungsrohren leiten. In dem Liickensysiem aber erscheinen 
die WinipeivoiTi('htungen nur hier und da als Winiperschlanche lokalisirt, 
welche niit dern Geisselepitel ausgekleidet sind. Bei den Spongillen erreichen 
die BeWogungserschcinungen den hochsten Grad der Ausbildung. Sowohl die 
iiussere Ilaut als die Paroncliyinbalken verandern ihre Form ; Hautporen werden 
gescblossen, andore neiigebildet, die Schornsteine eingezogen und neue hervor- 
gestro^ckt, selbst die Wim])erapparate verandern ihre Lage, und die Nadein, 
soforn sie nur von contractiler Subsfanz getragen und nicht durch Hornsubstanz 
fixirt sind, werden in ihror gegenseitigon Stellung verschoben. Auf diese Weise 
konnnt nicht nur cine niehr oder minder aufiallende Verandcrung der Gesammt- 
forni, sondc'in sogar eine Art Ortsveranderung zu Stande, indem der urspriing- 
liehe RelesligungsorL unter langsamen Bewegungen dcr gewisserinassen ab- 
fliessenden Masse verlassen und mit einem neuen vcrtauscht wird. Theilungen 
und Versclnnt‘lzungen sind ebenfalls luiufigo Ersclioinungen des Schwamm- 
korpers, wie aucli abgescliniiLene Stucke forl wachsen oder auch mit andern 
vei schui(?lzen. Koinmen di(' Schwamine bei weiterer Ausdehnung mit einander 
in Beriihrung, so verschwindei ihre Grenzhaul, di(‘ Nadein kreuzen sich, die 
innern Canale vt^reiiiigen sich. Das WachsI hum aber berulit auf dcr Propagation 
und Neubildung von Schwa mmzellcn und ihrer Produkte. Neuerdings aber 
sind durch die Beobachtungen von Ko Hiker, O. Schmidt und besonders 
Fr. E. Schulze die Chondrosiden und Aplysiniden, so wie die skeletloscn 
HaJisarcinen .auf ihren feinern Bau orforscht worden. Bei den ersLern hebt sich 
eine meist pigmentirlo , feste , lederartige Rinde von dem hellen speckig glan- 
zenden Mark .ab. Von den zahlreichcn Eingangsporen sind gewohnlich nur 
einzclne weit geiiflnet, die moisten eng oder gaiiz geschlossen. Von den Poren 
aus .durcdizielien die feinsten Eingangsctanalchen zuniichst die Rindenschicht 
und iniinden in weitere mehr der Obertlache parallel verlaufende Canale, 
welche zu sternformigen Systemen radiar zusammenlaufen. Jedes derselben 
entsendet nach .abwarts einen Uauptcan.al , welcher sich wieder an der Grenze 
von Rinde und Mark in zahlreiche Zvveige auflost, deren veriistelte Endcanale 
in die meist birnformigen Geisselkammern der Marksubstanz ausrnunden. Aus 
diesen entspringen wieder abfiihrende Canalchcn, welche sich mit denen der be- 
nachbarten Geisselkammern zu einem baumformigen Systeine von Abflussrohren 
vereinigen, dessen gemeinsamer Endcanal in dem Osculum ausmiindet. Die 
Grundsubstanz entspric.ht dem bindegewebigen Mesoderm, mit zahlreichen ein- 
gelagertcn spindelfiirinigen Zellen , in der Rinde zuglcich von einem diclitcn 
Faserwerk und Pigmentzellen durchsetzt. Das zu- und abfiihrende Canalsystem 
wird von Plattenzellen ausgekleidet, die freilich an der Oberflache nicht als 
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ausserer Eclodermuberzug nachgewiesen werden konnten, wahrend die Geissel- 
kammern von den enlodermalen Geisselzellen gebildet werden. 

Aehnlich verhalt sich unter den Hornschwammen das zufiihrende und ab- 
fuhrende Ganalsystem mit den eingeschobenen Geisselkammern bei der Galtung 
AplysinUf an welcher die drei Gewebsschicliten, und unter ihnen auch das ecto- 
dermale Plattenepitel als Bekleidung der gesammten Oberflache in ahnlicher 
Weise nachgewiesen wurde. Im Mesoderm sind aber auch langc spindel- 
fomiige Faserzellen, besonders in derRinde des Schwammes liberaus verbreitet, 
welche die Eigenschaft der Gonlraclililal besitzen und als Muskelfasern (wenn 
auch ohne Verbindung mit Nervenelementen) das Ganalsystem und die Oscula 
verengern konnen. Ferner lagern in demselben, besonders diclit in derRinde, 
unregelmassig rundliche oder knollige Korper von intensiv schwefelgelbcr Farbe 
und starkein Lichtbrechiingsvennogen, welche wahrscheiiilich Reservematerial 
zur Ernahrung enthalten. 

Die Fortpflanzung erfolgt voriiehmlich auf uiigeschlechtlichem Wege durch 
Theilung und Erzeuguiig von Keimkorpern, Gemmulae^ aber auch durch Bildung 
von Eiern und Sanienkapseln. Die Gemmulae oder Keimcheii sind bei den 
Spongillen Haufen vonScliwammzellen, welche sich rniteiiier festen, ausKiesel- 
gebilden (Amphidiscch) zusamuiengeselzlen Schale umge^ben luid encystirten 
Protozoen vergleichbar, in einern langern Zustande der Ruhe und Unthatigkeit 
verharren. Nach eiriiger Zeit, bei den Susswassersjjongillcn unserer Gegenden 
nach Ablauf der kalten sterilen Jahreszeit , kriecht der Inhalt aus der Oeffnung 
der Kapsel hervor, umfliesst gewohnlich die lelztere und dififerenzirt sich mit 
fortschreilendem Wachsthum in amoebenartige Zellen und in alle wesentlichen 
Theile eines neuen kleinen Schwammkorpers. Auch bei den Mecresschwammen 
ist die Vermehrung durch Gemmulae verbreitet. Dieselben eiitsiehen unter 
gevvissen Bedingungen als kleine von einer Haut umschlossene Kiigelchen, deren 
Inhalt im Wesentlichen aus Schwammzellen und Nadoln gebildet ist und nach 
langerer oder kiirzerer Zeil. der Ruhe nach Zerreissen der Haut austritt. 

Die geschlechtliche Fortpflanzung wurde von Lieberkuhn zuerst bei den 
Spongillen mil SicheiiuMt feslgestelU, neuerdings aber fast in sammtlichen 
Spongiengruppen nacligewiesen. Meist scheinen die Schwamme getrennten 
Geschlechts, beziehungsweisc als Stocke diocisch zu sein. Die Samenkorper 
sind steckiiadelfdrmig und liegen in kleinen urspriinglich aus Zellen hervor- 
gegangenen Kapseln. Ebenso wie die Sameiikapseln entsprechen auch die 
Eier veriinderten Zellen des Parenchyms und zwar nach E. Haeckel Geissel- 
zellen des Entoderms, wilhreiid cs wahrsclieinlicher ist, dass sie aus Zellen der- 
selben Gewebslage (Mesoderm), in welcher die Nadelii und Skeletgebilde ent- 
stehen, ihren Ursprung nehmen. Die Eier sind nackte, amoebenartig bewegliche 
Zellen und gelangen in das Ganalsystem, wiilirend sie bei den lebendig gebarenden 
Sycotien im Mesoderm verweilen und hier ihre Embryonalentwicklung durch- 
laufen. Erst spater fallen die bewimperten Embryonen oder Larven in das 
Ganalsystem, schwarmen aus und setzen sich fest, urn sich in einen jungen 
Spongienkorper umzubilden. 

Die Embryonalentwicklung ist am genausten fur die Syconen unter den 
Kalkschwammen durch Fr. E. Schulze und Barrois bekannt geworden, in- 
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dessen auch bei Halisatca und einigen Kieselschwaminen von Carter, 
O. Schmidt und jenen Beobachtern naher verfolgt worden. Das Ei theilt 
sich zunachst in zwei gleichgrosseKugeln, die in regelmassiger Furchung in vier, 
dann in acht in einer Ebene liegende Furchungskngeln zcrfallen. Der einem 
Topfkuchen ahnliche Furchungskorper wird bei der nachsten Theilung quer 
nahe der Aequatorialebene durchschnitten , sodass jede Kugel in eine kleinere 
apicale und in eine grosserc basale Zelle zerfalH. Der irn Centrum zuriick- 
bleibende Raum reprasentirl die Furchungsbbhle und stellt sich innerhalb des 
basalen Zellenkreiscs merklich geraumiger dar, wie auch die basale Oeffnung 
desselben viel grosser als die des Schcitelpoles ist. Auf dicse Weise erhalt der 
Embryo die Form eines flachen linsenformigen Doppolkegels, an welchcrn durch 
Theilung der Furchungszellen zwei neue der Aequatorialfurche anliegende 
Zellenringe von je IG Zellcu auftreten, so dass derselbe jetzt einer einschichtigen 
Zellenblasc vergleichbar wird, welche nach Scliluss der Apicaldirnung nur noch 
an der Basis often ist. An derselben erscheinen die acht grossen Zellcn der 
abgellachten Basis dunkelkornig und weichen , nachdem die hellen Zellkugeln 
unler foiigeselzter Verinehrung zu einer grossen Zahl von cylindrischen Geissel- 
zellen umgestaltet worden sind, in die Furchungshohle zuriick, urn in ihren 
Derivaten einen arisehnlichen Ilaufen dunkelkorniger Zellen zu bilden. (Ver- 
meintliches Gastrula-stadium). Nunmehr treten an den hellen Cylinderzellen 
Geisseln auf, und wir erhalten den schon von Lieberkuhn beschriebenen aus- 
schwarmenden Embryo mil den am hinlern Korperonde vorgedrangten dimkel- 
kornigen Kugelzellcn. An dieser geisselloscn Korporhalfte setzt sich dann der 
Embryo fest, um unter noch nicht klar gcstellten Vorgangen zu einern jungen 
Schwaminkorper zu werden. In anderen Fallon wie bei Ascetta primordialis, 
Ilalisarca und verschiederien Kiesolschwarnmen folgt direkt auf den Furchungs- 
process die Bildung einer einschichtigen Fiiiniiiorlarve, an dereii hinterm Pol 
erst die dunkeln Kornerzellen entstehen und als Waiideraellen in die Furchungs- 
hdhle eintrelen (^O. Schmidt). Diese grossen Kornerzellen werden von 
O. Schmidt als Entodermzellen betrachtet, welche zur Gastralbekleidung 
des Spongienkbrpers wurden, wahrend sich die liellen cylindrischen Geissel- 
zellen in die skeletbildende bindegewebs-ahnliche (Mesoderm-) Schicht um- 
gestalten solllen, das ectoderinale Platienepitel aber erst spaler nachtraglich 
entstanden sein konnte. Dagegen betrachtet E. Metschnikoff ^) und gewiss 
mit Recht gerade die Kornerzellen als Aequivalent der hyalinen skeletogenen 
Gewebsschicht und lasst die aussern Geisselzellen der Larve mit Fr. E. 
Schulze und Barrois in das ectoderinale Plattenepitel der Spongie ubergehn. 
Unklar aber bleibt dann bei dor Zweischichtigkeit der Larve die Entstehungs- 
weise des Entoderms , wie liberhaupt auch die Bildung der Gastralhohle und 
des Osculums noch im Dunkeln schwebt, da sich Haeckel’s schematische 
Erklarungsweise mittelst der Gastraea als irrthumlich herausgestellt hat. 

1) Dass dicse Annahinc eine durchaiis irrthumliche ist, haben die ncuesten noch 
nicht verotfentlichten Untersuchungen Metschnikoff’s fcstgestcllt. M. verfolgte die 
Entstehung des Ectoderms bei A. primordialis , A. hlanca und Halisarca Vujardinii 
direkt aus dem Ectoderm der ilimmernden Larve. Dagegen soil bei Sycandra und 
Leucandra die fliminemdo Larvenhalfbe durch Einstiilpung zum Entoderm werden. 
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Die Frage, ob die Spongien als Einzelwesen oder Thierstocke aufzufassen 
sind, findet gegenwartig ihre Erledigung in einern ganz anderen Sinne als friiher, 
wo einzelne Forscher die amoebenarlige Schwamrnzelle als das Individuum 
desSpongienkorpers betrachten konnten. Trotz der relativ grossen SelbstMdigkeit 
der Spongienzelle wird mit dem Nachweise der verschiedcnartigen Elementar- 
theile des Schwanimkorpers, seiner gesammten Lebcnsvorgange und Fortpflan- 
zung die Beantwortung dci Frage nur insojern eine Meinungsvorschicdcnhcit 
gestalten, als es sich darum handelt, in der Sj^ongie mil einheitlichcrn Ganal- 
systein und einfacher Auswurfsoffnung monozoisehe , in denen mit zahlreichen 
Auswurfsoffnungen polyzoisclu' Organismen zu erkonnen. O. Schmidt hat 
sich zuerst mil Recht fur diese Untcrscheidung ausgesprochen, welche wesent- 
lich durch di(‘ Analogic dcrPolypcm und Polyponstocko, zu denen die Spongien 
so nahe Beziehungen darbieh^n , gestutzt Avird. 

Mit Ausnahme dcr Gattung Spomjilla gehoren die Spongien dem Meere an, 
wie diesclben unter schr vcrschicdcnen Verhaltnissen und in weitcr Verbreitung 
angetroffen werden. In gciingen Ti(‘fen hdx'ii die Ilornschwammc sowie die 
Halisarcinen und Chalincen, in sidir bcdcutendcr Tiefe die Ilcxactinelliden. Audi 
linden sich in verschiedenen Formationen, namcnlJich in dcr Krcidc, petreficirte 
Ueberreste von Spongien erhaltcn, die von den meisten gegenwartig Icbenden 
schr verschieden sind. Dagegen stimmen die Glassciiwamme der Tiefsee so 
schr mit Formen der Vorwolt, dass diosolben als unmittelbare Fortsotzung der 
letztorn erscheinen. (Jebrigens rcichen vide der ilaui)tgruppen bis in das 
palaeolithische Zcitalter zuriick , in welchcm vornehmlich Lithistiden und 
Hexactinclliden schon in den alteslen silurischcn Schicliten angetrolTcn werden. 
Daher liefert die Palacontologie lilr die Bourtheilung dcr phylogenetischcn Ent- 
wicklung kcinerlei Anhaltspunkte. 

Die Bedeutung der Spongi('n fiir den Haushalt der Natur und die Bediirf- 
nisse des Menschen diirfle nicht schr hoch anzuschlagen sein. Mcrkwiirdig er- 
scheinen die bohrenden Schwamme {Vioa, Thoassa)^ Avelche sich vielleicht mit 
Hiilfe ihrer Kieselnadeln iiiMolluskcngehausen, Kalksteinen und Korallen Rohren 
und Caniile eingraben. Einc besondere Wichtigkeit fiir den Menschen haben 
die als Bade- und Waschschivamme bekannten weich elastischen Hornschwarame 
(Euspongia)^ deren Auffischung aus dem Grundc des Mceres zahlreiche Schilfe, 
namentlich im Mittelmeere (Smyrna, Greta), beschiiftigt. 

Wegen ihres Jodgehaltes werden die gerosteten Abfalle von Spongien auch 
medicinisch als Kropfmiltel vc'rwendet. Nicht selten findet man das Spongien- 
gewebe von Parasiten (Oscillatorien und Algcnfaden) durchsetzt, die um so 
leichter zu Tiluschungen Vcranlassung geberi konnen , als gelcgentlich Algen 
wie Cladophora spongiomorpha als Spongien boschrieben worden sind. Auch 
gibt es Spongien bewohnende Hydroidpolypen (Stephanoscyphus). 

Die iiltere Eintheilung nach dcr Beschaffenheit des Skeletos in Horn- 
schwamme, Kieselschwamme , Kalkschivainme ist in iieuerer Zeit vornehmlich 
in Folge der Untersuchungen O. Schmidt’s verandert worden. Immerhin 
bleibt die systematische Detail-Gruppirung eine provisorische , da bislang nicht 
einmal zur Gharakterisirung der Familien und Gattungen ein ausreichend sicheres 
Prinzip aufgestellt werden koiinte. Ist doch dcr Nachweis gefuhrt worden, 
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dass die als syslematischen Gharaktere verwertheten Merkmale oincr grosserri 
Oder goringern Wandelbarkeit unterliegen, wie die gesammle Form, Beschafferi- 
heit der Oscula, Individualitatsgestaltung etc. Am constant esten zeigen sich 
die Nadelformen uiid Gewebe des Skelets , die somit fur die^ Gharakterisirung 
der Gattungen, ebenso wie die Beschaffenheit des Ganalsysteiiis in erstei- Linie 
in Betracht zu ziehen sind. 

1. Ordnung. Fibrospongiae, Faserschwiimme. Ein Skelei felilL entwedi'r 
noch ganz, und der Leib ist, was fiir die Sclileimscliwamine gilt, ausschlicsslich 
aus contraktilem Parenchym gebildet oder es sind boroits horiiige Erliartungen 
als Sponginfasern , fornor zugleich oder auch ohrie Ilornfasorn verscbicdcm ge- 
slaltete Kieselkdrper vorlianden; in andern Fallon werden Kieselspicula dundi 
verkieselte Umliullungsschichten zu Kieselrndzon vorbmidcn. 

1. Untorordniing. Myxospongia, Gallortschwammo. Weicho fleischige 
Schwaminc ohn(j jeglichcs Skekd, init liyalincuri galliirtigon oft von Fas(a*straiigon 
durchsetzton Mesoderm. Die ziemlieli hohen Ertodermolomonb' sind leiclit 
nachwcisbar und sind Geissclzellen. 

1. Fain. Halisarcidae '), Gallcrtschwamiiie. Woiclio Schwanmiinasscn joglicli(?H 
Skelet. Ualisarca buj. H. lohnlans (). S. , von dunkclviolelior Farbe, Stoino kvustt*n- 
artig iiber/achond , Sebenico. II. Dujardinii .Tohnst. biklet woisse Uebcrziigc aiii' l/aini- 
naricn der Nordscc. Die Ga, tiling Sarcomclla von gallortiger Consistenz entliiilt jedocli 
cinfaclie Nadeln. 

2. Unteroi'dnung. Geraospongia, Iloniscliwammc. Meisl voi-iislell.e odtjr 
inassige, zuwoilen riiidonahnlicheSpongien miteinemllornfasorgcTUst, in wi^lcliem 
auch Kieselkorper und Sandkdrper als freuido Ehiscdilusse auflrei(‘u. 

1. Fam. Spong’idae, Hornachwiimine. Polyzoische Spongien, dorcn Skelet aus 
clastisclien Hornfasern bestelit, die zuwoilen frerade pjinsohlusse enthalten, nioiuals iibfu- 
Kieselnadeln erzeugen. 

Spongelia Nardo. Von selir lockerni Gefiigc der schwachen, rolirigon, frcmdo Ein- 
sclilussc bergcnden Hornliisern. S. clegans Nardo, farblos (Spongia tuphn). S. fistnlariSf 
pallescens O. S., violett, Adiia. 

Cacospoiigia 0. S. Die meiat soliden Fasern zeigen eine groasere Featigkeit. C. 
moUior, scalaris, cavernosa 0. S., Adria. 

Kuspongia 0. S. Mit sohr elastischem gleicliniasaig starkeii Fasergeriist, ineist als 
Wasch- und Eadeschwainme verwendbar. jF. adrlatica 0. S. , equina O. S. , Pfcrtle- 
acliwamm von Laibform, zimocca O. S. , im griecliischcn Archipol, molissima 0. vS., 
Levantinerachwamni von Becherform. 

Filifera Lbkn. {Filifcridae) {Ilircinia Nardo und Sarcotragus O. S.). Mit dein 
Geriiste der starken Hornfasern hiingon ausserst leiiie geknopfte Hornfadcn zusammon. 
F. (llircinia) Uirsuta, flavescens 0. S., fasciculata (Spongia fasciculata Eap.). F. (Sarco- 
tragus) aus sehr diclitem fast unzerreissbarcm tlewobe und schwarzor Icderartigor Haut, 
spinulosa O. S. , Adria. 

2. Fam. Aplysinidae. Hornschwamme mit rohrenformigen eine weiche Achse 
umschliessendcn Hornfasern, ohno selbstandige Kiesclbildungen. 


1) 0. Sclimidt, Spongien des adriatisclien Meeres. 18t;2. Kollikor, leones 
hiateologicae. Leipzig. 18G4. Carter, Ann. and Mag. of nat. hist. 1878 und 1874. 
Fr. E. Schulze 1. c. 
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Aplysina 0. S. Mit unregelmslssi^em Netze Yon Hornfasern, welche eine weite 
Markb5h1e umschliessen und in feinen Spitzen endigen. A. aerophoba Nardo. An der 
Oberfl§.che mit einem Netzwerk erhabener Leisten, schwefelgelb, von weich elastischer 
Gonsistenz, erfahrt nach Entfernung aus dem Wasser eincn Farbenwechsel und wird 
dunkclblau. A. carnosa 0. S., beide in der Adria. Bei Aplysilla Fr. E. S. ist der 
SchwammkOrper krustenartig , ohne die hohen Schornsteine dcr Oscula. A. sulfurea 
Fr. E. S., Adria. 

Veronyia Bowb. Die Ilohliingen der zu Netzen verbundenen Fasern sehr eng. 
V. fistularis l:}wb. Hierher gehoren fcrner Darwinella Fr. Mull., Dcndrospongia Hyatt, 
und Janthella Gray. 

3. Unterordnung. Halichondriae. Sehr verschioden gestaltete Spongien 
mit vorwiegend einaxigen Nadeln, einfachen Kieselspicula, welclie dureh zarte 
Oder feslere Plasnia-Umlagerungen verbunden, beziehungsweisc netzfoniiig an- 
geordnet oder in Spongien fasern eingeschlossen liegen. 

1. Fain. Ghondrosidae {Gummineae), Lederschwamme. Runde Oder lappigc 
SpongicnmasHoii von kautsehukartigcr Consistcnz, auf frischcn Schnitten ein speckartiges 
Ausschn dcr Marksub«tanz gewiihrend. Das Rindengewcbe ist iiiissbraun oder 
schwilrzlich ])ignicntirt und von ledorartigcr Beschalfonheit, die innere Masse ciner 
milchfarbenen Pulpa iilmlich. Die Struktur der Gewcbc wird durch das Vorkommen 
feiner verfilzter Fasern in der Rinde charakterisirt. Ziiweilon troten bestiinmt gofornite 
Kiesolgebilde auf. Eine scharfe Abgronzung von den Halisarciden ist nicht mSglich. 
Chondrosia Nardo. Ohne dcni Schwaiiiiiie eigenthiiniliche Kieselkorper , daher von den 
Halisarcincn kuuin zu trennen. C. reniformis Nardo (ecaudata 0. S.), gliricauda 0. S., 
Adria. Chondrilla 0. S. Schwaminkdr))er minder compakt, mit Einlagerungen von 
Kieselstcrnen. C. niicula 0. S. Osculma 0. S. Mit sehr zahlreiehen von Papillen uiu- 
stellton Osculis und einfachen Kieselstcrnen. 0. 2 >olystomclla 0. S , Kiiste von Algier. 

2. Fani. Chalinidae. Voni Habitus der Spongien, mit Hornfasern, in denen ein- 
facile Kieselnadeln von Sjiindelforin liegen. Hierher gehoren die von O. Schmidt auf- 
gestellten Gattungen Pscudochalina O. S. Gewebe wie bei Kuspongia mit ganz leicht 
verkieselten Centralladen. Chalina 0. S., voni Habitus dev Kuspongia. Ch.nitens, oculata 
(Halichondria oculata Johnst.), limhata, Britisches Meer, dlgitata O. S. , Quarnero. 
Cacochalina 0. S., vom Habitus der Cacospongia, Rothes Meer. Chalinula 0. S., vom 
Habitus der Reniera, mit einfacher Nadclreihe. C. renieroides O. S., Algier. Siphono- 
chaUfta cnriacea 0. S., Algier. Crihrochalin-a 0. S., IthizochaUna 0. S., Pachychalina und 
Balsamo-Crivelli’s Lieherknhnia {Ksperia calyx Nardo), Becherschwamm des Mittelmeeres). 

3. Fain. Benieridae. Spongien mit lockerem Netze, durch welches die kurzen 
Nadeln verbunden werden. licniera Nardo. Incrustirende Formcn von geringer Con- 
sistenz, aus zicmlich regelniiissigcm Netzwerk, zu welchem die Kieselnadeln vereinigt 
sind, theilweise Brakv/asserschwamme. li. porosa O. S. Bei Amphorina 0. S. liegen 
die Nadeln unregelmilssig durcheinander. A. genctrix 0. S., Gronland. Pellina 0. S. 
Die unregelmassig gruppirten Nadeln werden nur durch eine vollstiindig entwickelte 
Oberhaut zusamiiiengehalten. P. hihula f). S., Kattegat. Kumastia 0. S., FolioUna 0. 
S. u. a. G. 

Hier schliessen sich die Spongillen des siissen Wassers an mit der Gattung Spon- 
gilla Lam. und inehreren als S. lacustris, fliioiatilis etc. von Lieberkiihn unter- 
schiedenen Arten. 

4. Fam. Snberitidae. Schwamme von massiger Form mit geknopften Kiesel- 
nadeln, die in der Regel als netzartige Zuge angeordnet sind. Suberites Nardo. S. 
domuncula Nardo, Adria, Mittelmeer. S. tuberculosus O. S., Florida. Papillina 0. S., 
Oscula auf den Spitzen papillenfcirmiger Fortsatze. Madiella 0. S. , Tethya Lam. , T. 
Lyncureum Johnst. Hier schliessen sich die Bohrschwamine an. Vioa Nardo. V, 
typka, an Austerschalen. 
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5. Fam. Desmaoidonidae. Aestige und massige Schwamme mit uberaus wandel- 
baren KieselkSrpern, die bald in lockerm bald in iestem Zusammenhang vereinigt sind. 
Desmacella O. S. Enthalt ausser gestreckten Nadeln nur Bogen- und Spangennadeln. 
D. pumilio O. S., Florida. Desmacidon Bwk. Mit dreizahnigen syinmetrisclien Dopi)el- 
haken. 1>. caducum O. S. , Algier. l^speria Nardo. Mit eigenthilnilichen Kieselkdrpern 
von Hakenform. E. massa O. S., Adria. Myxilla 0. S. 

6. Fam. Chalinopsidae. Derbere strauchf5niiige Schwamme mit oder ohne Faser- 
gowebe, ohne die Bogen und Haken der Desmacidoniden. Axinella 0. S. Mit festerer 
Axe von longitudinalem Netzwerk, welches lange Kieselnadeln umachliesst. Im aussern 
Paronchym fehlen die Hornfasern. A. cinnamonea, faveolaria {Grantia cinnamonea, 
faveolaria Nardo), intensiv schwefelgelb gefarbt, verrucosa, cannabina (Spongia verrucosa, 
cannabina Esp.), polypoides 0. S. , Adria. Jiaspailia Nardo. Dunkel gefarbte biegsame 
Schwamme, welche sicli auf einer dunnen Kruste als Basis in Form schlanker unver- 
zweigter oder dichotomischer Ruthen federkieldick erheben. H. typica Nardo, stelUgcra 

0. S., Qiiarnero. liaspaigella entbehrt der deutlichen Hornfasern ganz und schliesst an 
Heniera an. Clathrla 0. S. Von Grund aus verzweigt, ein dichtes Netzwerk bildend. 
Die Nadeln thcils vollstandig in der llornsubstanz eingeschlossen, theils mit den spitzen 
Enden in die unregelmassigcn Maschenriiume hineinragend. C. coralloides (Spongia 
clathrus Esp. =. Grantia coralloides Nardo), oroides, pclligera O. S. Ilier schliessen 
sich die Gattungen Acanthella, Dictyonella, Chalinopsis 0. S. an. 

4. Unterordnurig. Lithospongiae , Slcinschwilmme. Kiesclscliwaniine 
von derboj* fester Goiisislcnz, mil vierstrahligcn sehr verschieden gcstaltelen 
Kieselgebilden (Tetractinelliden), Bald sind es wuriulormige Kieselkorper, 
welche Flatten nnd Scheiben zusarnnicnsotzen, bald kugligc, ankerforniige und 
vierstrahligc llartgobilde, welche sich auch zu Netzen verbinden und ein festes 
Skelet hcrstelleri. 

1. Farn. Geodiidae. Rindenschwammo mit Ankernadeln und mit Kieselgebilden 
in dor Rinde. Camiuus O. S. Dio sprode lUnde besteht fast nur aus Kieselkugeln, das 
Parenchyra aus einfachen Kieselnadeln. G. vulcani 0. S., Sebenico. Geodia Lam. Hdckrige, 
von unrcgelniassigen Caniilen durchsetzte Rindenschwamme, in deren Rinde ausser Kiesel- 
kugeln verschieden geformte Nadeln liegen. G. placenta, gigas, tuber osa O. 8., Quarncro. 
Vyxitis O. S. 

2. Fam. Ancorinidae. Rindenschwamme, dereii Rindenschicht ohne Stern chen 
und Kugeln von frei hervorragenden Ankernadeln durchsetzt wird. Ancorina U. S. 
A, cerebrum, verrucosa 0. S., Q^iirnero. Steletta O. S., Pachastrclla G. S. u. a. G. 

u. Fam. Lithistidae, Steinschwamme. Scheinbar regellose Gewirre von zusam- 
menhangenden Kieselfaden und Kieselnetzen , zuglcich mit Ankernadeln. Scheinen die 
nachsten Verwandten der fossilen Kreidespongien ( Vcrmiculaten) zu sein und leben in 
bedeutender Tiefe. Leiodermatium O. S. entbehrt isolirter Kieselkorper. L, ramosum 
0. F. , Florida. Corallistes O. S. enthalt zugleich dzahnige Anker. C. typus O. S. 
Lyidium O. S. 

5. Unterordnung. Hyalospongiae ^), Glasschwamme. Spongien mit einem 
festen oft hyalineii Gitterwerk von Kieselnadeln, die den secdisstrahligen Typus 
zur vollen Auspragung bringen {HexactineUiden) und durch geschich tete Kiesel- 
substanz verkittet sein konnen. 

1. Fam. Hexactinellidae, Glasschwamme. Mit zusammenhilngenden Kieselger listen 
und geschichteten, sechsstrahlige Kieselkorper verkittenden Fasernetzen von Kieselsubstanz, 


1) Vergl. Marshall 1. c., ferner Max Schultze, Die Hyalonemen. Bonn. 1860. 
C. Claus, Ueber Euplectella aspergillum. Marburg. 18C9. 
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haufig niit isolirten Nadcln und Busch eln von Kieselhaaren zur Befestigung. Leben 
grossentheils in bedeutenden Tiefen und sind den Ibssilen Ventiiculitiden verwandt. 
Sclerothamnus Marsh. ]3as gesainmte Gitterwerk des verastolten Spongienkorpers ist 
von einein zusaninionhaiigenden System von CanS.len durchzogen. Sc. Clausii Marsh. 
Dactylocalyic Bhk. Netzwcrk unregolmassig aus cylindrischen Fasern gebildet. D. pU‘ 
micea Stutchb., Jiarbados. Aphrocallistes Gray. A. Boccagei P. Wr., F'arrea Bwk. etc. 

Kuplectella Owen. Das zierlic.he Netzwerk der cylindrischen Wand steht 
mit einein Schojif von Kieselliaaren in Verbindung, welche mit zahlreiclien Wider- 
hakchen besetzt, mit einem Ankerknopfe endigen und frcmde Gegcnstiinde umschlingen. 
Am freien Ende lies < Cylinders liegt die Auswurfsdfthung , von siebtormig gegitterter 
Platte beiJeckt. Zahlreicbe injiiinichlaUig gestaltc^te Kieselsierno liogen zwischen dcin 
Balkennetzc. K. aHjtergllhnti ( )w. , Philipinnen. Im Ijeibcsriiuine des Glasschwannnes 
leben Aega spongiphiia und oin kloin(*r Palaemon. (7^. cucumcr Ow., speciosa G., cor- 
hicula Valenc. Jlior schliessen sich lloltcnia (l*heroncma) Carpenter i von den Faroer- 
Inseln an. Polyzoischc! (Jlass<diwaniinc sind Hyalothanma Ludekingi Herkl. Marsh, und 
tJuretc Schultzei Seinjier, von den Philij>]>inen (mit Aega Lirsuta). Durch die lotztere 
Form wird der TJebergang zu der nierkwiirdigen Gaitung Hyalouema gebildet. 77. Sic- 
holdU Gray, Japan. //. horvnJe Loven, Nordmeer. 

2. Ordnung. Calcispongiae, Kiilkschwainmc. MeisL farblosc, selion roth- 
gf*nirbl(> Spoiigieii uiid .SpongiriisU'K'ke, doion Skelol aus Kalknadelii bestoht. 
Enfwe(l(M‘ sind dioscdlx'ii oirifaclu* Nudelii (die ziiersl (Milslandenen dor Jugend- 
Ibrni) odor djeiuruiigi' odor vieninnige Kreuzriadtdii. Sehr hriufig aber treton 
ZAvei odor alb* drei NadoIIbrnien in derselbon Spongie auf. Dio Variabilitat ist 
iiberaus inannic'liraliig. liidividuon und Sldck(‘ tr(*lTon wir innorlialb der gleicheii 
Art; (‘benso wechsc'li die ik'scJiaHeiilu'it dorOscula. Am constanl(*slon ist die 
Hes(*.hairenli(‘ii des (lanalsysIxMus und dor Nadelforinen. Nach der erstern 
werden die dr(‘i Faniilif*n zu cliarakleiisireii s(‘in. Innorlialb derselbon aber 
sind in ersler Linic di(‘ Nadolforriiou zur C^liarakierisiruiig dor Gallungen von 
E. Mae(rkel sugar ausscliliosslicli verweiidel und nacli den siobon inoglichcn 
(loinbiiialionon jo 7, also ini Ganzcn2f Gallungen (sog. nalurliche ! !) Gallungen 
unlersoiru‘den , drrc*n Nainen mil onis])rcclicndon Endungen — yssa (oinfach), 
etla (dr('islrahlig) , ilia (vierslrahlig) , orlis (eiulach und dreistralilig) , ulinis 
(oinfach und vierslrahlig) , allis (droislrahlig imd vierslrahlig), andra (eintach, 
dreistralilig und vierslrahlig) gebildet wordon sind. Freilich werden auch hier 
alio Zwiseiionibrmon als couuexivo Varieliilen beschrieben. 

Friiher hatle E. Haeckel einc grosse Zahl von Gallungen nach IndivF 
dualiUil odor Siockbibluug, nach der besondern Beschalienlie it der Miind ungen, 
lieziehungsweist* nach der Abwesenlieit der letztern aufgestellt und behauptet, 
dass ein und deiselbe Sclnvamm alien diesem verschiedenen Gallungen zu- 
gehbren kdnne, an demselben Slock z. B. die rcifen Formen von acht ver- 
schiedenen Gallungen trage {Sycometra compressa). Diese verincintlichen 
Gallungen werden nuninehr von Haeckel als Kalegorieen eines kiinsllichen 
Syslems den naliirliclien auf die Nadelforin gegriindeten Gallungen gegeniiber- 
gestellt (! !). 

Wie schomatisch conslruirt die Ansichlen Haeckel's iiber den Slamrn- 
baum der Kalkschwamme sich dar.stellen , mag man daraus entnehnien, 
dass in der Enlwicklungsge.scliichte des jungen Schwarnmes zuersl die ein- 
strahligen Nadeln auftreten -- wahrend H. einen mil Dreistrahlern versehenen 
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Olynthus als Stammform voraussetzt. Einen geringern Werth hat man wohl 
auf den Umstand zu legen, dass die altesten fos.silen Kalkschwiimnie, die 
Pharetronen aus dem Devon , schon wie die Leuconen ein complicirles Canal- 
system zeigen sollen , da es nicht aiisreichend bewiesen zu sein scheint, dass 
die Pharetronen Kalkschwamrae sind. 

1. Fam. Asconidae (Leucosolenidae, Asconen), Kalkscliwainiiic mit cinfachen Poren- 

gangen der Wandiing. Gmw^iaLbkn. {Leucosoleniahhk.) Wird nach der Gestaltung der 
Kalknadeln oder Spicula von E. Haeckel in die 7 Gattungen Ascyssa, Ascetta, Aacilla, 
Ascortis, Asciihnis, Ascaltisj Ascandra cingcthcilt. Gr, {Ascyssa) troglodytea E. Haeck., 
lebt an Stocken der orange rotlien Astroides calyciilaris (blsuic (Jrott(i dor liisel Capri) 
und ist in solitiiror nacktiiuindigcr Form «.<•*) und in Form verzweigter Stockchen 

beobachtel, worden. Gr. pulchra 0. S. {Ascetta primordialis E. Haeck.), bald weiss, 
bald roth und gelb, von der Adria bis nach Australicn verbreitet, wurde als die Stamm- 
form der ganzen Griippc betrachtei (! !). Gr. clathrus 0. Adria ; tritt in Stocken von 
Tarrus und AulojdGgnia-Form (ohne Osculum) aul*. Gr. hotryoi.dcs Lbkn. (Ascandra 
complicata E. Haeck.), Helgoland, in Olynthus, Solcniscus und Tarruslbrm beobachtet, 
mit Gr. Licberkuhnii 0. S. aus dem Mittelmeci* und d(‘r Atlria. iiahe verwandt. 

2. Fain. Leaconidae {Grantiidac, Lcuconai)^ Kalkscliwilmim^ mil. dicker Wandiing, 
welche von veriistelten Canalen durchsetzt wird. IjCucoma^Ui. Winl von E. Haeckel 
nach der Gestaltung der Kalknadeln in die 7 Gattungen Leucyssa, LencvMa, l.euciHa, 
Leucortis, Leuctilmis, LcmalliSf Ijcncandra eingotheiJt. L. (^Lcncctia) primigeuia K. 
Haeck. Ueberaus ]>olymori)li. Mitte-lmoer bis AustKi-lien. L. (LrAicallisi) pmnila Hbk. 
Ueber beide Hemisphaeren verbreitet, bislang nur in Kolililrcn Fornien mit nacktem 
Oder russelfSrmigem Osculum oder ohne Osculum beobachtet. L. [Grantia) solida O. S. 
In solitaren Formcn mit meist nacktem oder gc^schlossenem Osculum und Stocken von 
zwei selten mchr als vicr Individuen, Adria. L. (Lencandra) Gosaei Hbk. Mit glatter 
Dermalllache uiitor sehr wechsclnder iiiisseriT Geslaltung, bald in solitarer Form mit 
nacktem odor russelfrirmigcMu Osculum , bahl als Stock mit wenigen Individuen , mit 
niehreren oder einer einzigen nackten oder russelRhniigen Mundung oder ganz ohne 
Osculum. L. (Leucuhnis) echinus E. Haeck. Mit kolossalcn Stabnadcln der Haut, welche 
wie Stacheln hervorsRdien in Individuen von kiigligin* Form mit nacktem Osculum 
(etwa 4 — 6 Mm. ini Durchmesser), bei Hergen beobachtet. 

3. Fam. Syconidae (Syconcu). Meist solitiire Kalkschwiimnie mit dicker Magen- 
wand, welche von geraden Kadialrohrcii durchsetzt wird. Die letztern setzen sich an 
dor Oberfliiche meist in kcgelfdrmigen Erhebungeri der Wanduiig fort. Sycon Risso. 
Wird von E. Haeckel nach der Form der Kalknadeln in die siebeii Gattungen Sycyssat 
Sycetta, Sycilla^ Hycortis, Hyculmis, SycaUis, Sycandra GmireiheWi. S. (Sycettn) primitiva 
E. Haeck. Individuen mit vollstiindig frei vorstelieiidcii Radia.lkegeln und nacktem 
Osculum Australien. S. (Sycetta) slauridia E. Haeck. Jtadialkegel vdllig verwachsen, 
ohne Zwischencaniile, in Stockform mit nackten Oscnla der Individuen, Itothes Meer. 
S. (Sycortis) quadrangulaia 0. S. Individuen mit nacktem, russelfdrmigem, bekriinztem 
Osculum, Oder olmc solches, Adria, Atl. Ocean. S. {Sycandra) capillosa O. S. (Ute 
capillosa). Solitiire Spongien von ansehnlicher Grdsse, mit prismatischen Radialtuben 
und engen dreiseitig prismatischen Zwischencanahm, ohne Distalkegel, Adria. S. (Sycandra) 
ciliata 0. Fabr. {Spongia ciliata). Individuen und Stdeke von iiberaus v.iriabeler Ge- 
staltung, mit cylindrischen Radialtuben und schlanken nur an der Hasis verwachsenen 
Kegeln, Helgoland, Nordatl. Ocean. S. (Sycandra) raphanus 0. S. Einzelformeri und 
Stdeke mit nackten, bekriinzten oder russelformigcn Oscula. Radialtuben moistens sechs- 
seitig in gaiizer Lange bis zu dem niedrigon Distalkegel verwachsen, mit engen drei- 
seitigeu Zwischencaniilen , Adria. 
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II. Subtypus. 

Cnidaria = Coelenterata s. str. 

Coclenteraten mil consistcnteren ZMffewehen, mit Mund nnd verdauender 
Centralhbhle, mit Cmdohlasten oder Nesscl^cUen im Ectoderm. 

Dio Polypcn urid Quallen weichen in Ban und Gewcbobildung so weseritlich 
von don Poriforen ab, dass es gcrechtfortigt erschoinl, dieselben als einbcitliche 
Gruppo jenon gcgcnubcr zusanmienzufasscn. Da das Vorkoinmen dor rnikros- 
kopischc'n Nes.selka])S(»ln in Zollen dor Obcrhaut (Gnidoblasten) ein durch- 
greifondes Unlorsolioidungsnierknjal von don Si)ongien bogriindot, dcronGewebe 
in keinern bokaiinlcn Fallo Nossolka])seln erzeugen, so vvird man nicht uri- 
passond dio Bozoiclinung Gnidarifi vcrwcnden konnen. 

Im Gogcmsfilz zu don Poriforon foblon die znr Einfiilirung des Wassers 
und dor Nalirungsstoflfb dionondon lJaut])oron , und an St olio dor spongiosen 
Boschaffonlioit b(\sitzt das l^aroncliym oino grossoro Gonsisicmz, welche dnrch 
das Auftrolon ouiicularor Stulzlainollon, boziolmngsweisc feeler bindegewobigor 
Mosodcnnlagon zwisclion Obcrliaui und Gaslralbokloidung wesontlich verstarkt 
wird. Audi kfinnon ( uticularo Aussdieidungcn an diT Oberllaclic als ilussore 
Skelolbildung(‘n hinzulrolen , wahrend im Mesodorm Ablagorungiai von Kalk- 
kbffKTn, boziobungswcisc diitinige und liornigoErhartungi^n aussersl mannich- 
■fache innero Skoloibildungon liorvorgehn lasscn. Zur Aufnabmc derNahrung, 
sowic in dor Bogol audi zur Ausfulirung di^r ExcrolionsproducU^ , dient die 
MundcilTnung, zur Vordauung dor aufgonominenon Nahrungsstoffe die Wandung 
dor gastralenCaviiaf, an woldior beroils verdauondcFlussigkoHon ausgesdiieden 
wordon. Dem entspi c'dicnd findori sidi im Entoderm Dj usenzcllon verbreitet, 
die xibrigons audi im Ectoderru keinoswegs vermisst werden. Die auf dom 
Woge diT Veidauung gowonneno, fioilich uberaus wassorreidie Nahrungs- 
fliissigkeit wird in den peripherisdien Tlioilcn dor Gastralcaviliit vornohmlich 
durch die G(‘issolzoJlen des Entoderms umhei-bewcgt , wcldio ebenso die 
Resorption und Verarbeitung dor Eiweisskbrper vermitteln. Da wo Zellennetze 
im mesodcrrnalon Zwiscliengcwebe entstanden sind, crschoincn diese fiir die 
Ernahrung und insbesondere fur die Fortleitung der Nalirungssaftc von grosser 
Bedeutung (Schirmquallen , Antbozoen). Bei grbssern Gnidarion treten im 
Mesoderm liaufig enicrocoele Gauge und Zellenstriinge als saflfuhrendc Nolxm- 
raume der Gastralliohle liinzu {Antho^oen, Aculeplicrt). 

Muskeln und Nerven sind bei den hohern Formen als Gewebselemente 
gesondert, und finden sich Muskeln allgemein verbreitet. Beide sind Erzeugnisse 
von Ectodennzellen, konnen jedoch in Folge secundiiier Wachsthurnsvorgange 
in das Mcsodermgowebe hineinriicken. 

Die Muskeln entstehen im einfachsten Fallc als langgestrecktc glatte Fasern 
an dor Basis von Ectodermzellen , welche dann epitolartig eine tiefere Lage 
von Muskelfibrillen bedccken (Myoblasten — Muskelepitel). Dieses zuerst bei 
Hydra (Kleinenberg) beobaclitete Verhaltniss von Ectodermzellcn undMuskel- 
fibrillen gab zu der Vorstellung der Neuromuskelzelle Anlass, die gewisser- 
massen Muskel und Nervenzelle im status nascens vereinigt enthalten solle. 
Die Thatsaclie jedocli, dass von jener Form des Muskelepitels bis zu der spindel- 
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fbrmigen Muskelzelle alle moglichen Uebergange autlreten und dass neben jenen 
Epitelien besondere Ganglienzellen und Nervcnfibrillen auftreten (Medusen), 
dass ferner auch Entodernizellen an ihrer Basis Muskelfibrillen erzeugen konnen 
{Siphon ophorev)^ hatdieLehre von derNeuroinuskolzellc, wonn nicht widerlegt, 
so dochiinhochsten Grade erschuttert (Glaus, Korotncff, O. undR. Hcrtwig). 

Auch die Elemente dcr Sinncsorgane, als welche sclion Itagst in it Recht 
die Randkorpcr der Medusen (Augcn und Randblilschen) gcdeutot waren, sind 
auf Dififcrenzirungcn von Ectodcrinzellon zuriickgofuhrt wordcn. An Sh'Ue der als 
Organe der Nahrungscinfuhr zuriicktretendon Wirni)ei-einrichtiingen bilden sich 
sehr allgeniein Auswuchsc in dcr Uingebnng dor Mundonhung zu Greiforganen 
von iiberaus variabeler Form aus (Tentakcln , Sonkfadcri). Zur Respiration 
dient die gesammte Kdrpor-Oberflacho, wahrend Zellgruppcn derinnern Gastral- 
bekleidurig wiederuin besondere Ausscheidungen und untcr diesen die Harn- 
absonderung (Anhaufung von Conerementen und krysialJinischen Goncretionen 
in Entodermzellen bei Acalephen, Si[)honophoren und P()ly])en) besorgon. 

Die Geschlechtsorgane sind allgeniein noeh auf Keimepitelien beschrankt, 
welche entweder oberlialb der Mesodennscliicht ini Ectoderm oder unterhalb 
dcrselben, oft aber auch in dem bindegewebigen Mesoderm sclbst, vom Entoderm 
iiberkleidet, an bestimmten Stcllcn des Korjiers auftrelcm und Aiiftrcibungen 
mancherlei Art, bcutelfdrmige Hervorragungen (Anthozoen), cinfache oder 
krau^enartig gefaltete Bander (Acalephen) entstehen lassen. Die Frage iiber 
die Entstehung der Geschlechtsstofic konnte bislang nicht fur alle Goelenteraten 
ubereinstiinmend beantwortet werden. Wahrscheinlich sind die Keimepitelien 
moist Producte des Ectodeiiiis (Hydra), seltener des Entoderms und in 
einzelnen Fallen wie bei Uydractinia fur das mannliche Geschloclit auf 
das Ectoderm, fur das wcibliche auf das Entoderm zuriickzufuhnTJ. Ebenso 
mannichfach gestallct sich die moist durch inaeejuale Furchung eingeleitcte 
Embryonalentwicklung, welche auf hbchst verschiedene Weise zur Entstehung 
zweischichtiger Larveii fiihrt. 

Man wird den Inhalt der Gnidaricn am besten mit R. Leuckart in die 
Classen der I. Anthozoen, 2. Hydromedusen und 3. Gtenophoren sondern. 
Wenn auch einige Griinde dafiir sprechen, mit Huxley Anthozoen und Cteno- 
phoren als Actinozoen zusammenzuziehn , so erscheint doch der Organismus 
der zweistrahligen Rippenquallc nach Bau und Gewebsbildung von dem der 
Korallenpolypen und Actinien so verschieden, dass der gemeinsame Gharakter 
des Magenrohrs (der eingestiilpte Mundkcgel der Hydromoduse) , auf den sich 
im Wesentlichen der Gegensatz der Hydromedusen oder Hydrozoen und der 
Actinozoen im Sinne Huxley’s reducirt, zur Begriindung des engern Verbandes 
ausreicht, zumal da die Scheidewande der Anthozoen den Verwachsungsfeldern 
der Acalephe entsprechen, die ebenfalls (pharyhdea^ hucernaria) als septen- 
ahnliche Lamellen auttreton konnen. Wenn auch die Polypenform dcr Hydra- 
medusengruppe dem Anthozoenpolyp an Grosse und Gomplikation des Baues 
nachsteht, so erhebt sich doch die zu jener gehorige Geschlechtsform, die Meduse 
oder Scheibenqualle , zu um so hoherer Organisation und Lebensstufe, so dass 
es wohl begriindet ist, die Betrachtung der Goelenteraten mit den Anthozoen zu 
beginnen. 
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I. Classe. 

AnthozoaO = Aetinozoa, Koralleopolypen. 

Volypcn mit Magcnrohr imd Meseuterialf alien , mil innern Geschlechts- 
organcn (ohne mednsoide Generation), hdnfig Stbeke hildend, welche durch 
Kalkahlagerungen die Korallen erzeugen. 

Die liieibei*gch()rigen Polypen unlerscheiden sich von den Polypen und 
polypoiden Forinen, welche wir iin Kreise der llydromedusen antreffen, nicht 
nur in dor Rogcii durch cine viel bedeuiendere Grosse, sondern auch durch die 
complicirlere Bildung dcs Gastrovascularraunies. Derselbe ist nicht etwa 
cine einfuche Ausliohlung des Leibes, sondern zerfallt durch zahlreiche radiale 
Scheidowiinde, Mesenterialf alien , in ein System von sonkrechten interseptalen 
Taschon. Diose coniniuriicircn untercinander am Grunde der Leibeshohle und 
slehen moist mit einem Systerne saflfiih render in den Wandungen des Kdrpers 
verzw(Mgler Gauge in Verbindung. In ihrem oborn Abschnitt schliesson sich 
di(‘ Taschon zu canalarlJgen in die Tenlakelliohlungen einfuhrendon Riiume, 
indein die Riinder der Mcsenl(;rialfalten mit der Wandung des vom Munde 
horabhangenden Mund- oder Magenrohres, sowic mit der Mundsebeibo ver- 
wachseii. Doch kann in jedem SepLuni untorhalb der Mundlipijcn eine rund- 
liche Oeflhung bkMl)(‘n, durch welche die btMiachbarten Inlerseptalraumc com- 
municiren. 

Das Mund- oder Magenrohr ist seiner Bedeuiung nach Speiserbhre und 
besiLzL am hinlern Ende, da wo die peripherischen Taschon in den Central- 
raurn ausmiinden, cine verschliessbare OelTnung, durch welche sein Inhalt mit 
dem der verdauenden (k'lslrovascularhohlo in Communication steht. Die vor- 
dere zuweilen lippcnarLig umwulstete Oeflnung des Mundrohres im Centrum 
der Mundscheibe fungirt zugleich als Auswurfsdffnurig und lilsst unverdaute 
Sp(Msei*cste , I'erner die Excrete gewisser Driisenzellen , sowic die Geschlochts- 

1) Vcrgl. ausser Pcyssonnel, Roaumar, Spalanzani, Lamarck etc. Fallas, 
Klonclius Zoophytoruin. 1700. Esper, Die Pflanzenthicre. 1788 — 1806. Rapp, Uober 
Poly pen im Allgeiiioincn iind Actinien ini Besonderen. Ehrenberg, Beitrage zur 
pbysiologischcn Kenntniss der Coral lenthi ere im Allgemcinen und besonders dos rothen 
Meeres, desgl. iiber die >Iatur und Bildung der C/orallenbilnkc. Abli. der Borl. Academie. 
18a‘2. Ch. Darwin, Tlie Structure and Distribution of Coralreefs. London. 1842. 
Dana, United States Expl. Expedition, Zoopliyta. Philadelphia. 1S4G. M. Edwards et 
J 111. Haimo, Recherclios sur les Polypiers. Ann. des scionc. natur. 1848 — 52. M. Edwards, 
Ilistoire niiturelle des Corailliaires. 3 Tom. Paris. 1857 — 1800. Lacaze-Duthiers, 
Histoire naturelle dii Corail. Paris. 1861. Memoire sur les Antipathaires, Histologie du 
polypier des Gorgones, Deuxieme memoire sur les Antipathaires. Ann. des sciciic. natur. 
1864 und 1865. Developpement des Corailliaires. Arch, dc zool. exper. Tom. I — III. 
1872 — 1874. Kolliker, leones histologicae II. Leipzig. 1865. Pourtalcs, Deep Sea 
coralcs. Cambridge. 1871. C. Semper, Ueber Generationswechsel bei Stcincorallen. 
Zeitschr. lur wiss. Zool. Tom. XX 11. 1872. Kolliker, Anatoinisch-systeniat. Beschreibung 
der Alcyouarien. I. Die Pennatuliden. Abh. der Senkenb. Gesellsch. Tom. VII und 
Vlll. 1872. Moseley, The Structure and Relations of the Alcyonarian Heliopora 
coerulea etc. Phil. Transact, of the Roy. Soc. 1876. A. v. H eider, Sagartia troglodytes 
Gosse etc. Sitzungsb. der K Akad. der Wissens. Wien. 1877. 
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bewegung besitzt. Einige schwimmen sogar frei umher (Minyas) oder 
schinarolzen an Medusen. Die meisten bleiben soliiar und sind Herma- 
phroditen. 

1. Fan). Actinidae. Mit alternirendcn Kranzen von Fangarinen, wclche je einem 
perigastrischen Eaumo entsprechen. 

1. Subf. Minyadinae, Mit blasig aufgetiriebenem als hydrastischer Apparat wirk- 
samen Fusse. Minyas Cuv. Mit kurzen einfachen Fangarnien und warzigem K5rper. 
M. cyanea Cuv., Siidsee. Nautactis purpureus Mob. Mit 12 kurzen conischen Tentakeln 
und einer aussern Reihe mit jener alternirender Tuberkeln. Nordostkiiste Auatraliens. 
Oceanactis rhododactyhis Mos. Mit 2 Reihen einfacher gcstrcckter Tentakeln und einer 
Reihe von Tuberkeln. Neusecland. Plotactis Edw. 

2. Subf. Actininae. Mit einlachen Fangarnien und scheibenformigem Fuss. Anthea 
Johnst. Tentakeln nicht zuriickziehbar, KSrperwand glatt. A, sulcata Penn. (Anthea 
cereus Johnst.). Comactis Edw., Ccractis Edw. u. a. G. — Actinia L. Mit zieinlich 
gleichiirtigen zugespitzten und retractilen Tentakeln, nacktein Korpor und Pigment- 
hockern des Scheibenrandes. A. equina L. , A. mesemhryanthemum , A. crassicornis. 
Cereus Oken. Mit warziger Korperwand, ohne Pigmenth(>cker des Scheibenrandes. C. 
coriaceus Edw. Btmodes Gosse, Sagartia Gosse u. a. G. 

3. Subf. Phyllactininae. Mit einfachen und zusammengesetzten Fangarnien. PJiyU 
lactis Edw. Korperwand glatt. Die zusammengesetzten Tentakeln sitzen am Rande der 
Kopfscheibe. P. practexia Dan. Ulactis Edw. Bhodactis Edw. 

4. Subf. Thalassianthinae, Tentakeln sanimtlich zusammengesetzt, verastelt oder 
PapiJlentragend. 'Jhalassianthus F. S. Lt. Die Zweige der Tentakeln schlank und vier- 
fach geliedert. 2\ aster F. S. Lt., Rothes Moor. — Actinodendron Blainv. Zweige der 
Fangamie verdickt, Papillentragend. — Actineria Blainv. Die unverzweigten Tentakeln 
mit Faden besetzt. — Phymanthus Edw. Sarcophiantkus Less. 

5. Subf. Zoanthinae. Mit ledeiartiger, fremde Korper einschliessendcr Unterhaut, 
durch basilare Auslaufer Stiicke bildend. Zoanthus Cuv. IJreitet sicli mittelst Stolonen 
aus. Z. sociatus Less. — Palythoa Lamx. Polypar flachenhaft ausgebreitet. 

2. Fain. Cerianthidae. Der langgestreckte hermaphroditische Polypenleib, oft 
mit ausgeschiedener Haulliulse, tragt einen aussern marginalen und einen innern labialcn 
Kranz von Fangarnien; diesclbcn alterniren nicht niiteinander, indeni je ein Rand- und 
Lippententakel zu einem gemeinsainen Interseptalraum gehoren. Im Magenrohr finden 
sich zwei gcgeniiberst(?hende Furchen, von denen die tiefere durch den Verlauf von zwei 
sehr starken bis zum Grunde der Leibeshohle reichendon Scheidewiinden bezeichnet wird. 
Die iibiigen Sopten enden schon in der Mitte der Leibeshohle. Das zugespitzte Hinter- 
ende heftet sich im Sande an und kann (Cerianthus) durch einen Porus geOffnet sein. 
Die Larven besitzen vier Tentakeln, vermehren aber die Zahl derselben durch neben- 
einander knospende Tentakeln auf sechs. So scheint der genetische Zusammenhang 
zwischen vierstrahligen und sechsstrahligen Polypen angedeutet. Cerianthus Delle Ch. 
Mit Hauthiilse und hinterm Porus. C. membranaceus (Gmel.) H., cylindricus Ren., 
Mittelnieer. Saccanthus Edw. Ohne Magenfurche und hintern Porus. S. purpurascens 
Edw., Nizza. 


viventi nei contorni di Venezia etc. Venezia. 1844. Hollard, Monographic du genre 
Actinia. Ann. des scienc. nat. Tom. XV. 1851. J. Haime, Meinoire sur le genre 
Cereanthus. Ann. des scienc. nat. IV. Ser. Tom. I. Gosse, Actinologica brittanica. 
London. 1860. A. v. Heider, Sagartia Troglodytes Gosse etc. Sitzungsb. der Akad. der 
Wise. 'Wien. 1877. Vergl. ferner die Schriften von M. Edwards, L. Agassiz, J. Eaime^ 
Lacaze-Duthiers u. a. 
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Perforata. Aporosa. 


3. Unterordnung : Madreporaria 

Aciinieniihnliche Polypen, welclic durch Knospung und Theilung Stocke 
mit verkalkteni Goenenchyrn und zusanimenhiingendem harien Skelet ei zeugen. 

1. Gruppe®). Perforata (MadreporrH\ Poreiikoi allen. Mauerblatt oline 
Rippen, obcnso wie das Sclerenchym (Goeneneliyrn) und die rudimentaren 
Septen von Poien durcbbrochen. Die Porileii Ireten boroits im Silur aut. 
Nieinals sirid Querwande (planchers) vollig ausgebildet.. Leibesliohle nieist 
ganz offen. 

1. Fam. Poritidae. Das zusaiumengesetzte Poly par bestcht ganz und gar aus 
rcticuliricm und porosem Coenoiichyiii , die Individ uen sind innig verschiiiolzen , sei 
es durch ihre pordseii Maucrblatter oder erst indirekt durch das spongiose Cociionchyni, 
durch Knospung sicli veriiKihrend. Repbi nieinals lamellar, nur aus Trabekelreihen 
gebildet. 

1. Rubf. Poritinae. Ohne oder mit nur sparlichcm Coeneiichyiii. Porites Lam. 
Meist 12 Repta mit Pali in einlachciii Kreis. P, conglonimerata Lam. — Alveoiwra 
daedalea Blainv., Rothes Meer. 

2. Subf*. Montiporinac. Mit reicliHcheiii Coeneiicliym. Montipnra monasteriaiaVor^V, 

2. Fam. Madreporidae. Mauor- und Fussblait vorhandon, abor poros. Die Haupt- 

scheidcwrinde pores lamellar. Mit sehr reichlichem Coenenchym. 

1. Rubf. Madrepormae. Von den sechs Hauptscheidewaaden zwei sehr milchtig, 
in der Mitto zusanmienstossend. Madrepora L. M. cei'vicornis Lam. , Antilion. M. 
borealis Edw. Hier wurdeii sich die Seriatoporiden und Pocilloporiden anschliossen, 
welche nach Verrill und Mosely (nacli Auflosung der Tabulaten) nexaeorallier sind. 

2. Subf. Turbuiarinae, Die Hauptscheidewiinde gleichmilssig entwickelt. Ttir- 
binaria crater' Edw. Astraeopora Blaiiiv. 

3. Fam. Enpsammidae. Rind nach Pourtales nalie Verwandte der Turbinoliden, 
Die Scheidewiinde des letzleii Oyclus sind uiivoll stand ige Flatten mit getheiltem Rande 
und gegen die des vorhergehenden Kreises gebogen. Columella vorhanden, Pali fehlen. 
DendrophylliaY^VAmy. Polyi>iir iistig. 1>. rawea Edw., Mittelmeer. — y|&'^roide.s‘ Edw. H. 
A. calycularis Pall., Mittelmeer. — Balanophyllia italica Edw. Fossil sind Eupsammia, 
Endopsammia^ Mhodopsammia Edw. u. v. a. 

2. Gruppo. Aporosa, Riffkomllon. Polypeii und Polypoiistoeko, dcMon 
Sclioidowande wobi entwickdi und von unregolinassigenQucMbalkon durdisolzl 
sind. Mauerbhitt und Seleronchyin coin])a('l. Boginnon spiirlich in der Trias 
und nehnien von da bis zur Jelzlzoil zu. 

1. Fam. Fungidae, Pilzkorallen. Von flacher scheibenformiger Gestalt der Polyiien- 
zellen. Mauerblatt zu flacher Basalschcibe reducirt, auf welcher die stark entwickelten 
bedornten Septen ansitzen. Dieselbcn sind durch Synapticula verbunden und haben 
einen gezUhnelten Rand. Vermehrung durch Knospung. 

1. Subf. Eunginae. Basale Scheibe poros und fein bedornt. Eungia Lam. Einzel- 
polyp scheibenformig und in der Jugend festsitzend. E, patella Ellis, {agariciformis 
Ehrbg.), discus Dan., Ehrenbergii F. S. Lt. Halomitra Dan. Poly penstock stark convex, 

1) Vergl. ausser M. Edwards und J. Haime: Verrill, Synopsis of the Polyps 
and Corals of the North pacific. Expl. Exped. Proc. Essex Inst. Tom. V und VI. Der- 
selbe, Review of the Corals and Polyps of the west coast of America Transact. Connect. 
Acad. vol. I. 

2) Die Gruppe der R6hrcnkorallen (Tu^uZo^a Edw.) mit Skeletrflhren ohne Septen 
beschranken sich auf die palaozoischc Zeit. Auloporidae, Aulopora, Eyrgia u. a. 
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produkie aus deni Korper austreten. In einzelnen Fallen wie bei Cermnthus 
kommt auch am liinlern Korperpole eine Oelfnung vor, wahrend zahlreiche 
Aetinien an der Spitze ihrer Tentakeln Oeffnungen besitzen. 

Der Polypenleib bcsteht aus einer aussern Zellenbekleidung {Ectoderm^ 
zuweilen mil abgesonderter Guticula oder selbst verkalkter Epithecal- 

schicht), aus einer innern die Gastralraume auskleidenden Zellenschicht ( Ento- 
derm) und aus dem zwischengelagorloii Bindegewebe von sehr verschiedener Dicke 
und Beschaffenlieit (Mesoderm), Das Mesoderm erscheint seltener als Gallert- 
gewebe, haufig als fesie von siiindel- und slernfbnnigen Zellen durchsetzte oder 
homogene (Alcyoniden , Gorgoniden) Bindesubslanz , die sich jedoch auch zu 
fibrillarem Bindegewebe umgestallen kann und zuin Sitz der Kalkablagerungen 
wird. Auch Muskelfasern treten im Mesoderm auf oder liegen demselben an. 
Das erslere Verhaltniss ist wahrscheinlich ein secundares, indem die von Meso- 
derm eingesclilossenen Muskeln erst wahrend der Bildung desselben als Ecto- 
dermprodukto aufgenommen wurden. Meist zcrfallt die Muskulatur in eine 
iiussere Schicht von longitudinalem Faserverlauf und in eine tieferc die Innen- 
seite des Mesoderm’s beklcidende Lage von Ringfasern, deren Entstehung 
moglicherweise auf das Entoderm zuriickzufuhren ist. (Vergl. Siphonophoren). 
Dazu koinmen noch besondcre Langsrnuskelzugc an einer Seilenllache jeder 
SclKMdcwand. Bei den Ociactiriien finden sich diese Seplalmuskeln in der einen 
Korperhiilfle an der linken, in d('i- andern an der rechten Seite der vierSepten, so 
dassdorLoib diirch (une int(‘nnediar gelegle Sagiltalebene in zwei syrnmetrische 
Halflen zerlegt wird. Bei den Hoxactinien folgl jedoch die symmelrische An- 
ordnung eiiicm andern Gesetze. Hicr tragen die jiaarweisc gruppirten Scheide- 
wiiiidt' an den cinander zugekehrlen Flachen ilire Langsinuskulatur mil Aus- 
nahine von zwei gegenuberslelieiiden Sopten[)aaj*en erster Ordnung, deren 
Langsmuskeln an den abgewendeten Flachen lic'gcn. Die Sagittalebene wird 
also auch hier zwischen zw(‘i Septeiipaare fallen und inter rnediar den Raum 
von zwei gegeniiberstchenden Gastrovasculartascheii treffen , zu welchen wohl 
die beiden jiriniaren (vordern und hintern) Tentakeln gehoren. 

Bei der von Lacaze-Duthiers genau untersuchlen Edelkoralle sind 
die Zellen des Ectodeniis klein und erzeugon wie iiberall Nesselkapseln. 
Dagegen erweisen sicli die Zellen des die Leibeshohle und deren Canal- 
system auskleidenden Entoderms als groase Flimmerzellen mit grobkeirnigen, 
theilweise fettigem Inlialt. Bei den grdssern Aetinien erscheint das Ectoderm 
geschichtet und besteht aus Fliminerzellcn, aus Cnidoblasten, welche sehr langge- 
streckte Nesselkapseln bilden, und aus hohen schlauchforrnigen Driisenzcllen mit 
schleimigem Sekret. Dazu liommen an der Basalfliiche oder Fussscheibe hohe 
stabformige Di iisenzellen, welche eine Art Klebslofl* zuin Festhaften des Polypen 
absondern. Die Entoderm beklcidung besteht aus grossen bewimperten Gylinder- 
zellen, zwischen denen an manchen Stellen, wie vornehmlich an den sog. 


1) Vergl. A. Schneider und Kotteken, Ueher deiiBau der Aetinien und Korallen. 
Sitzungsberichte der Oberhessisclien Geselischtift fiir Natur- und Heilkunde. Marz 1871, 
sowie Mosely 1. c. und Heider 1. c. 

Claus, Zoologie. 4. Auflage. 15 
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Mesenterialfilamenten Gnidoblasten und Drusenzellen in reicher Menge auftreten. 
Letzteren verdanken die an den freien Septalranden als knauelartig gewundene 
Bander oder Faden entspringcnden Filamente die Funktion als Verdauungs- 
organe. 

Ein Nervensystem ist niclit sicher nachgewiesen worden, doch machen 
gewisse Erscheinungen das Vorhandensein eines solchen nicht unwahrscheinlich. 
Dahin gehort das Vorkommen von Randpapillen bei manchen Actinien, 
wclche als Sinnesorgane, neuerdings sogar irrthumlich als Augen gedeutet 
werden konnten , sodann die Erscheinung der Fortleitung des lichterregenden 
Reizes an den Leuchtorganen der Ponnatuliden, welche zu leuchten beginnen, 
auch wenn der Reiz den Stamm des Stockes trifft. Daher ist es moglich, 
dass die von Kd Hiker als Nerven in Anspruch genommenen Fasergruppen in 
der That diese Bedeutung h.aben. Anch glaubt neuerdings Duncan spindel- 
formige Ganglienzellen und Plexusartige Nervenfasern in der Fussscheibe der 
Actinien, ferner Korol n off Ganglienzellen und Ncrvenfibrillen im Mesoderm 
derselben entdeckt zn Jiaben, indesscn fehlt diesen Deutungen jegliche Sicherheit. 

Die Geschlechtsstoffe entsleJien an den Random oder Seitenflaclien der 
Mesenterial fall on in bandftinnigen oder krausenartig gefalteten Verdickungen. 
Bei Corallium hangen den Scbcidewanden der Leibeshohle gestilte Kapseln an, 
welche die Gesclilechlsstoffe einschliessen und im Zustand dor Reife durch 
Dehiscenz auslrctcm lassen. Hilufig sind die Geschlechter getrennt, indessen 
werden cl )en so oft lierinapbroditische Individuen angotroffen, in denen sich 
Ovarien und Hoden sogar an demselben Mesonterium neben einander ausbilden 
kann. Nicht selten kommf (\s vor, dass zu bestimmten Zeiten nur die mannliche 
Oder die weibliche Reife eintritl. Bei stockbildenden Polypen herrscht bald 
die Vereinigung inannliclaa* und weibliclier Thiere auf demselben Stock , bald 
wie bei den Alcyoymrien die Ti*(‘nnung derselbcm auf verschiedene Stocke vor. 

Die Boii'uchtung erlblgt stels innerhalb des iniitterlichen Korpers, in der 
Regel sogar im Ovarium. Ebenso wird die Entwicklung der Embryonen 
und Larvcn bis zu ('inem fruhern oder spMern Stadium (Actinien) im Mutter- 
korper durclilaufen. Die Furchung, die iibrigens nur bei einzolnen Formen 
und nicht seln* eingehend verfolgt \vurde, scheint meist als aquale oder in- 
iiquale den ganzen Dotter zu betreffen. Bei Cerianthus und Actinia wurde 
die Bildung einer Gastrula durch Invagination beobachtet. 

Bei der radiilren Architektonik dcs Polypenkorpers hat man lange Zeit 
einen entsprecJHmden radiaren Entwicklungsmodus annehmen zu konnen ge- 
glaubt, obwohl sowohl liir die Octactinien als Hexactinien (Polyactinien) von 
mehrfacher Seite auf die syrnmetrische Vertheilung der Strahlen hingewiesen 
worden war (Cerianthus, Antipathes, Pennatuliden), Bei den Octactinien 
werden die aus den befruchteten Eiern hervorgehenden Larven lebendig geboren 
und besitzen im Innern ihres aus bewimperten Ectoderm und Entoderm zu- 
sammengesetzten Korpers einen Leibesraum, welcher an deni bei der Bewegung 
nach hinten gerichteten Pole mittelst Mundofifnung zum Durchbruch gelangt. 
In solcher Gestalt setzen sich die Larven nach langerm Umherschwarnien 
mit dem geschlossenen Pole fest und treiben die acht Fangarme hervor, nach- 
dem Mundrohr und Mcsenlerialfalten gebildet worden sind. 
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Bei den Polyactinien, deren Fangarme iind Mesenterialtaschen sich auf ein 
Multiplum der6-Zahl zuruckfiihren lassen, glaubte man bisher mitM. Edwards 
irrthiimlich, dass zuerst 6 primare, dann zwischen denselben 6 secundare Seplen 
zur Entwicklung gelangten, hierauf 12 dritter, 24 vierter Ordnung etc. gebildet 
wiirden , dass also die Septen gleicher Grosse gleichalterig seien und je einem 
zu gleicher Zeit gebildeten Gyclus angehorten. Man hielt an dieser Vorstellung 
fest, obwohl J. Haime fiir Gerianthus langst nachgewiesen hatte, dass zuerst 
4, dann 6 Fangarme auflrelen, und Kowalevsky fiir die Gastralraume der 
Actinien ahnliche Anfangsstufen beobachtet hatte. Nun wiesen auch A. 
Schneider und Semper an don Septen der Actinien und Korallenpolypen 
die Unhaltbarkeil des M. Edward’sehen Gesetzes nach, und Lacaze- 
Dnthiers lieferte fur beide Gruppen den eingebonden Beweis, dass ein ganz 
anderes Wachsthumsgesetz die Zunahine der Seplen und Fangarme bestimmt, 
dass in beiden FiUlen eine durchaus syrnmetrisclie Gestaltung zu Grunde liegt, 
aus der sich erst durch Egalisirung der alternirenden ungleiehalterigen Elemente 
die sechsseitig raditire Arehitektonik ableilct. 

Die jiingstcn Larven der Actinien {A. mesemhryanthemiim , Sagartia, 
Bunodcs) sind kleine sjdiaroidischc mil Whnpern bekleidete Korper, deren 
hintercr elwas ausgezogcner Pol einen Schopf liingerer Gilien iriigt. Das gegen- 
uberlicgende abgellachtc Leibesende isl von der Munddffnung durchbrochen, 
welcJje durch eine kurze, auf dein Wege der Einstiilpung entstandone 
Oesophagealnihre in den engen Gastralraurn fiihrt. Die ersle Differenzirung 
des Anfangs einfachen Loibesraumes besteht in dem Auftreten zweier einander 
gegemibor stehendor Fallen, durch welchc die Gastralhohle in zwei freilich un- 
gleich grosse Taschenriiumc abgetlieili wird. Symrnetriscli in beinahe rechtem 
Winkel zur Richtung dieser priinaren Mescntenalfalten zieht sich die Mund- 
offnung mehr und mehr in Form einer longitudinalcn Spalte aus , so dass man 
durch dieseltae die Lagc dei‘ Mediancbene beslimmcn kann. Bald erheben sich 
in dem giossern Taschenraume, deii wir den vordern nennen wollen, einander 
gegenuber zwei neue Fallen syimiielrisch zur Mitlelebene, so dass nunmehr 
vier Karnniern eine voixlei e und Iiintere und zwei kleinere seitiiche vorJianden 
sind. Alsdaun entwickiilt sich ini Jiintern Raume eiii drittes und in rascher 
Folge in don seiilichen Taschen ein viertes Fallen paar, welches dem voraus- 
gegangenen an Grosse iiiir wenig nac-hsleht. Na(iJilier werden die an die 
primaren Fallen angrenzendeii Raume* abermals durch enlsprecheiide Sej)ten 
geschieden. Die 12 so gebildeten Gasirovascularlascheii ('galisiren sich nun- 
mehr allniahlig und konnen in ein unpaares in dor Medianebene gelegenes 
Paar (1) und in fiinf zu denselben symmeirisch gestellte Paare (2 — 6) gesondert 
werden. Die vordere Tasche des ersten Paares, sowie das zweite, vierte und 
sechsle Paar sind aus dem grossern primaren Raum, die Iiintere Tasclie sowie 
das dritte und funfte Paar aus den kleinerri primaren Raum liervorgegangen. 
Schon vor der Anlage des funften und seclisten Septenpaares beginnt die Her- 
vorsprossung der Tentakeln am oralen Ende der Gastrovasculartaschen , und 
zwar erhebt sich zuerst der Teiitakel des unpaareri vordern Taschenraums, 

1) Aehnlich wie im Ereise Hydromedusen der erste Tentakel des jungen Scyphi- 
stoiuapolyps. 
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den nachfolgenden an Grosse vorauseilend. Dann treten der gegenuberslehende 
und die iibrigen paarweise geordncten Tentakeln zuersl als kleino warzige 
Erhbhungen hervor. Naclidcni sammiliche 12 Fangarme gebildel sind, egalisiren 
sich dieselben alternirend, so dass6 grossere, zu denen die unpaaren Tentakeln 
der Liingsachse gchoren , mil eben so viel kleinern Fangarmen wechselii und 
zwei Kreise von 6 Armen erster und ebensoviel Armen zweiter Ordnung vor- 
handen sind. Von don krausenformig gewundenen Bandern oder Mesenterial- 
filamenten entsiehen zuersl die Bander (cordons pelolonnes) der primaren 
Sepien, nachher symmeirisch zu densolbcn die des vierten und hierauf die 
Filamente des zweiten und drittcn Scptenpaares. Die zwolfstrahlige Aktinie 
hat also ein vierslraliliges und achlstrahliges Stadium durchlaufen. 

Audi di(‘ Enl\vi(*kJung der 12, 24, 48 etc. neuen Sclieidewande und Arme 
erfolgt nacJi (‘inern aiidenai Gestlze, als man seitlier durcli M. Edwards und 
J. llaime feslg(?stelll glaulde. Die zwoll* zuna('hi enlstelienden Septen bilden 
sich nichl elwa auf Kosien der Theilung eines joden der 12 Gastrovascular- 
taschen, sondi*ni zu seclis Paartai synmietrisclj vertheiJt in den Elenientcn des 
zweiten Gy cl us. Die Grosse der in^u gebildeten anfangs kurzen Tentakeln regelt 
sich spatcr in der Weise, dass die an die Tentakeln der zweiten Ordnung angren- 
zenden st^chs Fangarmen die ersteni bald ubcrrag(‘n und nun an Stelle jenor 
scheinbar dim zweilen Cyclus ropriLsentiron. Das gleicho Geselz des Wachs- 
thums mil nachfolgender Egalisirung und Substitution wicdorholl sich nun im 
Verlaufo dei* wimIi'iii Entwicklungsvorgangc, unter denen dor nunmehr am 
lantern Pole fixirti* Polyp die Zahl seiner Fajigarme vergrossort. 

Neben der gesclil(‘cljilicli(m Fortpflanzung besteht selir allgemcin die un- 
geschleclillicli(‘ Venii(dirung durch Siaossung und Theilung. Knospen konnen 
an sola* verscliiediMien Kdrperslellen, an der Seitc, am Fussende, auf der Mund- 
schoibe entstehi'n und im letztern Falle unler dem Anschein einer dem Slro- 
biIisations])i oc(*sse ih^v Sa/p/iLstoma vergleichbareii Quergliederung sich ablosen 
(Fuagienslockchcu). Eine ahnliche Form der Knospung fuhrt bei Blustotrovhus 
und FlahcUum zu eijior dem Generationswechsel analogen Fortpflanzung, in- 
dem die Knos[)en -iM-zeugcnden Formen sich zu den von ihnen erzeuglen 
Geschlechtsthieren verlialten etwa wic eine Slrobila zu den sich loslosenden 
Quallen. Freilich ist fur die knospenden Jugendforraen nichl bewiesen, dass 
sie ausschliesslich Ammenbedeutung haben und wahre Ammen sind, da fur sie 
die Produktion von Geschlechtsstoffen keineswegs ausgeschlossen ist. 

Bei der Edelkoi alle solleii noue Individuen lediglich durch Zell wuchorungen 
der oberflachlichen Schicht entsiehen. Diese Wucherungen gewinnen einen 
innern Hohlraum und eine endslandige Octrnung, in deren Urngebung der 
Tenlakelkranz hervorsprosst. Bleiben die durch Knospung und unvollslandige 
Theilung erzeuglen Individuen untereinander vei-bundcn, so entsiehen Polypen- 
stocke, welche eine sehr verschiedene Form und bei fortgesetztem Wachsthum 
einen sehr bedeutenden Urnfang erreichen konnen. 

In der Regel liegen die Individuen in einer gemeinschaftlichen Korper- 
m^e, Comenchym oder Sarcosom, eingebettet und communiciren mehr oder 
minder unmittelbar, haufig erst iiiittelst der Parietalcanale, so dass die von den 
Einzelpolypcn eivvorbenen Siifle deni gesaiiualen Slocke zu Gute kommen. 
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Lacaze-Duthiers unterscheidet an dem Canalsyslem der EJdelkoralle einc 
tiefer liegendc Gruppc von nieist grpbern Langscanalen, auf welche die Ganellirung 
des sog. Achsenskcletos zuruckzufuhrcn ist , und ein mehr oberfliichliches ong- 
maschiges Nelzwcrk, durch welches vornehmlich die Leibesraunie der Polypcn 
untereinander iin Znsam men hang stehen. Peripherische Oeffnungen des Gjinal- 
systcmes nacli Art der Hautporen des Schwaminkorpers fehlen bier vollslandig, 
wenn freilich die Mundnngen jnnger iioch tentakelloser Polypenknospen leicht 
zii der Dentung von Hantporen Veranlassung gebcn. Ein solcher Polypenstock 
liefcrt ein zutrcffendes Boispiol fur einen aus gleichaitigen Gliedern zusammen- 
gesetzten Tliierstaat , ohne Arbeitstheilung nnd Polymorphisnms seiner Indi- 
viduen. Nur die Arbeit dor Geschlechtserzengnisse vertheilt sich in der Regel 
aid* verschiodcne Tndividnen, die aber sonst in glcicher Wcise organisirt, zu- 
gleich alio vegctativon und aniinalen Verrichtungen ubcreinstimmend besorgen. 
Indessen ist durch ueucrc Unlorsuchungen auch eine Art Polymorph ism us fur 
mancbc Polypenstbckc der Antliozoen bekannt gOAVorden. Schon Verrill cr- 
wahnt das Vorkommen rudimcnlarer Polypen (Zooiden) bei dm Pctmatulidcn, 
und Kb Hiker lieferl don Nachwcis, dass in der That an dieson Polypenstocken 
noben den grbssern Individuen rnit geficdei tcm Armen, Geschlechtsorganen und 
acht Mosenlerialfilamenten kleinere Individuen ohne Tentakeln und Geschlechts- 
organc init nni- zvvei Mosenlerialfilamenten cxistircn, welche nach der Ansicht 
jenes Forschers vornehmlich die Aurnahme und Al^gabc des Wassers besorgen 
sollen. Da dioselben jedoch einen Gastrovascnlarraum mil acht Scheidewanden 
und eineni birnformigen Magenrohr besilzen, wird es wahrsc>heinlich, dass auch 
sie der Funktiorien dor Naliningsaufiiahmc nnd Vcrdauung nichl vbllig ent- 
belu'en. Dazu konnni, dass Ijei cinigen Pennatuliden ( Viryiilaria mirahilisvi. a.) 
gt^rade die uncnlwickelten noch tentakellosen Individuen , welche den untem 
Blaltern angehbren, die Gescblecldsorgane besilzen und wahrscheinlich erst 
spater zu Nulirtliit^en W(*rden. 

Von besonderer Bedcntung sind die Sk('lelbildungen der Polypen, die 
Polyparien. Wiihrend man FruJier mil Eh renberg, Dana nnd vornehmlich 
M« Edwards fur die Ilailgebilde der Korallonlhiorc eine doppelte Form der 
Entstehung annahm nnd den Skeleton derUnlerhaul gegeniibor die sog. Achsen- 
skeleto der Piindenkorallcn als CUiticularbild ungen auf Ausscheidungen ober- 
flilchlicher Zelllagen zuruckfuhrle, hat os sich in neuerer Zeit zuorst durch die 
Untersuchungen von Lacaze-Duthiers nnd dann durch die umfasscnden 
Arbcitoii Kb Hiker’s lierausgestellt, dass auch die letztern in der Bindesubstanz 
der Unterhaut, djis heisst iin Mesoderm, ihre Entstehung nohmen. Nur in 
Avenigen Familien , Cerianthiden) und einzelnen Gattungcn werden 

Skeletbildungen vollkommen vcnnisst. In dor umfangreichcn Abthcilung der 
Octactinicn oder Alcyonarica ist das Auftreten von mannichfach geformten, 
glalten oder warzigen oft lebhafl gcfarbten Kalkkbrpcrn in dcr Grimdsubstanz 
des bindegewcbigen Mesoderms fiii* die Skeletbildung iiberaus wichtig. Nur 
bei wenigen Alcyonarien {Virgularia mirahilis, Cornularia) wurden Kalk- 
spicula veimisst. Dioselben bestehen aus einer chernisch noch nicht geniigend 
bekannten , an nur sparliche organische Substanz gebundenen Kalkablagerung 
und kbnnen in alien Theilen des Polypenstockes, in der Achse sownhl nic I’n 
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dem Goenenchym, ja selbst in dem freibleibenden vorstreckbaren Leibesabschnitt 
der Einzelpolypen enthallen sein. In der Achse finden sich Kalkkorper nur bei 
den Gattungen Sclerogorgia , Mopsea, Melithaea, Solandria und Corallium. 
Wo sie wie in dem vorstreckbaren Leibe der Einzelpolypen in sparlichen und 
wenn auch oft regelmassigen Gruppen auftreten, verleihen sie dem Parenchym 
eine etwas grossere Fesligkeit, im Falle einer dichteren Anhaufung gewinnt das 
Gewebe je nach dem Verhalten der umschliessenden Grundsubstanz eine ver- 
schiedene, mehr lederartig biegsame, hornige oder feste verkalkte Bcschaffenheit. 
Zuweilen nimmi das die Kalkkorper iimlagerndc von Ernahrungscanalen durch- 
setzte Gewebe einen iiornigen Gharakter an und erscheint als ein Netzwerk von 
Fasern, dem Hornfasergerust der Spongien vcrgleichbar (Rindenlage der 
weichen Glieder der MelithacuccGn , ungcgliederte Achsen der Sclerogorgia). 

Nun konnen die Kalknadeln aucli unlcreinander zu grossern zusamraen- 
hangenden Harlgebilden , sowohl durch unmitt clbare Verwachsung, als unter 
Betheiligung einer verkalklen Zwisehensiibslaiiz (liarte Glieder und Gentral- 
strang der Achsen von Melithaeaccen und Corallwcn) verschmelzen und dann 
zu sehr festen und steinharten Skclctbildungen Veranlassung geben. In dem 
Achsenskelet der von Lacaz(‘-Du1 hiers so g(mau untersuchten Edelkoralle 
(Corallium ruhrum) unterscheidet man ein meist dr-eikantiges Gentralblatt, 
welches von einer dicken concentriscdi gcschichtctcn Rinde umgeben wird. 
Jenes ist die ersle BiJdung des Skelotes und entsieht, wie man sehr bestimrnt 
an jungen noch solitiiren Einzelpolypen (akennt, in der Tiefe als rinnenformig 
gebogenes Blatt im Umkreis des Magens durch Verklebung urspriinglich isolirler 
Kalknadeln. Die dreikantige Form verdankt dassolbi' dem nachfolgenden Wachs- 
thumsprocesse, durch weichen aus dem Polyp aufdem Weg(‘ derKnospung eine 
kleine Colonic mil iiH^hrorcn in drei Liingsreihen ubcTeinanderstehcnden Polypen 
hervorgeht. .Die urn den cenli aliaiKcrii sich spateJ* ablagerndon Kalkschichten 
werden ebonfalls aus zahlroichen dm*ch Zwischensubstanz verkitteten Nadel- 
korpern gebildel. In gleiclua* Weise entshdien die mehr vereinzelten Kalk- 
gebilde, Avelclu^ in der.Umg(‘bimg d('s shMuharleii Achsenskelets der Edelkoralle 
die rothe Farbung der weiclum Rinde bedirigcn als Ablagerungen isolirter 
Nadeln im Sarcosom. Hilufig nehmen jedoch die Kalkkorper an der Bildung 
liorniger Achsen uberhaupt keinen Antlieil und es ist ausschliesslich die ver- 
hornte bindegewebige Substanz, welclier das Skelet seine Fesligkeit verdankt 
(hornige Achen der Gorgonuien und Antipathiden ) , in andern Fallen finden 
sich krystallinisch kalkigc Einlagerungen in der Homsubslanz (Plexaura)^ oder 
es verkalkt die Hornsubstanz selbst (Achse der Gorgoticllacecn, Frhnnoaccen 
und Fennatulidcn , sowie die harten Glieder von Isis). In alien diesen Fallen 
enthalt das Achsenskelet einen abweichend aber sehr mannichfach gestalteten 
Gentralstrang. 

Unter Ausschluss von Kalkkorpern entslehen aber die festen Kalkskelete 
sammtlicher Madrepon0‘mi, wahrscheinlich durch Verkalkung des Goenen- 
chyms. Dieselben bestchen aus einer doppelbrcchenden Kalksubstanz von 
fasriger Sti uktur und strahlig-krystallinischem Gefiige, die nach dorn Ausziehen 
der Erdsalze (kohlensaurer Kalk und Magnesia , Phosphate und Fluorverbin- 
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dungen) nur ein Minimum eines organischen Riickstandes in Form eines structur- 
losen Hautchens hinterl^st. 

Am Einzelthiere der Madreporarien erfolgl die Bildung des Shdets im 
Leibesgrunde und schreitet in der Weise fort, dass zugleich mit dem verkalkten 
sog. Fusshlatt im untern Theile des Polypenkorpers ein melir oder minder 
becherformiges Maucrhlatt entsteht. Mit diesem als Theca zu bezeichnenden 
Gcriiste setzen sich die der Anlage nach selbstandig gebildeten senkrechten 
Septalplattclien {Septa) in Verbindung. In dem bechcrformigeu Kalkgeriiste 
des Einzelpolypen wiederholt sich daher die Architektonik des Gastrovascular- 
raumes doch so , dass die KaJksepta der Lago nach doii von den Mesenterial- 
falten umschlossenen Taschen und den TeiiLakeln entsprechen. Auch wachst 
die Zahl der Strahlen, wie die der Scheidcwande und Tentakeln mit dem Alter 
der Polypen nach Gesetzen, mit denen kcineswegs, wie Lacaze-Du thiers 
gezeigt hat, die von M. Edwards und Haiine aufgestellten Schemata uberein- 
stimmen. Durch Differenzirungeii an der Innen- und Aussenseite des Kalkbechers 
und seiner Septa wird eine grosse Zahl von sysLeniatisch wichtigeiiModifikationen 
des Skeletes hervorgerufen. Zuweilen erhebt sich in der Ache des Bechers eine 
saulenartige Kalkmasse (Columella)^ und in deren Umgebung, gelrennt von den 
Strahlen des Mauerblattes , ein Kranz von Kalkstabchen (Pali). Es konnen 
ferner zwischen den Seitcnflilchen der Strahlen Spitzen und Balkchen als 
Synapticulae oder auch horizontale Scheidewtlnde {Dissepirnenta) zur Aus- 
bildung koinmen, wie anderei*seits auch die Aussonllaclio des Mauerblattes mit 
einer besondern Epithecalscliicht versehen sein kann und oft vorspringende 
Rippen {Costae), sowie zwischen diesen Dissepiniente aufzuweisen hat. Wahrend 
bei den Aporoseri Theca und Septen uiidurchbohrt bleiben , sind dieselbeii bei 
den Perforaten von zahlreichen Oeilhungen durchbohrt, sodass ein Netzwerk 
fester dichter Kalksubstanz entsteht. 

Die grossen und riiariniclifachen Formverschiedenheiten der Polypenstocke 
sind aber nicht allein durch die abweichenden Skeletbildungcn ilirer Einzel- 
polypen bedingt, sonderri das ResuUat eines verscliiedenen Wachsthuius durch 
Spj-ossung uiid unvollkommene Theilung. Die Sprossung erfolgt nach be- 
stimmten Gesetzen von verscliiedenen Slellen des Mutter-lhieres aus , sowohl an 
der Basis , als an der Seitenwandung und am Kelchrande des Polypen. Die 
unvollkommene Theilung lindet moist in der Lilnge des Thieres slatt und 
scheint damit zu beginnen, dass sich die Mundoffnung in eine Langsspalte aus- 
zieht und abschniirt. Zuweilen wird die Theilung nicht einmal bis zur voll- 
konimenen Abschniirung der Mundschoiben durchgefuhrt, imd die verbundenen 
Individuen bleiben von cinem geraeinsamen Mauerblatte umschlossen, in welchem 
lange und gewundene Thaler bemerkbar sind. In diesem besonders bei den 
Maeandrinen ausgepragten Fallo treten zwar zahlreiche Mundoffnungen und 
Magenschlauche auf, allein die Gastrovascularraume bleiben in unmittelbarer 
Communication, die Septalsysteme ei*strecken sich in vollstandiger Continuitat 
liber die ganze Lange der gewundenen Thaler hin. In anderen Fallen bleiben 
die mit gesonderlen Mundscheiben und Septen versehenen meist wohl aber 
durch Sprossung neugebildcten Individuen durch die Verschrnelzung ihres 
Mauerblattes in der ganzen Lange verbunden {Astraeen), In andern Fallen 
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setzt sich die Theilung durch die ganze Lange des Thieres bis zur Basis fort, 
an welcher die Einzelpolypen durch das verkalkte Goenenchym zusammen- 
gehalten werden. Wahrend die beiden ereten Wachsthumsformen , besonders 
die lamellosen und massigen Polypenstocke orzeugen , bedingt die letztere die 
sogenannte Rasenform, z. B. der Gatlungen EusmiliUy Mussa, Selten trennen 
sich die durch Tiieilung oder Knospung craeuglen Individuen vom Mutterthiere 
los, eine Art der Vermehrung , welche z. B. bei den Actinien beobachtet wird. 

Eine abweichende Strukiur zeigen die Polyparien , welche man friiher als 
Tahulaten zusarainenfasste , niinniehr abcr nach L. Agassiz’s, Verrill’s und 
Mosely’s Beobachtungen als einlieillichc Gruppe aufgeben und theils den 
Zoantharien {PociUopora) ^ Iheils den Alcyonarim {lldiopora) ^ theils den 
Hydroiden {Millepora) zii subsiiininiron hat. Boi dioscn onlbehren die rohren- 
formigen Thecalranine dcs verkalkton Poly pons tockos der vertikalon Septen, 
sind dagegen durch zahlrc^iche Qnoilafolclien oder Tabula rdissopimente in 
Kammern getheilt. Sehr verschiedcn organisirte Polypon kdnnen somit zu 
einer liberaus ahnlidion Slruklur iliror festen Skolotbildungon Anlass geben. 

Die Anthozovn sind sainninich Bewohncr dos Mocu-cs und leben vorzugs- 
weise in den warmorn Zonen, wenngleich cinzelne Typon der fleischigen 
Octactinien und auch Actinien sich uber alle Breiton hinaus bis in den hohcn 
Nordcn erstrockcn. Audi eine isidine wiirde von Sars 

im hohen Norden beobachtet. Dio Polypen, welche Banke und Riffe erzengen, 
beschrankon sich aiifeinen ciwa vom 30. Grade nordlicher und sudlichcr Breite 
begrenzten Giirtcl und reichen nfir hi(T und da iiber densolben hinaus. 

Auch ist dicTiefe, in welcher die Thiere untor dor Meei’esoberflache leben, 
in der Regcl cine begrenzh* und fur die einzelnen Arlen zum Theil vcrschicdene ; 
die meisten rifl'bildcnden Artc'ii crstrecken sich von der Ebbegrenze bis hochstens 
zu 20 Faden Tiefe , wenn auch verwandte Forinen weit liefer leben. Zu den 
Tiefseeformen gehdren vornehmlich Aiiorosen, nnler ihnen Turbinoliden und 
Eupsamniiden, sodann Fungien (Fnitgia sy})uneiH^^ Asiraeen und Oculiniden. 
Auch Fleischpolypcn wurden in sehr bedeutenden Tiefen aufgefunden {Actinia 
gelatinosa ,, JMwardsia coriacea, Cerianthus hathj/metriais Mos. etc.). Die 
Perforaten steigen weniger lief horab und lieben wie viele Madreporiden und 
Poritiden seichtes Wasser. Oberhalb der Ebbe^grenze aber an don vom Wasscr 
zeitweise enibldssten Orton vemiogen die Thiere nicht zu leben. 

Meist bauen die Korallenpolypen in der Nahe der Kuslen und orzeugen 
hior im Laufc der Zeit durch die Ablagerungen ihrer sLeinharten Kalkgeriiste 
Felsmassen von kolossaler Ausdehnung, welche als Korallenriffe der Schifffahrt 
gefahrbringend sind , andererseits Anlass zur Vei grosserung des Fesllandes so- 
wie zur Inselbildung geben. 

An den Westkiisten von Afrika und Arncrika werden auffallcndcrweise 
Riffkorallcn vennisst, uni so inachliger ist ihre Ausbroitung und Wirksain- 
keit iin arabischen Mcerc, irn stillen und im indischen Ocean. Man unter- 
scheidet Kiistenriffe , Danim- oder Barriercriffe mit Lagunenkanal und Atolle 


1) Vergl. H. N. Mosely, On the true Corals dredged by H. M. S. >Challenger«. 
Proc. Roy. Soc. Nr. 170. 1876. 
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mit Lagune. Die erstem umsaumen die Kiiste vom Festland und von Inseln 
unmittelbar und konnen als weit ausgedehnte flache Terrassen schliesslich mit 
steiler Wand endigen (Kustenriff der Insol Mauritius), an welcher dieBrandung 
am starksten iobt , und dem entsprechend Leben und Thatigkeit der Korallen- 
thiere am meisten begiinstigt ist. Von dem einfachen Kustenriff unterscheidct 
sich dasBarriere- oder Dammriffin der Weise, dassRiff und Festland beziehungs- 
weise Insel durch einen relativ seicliten Canal getrennt bleiben , wahrend sich 
beim Atoll lediglich ein ringformiges Riff mit meist einseitigem Zugang zur Lagune 
(indet, von der Insel aber keine Spur zuriickgeblieben ist. Einen solchen Gharakter 
zeigen die gewaltigen Korallenrifle llings der Nordkusto von Neuholland und an 
den Inseln des stillen Oceans. Dio erslern licgen in einer Entfernung von 10 
bis 100 Seomeilen von dor Kiiste, eine schiitzende Vorrnauer gegen die Wogen 
des Moeres bildend, in welches sie sich bis zu d(‘r gewaltigen Tiefe von tausend 
Faden herabsenken. Charles Darwin gebiihrl das Verdienst, die Beziehungen 
dieser Formen von Korallenriffen festgestelll und ihro Entstehungsweise im 
Zusarnmenhang mit den Niveau verandorungen des Meoresgrimdes klar gelegt zu 
haben. Der innerhalb s(» geringer Niveaugrenzen sich vollziehenden Thatigkeit 
der lebenden Korallenthiore kommi d(T Einfluss zu Hiilfe, welchen die secularen 
Senkungen des Mc^eresgrundes ausiibcn. Aus einern einfachen Kiistenriflf kann 
sich wahi*end einer Senkungsj)eriodo iin Laufe der Zeit ein Barriereriff ent- 
wickeln, indern der dem Wind und Moereswogen besonders ausgesetztc Rand 
des Saumriffs rascher nachwtichsl, als die Flache des Riffs, welche sich zwar 
auch durch Korallenwucherung, sowie durch Anhiiufung von Triimmem und 
Schlarnmablagerung hebt, aber doch bald als iieferes Becken zuriickbleibt. 
Schliesslich wild sicli bei fortschreitender Senkung ein Dainmriff zu einern 
Atoll iimgeslalten, wenn die eingeschlossene Insel unter das Mceresniveau ver- 
sunken ist. Folgt spater eine Periodc secularer Hebung, so werden die Riffe 
an die Oberflache hervortreten und Anlass zur Festland- und Inselbildung geben. 

Uebrigens sind die Korallenrifle Erzeugnisse sehr verschiedener Anthozoen 
und selbst Hydroidpolypen \^Milleporen) und korallenahnlicher Pflanzen (Nulli- 
iwren). Am meisten an der Oberflache arbeiten die Nulliporen , Madreporiden 
und Poritiden, intiefern Schicliten Milleporen und dann besonders Maeandrinen 
und Astraeiden. 

Dass man mit Unreclit den Korallen ein sehr langsames, erst im Laufe 
von Jahrhunderten bemerkbares Wachsthum zugeschrieben hat, geht aus einer 
Beobachtung Darwins hervor, nach welcher ein im pcrsischen Meerbusen 
versunkenes Schiff schon nach 20 Monaten mit einer zwei Fuss dicken Korallen- 
kruste iiberzogen war. Indessen scheinen die mehr oberflachlich lebenden 
Perforaten (Madreporen und Poritiden) weit rascher als die grossern Tiefen 
angehdrigen Aporosen und Tabulalen zu wachsen. Jedenfalls ist der Antheil, 
den die Anthozoen an der Veranderung der Erdobcrflache nehmen, ein hochst 
bemerkenswerther , und wie dieselben gegenwartig theils die Kiiston vor der 
zerstorenden Wirkung der Brandung beschiitzen, theils durch Gondensirung 
gewaltiger Kalkrnassen zur Bildung von Inseln und festen Gesteinen beitragen, 
so waren sie auch in noch grosscrem Uinfange in friihern geologischen Epochen 
thatig, von denen namentlich die Korallenbildungen der Palaeozoischen und 
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der Jurassischen Fomiationen eine sehr bedeutende Machtigkeit besitzen. Die 
erstern zeigen nach den Untersuchungen von M. Edwards undHaimeEigen- 
thumlichkeiten in ihrern Ban, durch welche sie sich von alien andem sowohl 
spatern Fomiationen angehorigen als den jetztlebenden Korallen unterscheiden. 
Obwohl die Polyparien der palaeozoischen Korallenkalke den neozoischen auf- 
fallend ahnlich sind, gehoren sie einem ganz andern and zwar vierstrahligen 
Typus an, welcher die Aufstellung einer besondern Ordnung der Rugosa oder 
Tetracorallia nothwendig macht. Soviel bislang bekannt geworden , reichen 
von diesen alten Korallen keine Reprasentanien in die mesozoische Zeit hinein, 
wahrend allerdings schon in der alien Formation einzelne Gattungen {Palaeo- 
cyclus, Pleiirodictyum) die Aporosen und Perforaten des sechsstrahligen Typus 
vorbereitet haben. Trotz der differenten Grundzahl, welche fiir die Septen der 
Rugosen und der jetzt lebenden Korallen bosteht, gestattet die Entwicklungs- 
geschichte der letztern in den vierstrahligen Jugendstadicn eine genelische Zuruck- 
fiihrung beider Gruppen, zumal Kunth in seinen wichtigen Beitragen zur 
Kenntniss des Rugosenbaues die bilateral syminelrische Architektonik desselben 
nachzuweisen vermochte. 

Die Anthosoen ernahren sich vornchmlich von kleinen bewimperten See- 
thieren und Larven , welche sie sowohl mittelst der Tentakeln. als riiit Hiilfe 
der Wimporbekleidung in die Mundoffnung hineinbewegen. Unter den mannich- 
fachen Feinden, deren Nachstellungen sie ausgesetzt sind, verdienen die Papagei- 
lische und Holothurien eine besondere Erwahnung, da diese wesentlich dazu 
beitragen, die Thiitigkeit dor Meeresbrandung zu unterstulzcri und einen feinen 
irn Moeresgrund sich ablagernden Kalkschlanim (in den Auswurfen ihrer Ver- 
dauungsresle) herzustellen. 

Missbildungen bci Korallen werdcn durch kurzscliwanzige Krebsc ver- 
anlasst. NachdcMii sich der Krebs zwischon Zweigen (z. B, bei Focillopora 
cespitosa) festgesetzt hat, wachsen diese llachenhaft aus und schliessen sich 
kugelartig oberhalb des Parasiten. 

Nach der scptalen Architektonik werden als Ordnungen die Octactinia 
Oder Alcyonaria und Polyactinia oder unterschieden, zu welchen 

noch als dritte Ordnung die fossilen Tetracorallia oder liuyosa hinzukornmon. 


1. Ordnung. Aleyoiia,i*ia/ (Octaotinia/ Ehrbg.). 

Polypen und Polypenstocke mil aoht gefiederten Pangarmen und ebenso- 
viel unverhallUen Meaenterialfalten. 

Die Zahl der MesenteriaUalten und Interseptalraurne ist durchweg auf 
acht reducirt. Ebenso gross ist die Zahl der Tentakeln , die sich durch ihre 


1) Vergl. ausscr den Werken von M. Edwards und J. Haime, Lacaze- 
Duthiers, Dana, Kfilliker u. a.: Kichiardi, Monographia della Faruiglia delli 
Pennatularie, Bologna. 1869. Panceri, Gli organi luminosi e la luce delle Pen- 
natule. Napoli. 1871. J. Lindahl, On Pennatulid-Slagtct Umbellula Ouv. Stockholm. 
1874, H. N. Mosel y, On the Structure and Kelations of the Alcyonarian Heliopora 
caerulea etc. Philos. Transactions of the Eoyal Soc. 1876. 
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breite Form und Zahnelung der Kanten auszeichnen. Selten bleibt das aus 
dem Ei entwickelte Individuum solitar (Haimea), fast immer kommt es schon 
fruhzeitig zur Stockbildung. Die Kalkabscheidungen der Cutis fiihren zur Bil- 
dung von fleischigen Polyparien Oder minder festen zerreiblichen Rinden in der 
Uingebung eines bald weichen, bald hornigen, bald steinharten Achsenskelets 
Oder zur Entstehung fester Kalkrohren (Tuhipora). Ueberall liegen dem Skelet 
bestimmt gestaltete gefarbte Kalkkorper oder Spicula zu Grunde. Nur das 
Kalkskelet der Helioporiden zeigt die fasrig krystallinische Struktur der Madre- 
poren. In einzelnen Famlien (Ponnatuliden) kommen ncben den geschlechtlich 
entwickeltcn Polypen kleine ungeschlechtliche Individuen vor. Die Trennung 
des Geschlechts auf verschiedene Individuen und auf verschiedene Stocke 
(didcisch) gilt als Regel. Indessen konncn sich auch, wie bei der Edelkoralle, 
Verhaltnisse wiederholen , wie sic fiir die Linneische Pflanzenclasse Folygamia 
charakteristisch sind, indein gleichzeitig Zwitlerslocke (mondcisch) und Zwitter- 
individuen zur Beobachlung kommen. 

1. Fam. Alcyonidae. Festsitzende Stocke ohne feste Achse, mit fleiHchigem nur spar- 
lichc Kalkkorper cnthaltenden Polypar. Die langen Leibeshiihlen der Einzelthiere sind 
nach der Basis des Polypars gerichtet. Selten kommen zweierlei Polyi^n vor {Sarco- 
phyton , Heteroxeni a). 

1. Subf. Gornularinae. Die Einzelthiere durch basale Sprossen und wurzelfSrmige 
Auslaufer verbunden. Cornularia Lam. Polyp retractil. C. crassa Edw., C. cornucopiae 
Schweig. , Mittelmeer. Rhizoxcnia Ehrbg. Polyp nicht retractil. M. HUforinis Sars, 
Norwegen. li, rosva Dana, Mittelmeer. Clavularia Quoy. Cxaim. Sarcodictyon Forb. 
Anthelia Sav. Synipodium Ehrbg. Einzelthiere siiid: llaimea Edw. Harlea Edw. 

2. Subf. Alcyoninae. Die Polypenstdekc ontstehen durch laterale Knospung und 
bilden dann gelappte und ramificirLj Massen unter reichlicher Coenenchymentwicklung. 
Alcyonium L. Das gelappte oder lingerformige Fortsiitze bildcnde Polypar mit retrac- 
tilen Polypen. A, palmatum Pall., dUjitatuni L., Jlcxihile Dan., cfmfertum Dan., arhoreum 
Sars, letztere in betleutenden Tiefen. Sarcophyton Less. Ammothea Sav. JLmia Sav. 
Heteroxenia Kdll. , mit Dimorphismus der Polypcn. Nephthya Sav. Spagyodes Less. 
Paralcyonimn E<lw. 

2. Fain. Pennatnlidae, Seefederii. Polypenstocke , deren nackte freie Basis (Stil) 
im Sande oder Schlamme steckt, meist mit hornig biegsamer Achse. Die langen Leibes- 
hohlen der Einzelthiere, welche bald um die gestiltc Axe, bald an der Dorsalscite, bald 
an den Seiten gruiipirt sind , stelien mit dem aus langen Caniilen gebildeten Canal- 
system in Verbindung. Bei alien Gattungen warden von Kolliker dimorphe Poly pen 
nachge'wiesen. Viele Pennatuliden leuchten, und zwar sind es strangartige Organe, 
welchc das Licht ausstrahlen. Dieselben bestehen aus Zellen mit fettartig glanzenden 
Kornchenballen und liegen im Umkreis des Mundes, 

1. Subf. Pavonarinae, Viryularia Lam. Polypar stabtormig, die Polypen sitzen 
auf schnialen Tragern, die in zwei Iteihen angeordnet sind. V. juncca Pall. PunicuUna 
Lam. Dio entwickelten Poly pen sitzen in Querreihen am stabformigen Polypar. P. 
marchica Sars, Christii K. D., quadrangular Is Pall., Nordische Meere. 

2. Subf. PennatuUnae. Pennatula L. Das federfBrmige Polypar mit Seitenzweigen, 
an weichen die Polypcn sitzen. Die Hauptzooide an der Ventralseite des Kielcs. An 
der Spitze des Stiles liegt eine feine OefFnung. P. ruhra, phosphorea Ellis., Mittelmeer. 
Pteroides Herkl., Hauptzooide an den Bliittern. 

3. Subt*. Veretillinac. Veretillum Cuv. Das cylindrische Polypar triigt ubcrall an 
alien Seiten retractile Polypen. F. cynomorium Pall., Mittelmeer. F. pusillum (Caoer- 



236 


Sipltonogorgfaceao. Gorgonidae. 


nularia Herkl.) Phil. , Palermo. — Lituaria Val. (Mit bnlbdser Ba.8i8 deg Stammes). 
Sarcobelemnon Herkl. — Kophohelemmn Asbj. 

4. Subf. Benillinae, Dag nierenfSrmig abgeplattete Polypar wird von einem Stile 
getragen, welcher zwei dbereinander liegende Canale einschliesst. Diese fiiessen am 
Ende zusammen und miinden mittelst einer feinen Oeffnung aus. Zooiden an der Dorsal- 
seite. In der Mitte der oberen Scheilienflache findet sich die Oeifnung eines grdssern 
Zooidg'. JUenilla Lam. B. reniformis Pall., violacea Quoy. Gaini., Amerika. 

5. Subf. Umhellulinae ”). Mit langem diinnen Stile und kurzem dicken Folypen- 
trager. Polypen gross, nicht retractil, an den Seiten der Dorsalflilche des Eieles geordnet. 
Zooiden zwischen den Polypen, die ventrale Mittellinie freilassend. Umbellula Cuv. 
U. Thomsonii K611. Tiefseeform nahe bci Madeira (aus 2125 Faden Tiefe). U, TAndahlii 
K511., Nordgrdnland. 

3. Fam. Siphonogorgiaceae. Vom Habitus der Gorgoniden, jedoch laufen die 
Darmhdhlen in lange Canale aus. Sarcosoiu hart, aus vielen Kalknadeln und Binde- 
substanz bestehend. Polypen nur an den Enden der kleinsten Aeste in wenig vor- 
springenden Kelchen. Siphonogorgia Koll. S. Godeffroyi Koll., Pelewinscln. Zwischen- 
form der Gorgoniden und Alcyoniden. 

4. Fam. Gorgonidae, Ilindencorallen. Festsitzende Polypenstocke mit hornigem 
Oder kalkigein, baundVirrnig veriistelteni Achsenskelet, welches von einer weichern oder 
zerreiblichen, aus Kdrpern des Cocnenchyras gebildeten Kalkrinde iiberzogen wird. Die 
kurzen Leibeshohlen der retraktilen Einzeli^olypen Stephen senkrecht ziir Achse, durch 
Liingsg'^fasse und veriistelte Canale comm unici rend. 

1. Subf. Gorgonhme. Mit ungegliedcrt borniger odor vcrkalkter Achse, die als 
Ausscheidung des Parenchyms betrachtet wird. Die Aeste des Stockes verwacbsen oft 
an den Beruhrungastellen. Nach Valenciennes und Koll ike r kann man folgcnde 
Gruppen bilden: 

a) Primnoaceac, Mit oberflachlicher Lage stacbeltragender Kalkkbrper und dttnnem 
Coeneiichyiii. Einzelthiere papillenahnlich vorspringond. Primnoa Lamx., Nordisebe 
Meere. P. flabellum, rerticillaris Ebrbg. Muricea elongata Lam., horrida Moeb., spini- 
fera Lamx. Echinogorgia Koll. 

b) Plexaiiraceae (Euniceidae K611.). Mit dickem an der ( Iberflacbc nicht stacbligem, 
aber mit einer Bindenlage von Kculen versehenen Coonenebym. Achse verkalkt odor 
hornig. Plexaura, mit verkalkter Achse. P. flexuosa Lamx. Eiinicea mammosa Lamx. 
Plexaurella Koll. 

c) Gorgonaccae. Mit glattom diinnem Coenenchym, kleinen, vorwiegend spindel- 
fbrmigen Kalkkdrpern und horniger Ache. Gorgonia Edw. Die Einzelthiere bilden auf 
dem verSiStelten Polypar vorspringende Warzen. G. i^errucosa Pall., Mittelmeer. Lepto- 
gorgia Edw\ H. Mit diinnem hautartigen Coenenchym ohne Warzen. X. inminalis L., 
Atl. Ocean. Bhipidogorgia Val. Mit facherformigem Polypar. R. flabellum L., Antillen. 
Lophogorgia Edw. H. Das tacherformige Polypar mit mehreren Hauptasten am abge- 
platteten Stamme. Jj. palma Edw.. Cap. Pterogorgia setosa, pinnata Edw. Xiphigorgia 
anceps Pall., aetacea Edw. Jlymenogorgia quercifolia Val. Phyllogorgia dilatala Edw. 
Phycogorgia Val. 

d) Gorgonellaceae. Mit glattem dunncin Coenenchym, kleinen Kalkkorpcrn von 
der Form warziger Doppelkugeln und vcrkalkter lamolloscr Achse. Oorgonella Val. 
Achse lamellos radiiirstreifig. G. granulata Esp. VcrrunccUa Edw. H. Jancella Val. 

2. Subf. Briareinae. Gorgoniden, deren Innercs aus verschmolzenen Kalkkdrpern 
besteht. Briareum gorgonideiim Blainv. Paragnrgia arborea Edw. (Alcyonium arbo- 
reum L.), Nordische Meere. Solanderia gracilis Duch. Mich. 

1) Ausser J. Lindahl 1. c. vergl.: A. Kdlliker, Die Pennatulide Umbellula etc. 
Wiirzburg. 1875. R. v. Willemoes-Suhm, Notes on some young stages on Umbellularia 
and oil its geographical distribution. Ann. Mag. of nat. hist. 1875. 
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3. Subf. Sclerogorginae. Die ungegliederte Achse besteht aus Hornsubatanz und 
verschmolzenen KalkkSrpern. Sclerogorgia K511. 8. suherosa Esp., verruculata Esp. 

4. Subf. Isidinae. Die gegliederte Acbse ist aus abwechselnd bornigen und kal- 
kigen Stdcken gebildet, von denen die letztern einen lamellfisen Bau besitzen. Isw 
Laiux. Die Ealkgliedcr wechseln mit bornigen Stricken. 1. hippuris Lam. 

5. Subf. Meliihaeciceae. Die weicben GbederstUcke der Acbse besteben aus ge- 
trennten Ealknadeln, die von Hornsubstanz und Bindegewebe umgeben sind, die barten 
aus verschmolzenen Ealknadeln. Melithaea Lam. Acbse von zahlreichen EmS.hrung8- 
canalen durchzogen. M. ochracea, reUfera Lam. — Mopsea Lamx. Acbse obne Er- 
nahrungscanUile. M. dichotoma Lanix., erythraea Ebrbg. 

6. Subf. Corallinae. Die ungegliederte steinbarte Acbse ist aus krystalliniscber 
Grundmasse und mit derselben verscbmolzenen Kaikkorpern gebildet. Corallium Lam. 
C. Tuhrum, Edelkoralle, Mittelmeer. Das steinbarte roth gelarbte Acbsenskelet vrird zu 
Schnmcksachen verarbeitet und ist ein sebr gescbatzter Gegenstand des Handels. Der 
Korallcnfang wird vornelimlich an den Kiisten von Algier und Tunis eifrig betrieben. 
Dort sammeln sich iin Friihjabr und am Anfang des Winters wohl 200—300 Schide, aus 
denen grosse eigenthtimlich gefertigtc Netze ausgeworfen und an den Felsen hergezogen 
werden, uin dieKorallen in den Maschen zu verwickeln, abzureissen und emporzuscbaffen. 
Der Erwcrbszweig ist so bedeutend, dass allein an den dortigen Kiisten jalirlicb etwa 
30000 Kilograinm Korallen ini Wertbe von circa 2 Millionen Francs gefischt werden. 

5. Fain. Helioporidae. Kalkskelet coinpakt naeb Art der Madreporen von fasrig 
krystalliniscber Struktur, mit Polyjienkelcben und Coenencbymrobren, die von transversalen 
Plilttchen, Tabulae, durchsetzt sind. Polyi)en vollstandig ziiriickziehbar. lleliopora 
Blainv. 21. coerulea Blainv. Verwandt sind die fossilen Gattungen l^olytretnacis 
(Eociln) und Heliotites (Paliiozoisch). 

6. Fain. Tubiporidae '), Orgelkorallcn. Polyparien eincm Orgelwerke ilbnlich, 
meist rotb gefarbt. Die Polypen sitzen in parallelen durch quere Schoidewilnde in 
Fiicbcr gesondorten und inittelst horizontaler Briicken verbundenen KalkrObren , deren 
Substanz von zalilreichcn einfacben und gablig getheilten Caniilen durcliseizt wird, 
Ebenso sind die innern Schoidewilnde und die iiussern Verbindungsplatten mit einem 
coinplicirten Canulsystcni verselien. Das I’olypariuin ist daher als mesodermale von 
weicliem Ectoderm iiberkleidete Skeletbildiing des Ooenenchyms anzusehn, und die liohren 
sind der verkalkten Theca der Madreporarien vergleichbar. Das Vorderende der ROhre 
geht in den weichen retraktilen Abschnitt des Polypeiileibes uber. Tuhipora L. T, 
llemprtchii Elirbg., Rothes Meer. Andcre Arten leben in der Sildsee. 

2. Ordnulig. Zoaiitliax*ia 2). (I^olj^actmia Ehrbg. ex parte). 

Folypen und l*olypemtdckc mit 6, 12, 24 und zahlreichen in fort- 
schreitender Zahl vermehrten Fangarmcn, die meist mchrfache alternirend 
gestellte Kreise um die Mundoffnung hilden. 

Faiigarme, Septen und Gastrovascularlaschen sind auf den Nunierus 6 zuriick- 
fuhrbar. Der Leib kann .sowohl ganz weich sein und jeglicher Skeletbildung 

1) Leider ist unsere Kenntniss vom Bau und der feinern Struktur der Tubiporiden 
noch sehr mangelhaft. Vergl. G. v. Kocb, Anatomie der Orgelkoralle. Jena. 1874. 

2) Als dritte Ordnung sind die Madreporaria rugosa oder Tetracorallia zu unter- 
scheiden. Paldozoisclie Korallen mit sahlreichen nach der Vierzahl gruppirten Septen 
der Kinzelkelche , mit symmetrischer Anordnung der Septen, die an der vordern und 
hintem H3.1fte verschieden ist. 

Walireud man friiher die Korallen der altesten Formationen mit den Madreporen 
vereinigte, sebeint es am naturlichsten, diese nur wenige Familieu umfassende Polypen- 
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entbehren , als eine homige und verkalkte Achse besitzen. In den meisten 
Fallen aber (Madreporaria) erzeugt derselbe ein steinhartes verkalktes Poly- 
parium von strahlig-fasrigem , krystallinischem Gefuge. Im Allgemeinen gilt 
die Trennung des Geschlechtes als Regel , indessen kommen sowohl diocische 
Stocke (Gerard ia) als auch hermaphroditische Formen (Aclinta) vor. Die 
Polypen bergen ziemlich allgemein ihre Jungen so lange Zeit in ihrem Gastro- 
vascularraum, bis dieselben 8 bis 12 Strahlen und die Tentakelanlagcn erlangt 
haben. Die Madreporarien sind fur die Entstehung der Korallenriflfe und 
Inseln von Bedeulung. 


1. Unterordnung : Antipatharia. 

Polypenslockc mit weicher unvorkalkter Rinde (zuwoilen Kieselspicula 
vonSpongien cinscJiJiessond) und niii liorniger Skeletachsc, den Rindeiikoralleii 
ahniich. Die Einzelthiere besitzen ineist nur seeks, in einigen Fallen jedoeh 
auch cine grossere Zahl (24) von Fangarmen (Gerardia). 

1. Film, Antipathidae* Meist mit 6 stummelformigcn Tentakelu, welche nicht 
eingezogen werden k5nnen. Von den 6 radiiiren Scheidewilnden sind 4 abortiv und 
nur 2, den Ecken des langgczogcnen Mundes entsprechende, von normalcr GrSsse und 
mit Mcsenterialfaden versehen. Skcletacbse liornig. Oirrhipathes Blainv. Die eintache 
Axe unverU.stolt. C. fipimZu’ Blainv., Mittelmecr. Antipathes Full, Schwarze Korallo. Acliso 
verastelt. A. subpinnata, larix Ellis. Arachnopathes Edw. Die Aeste der schwarzen Aclisc 
verschmelzcn zur Bildung eines buscliartigon Balkennetzcs. Bei Mhipidopathes Edw. 
liegen die Aeste in einer Ebenc. Hyalopathes Edw. Mit halbdurchsiclitigeni Aebson- 
skelet. LeiopatJics Gray. 

2. I<am. Gerardidae. Mit 24 cylindrischen Tentakcln von abwecliselnder Lange. 
Nebcn nionOcischen kommen aueli diocisclie StOuke vor. Gcrardia Lae. Duth. Das glatte 
Achsenskelet mit diinner Kruste uberzogen. G. Lamarcki II. 

2. Unterordnung: Actiniaria 0* (Malacodermata). Fleischpolypen. 

Polypen ohne Harlgebilde, von wcichem fleischigen Kbrper, d(ir oft eine 
sehr bedeutende Grosse eri*cicht und das Vorinogen einer beschrankten Orts- 

gruppe trotz der Vierzahl des Septal systems im njiberen Anschluss an die Ilcxactiiiien 
als Ordnung zu trennen. Dio Einzelthiere vermehren sich durch Knospung (selbst 
innerhalb des Kelchrandes) zur Bildung gemeiiisamer Stiicke, fin welche der vollstaiidige 
Mangel des Coenencliyms chavacteristiscii ist. M. Edwards und Haime unterscliieden 
die vier Familien der Stauridae, CyathopUyllidae , Cyathaxonidac und Cystiphyllidae 
mit mehreren ITnterfamilien und zahlreichen Gattungen und Arten. Neuerdings hat 
sich jedoeh die Nothwendigkeit herausgestellt, die Ziihl der Familien bedeutend zu ver- 
mehren. Merkwurdig ist das Vorkommen von Deckelbildungen, durch welche der Kelch 
geschlossen wird (Vier Deckel. GoniophyllumU. Edw. — Ein Deckel. Bhizophyllum Lindst.) 
und zumal bei der bilateral symmetrischen Gestalt das Aussehn eines Brachiopoden 
gewinnen kann. Calceola swidalina. 

Vergl. ausser Milne Edwards und J. Haime und den paliiontologischen Schriften 
von Duncan,^ Eichwald, Lindstrom, R. Ludwig, P. R5mer u. a. besonders: 
A. Eunth, Beitragzur Kenntniss fossiler Korallen. Zeitschr. der deutschen geol. Gesells. 
Tom. 21 u. 22. 1869 und 1870. Wl. Dubowski, Monographic der Zoantharia sclero- 
dermata rugosa etc. Dorpat. 1876. Archiv fur Naturkunde Liv-Ehst und Eurlands. Tom. V. 

1) Delle Ghiajei Memorie sulla storia e notomia degli animal i senza vertebre. 
Napoli. 1825. Contarini, Trattato delle Actinie, ed oseervationi sopra alcuni di esse 
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denen Meduserleinen von dem Mutterthiere verschiedenen Bau, so dass K5l liker^ 
welch^r sucrst demrtige Beobachtungen miitheilie, beide Medusenformen als 
verschiedene Gattungen beschrieb und die Ueineren im Innern des Magens 
beflndlichen Cuninen {Stemgaster) als von der grossern {Eiirystvma) verschluckt 
beirachtete. Gegenbaur verfolgte die Knospenbildung bei Cunina proUfera 
und Fr. Muller bei Cunina Kdlliheri, deren Knospen aber cbenfalls eine be- 
trdchtlich grossere Zahl von Antimeren als die des Mutlerthieres bcsassen. 
Neuerdings bescliafiigle sicli KMetschnikoff mit dem nahern Studium dieser 
Knospungsvorgange bei Cunina rhodaciyla und lieferte den Nacliweis, dass die 
im Magen gebildeten bewimperten Knospen (Muttcrknospen) am aboralen Pole 
(wie an einein stolo prolifer) Tochterknospen erzeugen und wahrend dieser 
Zeit zwolf Tenlakein , aber weder Gallerlsubstanz noch Mantel nebst Velum, 
noch endlich Randkorperchen besitzen. Erst nachher bilden sich die noch 
fehlenden Tiieile aus, und die Mutlerknospen werden zu waliren 152 (11 -) bis 
IGstrahligen Cuninen. Wenn jedoch an und liir sich die Sprossung einer 
Meduse am Entoderm der Magentlaclie aus Iheoretischen Griinden hochst un- 
wahrscheinlich ist, so niochte die Analogic mit der nimmelir auf Parasitism us 
zumckgefiihrten »Guninenknospung« im Magenstil der Geryoniden und den 
von Me. Grady beobachioten parasitischen Guninen dor Schirniholile von 
Turritopsis auf die riclitige Erkliirung leiten, dass auch die vernieintlichen 
Knospen (Mutterknospen) an der Mageiiwand der Guninen aus bewimpeiien 
Larven *) hervorgegangene parasitische Zustande sind , welcht‘ sich eventuell 
durch Knospen vermehren konnen. 

Die Knospurigserscheinungc^n iin Magen der Geryoniden haben zu nicht 
minder auseinandervveichenden und irrfhiiJiilichen Doutiingeii Anlass gegebon. 
A. Krohn war wohl deT ersie, welcher Medusenknospung im Magtingrunde 
von Geryonia 2^roho.scidalis beobachtete, und Fr. Muller sab eine Knospem- 
iihre aus dem Mundstil von Geryonia (Lirlope) catkarinensis hervorragen, 
betrachtetc dieselbeabcr als ein fremdes von der Meduse verschlucktesProdukt 
einer andern zu Cunina Kollikeri gel lorigen Quail c. Indessen erst E. Haeckel 
verstand cs, fiir den Gegenstand lebliaderes Inleresse zu orweckeii, indc'm er 
den Knosperuihren im Magen der geschlechtsreifen Geryonia {Carmarina) 
hastata eine andere Deutung gab und nachziiweisen versuclitc, dass die der 
Aehrc angehbrigen ebenfalls achtstraliligen Medusenknospen zu Gesclilechts- 
thieren der Cunina rhododactyla Averden. Obwohl es ihrn nicht im entferni esten 
gelungen war, weder den directen Uebergang dei* Cuninenknospen in das 
Gcschlochtsthier zu verfolgen , noch den Beweis fiir die Nalur der Knospen- 
dhre als das Produkt der Geryoniden zu fuhren, so begriindete er aus dem mit 
vermeintlich absoluter Sicherheit crschlossenem Zusammenhang seine Lehre von 
der ^Alloiogencse oder Allotriogenesc^n. Inzwischen ist es jedoch Uljanin 
undFr. E. Schulze gelungen, die wahre Bedcutung der Knospen als Ab- 
kommlinge einer parasitischen Gunine zu bestimmen, und sornit E. Haeckel’s 


1) Die ja mOglicherweise aufi den Eiern desselben Tbieres an gleichem Orte sich 
enlwickelt haben. 
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vorschnelle TheorJe als irrig zuruckzuweisen. Wsihrend Fr. E. Schulze^) 
fur die Knospenahren von Gcryonia hexaphylla zeigte, dass der Stil, von dessen 
Wand die Knospen ausgehn, iiberhaupt kein Theil des Geryonidenleibes, sondern 
ein fremder diesem nur anhaftender Hohlkor[)er ist, hat gleichzeitig Uljanin®) 
den Nachweis gefuhrt, dass es in der That freischwimmende Larven von Giininen 
sind, welche im Planulastadium in den Magenstil der Geryonia einwandern, 
sich an der Wandiing dosseilDen festsetzen und zu dem, Knospen erzeugenden 
fremden Hohlkorper werden. 

Die Entwicklung des in der Regel nackten (einer Dotterhaut entbehrenden) 
Eios ist bislang nur in wenigen Fallen cingehender verfolgi. Ueberall scheint 
cine totale, vielleiclit sleLs gleichiniissige Furchung stattzufinden , welche meist 
eine Furchungslidhle zuriickliisst und dann zur Bildung eines einschichligen 
Blastoderms luhrt. Dieses erzeugt eine zweite entodermale Zellcnlage als innere 
Bekleidung der zum Gaslraliaurn werdeiiden Furchungshohle , sei es durch 
Ablosung von liefer nickendeii Zellen des sich friilizeil ig mil Wiinpern beklei- 
denden Larvenkorpers {Campauularia)^ sei es mith^lst Deliinination {Geryoiua), 
Die Entstehung des Entoderms durch Invagination der einschichligen Kcirn- 
blase ist bislang in keinein Falle constatirt. Dahingegon kommt es bei 
den sich direkt (ohne GeneratJonswechscl) entwickelnden Aeglnklen^) vor, 
dass die Bildung der Furchungshohle untei bleibl und der aus deni Maulbe(?r- 
stadium des gefurchten Dotters hervorgehende Larvenkorper sich sogleich in zwei 
gesonderle Zellanlagen, eine periphcrischeSchicht von bewinipeitcn Ectoderm- 
zellen und eine solide Centrahnasse gi-osserer Eniodernizellcn differenzirt 
(Polyxema, Aryinopsis). Der nisjirLinglich kiiglige Larvenloib gewinnt durch 
Verlangerung eines Slrahk*s ein(‘ slubfcirinig symiiK'lrische Gestalt und bildet 
sich zu eineni zwi*iarniigeii Hohlkorpcj- aus, indein im Centrum der ento- 
dermalen Zellenanhaufung eine spater nach aussen durclibrechende Gastral- 
Jiuhle (nitsteijt, wiihrend di(* beiden ai'mlormig verJangerlen , nach der Flache 
des Gasti'alinundes gckrummten Abschnitli^ die? orsten Ik^ntakeln darstellen. 
Nunmehr st)rosst j'ei htwinklig ziir Ebeiie der primaren Tentakeln das zweite 
Tentakelpaar, und di(‘ Larve ersclieinl als radiare, aber noch indifTerente 
Polyijomedusoidlbrm (Vergl. die jungen Scyphislomen der Acalephen , sowie 
die Aclinula der Tubnlarien), aus der sich ersi nach Vermehrung der Tentakeln 
und Hervorwachsen von Raudkoi-pern durch Aussclieidung der Schirmgallerte, 
sowie Ausbildung der Suburnbrellarmuskulalur und Vohun die flache Scheiben- 
qualle entwickelt. 

Bei den Geryoniden^ dca en Einbryonalentwicklung ziemlich gleichzeitig von 
F o 1 und M e I s c h n i k o f f (im Detail freilich inehrfacli abweichend) dargestollt 

1) Fr. E. Schulze, Ueber die Cuninen-Knospenahren im Magen von Geryoniden. 
Mittlieilungen des uaturw. Vereins fiir Steiermark. Graz. 1875. 

2) Uljaniu, Ueber die Knospung der Cuninen im Magen der Geryoniden. Arch, 
fiir Naturg. Jahrg. 41. 1875. 

3) Vergl. E. Metschnikoff, Entwicklungsgeschiclite der Polyxenia leucoatyla Will. 
(Aegineta fiavescens Gegenb.) und Aeginopsis inediterranea Job. Mull, aus dem Ei. 
Zeitschr. far wiss. Zool. Tom. XXIV. 

4) H. Fol, Die erste Entwicklung der Geryonideneies. Jen. Zeitschr. Tom. VII, 
Metschnikoff, Entwicklung der Geryonia hastata aus dem Ei 1. c. 1874. 
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frei, rait deiitlich atrahligon Kolchcn. IL pilens Dan., Sudaee. Cryptohacia Edw. H., 
HerpctoUtha P. S. Lt., l^olyphyllia Qiioy. Gaim. u. a. 

2. Subf. Lophofterinae. Basale Scheibe woder poroa noch echinulirt. Lophoseris 
Edw. H., Polypenatock. Pachysens Edw. H. Gydoseris Edw’. H., Einzelpolyp. Psarn- 
mofteris Edw. H. u. z. a. G. Hier schliesst sich die kleine Fauiilie der Mei-ulinaceae Edw. 
(Pseudofungidae) an. 

2. Fain. Astraeidae. Selten Einzeliiolypen, ineist PolypenstOcke, welche durch 
Verwaclisung der Mauerbliitter verbunden sind, niit selir entwickelten latiiellaren Septen, 
dcren ticfe Zwisclienraume durch quere Lamellen getheilt sind. 

1. Subf. Astracinae. Der obere freie Septenrand eingeschnitten oder gezahnt. 

a) Astrangiaceae. Die Stocke durch Sprossiing auf Stoloncn oder basalen 
kriechenden Ausbreitungen gebildet. Astrangia Edw. H. Mauerblatt, aamintliche Septal- 
rilnder gezahnelt. A. as trad form is. — CycUa, Cryptanglay Mliisangia, Phyllangia vl. a. G. 

b) Clodocoraccae. Die Knosimng erfolgt lateral, die Stocke daher iiicmals niassig, 
sondcrn rasig oder verilstelt. Cladocora Ehrbg. Pali liberall mit Ausnahme dea 
letzten Kreises. Die Einzelkelche frei. C- cespitosa L., Mittelmcer. Pleurocora, Goniocora. 

c) Astracaceae. Die Stocke entstehen durch Knospung und sind niassig, indem 
die Individuen mit den Mauerbliltterii innig verschmelzen. Heliastraea Edw. Die Kelche 
in geringcr Ausdehnung frei. Kipjien wold entwickelt. Rand der Septa gezahiielt. 
CJoluniolla vorhanden, Pali felilcn. 11. cavernosa Edw., gigas Edw. H., heliopora Lam. 
PrachyphyUia, Cortfusaslraea, Ulastraea, Plesiastraea, Lcpiastraca u. a. G. — Astraea 
Lam. Einzelkelche durch die Mauerblatter verscliniolzen. Die Zilhne der spongidsen 
Septa werden nach deni Centrum bin grosser. Columella in der inneren Partie com- 
pact. A. radians Pall., ifalica Defr. Prionastraca, Acanthastraea, Metastraea u. a. G. 

d) P'aiHaeeae. Die durch Theilung sich verinehrenclen Einzelthicre trennen sich und 
bilden massige Stcicke. Pavia Oken. Die Se^ita fliessen nicht zusainmen, die Einzel- 
kelche durch die Rippen v(*reinigt. P. denticulata Ellis Sol., af finis Edw. 11., Gonia- 
straea , Aphrastraca. 

e) Ijiihophylliaceae. Die durch Theilung sich verniehrenden Einzelthiere bleiben 
solit^r oder bilden rasenartige Polyparieu mit reih(*nfdrmige,r Anordnung der Kelche. 
Macandrina Lam. Thiere zu langen Thalern ve.reinigt, olinc erkennbare Kelche. M. 
filograna Esp., crassa Edw. H., sinuosissima Edw. H. Diploria, Leptoria, Goeloria u. a. 
Symphyllia Edw. H. Die Kelche bleiben erkennbar. S. sinuosa Quoy. Gaim. Isophylliay 
TTlopUylUa u. a. — Mussa Oken. Die Polypeii bl(*.ibcn an den Enden gesondert und 
bilden rasige Stocke. M. aspera, costataj corymbosa Dan. Dasyphyllia, TrachyphyUia. — 
hilhophyllia Edw. Einzelpolypen mit breiter Basis fcstsitzeiid , mit wolil cntwickelter 
Columella und Dornreiben statt der Rijqien. L. lacera Pall. (Jircophylliay Leptophyllia. 

2. Subf. Pusmilinae. Mit scliiieidigeiii ungetheilton obern Septal rand. 

a) Stylinaceac. Polypar durch Knospung gebildet. Galaxca Oken. Kelche am 
obern Theih^ frei. Die Columella ist rudimentiir oder fchlt. G. irregularis Edw. H. — 
Fossil sind IJendrosmilia , Stylocoenia. 

b) Puphylliaceac. Polypar durch Theilung gebildet. Puphyllia Dan. Stock 
rasig mit freiblcibenden Eiiizclthieren, zahlreiehen Septen oline Columella. P. glabrescens 
Cham. Eis. , Gaimardi Edw. H. — Pusmilia Edw. 11. Mit spongioser Columella. P 
fastigiata, aspera Dan. llaplosmilia D’Orb. — IJichococnia Edw. H. Polypar astraen- 
fbrmig, Kelche nur am Ende getrennt. Columella vorhanden, ebenso Pali. 7J. porcata 
Esp. - - Pendrogyra Ehrbg. Einzelthicre verschmolzen, zur Bildung maandrinenilhnlicher 
Thaler \erimlassung gebeml, aber die Kelche als solehe noch erkennbar. P. cylindrus 
Ehrbg., Antillen. Gyrosmilia , Phrogyra Edw. H. — Peetinia Oken. Die Kelche des 
massigen Stockes nicht mehr distinkt. P. viaeandrites L., Indien. Pachygyra ii. a. 

Claus, Zoologie. 4. Auflage. Id 
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e) Trochosmiliaceae, Einzelpolypen. Coelosmilia Edw. H. , ohne Columella. C* 
poculum Edw. H. Lophosmilia. Hier schliesst die kleine Familie der Kehinoporidae 
(Paeudastraeidae) an. 

il. Film. Oculinidae Edw. H. , Augenkorallen. Veriistelte Polypenstftcke, welche 
durch lat(jrale Kiiospiiiig wachseii. Die stark entwickelten Mauerbliitter stehen ausserlich 
mit reichliclieni, zti coiiipakter Masse verkalktcm Coeiienchyni ini Zusaninienhang. Quer- 
sclieidewiindo spililioh und unvollstiiridig. Synapticula felilen den laiiiella.ren weiiig zahl 
reichcii Sc 

]. Subf. Ocu.Uninac ^). Coenenchym conipakt, nie sporigiSs, mit ungleichen Septeii 
Oculitialmtu. Dio l»uli bilden uielirerc Kroise, Ooliimolla papillos, Kelche unregelmilssig ver 
theilt. (). vii'ifinea Loss., Indischoi* Ocean. Cyathohcliaf Sclerohelia. — Lophohelia Edw 
H. Olino Piili, rolypiirion ilstig mit alternircnden Kelclicn, ohno Coenenchyni. L. proh'feri 
Pull., Norwegen. - Amphihelia Edw. H. Coenenchyni reichlich. A, oculata L., weissi 
Korallo, MiUelmeiir. — Fossil sind Synhdia, Astrohelia u. z. a. 

2. Subf. Stylophorinac. Cocnencliyin nicht conipakt, zu den Astraeen uberfiihrend 
Stylophora Scliweig. S, pialillata Ksp., digitata Pall. Madracis Edw. H. 

4. Film. Tnrbinolidae. Voiwiegend Kiiizcljiolypen, die sich nieinals diirch Theilung 
soltoii jodoch durch Knospiing vcrmehreii. Mauerblatt undurchldchert, zuweilen voi 
einer lamelUisen Epitliecalschicbt bedecki. Die Septa sind unvoUkoinmene Laiiiellen 
zuw(*il(*n mil gninuldscr Oberiliiclie, aber slots ohne Synapticnla. Columella fohlt off 

1. Siiljf. CaryophylUnae. Mit einem oder niehreren Kreison von Pali zwische: 
(Joluinolla uml »Soptcn. 

a) (\xry())ihyUincc({c. Nur ein Kreis von Pali vorhanden. CanjophyUia Lair 
{Cyalluna Elirbg.). ColumeJla mit bliinienkohlartiger Oberflilehe. C. cyaUuts Lamx 
Mittolmeei*. C. Smiihii SL, Schottland. — Coenocyathus Edw. II. Bildet durch lateral 
Knosjiiing vorilstelto Stdeko. C. anthophyllitcif Kdw, H. Acanthocyalhus , Jiathycyalhui 
Cyclocyalhus u, a. 0. 

b) 'J'rochocyathaceae, Die Pali stehen in mchreren Kreisen. Paracyathus Edw. I 
Die (.Columella bostoht aus zahlreichen Stilbchen und ist kaura von den Pali abgoset.z 
]\ pulclidlus, fitriatufi Phil., Mittchnecr. Trodiocyathus philippinensis Scinj). --- 

2. Subf. 'J'iirhi)tolhia(\ Ohne Pali und zuweilen auch ohne Columella. 

ii) Tnrbhwliixcmc. jVbiuerbliitt niickt oder nur theilweise mit Epithecalschich 
TurhiHolin Lam. (.lolumellii stilfdrmig. T. mleala Lam., fossil im Eocen. — Sphem 
trodiHs Edw. 11. (Columella lamellus, S. puldtellns Edw. H. , fossil im Eocen. S, Mx 
Andirivamts VAw. U., Irlaml. Desmophylluvi Khrbg. Ohne Columella, mit breit 
Basis befosiigt. J). costaUnn Edw. II., Mitlelmoer. Smilotrodms , Platylrodim ii. 
sind fossil. 

b) Flahrllnirnc. Mamublatt ganz von Epithecalschicht uberzogon. Plahdin 
I iC.ss. Di e ( •()! I n n o 1 1 a- 1 )est f*l it aus 1 liilkcl ion am Jnnenrand dor Septa. F. antho phyllnm. Ed 
11., MitbOmeer. - Jihizotrodiifs Edw. H. Columella fehlt. - - avoir odinn PMw, ! 
Colmmdla. laimdlds und isolirt. VL laevis Edw. 11. - - lilasiotrochus Edw. 11. Der Pol, 
bildef. seitliibe Kuospen, die sicli bald trenneii. 


1) Die iSiyJasivridcn, dorim Scheinsopten sie als niichstc Vorwandto der Oculinid 
(‘rscheiium lie.ssi*n, geboren nach Moseley’s Forschungen mit den Millcporidett zu d 
Hydroiden. 



II. Classe. Hydroxnedusa. 
II. Classe. 


Hydromedosae') = Polypomednsae, HydromeduseD. 

Polypen und Polypenstdche , ohne inner es Mundrohr, mil einfachem 
Gastrovascularraum, welche cine medusoide GescJilechtsgeneration, beeiehungs- 
weise freischwimmende Medusen als Geschlechtsihiere aufammen, 

Wir fassen in diesor Gruppe die kleiuen Polyperi und Polypenstocke 
nebst den Scheibenquallen zusammen, wclche mil jenen in den gleichen Ent- 
wicklungscyelus gehciren und innerhalb desselben als freibewcgliche Geschlechts- 
generation, dem lesisiLzcnden, auf don Worth einos autanimenden Nahrthieres 
reducirten Polypen gegenuber, fungiren. Worm dalier auch die Polypen der 
Hydromeduseiigruppe an Grosse und Gomplikaiion dcs Baues hinter den 
Anlhozoen bedeuleiid zuriickbloiben , so worden sie doch mit Riicksicht auf 
die hdher organisirte Scheibenqualle, welche sich schliesslich als Geschlechts- 
iliicr aus denselben hervorbildei , keiiieswegs als Liefer stehendes Glied im 
Coelentoraienkreise beirachtet werden koniien. Auch kann os wohl keinom 
Zweifel unlerliegen, dass Medusen- und Korallenpolypen auf einen gemeinsamen 
Urspruiig zuriickweisen, von dem aus sich boidenach verschiedenen Richtungen 
hill divergirend entwickeli haben. Dicser Ausgaiigspuiikt seizt nicht nur die 
Anlage beider Zellenhaule und der stutzenden Zwischenschicht , sondern auch 
die von Tontakoln und (wahrscheinlich von vier) Septen und Magentaschon 
voraus und liisst auf Scyp}iistomen-*^m\\c\io Formen zuruckschliessen, die in 
sich zugleich auch die wesentliclieu Elemeiile der Meduse odor Scheibenqualle 
enthalten. Ilydioiden wie uiisej*c‘ Susswusserpolypen oder die als selbsl- 
slaiidige Form zweifelhafte Protohydra konrieii deiniiacli gewiss nicht als ur- 
sprungliche, sondern lediglich als ruckgebildeio Forinzustando in Betracht 
gezogeii wei*den, wrilirend ihre Fortpllanzuiigsweisc‘ dui ch Ei uad Sanionztdlen 
als eiufacheri Ecloderm])rodukten allerdiiigs wohl ])rirnaren VerhillLnissen eiit- 
sprechen mochie. 

Durchgaiigig besilzeii die Poly])en eiiieii ('infachorn Bau als die Antho- 
zoon, hinler deneii sie auch an Grosse und Uinfang meisl bedoulend zuriick- 
hleiben, sie onlbehreii des Magenrohros, dca* Scheidewaiide und Taschem des 
GaslrovasculaiTauiiies und bringtm von scdlimeii Ausnalinien abgesehon 
{Stylastcriden) kein dem Polypar verglcMclibares Kalkgeriist zur Entwicklung. 
Treten Skolelbildungon auf, so sind es in der Rogel mc^hr oder miiKha* verhornto 
Auss(dioidungen der Oberliaut, welclie als zarte Rohren den Stamm und 
dessen Ramifleationen uberziehen und zuweilen in der Umgebung der Polypen 

1) Aiisser den citirten Werken von Ehrenberg, Dana u. a. vcrgl. : Peron et Lesueur, 
Tableau dcs caracteres gencriques et specifiques de toutes les especes de Meduses etc. 
Annales du Museum. Tom. XIV. Paris. 1809. Eschsch oltz , System der Acalephen. 
Berlin. 1829. Lesson, Histoire naturelle des Zoophytes. Paris. 18i;i. Th. Huxley, 
Memoir on the anatomy and affinities of the Medusae. Philos. Transact. London. 1849. 
L. Agassiz, Contributions of the Natural history of the United States. Acalephac. 
Vol. III. 1860. Vol. IV. 1862. 

10 * 
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kleino hccliorRirmigo Geliiliiso bilden, wabreiid die Mosodcrmlago auf cine 
hyaline Lamollo (Ilydroulpolypm, Siphonopho^-en) zur Stiilze der l)e\vog- 
lichcn Weichtheile beschrankt bleibt. Solche Skeletbildungen tragen niehr 
den Gharaktor liornogcner Cnlicnlargowebe und entbehren dor zelligon Ein- 
lagerungen. 

Indesseii erseheirit doch der morphologische Gegensatz zu den Anthozoen 
keineswegs durcligreitend scharf und ohne Uebergange unvermittelt. Denn 
wahnnid der ganz allgemein vorhandene aussere Mundkegel dein eingestiilpton 
Mundrohr der Korallcnijolypen entspricht, sind auch in rnanclien Fallen An- 
deutungen von Sepl('n und Intcrseplalraunu^n der Gastralhohle vorhanden. 
Bei S])ongicn-bewoliiienden Hydroidpolypen wie Stephmioscyjjhus treten elxmso 
wiebei den Scyphistonuipolypcn, welcho die Acalephcn aufarnmen, vier slrang- 
fonnig(* Gaslralwiilste auf, welebe rudiincniriren Septen entsproclien. Dazu 
komnil, dass bei den bisber fur Korallenpolypen gehaltenen Hydrocoral linen *), 
den Millcporidat und Stylastcrid/m , aucli das epithecale Skelet zii machtiger 
Ausbildung gelangt und durcli Kalkaufnalinie zu cinem festen den Madreporen 
iUinliclu‘n Polypar cTstarrl , wc^lclies sogar an dem Aufbau der Korallenriffe 
wesenlliclien Antbcil nelnnon knnn (MiUeiJoren). 

Moi'idiologiscli vertrift di(^ Scli(M‘benqualle die hoherc Goslallungsforiu, 
zuinal da sie das zur Vollenduiig g(Teifte Gesclilechtsindividuuni roprilscntiri, 
wabrend dem Poly])on die Aufgabc d(T Er-nillirung und Vegetation zufilllt. 
Aus del* nied(‘r(Mi und festgebeft(‘len Form des F^olypen bildet sicb die frei 
beweglicb(‘ Sdieibenqnalle bervor, anfangs noch an die Existenz der orstern 
gebunden imd \vi(‘ ein sieh zui* sel])slajidig(‘n Existenz erbebendes Organ aiis- 
scbli(\sslic]i dej* Forlpllanzmig di(‘ji('nd. Auf voi*g(^scbrilten(‘i* SLufe aber zi('bi 
sie aiidi di(' vegc‘taliven FuiidioJieii diT Polypeii in ilire Wirksaink('it und 
weisi nur durdi die Entwieklung der Jugeiidforni auf den ursprunglicben Aus- 
gangspunkl zuriick {AcaU.phen)^ bis si(' sicb sdiliesslidi durdi directe Entvvick- 
lung ganz von dc'iuselljen frc'i inadii [Gcryoiria, rdaijid), Freilidi bleibon oft. 
Polypeji und Med u sen an deiuselben Siocke durdi Gonliiiuitilt des Leibes ver- 
bunden, auf (.Miier ti(*f(‘i*n JStufe der niorpbo]ogisdu‘n Diffen^nzirung zun’ick und 
erscbeiiien I bei Is als ^wlypoide welcVie in Form bolder Sdilaudie obne 

Tentakeiki anz die Nabrung verdauen, odei* die Gescblechtslbiei*e an ibrer Wan- 
dung aufarnmen, odin* zu t*iner besondcTn Form des Sdiutzes odor Nalii*ungs- 
erwcrbes dienen, ilieils als mediisoidc, die Gcsddeditssloffe einschliessenden 
Gcmmen, weldie am Slainme oder am Koj'per der Polypen aufsitzcn. In diesen 
Fallen (‘rsdieint die Individualii fd. dieser Anbange beschrankt; inedusoide und 
polypoide Tlii(‘ie (Zoeu/c«) sinken pliysiologisch zu der Bedeulung von Korper- 
theilen Oder Organen berab, wiilirend die gesaniinte Colon ie einem Organismus 
naber koniint. Je vollendeler sicb ArhcUdheiliing und l^olymorphismus (Poly- 
merismus) an den polypoiden und medusoiden Anhangen des Thierstockes aus- 
priigen , um so holier wird die Einheit der morphologisch als Thierstock zu 

1) Vcrgl. H. N. Mosely, Preliminary Note on the Structure of the Stylasteridao 
o group of Stony Corals which, like the Milleporidae, are Hydroids and not Anthozoans. 
Proceedings of the Hoy. Soc. N. 172. 1876. 
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bezeichnenden Gesammtheit. Sprossung nnd oinfaches Wacbsthura fallon liier 
oft ohne Grenzo zusammen. 

Lange Zeit hindurch gait es als ein hochst nierkwurdiges, oiner Erklarung 
kaum zugangliches Verhallniss, dass so difleronle Organisinen, wic Polypen 
und Medusen , die man systematisch als verscliiedene Classen sondern konrite, 
lediglich verschiedene Zustande in der Lebensgcschi elite einer eiiiheiilichcn 
Eiitwickelungsreihe bezeichnen und desshalb iru engsten genelisclion Verband 
sogar der Art nacli zusarnmenlallori. Die Tlieorie vom »Generationsweelisel«, 
brachte nur eine Umschreibung des Sachverhalts, aber keine Erklarung, die erst 
Descendenzlehre und Darwinismus anzul^ahnen vcj*mo(*hten. Man rnaclite sich 
klar, dass Polyp und Meduse gar nieht so fundamental versf liieden sind, als die 
frilhere Meinung war, dass sie vielmehr lediglich ditferenten Lebensbedinguiigen 
ang(^passte Modifikationen ein und derselben Grundforrn darstellen. Ab(jr erst 
die Fcststellung der Entstehungsweise des Modusenleibes am Polypenkbrper 
brachte die unrnittelbare Bozieliung beider Fornion zurn vollen Vei slandniss, 
indeni mil derselben bewiesen wurdo, dass di() Me^diise im Grundo nur ein 
abgeflachter scheibenforniiger Polyp ist, dessen nied rigor aber vveiler Gastral- 
raum in Folge von vier, sechs odor acht septalen Verwachsnngsstreiftm peri- 
pherische Gefasstaschen (Magentaschen) , bezieh tings we iso Radiarcanale gc- 
wonnenhat, welche don Intersejitalraumon oder Gastrovasculariasch(‘n der 
Anthozoen entsprochen. Die VerschiodenlK'it boruht im Znsarnmonhang mit 
d(?r Schoibonrorm vornohmlich auf der Lago ilesMagcmrolirs als aussonu* Mund- 
oder Magenstil, sowie dor Hohonreduklion dor in radialor Richtmig aus- 
gedehnton Septalfeldcr, die zwar auch von ansehnlichen Mcsodermwuchorungon 
{Charybdea) biigleitel sein konnen, in ersterLinio ab('r diindi dic‘ V(H*wa(*hsung 
der oralen und aboralen Enlodermblatier zur Bildung einer in die Gallorl- 
substanz eingelagerten Gefdsstamelle bezeichnot sind (C 1 a u s). Zugloich ei scheint 
die verbrei lories Mundscheibe zur Begrenzung der Schirm- odor Glockonhbhle 
concav oingezogen und die Eclodermbekleidung dorselbcui zur Muskulatur der 
untern Schirniwand oder Suburnbrella umgi'stallel. Di(' Slutzsubslanz der ge- 
wolbten (vorn Bofestigungspunkte losgelos(en) Aboralflilche der Sclieibe wird 
zu einer machtigon nicht selien rnit Zellon errullton Mosodorrnlage, welche die 
Schinngallert od(T die Gallorte der Umbrella darstellt, willin'iid dit' der oralen 
Wand den Cliarakter einer diinnon aber fest<‘n Lamolle bowahrl und alsStutz- 
platte der subumbrellaren Muskulatur (Schwimmsack der Glocke) diont. Die 
Tentakeln entspringen demgemixss nahe am Schoibemrande und sind zu den 
Randladen oder Rundtentakeln der Meduse gewordon, zu denen nocb vier 
cinfache oder veriistelte Mundarine als Wucherungen des Mundstils hinzu- 
kommen. 

In der That fiiiden wir indilforente Zwischenfonnen von Polypen und 
Medusen, wie beispielswoise in der bewimperten Flimmerlarve von Tubulariden, 
der sog. Actwula von Tabidaria larynx, die beini ersten Anblick eher den Ein- 
druck einer kleinen Meduse als den eines jungeri freischwimmenden Polypen 
msicht. Dieselbc besitzt einen einfachen relativ niedrigen erweiterten Gastral- 
raum, einen hohen in vier Tentakeln auslaufenden Mundzapfen, sowie zehn 
Tentakeln am Rande der kaum eingezogenen Mundscheibe, sie wiirde sich 
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demnach ebensogut zu einer Meduse alszu einem Polypen umgestalten lassen, 
wahrend sie in der That mit dem nachfolgenden Wachsthiim zu einem Polypen 
wird. Uebrigens existiren gegenwartig noch Goelenteratenlypen *), welche 
weder Polypen noch Scheibenquallen , sondern freibewegliche aberrante Ver- 
bindungsglieder beider darslollen. 

Die Geschlechtsorgane der Medusen entwickoln sich nberall an der oralen 
Leibeswand, und sind im Woscnllichen machtigc, vom Eriiodorm uberkleidote 
Zellwucherungen , die zu Ovarien oder Iloden werden. 

Neben dor boi alien Ilydrornedusen nachweisbaren geschlechtlichen Fort- 
pflanzung hat auch die ungeschlechtlichc Vermehrung eine weilo Verbreitung 
insbesondere im Kreise der polypoidcm Forinzustandc, in vvelchem sie zur Ent- 
slehung vorwiegond diinor[)her odor polyinorphor Thiorstoeke luhrt. Meist 
alterniren beide Forinen der Forl]Dflanzung in gesetzniassigem Wechscl zur 
Erzeugung verschiedcner Gcnoi'al ionen. Indosscn gilit es auch Medusen {Aetji- 
nopsisj Felugia)^ welche ohne Generationsweehsol direkt aus Eiern auf dern 
Wege der conlinuirlichen Entwicklung mit Metanior])}io.so htirvorgehn , mag 
nun glcichzeitig darieben cine ungeschloclitliche Foripflanzung bestehen oder 
nicht. Am haufigsten ab(U' oi-zeugt die Meduse oder die medusoide Geschlechts- 
geinme aus ihrem Eic einen Poly])en und dicser entwodcr alsbald durch 
Quertheilung oder erst nach luiigcrm Wachsthiim , nach der Production eines 
sossilen oder rreischwiminejideii Polypeustockes , die Generation der Medusen 
(medusoiden Geschlochtsgemmen). Es tritt daher ein Goneratioiiswechsel in 
mehrfachon Variationen auf, welche fiir die gesammte morjihologische GesLal- 
tung und natiirlichc Verwandtscliafi der Arten von Bedouiung sind. 

In der ersten RoiJie von Formen, Ixn den J fydroidcn, erscbeint im Allgerneinen 
die Ammengeneraliou lYir das Bild und die Charakierisirung der Art von vor- 
wiegender Bedeutung. Aus dem Eie der Meduse odei* dej* medusoiden Gemme 
geht ein Polyp und aus diesern durch Knosjning ein festsiizendes moosfiirmig 
oder dendritisch verzweigtes Thiershickchen hervor mit zahlreichen Polypcn 
Oder polypoiden Anhangcn, nicht seltcn von verschiedener Form und Leistung. 
Endlich sprossen entweder am Starnme oder an boson doren proliferirenden 
Individuen oder an bestirnmten Stellen, z. B. zwischen den Tentakcln, medu- 
soide mit Geschlechtsstotfen gefullte Gemmen oder sich loslosende Medusen. 
Ausnahmsvveise reduciren sich diese Knospen auf kuglige Auftreibungen der 
Wandung eines Einzelpolypen und erscheinen dann als die Geschlechtsorgane 
eines geschlechtlich entwickelten Polypen, der sich daneben auch durch 
Sprossung vermeln en kann (Hydra). In diesern Falle isl dor Gegensatz von 
polypoider und medusoider Form uberhaupt noch nicht zur Erscheinung ge- 
treten, der reducirte Polyp reprasentirt zngleich noch das Geschlechlsthier. In- 
dessen auch da, \no dasGeschlechtsindividuurn cine einfache medusoide Knospe 
bleibt, erscheint der Generationswechsel durch eine continuirliche mit Meta- 
morphose verbundene Fortpflanzung substituirbar, sobald wir die Knospe als 
Theil einer allgemeinen Einheit einem Organe gleichsetzen. Werin wir aber die 

1) C. Claus, Ueber Tetraptcron (Tetraplatia) volitans. Zeitschr. fur mikrosk. 
Anatomie. Tom. XV. 1878. 
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Individualildt der Geschlechtsgemmen nur da anerkenncn , wo dioso als fi oi- 
scbwimrnende Meduse zur Sondeiiing koinmt, so bcfind(Mi wir uns auf doin 
Boden einer unter den englischen Forschern verbreiteien Aufiassung, luich 
wolcher die Entwicklungsgescbichte dor Hyrlroidcn und IJydrorncdusan iibor- 
haupt nicht mil Hulfe des Generationswcclisels uiid Polyinor})hisnius orklart, 
sondcrn auf eine Metamorphose zuruckgefuhrl wird, bei welcher die ver- 
schicdcncn Theile nach einander hervorwacdisen und entwedej* ztMUeboiis im 
Zusammenhang bleiberi odor einzelri zin* Abibsung kommen. Da.ssaucli dioser 
Auffassung eine Berechtigung zukomrnt, wird Jeder aiierkennen niiissen, der 
sich die Unmoglichkeit klar gemacht hat, zwisehoii Individnntn nnd Organ, 
zwischen ungeschlechtlieher ForlpfLanzung und einfaclioia Waclisllium eine 
scharfe Grenze zu zieiien. 

In einer zweiten Gruppe von Hydromeduacn, bei don Siphonophorcn , trill 
die medusoide Geschlechtsform als Individuuin noch melir zuriick, indeni sieli 
nur selten ( VclcUa) die rnedusoiden Knospen zu Scheibenqiiallen ausl>ilden und 
loslosen. Um so mohr nahert sich der gesarnrnte Polypeiisiock , dor JihIocIi 
aiich auf eine modilicirte in ihren Theilen duroh Knospung violfaclj repro- 
ducirten Medusc zuruckgefiihrt werdon kann, dor liidividualital, und die Foj L- 
ptlanzung ersch(‘int niit noch grossenn lle(*hte auf eine Metamoi phose l>(‘zogon 
zu werdeii. Der aus dem Eie entstanderu‘ Kr)r})er wird allmiililig aiil* dorn 
Wege einer mil Knospung undSprossung verbundenen M(^laiiioiplios(‘ zu oineni 
boweglichen und contractilen Slanune mil i)olymorph(Mi , polypoidcMi und 
rnedusoiden Anhiiiigen, welche als Magonsclilauohe zur Vordauuiig, als Fang- 
faden zur Besitznahme der Beute, als Teritakeln zuui Tnsteri, als Deokslucke 
zum Schutze, als Schwinn nglocken zur Foiil)(*wogung und als uK^diisoide 
Geschlcchtsknospen zur Fortpflanzung dionen. Der Complex von polymorphon 
Einheiten wird einem Einzelorganismus init vcrschiedenen Organon so illmlicli, 
dass derselbe als Gesammtbild der Lebensforni zur Benc'imung und Cliaraclori- 
sirung dor Art im System verwendet wild. 

Bei den Acalcphen endlich, den gj-bssorn und complicirit'r oiganisirlen 
Scheibenquallen, kommt die Individualilat des Geschh^chisthioros zur vollenGel- 
tung. Dagegen reducirt sich die Annuengenoration aurkhMue Dui chgangssladioii 
knospender Polypen von geringer Grosse und hochst beschranklor Dauor. Der 
flimniernde aus dem Eie geschlupfte Embryo (Gasirula) luitMiuid und GasLral- 
hohle befestigt sich mit dem apicalen Polo und treibt am Rando d(‘r freien 
Mundscheibe 4, 8, 16 und mehrFangarme. DieLarve wird soinit zu cincan kloinon 
Polypen (Scyphistoma), Dieser bildet sich durch parallele Einscluiuriingen, welche 
bald den Vorderleib in cine Anzahl gelappter Ringe theilen, in eine Tainien- 
zapfen-ahnliche Form um, Strohila, von welcher sich die Hinge des Voidcr- 
korpers trennen, um als kleine Scheibenquallen (Ephyra) in freiin* Eutwicklung 
auf dem Wege der Metamorphose die Organisation der Goschlechtsthiere zu 
erlangen. 

Die Hydromedusen n^hren sich wohl durchgangig von thierischen Sloifen 
und bewohnen vorzugsweise die waniieren Meere. Besonders die freibeweg- 
lichen Quallen und Siphonophoren leuchten zur Nachtzeit. 
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1. Ordnung. Hydroidea *), Hydroiden und Hydroid- 
medusen = Oraspedoten. 

Klcine Polypen und ramificirte festsit^sende Poly-penstoche mit medusoiden 
Oeschleehtsgemmen oder mil Meincn Medusen als ^ugehorigen Geschlechts- 
fhieren, sowie hleine mit Randsaum versehene {craspedote) Medusen, ohne 
polypoide Ammengeneration. 

Die Polypen und polypoiden Formen rej:)rasentiren die aufammende und 
emahrende Generation und bJeiben selten wie Hydra Einzelthiere , welche 
Geschlechtsstoffe erzeugen, sondern bilden klcine rnoosformigo oder dondritische 
Stockchen, die haufig von chili nigen oder liorriigon Rohren , Ausscheidungen 
des Ectoderrns {Perisarc) , unihiillt sind. Dieso Rohren kdnncn sich im Um- 
kreis der Einzelpolyjjcn odc‘r Polypcnkdpfchcn zii ])oc]iorf6nnigcn Zcfllon erwoitern 
{Hydrotheca). Stamm und ramificirte Zwcigcj entlialtcn cinen vorniEntoderm be- 
kleideten Achsencanal, wclclior mit dera Lcibesramn all(T einzolncnPolypen und 
polypoiden Anliangc^ cojnmunicirl und dc'ii gemoinsamon Nahrungssaft in sich 
einschliessl. Nicht humor aber sind aJloPolypongloicliartig, violmehr linden sich 
haufig neben dem Ernahrung.s])olypen proliferirende PoJyj)en (Gonohlastidien), 
welche die ubrigens auch .selt)sta.ndig fim Stammo und (lessen Verzweigungen 
sprossendenGcschlechlsgemiiKv/ an ilircr Wandung erzeugen. Die 
sterilen Polypen kdnnen aber sc'lbst wieder unteroinander durch die Zaiil ihrer 
Tcntakeln unci die gesammh'Form vc^rschioden s<Mn, cbc'iiso kdnnen verschiodene 
Alien proliferirend(^r Individucm an demscllxui Sldckdien auftreteii, so dass 
wir bereits boi den lesisitzonden Hydroiden den Po]ymor];)hismus dor frei- 
schwimmenden Siphonophorc'ii vorb(T(^itet finden (Hydractinia , Plumularia). 


1) .T. F. Brandt, Ausfuhrlichc BcRchiTibniig der von Mortens boobachteten Schirm- 
quallen. Mom. Acad. S. Pdtcrsbiir<r. is;}r>. Kdw. Forbes, A Monogra.i>b of the British 
naked -eyed Medusae. London. (Kay Society). 184S. L. A^rassiz, .On the naked -oyed 
Medusae ot the Shores of Massachusetts. (Mem. Amcr. Acad.) 1850. Gegenbaur, Zur 
Lehre voin Genorationswcchsel und der Fortpfianzung dor Medusem und Polypen. Verb, 
der nied. phys. Ges. zu Wurzburg. 1854. Dersolbe, Versuch eines Systems der Medusen. 
Zeitsclir. fiir wiss. Zoologic. B. VIJl. 1857. R. Leuckart, Zur Kenntniss der Medusen 
von Nizza. Archiv fiir Naturg. 1850. Alder, A Catalogue of the Zoophytes of Nor- 
thumberland and Durham. 1857. Fr. Miiller, Polypen und Quallen von St. Catharina. 
Archiv fiir Naturgescli. 1850 und 1801. L. Ag;issiz, Contributions to natural History 
of the United states of America. Boston, vol. HI. IV. 1800 u. 1802. A. Agassiz, North 
American Acaleidiae. Illustrated catalogue of the Mus. of comp. Zool. T. 11. Cambridge. 
1865. P. J. van Beneden, Kecherches sur la faune littorale de Belgique. (Polypes). Mem. 
de Pacadeniie royale dc Belgique. 1807. E. Haeckel, Beitrag zur Naturgeschichte der 
Hydromedusen. 1. Heft. Geryoniden. Leipzig. 1865. Th. Ilincks, A History of the 
British Hydroid Zoophytes. 2 vol. London. 18(>8. G. J. Alin an, A monograph of the 
Gyninoblastic or Tabularian Hydroids. Vol. I u. 11. London. 1871 u. 1872. Kleinen- 
berg, Hydra. Eine anatomisch-entwicklungsgeschichtlichc Untersuchung. Leipzig. 1872. 
Fr. E. Schulze, Ueber den Bau und die Entwicklung von Cordylophora lacustris. 
Leipzig. 1871. Derselbe, Ueber den Bau von Syncoryne Sarsii Loven. Leipzig. 
1873. G. J. Allman, On the structure and systemat. position of Stephanoscyphus 
mirabilis. Transact, of the Linn. Soc. 2 Scr. Vol. 1. 1874. 0. und It. Ilcrtwig, Das 

Nervensystem und die Sinnesorgane der Medusen. Leipzig. 1878. 
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Der Bau der Polypen erscheint im Allgemeinen weit einfacher, als in der 
Anthojsoerigvyxp^e ^ indem Magenrohr und Scheidewande der bewimperten 
Leibeshohle fehlen, indessen konnen Septalanlagen in Form von gastralen 
Langswulsten {Stephanoscyphus) zur Entwicklung kommen, dem entsprechend 
auch rudimentare Gefassraume vorhanden sein. In der Regel bleiben die beiden 
Zellschichten der Leibeswandung, Ectoderm und Entoderm, einfach und nur 
durch eine diinne zwischenliegcnde Stutzlamelle gesondert , die keinerlei zellige 
Eleinente aufnimmt. Sehr verbreitet scheint das Vorkommen von Langsmuskel- 
fasern (sog. Ncurornuskelzellen) als unmittelbaren Auslaufern der ectodermalen 
Epitelzellen {Hydra, Podocoryne)^ doch konnen diese Muskeln auch als 
selbstandige Lago kernhaltiger Faserzellen in der Tiefe des Epitels zur Sonderung 
gelangen (Hydractinia, Tubularia). Die Zellen des Ectoderms, welche Nessel- 
kapseln oi%im^im{Cnidohl(iste}i), bilden zarto, fadcn- oder borsienforraigo Aus- 
laufer, welche wahrschoinlich, Tastorganon vcrgloichbar, fur den Reiz mechani- 
scher Beriihrung sehr empfindlich sindund zur Sprengung dor eingcschlossenen 
Nesselka])seln Anlass gcben. Anssor diesc^i zu Clnidoblaslon gehlirigen Cni- 
docils, die in doppeltor Form als breite kiirzore Spitzen und als sehr feine 
langere Haare auftreten, fiiiden sich an gewisscii Eel oder mzellcn (Sinneszellen?) 
langerc haarfdrniigo ProtopIasrnaforLsatzc, die Palpocils, die wahrscheinlich in 
die Categoric von Tasloi*gaiien gehoren (Tastborsten der Modusen). Da wo 
das Eclodorniepilel ein ausseros Cuticularskolet ausgcschieden hat, verinag sich 
dasselbo von diesorn his auf fadenfonnige Auslilufer und Vorbindungsbnicken, 
die den Anscliein von Sarcodeslrangcin bielen, zuruckziiziehen. Geschleclits- 
producte werden nur ausnahmsweise im Polyi)enkorpcr selbst und zwar im 
Ectodenn desselben erzeugt {Hydra), In alien andern Fallon sind besondere, 
von beiden Zellenlagen gebildete niedusoMo Geinnion die Trager der Gosch lech ts- 
stoffe. Im eirifachsten Fallo nelimon die knospenformigen Tndividuen dor Go- 
sclilechlsgeneralion oinenFortsatz d(»r Leibeslidhle, dos poly pen formigen Tragers 
oder des Acbsencanales vom Ilydroidstbckclien auf, in dcssen Uingebung sich 
dann die Gosclilochtsstoffo anhaufen {Hydractinia ecMnata, Olava squamatd), 
auf ciner morphologisch weiter vorgeschritten(»n Stufe fmdoi sich in der Peri- 
pherie der Knospe eine inantelartige Umhullung rnit continuirlicher Gefass- 
lamolle oder mit mehr odor minder enhvickelb'ii Radiargefassen {TahiUaria 
coronata, Eudendrium. ramosum Van Ben.), und endlich komnit os zur Rildung 
kleiner sich losender SchoiboiKfuallen {Campanalaria (jclatinosa Van Ben., 
Sarsia tubulosa), die friiher oder spater, oft erst nach langerm freien Leben 
imd nach bedeutender mit Metamorphose verbundener Grbssenzunahme ge- 
schlechtsreif werden. 

Die Scheibenquallen , welche die Geschlechtsgeneration der Hydroiden 
repriisentiren, die Hydroidmedasen, unterscheiden sich im Allgemeinen von 
den Schirmquallen oder Ephyramedusen durch geringere Grdsse und einfachere 
Organisation, sie besitzen eine geringere Zahl (4, 6 odor 8), ausnahnis\sreise 
selbst zweistrahlig verthoilter Gefa^sse, nackte, nicht von Schirrnlappen bedeckte 
Randkorper (daber Gymnophthdhnaia. Forbes) und eineii muskulosen Rand- 
saurn, Velum {Adhov Or aspedota. Gegenbaur). Hierzu kommt noch die ein- 
fachere Gestaltung der Geschlechtsorgane, die niemals wic bei den Schirmquallen 
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MaDtelspangon. Ringwulst. 


{Phai^erocarpae Esch.) in besondere Cavltaten der Subumbrella hineinrucken, 
sondern als Anhaufun;;i:en von Eizelien oder Spermatoblasten in der Wandung 
des Magenstils oder der Radiargefasse liegen (daher Oryptocarpae Esch.) 

Die hyaline Gallertsubstanz der Scheibenqualle, die sowohl die Orundlage 
desSchirmesalsdesMundstiles und der Subumbrella (hier als festere dunneStutz- 
lamelle) bildel, isl in der Regel strukturlos und entbehrt zelliger Einlagerungen, 
kann aber von senkrechten Fasern durchsetzt sein {Liriope)^ deren Bildung 
wohl im Zusammenhang mit der Genese des Gallerlschirmes als Ausscheidungs- 
produkt des anlagernden Ectoderm- und Entodermepitels zu erklaren ist. 

Der vornehmlich bci der Ausscheidung des Gallertschirnies betheiligie 
Ectodermbelag bleibt an der ausgebildeten Meduse als eine diinrie Bekleidung 
von polygonalen Platt enzellen zuriick, zwischen denen bier und da vereinzelt 
Oder gruppenwoiso Gnidoblasten hervortreteii , am Scheibenrande jedoch 
(Nessdwulst) dicht gehautl sein konnen. An den Tentakeln sowie an der 
untern oder subumbrellaren Schirmflache bleiben die Ectodermzellen hoher 
und erzeugen eine tiefe Lagc^ von Muskelfasern, die sich nur bci den grossten 
Graspedoten als selbststiindige tiefe Muskelschicht sondert {Aaquorea). An den 
Tentakeln halten dieselben einen longiludinalen , an Subumbrella und Velum, 
wo sie quer gestreift sind, einen circul^en Verlauf ein. Uebrigens kann 
die quergestreitte Ringrniiskulatur der Subumbrella durch Langsmusfcelzuge, 
welche die Radialgefasse begleiten und auf den Magenstil ubertreten , unter- 
brochen seih. Derartige i)aarige und unpaarige Radialbander erlangen boi 
den Russ(?lquallen einen ansohnlichen Uinfang und veranlassen die grosse Bc;- 
weglicbkeil des hier riisselformig ausgezogenen Magenstils. Der am Ein- 
gang der Schirmhohle quergestellte ringKirmige Hautsaum, das Velum, ent- 
spricht im Wesenllicben einer Fortsetzuug der SubumbrelLa und ilirer Stiitz- 
lamollc , einer secundaren Wuclierung am Scheiben- odor Glockenrandc , fiber 
welche sich auch der uinbrellare Ectodermbelag ausgedehnt hat. Bus Velum 
der Cruspfdotrii aithdlt nicmals Gefdsse, wie solche im Velum der Gharybdeiden 
und in den Randlappen der Schirmquallen auftreten. 

Das die Gastrovascularniuiiie auskleidendo Entoderm besteht an der Um- 
brellarwand ausflachen, an der entgegengesetzten der Subumbrella zugekehrten 
Wandung aus hohen cylindrischen Zellen, welche durclj ihre Geisselhaare eine 
lebhafLe Beweguiig des Niilirsaftes veranlassen. Dasselbe setzt sich in die 
Randtentakeln fort, die entweder als Hohlsclilauche von Gefasscanalen, 
Auslaufem des Ringgefasses, durchsetzt sind, oder einen soliden Achsenstrang 
besitzen, in welchen sich das Entodermgewebe fortsetzt. In diesem Falle 
scheint das letztore zu einerii pilanzenahnlichen festen Stfitzparenchym uia- 
gebildet, desseri Elernente dicke kapselarlige Wandungen erlialten und in ein- 
zeiliger Anordnung, einer Reihe von Knorpelzellen vergleichbar, die Tentakelaxe 
ausfullen {Ohelia, Cimina etc.). Auch konnen am Gallertschirm ahnliche 
knorpelharte Entodermstrange als radiale vom Ringgefass aus an der Umbrella 
centripetal emporsteigende Spangen {Mantelspmigen) auftreten und dann die 
Festigkeit des Skelets wesentlich vcrsttrken. Endlich vermogen auch wulst- 
formige Verdickungen des Ectoderms, welche mit Gnidoblasten und festen 
^fitzzellen geffiUt sind, eine ahnliche Funktion auszufiben, wie der ringforimge 
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Nesselwulst am Scheibenrande der Trackynemiden und Geryoniden, sowie die 
von denselben auslaufenden centripetalen Nesselstreifen , beziehungsweise die 
als »Radialslrange« bezeichneten Leisten der Aeginiden (O. und R. Hertwig). 
Als Entodermbildung ist endlich das zarte epitelahnliche Hautchen hervorzu- 
heben, welches zwischen den Gcfassen ausgespannt, die untere Flache der urn- 
brellaren Gallerte bekleidei und von der Stutzlarnelle der Subumbrella abgrenzt. 
Dasselbe entspricht nichi etwa, wie man mehrfach irrthumlich dargestellt findet, 
einem untern ectodermalen Uinbrellarepitel , sondern dem zarten sehr aus- 
gedehnten entodermalen Doppelblatt, der »Gefiissplatte oder Gefasslamelle«. 

Ein Nervensystem wurde zuerst von L. Agassi z bei Sarsia, Bougain- 
villi a und Tiaropsis beschrieben und als ein am Ringgefass verlaufender aus 
Zelleri beslehender Nervenring niit vier Anschwellungon dargestellt, von denen 
Nerventaden an der Inmmseite dor Radiarcaniile ein porst eigen und sich im 
Grunde der Glockenwblburig durch einen zweiten Ring riiit austretenden inter- 
radialen Ncrven vercinigen sollten. Offenbar hat L. Agassiz bereits (1849) den 
wahren Nervenring beobachlel, jedoeh koine ausroichenden histologischen Stiitz- 
punkte gefunden, um seine iJoutiing zu begriinden und auf die wahren Nerven- 
Clemente zu bescbnlnken. So erklart sich denn auch , dass er dieselbe spiiter 
(1860) wieder zurucknehuion konnte. Zulr€jfTender beschreibt Fr. Muller das 
Nervensystern der Geryoniden {Liriope cathariensis) als einen urn das Ring- 
gefass vorlaufenderi Strang mit langlichen Ansehwellungen (an der Tcaitakel- 
basis und in der Mitte zwischen diesen Stellcn), an denen die sog. Randbliischen 
aufsilzen und zarte Nervenladen entspringon. liidesson auch Fr. Mil Her ver- 
inochte seine Angaben nicht ausreichend histologisch zu stutzon und nahni 
Irerudartige Gcbilde wie den gesainmt on Nesselwulst mit in dieselben auf. Erst 
E. Haeckel gelarig es, durch genaue Ermittelung der Strukturverhiiltnisse 
und durch Verfolgung dei* Sinncsnei-ven die bislang gebliebcnen Zweifel iiber 
die Existenz eines Nervensysterns zu beseiiigen. Nacli diosem An tor verlaull 
bei Glossocodon {Geryoniden) zwischen Ringcanal und einem eigen thumlichen 
Knorpclring , in eine Rinne des letztern eingesenkt, ein blasser lilngsstreifiger 
Ganglienzellen enthaltcnder Strang, {\Gi: Nervenring , welcher an der Basis jedcs 
der acht Sinnesblaschen zu einem aus kleinen Zelhm bestehenden Ganglion an- 
schwillt. Von jedem der vier starken radialen, unterhalb der Eininiindungs- 
stelle der vier Radialgeiasse gelegenen Ganglkai gehen vier Nervenfaden aus. 
Der stiirkste Nerv begleitet das Radialgefuss in seiner ganzen Lilnge bis zum 
Magcn, ein zweiter schwacherer geht durcli die radiale Mantelspange zur Basis 
des radialen Nebententakels , der dritte Nerv verliluft zum radialen Haupt- 
tentakel und endlich der vierte kiirzeste tritt als broiler Sinnesnerv zum radialen 
Randbliischen. Von jedem der schwiichern interradialen Ganglien entspringon 
nur zwei Nerven, ein breitcr Sinnesnerv dtis entsprechenden interradialen 
Randblaschens und ein Spangenncrv, welcher durcli die marginale Mantel- 
spange zur Basis der interradialen Tentakeln verlauft. Auch E. Haeckel 
scheint jedoeh , wie sich neuerdings durch die umlassenden Untersuchungen 
der Gebriider Hertwig ergeben hat, in einigen bemerkenswerthen Punkten 


1) Vergl. C. Claus, Ueber Halistemma tergestinum n. sp. etc. Wien. 1878. 
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gefehlt zu haben , denn in Wahrheit. ist der Knorpelring nichts anders als der 
ectodermale Nesselwulst, wahrend am Nervenring selbst keine wahren Ganglien- 
knoten zur Sonderung geJangen, vielmehr Ganglienzellen und Nervenfasern 
gleichmassig vertheilt sind. Dazu koramt, dass nach diesen beiden Autoren 
ausser den Sinnesnerven der GehorbUisen gesonderte Nervenstaimne nicht 
existiren, da die peripherische Ausbreilung durch einen in der Subumbrella 
iiberall verbreitetcn gangliosen Plexus erfolgt. Indessen mochte diese Zuriick- 
weisung doch nur auf die starken Radialnerven , welche den ebeii bereits er- 
wahnien unpaaren Radial rnuskt^ln entsprechen, zu beschranken sein, da sich 
bei zahlreichen Medusen vom Nervenring Fibrillenbundel zu der Tentakel- 
muskulatur abzweigen, die wohl rnit Rocht als Teniakelnerven bezeichnet 
werdcn konnon. 

Als weseni liebes Ergobniss der auf sammtliclie Graspedotcngruppen aus- 
gedehnten Unlersuchungen von O. und R. Her twig ist die Thalsaclie bervor- 
zuheben, dass der Ringnerv am Scheibenrande von einem kleinzelligen,Flirnmer- 
haare tragenden Sinn(^sepii(^l bedcckl wil d und in einen doiipelten von Ganglien- 
zellen durcliselzlen Faserstrang zertallt, von denen der urnfangreichere als 
oherer liiugucrv oberbalb des Velum verliiuft, der scbwachere oder tuUtrc liing- 
nerv dagegen seine Lage auf der untern Seite desselben findet. Beide sind von 
einander lediglich diircli die zarte Siiitzlanielle geircnnt, sbdicn jedocth mitlelst 
zablreicher durch feiiie Oeffnungen der Stiitzlamelle hindurchtretende Fibrillen- 
biindol in unmiltclbarer Verbindung. Die Zellen des einscbicbtigen Sinnes- 
epitels sind tbeils cylindrische Sliiizzellen , Ibcils spindidformige Nervenzellen, 
deren zarle Basal fortsalze zu Fibrillen des Ringnerviai werden. Einzelne Nerven- 
zellen aber gewinnen eine tiefere Lage und scheinen irn Begriffe zu slclien, 
sich den Ganglienzellen des Ringnerven zuzugesellen ; sie wurden gewisser- 
massen als Zwischenformen obcrtlacblicher Sinneszellen und tieferer Ganglien- 
zellen die EnLstehungsweise der lelztern aus Elementen des urspriinglichen ein- 
schichligen Ecfodermejiitels erklai cn. Der unlero schwiicbere Ringneiw entbalt 
starkere Fasern, sowie grdssere Ganglienzellen und versorgt durch austreteiide 
Fibrillenzuge , welche wiederuin zu Ganglienzellen anschwellen und einen sub- 
epitelialen Plexus zwiscben Muskelepitel und Faserscbicbl bilden, die Muskulatur 
von Velum und Subumlirella. Vom obern Nervenring, in welchein kleinere 
Ganglienzellen vorwiegen , treten die Fibrillenzuge zu den Tontukeln, wahrend 
die Fibrillen dor Sinnesnerven von beiden ausgehen konnen. 

Unter den in gleicher Weise aus dein Ectoderm hervorgegangenen Sinnes- 
organen verhalten sich die Tastorgane am einfachsten und reducircn sich auf 
Palpocil-ahnliche Borsten am freien Saunie von Sinneszellen , welche sowohl 
reihen weise an den Tentakeln {Ilhojfalotwma , Cunina) sowie auf besonderen 
kleincn Fortsatzen (Tastkiimme der Trachynemiden) am Scheibenrande sich 
erhcben konnen. 

Eine grossere Verbreitung haben die schon seit langer Zeit als Sinncs- 
organe in Anspruch genommenen Randkorper^ welche in doppelter Form ent- 
wcder als Pigrnentanbaufiingen mit oder ohne linsenformige Einlagerung oder 
aber als HandblAschen auttreten und dem entsprechcnd als Augenflecke oder 
Ocellen, beziehungsweise als Gehorblaschcn gedeutet wurden. Es ist von 
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Bedoutung, dass beiderlei Gebilde sich fast immer gegenseiti" ausschliessen, dem- 
gemass die Hydroidmedusen entweder Ocellaten oder Vesiculaten (Rand- 
blaschenmedusen) sind. (Ausnahme: Tiaropsis L. Ag.). 

Die Sehorgane oder Ocellen sity.en dorsalwarts an der Basis der Tentakeln 
{Oceania) oder in einiger Entfernung von derselben ventral wiirts {Liszia) und 
bestehen histologisch aus Pigmentzellen und Sinneszellen , zu denen noch 
Ganglienzellen hinzuzukonimen scheinen. Bei Lizzia wild eine hohere 
Stufe dadurch erreicht, dass sicli die cuiiculare Hiille oberhalb des Pigment- 
flecks linsenartig verdickt. 

Weit verbreitetcr und auch im Bau mannichfal tiger erscheinen die Rand- 
blaschen, welche stets uninittelbar dem Nervenring angelagert, auf Differenzirun- 
gen des jenen bokleidenden Nervenepitels zuriickzufuhren sind. Ihrer Sti uktur 
nach durch die Anwesenlieit von Kalkconcreincnton und von liaartragenden 
Sinneszellen (Ilorzellen) charakterisirt, zeigen sie nach O. und R. Her twig zwei 
divergente Typen , von denen der einfachere bei den Vesicnlaicn s. str. , den 
Eucopulen, Aeqnoriden und Thaumaniiaden beobachtet wird, der complicirtere 
in mehrfachen Modilicalionen bei den Trachymedusen zur Ersclieinung kommt. 
Im ersteren Falle bildct sich das Geliororgan aus dem Sirmesepitel des untern 
Nervenringes, welches di(' Muskulatur dtT Subumbrella von der des Velums 
trennt, und ist iin einfachsten Falle noch gar nichl zu einer Blase geschlossen, 
sondern auf eine grubenfdrnuge nach oben vorgewolbte Verticfung beschrankt, 
in wclcher Reihen von Otolithenzellen (blasige Zollen init dem Otolithen) und 
Horzellen mit je einein bugolartig g(*krummten starren Ilaare arieinander liegen 
{Mitrocoma Anvaa, Tiaropsis, Halopsis). Bei den ubrigeii Vesiculaten ist 
die Grubo zu einer kuglig vortreUiiiden Blase geschlossen, welche auswiirts vom 
obern Nervenring an der obeiJi Seile des Velums vorragt. Im Innern der 
ausserlich vom Epilel uberkleideten Blase linden wir wieder als Belag der die 
Wandung bildenden Sliilzlamelle zwischen den Platlenzellen eine oder melirere 
mit dem ConcrtMiienl in den Blasenraum hiiieinragende Otolithenzellen und 
denselben gegeniiber eine Gruppe Horzellen, welche mit ihren gekrummten Hor- 
haaren die Concrenienizelkm uingreifen. Moist wird die Zahl der Gehorblaschen 
durch die der Tentakeln mehr oder minder bestirarnt geregelt und steigt oft 
mit fortschreitendem Wachsthum gesetzmassig. 

Bei den Trachymedusen silzen die Gehororgane derii obern Nervenring 
auf und sind aus reducirten Tentakelchen abzuleiten, deren Entoderinzellen bei 
obliterirtem Gefassraum die Otolithen erzeugen. Daher ist die Grundlage des 
Organes ein frci vorstehender Zapfen oder ein Kolbchen, welches aus einer 
epitelialen Bedet^kung, der Stutzmembran und einer Reihe von Axenzellen 
besteht und auf einer wulstartigen Verdickung des Nervenrings, dem Hdrpolster 
mit seinen Horzellen aufsitzt. Bei den Aegimden frei hervorragend , wird 
dasselbe unter den Trachynemidm bei Hhopalonema von einer wuchernden 
Epitelfalte umwachsen und so in ein Horblaschen eingeschlossen , in dessen 
Binnenraum die starren und geraden Haare der (aus dem Epitel des Hor- 
kolbchens hervorgegangeiien) Horzellen bis zur Wand ausgespannt sind. Bei 
den Oc'ryoniden endlich wird die geschlossene Blase mit dem Horkolbchen in 
die Gallerte aufgeiicmmen und entfernt sich so^veit vom Nervenring, dass die 
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herantretenden Nervenfibrillen zu zwei bandfSrmigen ausgezogenen Nerven 
werden. 

Die Geschlechtsorgane bilden sich in der Wandung der Radi^canale oder 
desMundstils im Verlauf des Gastrovascularsystems, und werden niemals wie bei 
den Schirmquallen in besonderen Taschen und Aussackungen des Leibesraumes 
aufgenommen. Ueber die Entstehung der Geschlechtsstoffe ist es seither nicht 
gelungen, eine einheitliche Auffassung zur Geltung zu bringen. Wahrend Ed. 
V. Beneden fur Medusoidgemmen von Hydroidpolypen (Uydractinia) nach- 
wies, dass die Eier aus dem Entoderm, die Samenfadon aus dem Ectoderm her- 
vorgehn, und man diesen verschiedenen Ursprung schon als Gesetz fur die 
ganze Gruppe, oventuell das ganze Thierreich zu verallgemeinern suchte, 
mochte es fur die grossero Zahl der Hydroidmedusen in hohem Grade wahr- 
sclieinlich sein, dass heidcrlei Geschlechtsstoffe dem Ectoderm entstammen. Die 
Form , in weJcher die Anhaufungon von Sperma oder Eiern »als Geschlechts- 
organc« am Medusenkdrper hervortreten, ist uberaiis vcrschieden. Am Mundstil 
sind es meist nur vier wulstformigo, oft freilich gofaltete, selbst hufeisenformig 
gekriimmle Verdickungen, welche durch Wucherung des Keimlagers erzeugt 
werden. Mannichfaltiger gestalten sich die Geschlechtsorgane an den Radiar- 
caniilen , an denen sie in Form von krausenformig gefaltelen Aussackungen 
{Medcertum, OUndias, Tima) oder von gemmenahnlichen Beutelchen (Trachy- 
vemidev, Encopiden) herubhiingen konnen, sodass man (Allman) sie selbst 
fur gen mien artige Zooiden (Sporosacs) an der Wand esexueller Individuen 
(lilastochcfuen) erklaren konnte. Wahrscheinlich gelangen die reifen Zeugungs- 
stofic unter normalen Vorh«altnissen in der Regel durch Dehiscenz der Ectoderm- 
bekleidung nach aussen, oline erst wie bei den Acalephen den Gastrovascular- 
raum zu passiren. 

Ueberall herrscht gelrenntes Geschlecht, selten aber findet sich (Tuhnlaria) 
eine didcische Vertheilung der medusoiden Geselilechtstliiore auf verscliiedeno 
Stdcke. Sehr verbreitet ist die ungeschlochtliche Fortpflanzung durch Knospung, 
die nicht nur an Hydroidpolypen, sondern auch an Meduson beobachtet wird, 
an dercn Leibe tormliche Stdckchen von Medusonsprossen Entsielmng 
nehmen konnen. Auch Theilung wurde bei Medusev beobachtet {Stoma- 
hrachinm ndrahih^, die sogar bei Thaumantiaden ahnlicli wie beim Susswasser- 
polyp kiinstlich ausgefuhrt werden kann, da nach E. Haeckel ausgeschnitleno 
piicko dieser Medusen, wenn sic nur einen Theil des Schirmrandes enihallen, 
in wenigen Tagen sich zu vollsiandigen Thioren erganzen sollon. Knospung 
kann iibrigens neben der geschlechtlichcn Fortpflanzung beshben und an go- 
schlechtsreifen Thieren erfolgen. Nicht selten sprossen die jungen Medusen an 
der Tentakelbasis {Hyhocodon , Sarsia prolifera ) , seltener am Ringgefass 
{Eleutheria, Staurophora) und Radiarcanalen (Tiaropsis mnlticirrata\ haufigcr 
am Magen {Cytais pusilla , Lij^gia octopunctata) und Mundstil wie besonders 
bei Sarsia gemmifera^ die durch ihre zahlreichen Mcdusenknosperi am lang- 
gestreckten Mundstil zum Vergleich init einer Siphonophore Anlass gibt. 

Sehr merkwurdig sind die Knospungsvorgange , welche an der inneren 
Magenwand von Aeginiden, insbesondere bei Cunina beobachtet wurden. In 
mehreren derartigen Fallen zeigen zudem die als Knospungsprodukte enlstan- 
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wurde , macht sich sowohl an dem von einer Schleimhiille umgebenen Ei als 
an den Furchungskiigeln der auch bei anderen Goelenteraten beobachtele 
Gegensatz eines feinkornigcn dichlon Exoplasmas und eines hellen wasserreichen 
ganz von Vacuolen erfullten Endoplasma’s geltond. Erst anf einera spatern 
Furchungsstadinin des maulboerformigen Holilkorpers zerfallen die Furchungs- 
kugoln durch schiefe Theilnng jo in eine oborflachlichc platte, nur aus Exoplasnia 
gebildele und in eine tiofor liegcnde cylindrische Zollo, wolche unterhalb einer 
Ausscnschiclit voii Exoplasma aus endoplasm atischer Substanz bestelit. Erstere 
bilden den Ectoderrnbelag , letziero die Entoderm auskleidung der Hohlkugel. 
Nun beginnl. zwisclien b('iden eon(*entriscli gcilagc^rlen Zellenkug(iln die Ab- 
sonderimg einer helltm fliissigen Gallerte, die Anlnge der Schirmgallerte, dereri 
inigleiehmassige Zunahme es mil. sich bring!, dass di(' onlodermale Kugel eine 
flache linsenlbrmige Gestalt gevvinni and an einer Seite mil der bier ebenfalls 
abgeflachien ectodernialen Zellenlage in BcTulirung tritl. Im Miilelpunkte 
dieser Fliiehe koinmt es scliliesslich zum Durchbrucli der eentraleii Ilohle, zur 
Bildimg der Munddffnnng des niniiTudir mil Wiin])er]iaareii bede(*kh'n Larven- 
kdrpers. Eijie Verdickung an dem oralen Tlieil der Ectodermschicht, welclier sich 
allmillilig nach der gewolbh^n obcan Korperlifilfte bin oinkrinnrnt, fubri zur 
Entsi (ill ung d(T Subumbrella, an deren Ramie secbs solide mil Acfisenslrang 
erfullte Tentakeln bervorspross(iu, und ein ringlbj-migor WuLsi die Anlage des 
Velums bildeL. Wie b(‘i d(Mi durcb Knospiuig erzeugten Medusoidc.ni eiit- 
sieliri au('b bei den M(‘duseularveu der Geryoaidan uud Aegimden Ring- und 
Radiargeliisse in Folgo von inlerradiarer Vei*wacJisung (Gefasslaniolle) als 
l)eripberiscJie Tboile der anfangs einfachen aber weiten Gaslralh(3ble, die aber 
auch im ansgeliildelen Zusland ilire einfacbe Form bewabren kaiin (Aeyinefa). 

Sehr ol't durcblaufen die aus Eiern ht*rvorgegangenen Medusen bis zur 
ErJangung der Geschlocbtsroife eine inc'br odor minder complicirte Metamor- 
jibose, die sich sowohl in der allmabligen mil (U‘ni Wacbsthum Ibrlschreitenden 
Ausbildung der gesainmlen Organisation , als aucii ni provisorischen Einrich- 
tungen vornebinlicb deir Randteniakein kundgibt. Eine solcbe Metamorphose 
wurde von E. Haeckel fur die Geryonideii (iiugebend besclirieben. Bei 
den vierstrabligen {Glossocodon euryhia und Liriope catlirndncnsis) und 
secbsstrabligen Get^yomden {Carmiu'ina hastafa) sind, wie \vir saben, die 
jungcn Lai'ven kiiglig und besitzen am Rande dei* klcinen flaclien Schwimm- 
bohle vier, beziehungsweise secbs starre Tentakeln, welche den radialen spater 
verschwindenden Nebententakeln entsprecben. Spater sprossen vier, beziehungs- 
weise secbs sog. interradiale Tentakeln bervor , eiitweder wie bei den vier- 
strabligen Formen die des einen Interradius friilier als die des andern, odor 
wie bei den secbsstrabligen zu gleicber Zeit. Haben die rasch wachsenden inter- 
radialen Tentakeln etwa die dreifacbe Lange der radialen erlangt, so sind am 
Gastrovascularraume der Ringcanal und die vier beziehungsweise secbs radiaren 
Gefasse wohl gesondert. Nun erscheinen die Randblaschen an der Basis der 
interradialen Tentakeln, bei den vierstrabligen Formen die des einen InteiTadius 
fruher als die des andern. Audi bildot sich der Magenstil durch rohrenformige 
Verlangcrung des wulstig aufgetriebenen Mundrandes, ferncr entstehen wahrend 

01 aus, Zoologie. 4. Auflage. 17 
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dieSchirmhohle einen immer grossern Urnfang gewinnt, die radialon schlauch- 
fdrmigen Hauplleniakoln imd spater die zu denselben gehorigen Siniiesblasehen. 
Mil dem weilern Wachslhum und der compile irtern Geslaltung des Gastro- 
vascularrauiries gchen die radialen Nebententakeln, dann auch die interradialen 
Tentakeln vei loren , die boide deinnach nur den Wertli provisorisclier Larven- 
orgaiie besiizen und auch in Ban (solider ZellensLrang) und Venichiniig von 
den persisUuiton wuimforinig bewcgliclion Haupttentakeln wesenllich ab- 
weichen. Dio Ausbuclilung der Radialcaniilo und Bildung der Geschleehis- 
produkte kann jedoch Jange vor dom Abscliluss des Wachsthums, zuweilen 
schon vor dem Vorlust dor iirlerradialen Tentakeln einlrelen. 

Auch die von Hy droids! ockchen aulgeaminlen Scheibenquallen erfahren 
librigens o!*t nach ilirer Ldsung eine iiiehr oder minder tiefgreifende Uin- 
gestallung, die nichl nur auf oiner Forrnverandening des sich vergrossornden 
Schiiines und Muiidsiiles, sondern aucli auf einer nach bestimmten Gesetzen 
erfolgonden VerriKilirung der Randtaden M , Randkorper und selbst Radiar- 
caiiiih^ (Aeguorea) l)eruhL Dalior is! es fur jeden einzelnen Fall erfordorlich, 
die Wachslhurnsvorgange der losgctreniiteu Meduse bis zui* Geschlechtsreife zu 
vorfolgen, uin die zu dem Hydroidstock gehbrige Medusenart festzuslellen. 
Indessen komiiii es haufig voj*, dass inanche Ai ten irn geschlechlsreifen Zusland 
nach Korpergrbssc' , Zahl dt^r Randkorper und Tentakeln ganz bedeutende 
Schwankungen gestatten {Eucope variahilis Cls. , Glytia volubilis Johnst., 
Tima, Aeguorea). 

Die Eiitwicklung der Hydroidstockcheii ist tibenfalls mi! einer Art MeLarnor- 
pliose verbunden, indeiu die aus den befruchteten Eiern dor Medusoidgeinmen 
Oder M(*dus(‘n hervorgc»gangem‘n Jugeiidformen als bewimpeiie Larven eine 
Zeitlang uniherschwrirnieu , dann erst sich festsetzen und in (jinen klcinen 
Hydroidpolyiien auswachsen, aus welchem durch weitere Knospung das 
Hydroidstbekehen entsleht. Oft bilden sich die Eier bereils im Innorn ihres 
Tragers zu bevviniperUjii Einbryonen aus {Campanularia volubilis, Scrtularia 
cupressina), und zuweilen schwarme^n diese als sog. Flanalae {Laomedea 
flexuosa) oder erst, nachdem sie eine radiare Korpei form und einen Tentakel- 
kranz gewonnen haben als sog. Actinulae (Tubularia coronata) aus. 

Die Schwierigkeit und Verwicklung der Systernatik beruht nicht nur auf 
der zum Tbeil noch unvollslandigcai Kenntniss von der Eiitwicklung vieler 
Scheibenquallen und der geschlechtlichen Fortjiflanzung mancher Polypen- 
stockchen , sondern auch auf der Thatsache , dass die nachst verwandten 
Polypenstbekehen nicht selten sehr verschiedene Geschlechtsformen erzeugen, 
wie z. B. Monocaulus sessile Geschlechlsgcmnien , Corymorpha sich loslbsende 
Medusen {Sieenstrupia) hervorbringen. Uingekelirt kbnnen auch liberein- 
stimmend gebaute Medusen, die man zu derselben Gattung stellon wiirde, von 
ganz differenten Hydroidstbekehen verschiedener Familien aufgeammt werden 

1) A. Agassiz, The mode of development of the marginal tentacles of the free 
Medusae and some Hy droids. Proceed, of the Host. Soc. of nat. Hist. vol. IX. 1862. 

2) C. Claus, Bemerkungen iiber Ctenophoren und Medusen. Zeitschr. fur wise. 
Zool. Tom. XIV. 1864. 
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{Isogonismus) ^ wio z. B. Boiigainvillia {Eudcndrium) und Nemopsis {Oory- 
morpha), Leptoscyphiis {Campanularia) , ja es komrnt vor, dass Medusenarlon 
der gloichen odor wonigstons sehr nalie stehondei- Gatlungon, dio oh ion mitlolst 
Gonorationswechs(j]s duroli Ilydroidstockchon aufgoaniTnt werdon, die andern 
sicli diroki zu Moduson eutwiokeln. Daher oi-scheinl es obonsoweiiig zul^sig, 
dor Eintheilung ausscliliosslicli dio Goscliloclilsgoraji aiioii zu Grunde zu logen, 
aJs dio Aininongonoration olino dio orslero zu borucksioJiligoii. 

Als Parasit(‘n worden in Hydroidsldckcheii nicJil soiten Larvon von 
Tygnogomdmi uiid zwar sowolil in d(‘nG(^s(‘liloclilsgt‘ninion als in eigenihunilich 
doforniirfon Polypon b('obacliU‘l. Aiu li komuK'n ziiwoik^i zwolfai'migo Actinien 
als Scbniai-otz(a- an der Oborflaclic^ von Hytlroiclineduseri {Tima) vor. liu 
Innorn dor Medusengallorb^ Jobon zuwoiloii juiigo gesclilocliLsloso Distomeen. 

1. Ordnung. Hydrocorallinae ^). KoialloniiliiiJiclio Hydj oidsibcke mit 
vorkalktciu GoenonoJiym und rohrigon in olKirflaclilichoii Poren gooflfnelen 
Zellon lli(‘ils iur grossoreNiilirlhioj'o (uliinonlaryzooids) Uioils fitr niiintllose iiiit 
Toni a kola bosolzle TJiiero (tentacular zooids), welcho in gi-ossoror Zalil moist 
kreisfdrniig um je eiiiNuliJ'tliior angoordnol siiid. Sopta folilen, dagogen sind 
quero Tabulae voi liandon (lllllcporidcn) ; (‘s kunnon jedocli Scli(.‘inso])ia aul- 
irolon {Siylaaicridac), PoJyparum sind aucli im fossilcMi Zustaiido orhalton. 
L. Agassiz rnacbtc sclioii 1859 dioEnldockung, dass dioPolyjx^n von Millepora 
sowolil doj- radialcn Magoiilascdion als des Mundi*oJir(\s oniboliroii, dagogen 
zwoiorioi Formon von lIydroidalinliclienZooid(‘ii roprasontiren und bctrachloto 
dabor dio Milleporon, abor auch die iibrigcai Tabula! tai als Hydroidon , bis 
Verrill und bosouders Mosely den Saeliverhalt gc^nauor roslstollton, 

1. Fain. Milleporidae. Polyparien (Ectodonnprodukto) mit zalilreichcn kelch- 
formigen lUiuiiien, welclje in Poren der Obcrfliiclie ausnuinden und in der Tiefc durch 
quero Platten (Tabulae) in Fiiclier abgeiheilt sind. Coenimchyin mit nctzfbrmig ver- 
iistelten anastomosirenden Caniilcn, welelie von der crweiterten Basis der Zooide aus- 
gehen. Die Nahrthiere tragcn 4 bis C geknoi>i‘tc Fangarme und erinnern an die Cory- 
niden, die mundloson den Sinralzoids der ]H 3 "dractinid(m vergleichbaren Tentiikeltbiere 
tragcn ihre zablreicdien ebenfalls gekndi)ftcn Tentakeln iiber die gauze Oborfliiclie zer- 
strout und griippiren sicli zu 5 bis 20 uin die Niilirzooiden. Audi das Skelet eriimert 
an das kalkig iiikriistirte Geriist der Hydractini<len , bildct jibcr massige Stucke von 
maditigem Umt'ang, wcdclie sidi an dem Aufbau der Korallenriffe bctheiligcn. Mille- 
pora L. M. alcicornis L. 

2. Fam. Stylasteridae. Stoinlmrto veriistelte Polyparien, die bislier zu <len Stein- 
korallen gezahlt -waren, von Mosely aber alsProdukte von ITydroidcn erkannt wurden. 
Die keldiartigcn Eliume olme Tabulae, aber zuweilen mit Psoudo-Septen in Folgc tier 
regcliniinsigen Stelluiig dcr kleiiien mundlosen Tentakelpolypeu um je einen Niilirpolyiieii. 
{Cryptolielia, Stylaster, Allopora). Audi liior ist das Coenondij^m cin vcrkalktes von 
Caniilen durdisetztes Netzwerk. Die Niihrtldere tragen 4 (Polypora) bis 12 {Allopora) 

2) L. Agassiz 1. c. , ferner U. N. Mosely, On tlio Structure of a spedes of 
Millepora at Tahiti. Transactions Roy. Soc. vol. 167. 1877, ferner Preliminaiy Note on 
the structure of the Stylasteridae, a group of Stony Corals which, like the Milleporidae 
axe Hy droids, and not Anthozoans. Proceed. Roy Soc. N. 172. 1876. 
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kurz geknSpfte Tentakcln, kSnnen derselben jcdoch in einzelnen Arten entbohren {Crypto- 
heha). Die Tentakclthiere konnen urn jene in weitor Entfernung unregeluiiissig {Poly- 
pora, Errinaf Acanthopora) zerstreut sein; dann fehlen die Pseudo-Septen. An dem 
verzweigten Coenosark sprossen niedusoidc Geschlechtsgcnimen — wie bei alien (Allman) 
Tiefseehjdroiden -- und zwar in diocischer Sonderung. Die weibJichen Geinmen er- 
zeugen Planuhie. Wahrscheinlich gehort aucb IJistichopora hieidier. Die ineisten 
Sfcj^lasteridcn sind Dewohiier der Tiefsee. Stylaster sanguineus. Allopora oculina. 

2. Ordnung. Tubulariae = Gymnoblastea {Ocdlaiac, AugonOock- 
medusen). Nacklo oder von chitinigem Periderm ubcrkleideie Polypen- 
stockchon ohrie bocherformigij Zellen {Hydrothccen) in der Umgebung der 
Polypenkopfchen. Die Geschlechtsgeniinen sind oinfaclie Knosf)en von rnedu- 
soidcm Baue nnd sprossen seJtcn unmittelbar an den Ramificalionen des Stockes, 
dagegen moist am Leibe der Polyi)en oder besonderer Tndividuen. Die sich Idscj iden 
Medusen sind Augenflcckmedusen und gehoren grosscntheils zu der Farailie 
Aev Oceamdae. Sie besitzen cine glocken- oder thurmfdrmige Gestalt , vier, 
seltcneracht Radiarcaniile sowic Augcnflecken an der Basis der Randtaden und 
erzeugen die Geschleclitsstotre in der Wand des Magenstils. 

1. Fam. Hydridae {Elcutherohlasted). Langgestrcckto nackte Einzelpolyi^on mit 
■wenigen Fangarinen im Umkreis des Mundcs, welcbesich durob Knospuiigan der Seiten wand, 
seltener durch Theilung {Protohydra) fortpflanzen und im Falle gescthlechilichor Ent- 
wicklung {Hydra) die beiderlei Oescblcchtsstoffe im Ectoderm der aufgetricbenon Leibes- 
wand erzeugen. Hydra b. Siisswasserpolyi) mit fadenforiuigen sehr dehnbaren Fang- 
arinen in der Umg(;bung des Mundea. J )io Tliiere beften sich mit dom binterii Pole vill- 
kiirlich an. Theilstiicke wachsen zu neuen Individuen an. H. gracilis, carnea Ag.. Ameiika. 
Die Hoden entsteben dicht untor den Tentakeln und sind kuglige Auftreibungen des 
Ectoderms, die Ovaricn woiter abwilrts mit je einein Ei , das sich furcht und mit einer 
stachliclien Hiille umgibt. H. viridis, fusca, grisca L., Euroi)a. Protohydra Grecff. 
Schlauchformig obne Fangarme, durcli Theilung sich Ibrtpflanzend (ob selbstiindige 
ForinV). P. Leuclcarti Greeff, Nordsee. 

2. Fain. Clavidae. Polypcnstockcben mit chitinigem Periderm. Die keulen- 
Ibrinigen Polypen mit zerstreut stehenden, einfach fadenformigen Tentakeln. Die 
Geschlechtsgeniinen entstidien am Polypenkurper und bleiben meist sessil. 

Clava 0. Fr. Miill. Geschlechtsgeniinen sessil, unterhalb der Tentakeln am Leibe 
sprossend. C. {Coryne) squamata O. Fr. Mull., Mittelmeer, repens Wr., leptostyla Ag., 
Maseachussets Bui, diffusa Allin. u. a. C. {Tubiclava) lucerna Allrn. 

Cordylophora Allin. Stock verzweigt mit Stolonen, welche fremde Gegcnstandc 
uberziehn. Gonoxihoren oval, mit einer Bekleidung von Perisark versehn, dibcisch ver- 
theilt. Im siissen Wasser. C. laciistris Alim., albicola Kirch., Elbe, Schleswig. 

Turris {Turridae) Less. Der hohe glockenforinige Quallenkbrper mit 4 Radilir- 
canalen, zahlreichen Randtentakeln , jeder mit bulbbser Basis und Augenflcck. Mund 
vierlippig. T. neglecta Forbes {Clavula Gossii Wr.), T. •oesicaria A. Ag. 

Campaniclava All. Geschlechtsgcmmen ents^iringen an den Vcrzweigungen des 
Stammes und werden als Medusen irei. C. Cleodorae Ggbr. {Syncoryne Cleodorae Ggbr.), 
Mittelmeer. Corydendrium parasiticum Cav. 

3. Fam. Hy dractiuidae ' ). Poly penstockchen mit ilacher Ausbreitung des Coenen- 
chyms und festen incrustirten Skeletabscheidungen. Die Polypen sind keulenfdrmig 
mit einein Kranze einfacher Tentakeln. Neben denselben gibt es auch lange tentakel- 

1) C. Grobben, Ueber Podocoryne carnea Sars. Sitzungsb. der K. Acad, der 
Wiss. zu Wien. 1873. 
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fiSrniige Polypoiden (Spiralzooids), die zueret Wright nachwies (Beziehungen cles Skelets 
zu dem der Milleiioriden). 

Hydraciinia Van Ben. Medusengcmmen sessil an tentakellosen proliferirenden 
Individuen. H. lactea, solilaria Van Ben., ecUinata Flem., Nordsee, polyclina Ag. 

Podocoryne Sara. Die Gcschlechtsgcmraen cntspringcn an dor freien Flachc des 
Coenosarks und werden als Occaniden frci. P. areolata Aid. P. carnea Sara. Cory- 
nopsis Alderi Hodge. 

4. Fain. Gorynidae = Sarsiadae. Die keulenforinigcn Polyi^en tragen zerstreut 
ateliende geknoj)fte Tentakeln und entapringen auf kriechenden, von chitinigem Periderm 
iibordeckten Verzweigungcn des Coenosarks. Die Gonojihoren oder Geschlechtsgemmen 
entapringen am Polypenkorper und bleiben entweder sessil oder werden ala Sarsiaden 
mit contraktilem langcm Mundatil und 4 langon Fangfaden frei. 

Coryne Gartn. Mit sessilen Geaehlechtsgemmen. C. pusilla Garin., ramosa Sara, 
fruticona Hincka. 

Syncorync Ehrbg. {Syncorynidae). Die Medusengommen gehoren zur Gattung Sarsia. 
S. Sarsli Loven. mit Sarsia tuhulosa^ ferner S. mirahilis Ag., pnlchella Alim., cximia 
Ag., S. (Gemmaria) implexa Aid. mit Zanclea. Corynitis Agassizii Me. Cr. 

5. Fain. Dicorynidae. Polypen mit wirtelformig gestellton Tentakeln. Gono- 
phoren in Form von zweiarmigeri bewimperten Mcdiisoiden. Dicorync conferta Alim., 
auf Buccinum. 

G. Fam. Bimeridae. Verzweigte von Perisark umkleidote Stcickchen mit sessilen 
Geschlechtsgemmen. Pol^’^pen mit einfachem 'I’entakelkranz. Garoeia nutans St, Wr. 
Bimeria vestita Wr. Siylactis Sarsii Alim, 

7. Fam. Cladonemidae. Die Polyi>en, welchc sich auf kriechenden und ver- 
iistelten mit chitinigem Periderm uberkleideten Stockchen erheben, beaiten wirtelformig 
geatellte Kreiso von geknopften Tentakeln. Die Gesclileclitsgemmen werden Medusen 
mit veriiatelton Biandfiiden. 

Cladonema Duj. (Hydroidstockchen denen von Stauridium iihnlich). Polypen mit 
zwei Kreisen von jc vier wirtelformig gestellten Tentakeln. Medusen mit aclit Kand- 
canillen und ebenaoviel dichotomisch veriistelten liandfilden und mit Nesselkncipfen am 
Mundatil, kriecheii mittelat der Tentakeln an festen Gegenstanden. C. radiatum Duj., 
Mittelmcer. 

Nahe verwandt ist die Familic dea Clavatellidcn j deren Tentakeln geknGpft 
sind. Elcuihcria Quatr. (Hydroidstockchen ala ClavatclJa Hingks besclirieben). ii?. dicho- 
toma Quatr. Die kleinen Medusen pflanzen sicli auch dundi Knospung fort. 

8. Fam. Eudendridae {Bougainvillidae). Die Polypen der verzweigten meist 
kriechenden von chitinigem Periderm uberkleideten Hydroidstockchen besitzen nur einen 
Kreis von einfachen Fangarmen in der Uingebung des vorstehenden Mundriissels (Pro- 
boscis). Die Geschlechtsgemmen bleiben sessil oder werden freie Medusen vom Tyims der 
Bougainvilliden mit vier Biindeln von Randfaden, nebi^t vier Buscheln dichotoiu ver- 
Anhange des Mundatil s. 

Eudetidrium Fjhrhg. l)ie sessilen Gesclilechtagemmen sprossen am Korper nahe den 
Tentakeln. E, rameum P*all., dispar Ag., humile Alim. E. racemosum Cav. 

Bougainvillia Less. (Bougainvillidae). Die glockenforiiiigen Medusen sprossen am 
Coenosark und besitzen bei der Losung einen kurzen Mundstil mit vier Mundtentakeln, 
vier Kadiarcanale und vier Buschel von je zwei Randfaden. B. superciliaris Ag., 
Bostonbai. B. (Mergelis Steenstr.), ramosa Van Ben (Eudendrium ramosum Van Ben., 
Tubularia ramosa Dal.), B. fruticosa Alim., Diplnra fritillaria Steenstr.) 

Perigonimus Sara. Geschlechtsgemmen sprossei^> am Coenosark und werden zu 
glockenfortnigen Medusen mit zwei oder vier llandtentakeln und vier Radialgefassen. 
P. muscoides Sars, repens, sessilis Wr. , minutus Alim. Hierher gehGrt auch Dinema 
Sldbberi Van Ben. (Saphenia dinema Fork) 
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JLizzia Forb. Die Medasen mit vier interradialen Tentakeln oder TcntakelbUndeln 
zwiachen den Bilndebi der radialen Tentakebi. L, octopunctata Forb. (Cytaeis octo^ 
punctata Sara), Norwegen, Helgoland, i. grata Ag., Maaaachusaetts-Bai. L, KolUkert 
Ggbr. (Kdllikeria Ag.). 

9. Fam. Pennaridae. Die Polypen der federartig verzweigten und von chitinigem 
Periderm iiberzogenen Hydroidatdckchen besitzen zwei Kreiae von Tentakeln, von denen 
die dea innern zur Proboacia gehSrigen keulenfbrmig aind. Die zwiachen bciden Kreiaen 
aproaaenden Meduaen {Globiceps) erlangen eine aehr hohe vier- oder achtaeitige Glocken- 
form, haben vier Badiilrcanale und ebenaoviel rudimentare Randfaden. Pcnnaria Goldf. 
Die Tentakeln der endatandigen Gruppe zeratreut. P. CavoUnii Ehrbg. =r disticha 
Goldf. {Serttilarta pennaria Cav.), gibbosa Ag. Globiceps Ayr. Dio Tentakeln dea diatalen 
Kreiaea nicht zeratreut. G» tiarella Ayr. Heterostephanus Alim., Einzelpolyp. Meduae 
mit einem langen und drei rudimentaren Randfaden. H, annulicornis Alim. Vorticlava 
Aid. Stauridium Duj. 

10. Fam. Tnbnlaridae. Polypenstockchen von chitinigem Periderm iiberzogen; 
die Poly pen tragen innerhalb dea aiissem Tentakelkranzea einen inneren, der Proboscis 
aufsitzenden Kreis fadenformiger Tentakeln. Die Geschlechtsgemmen entspringen zwischen 
beiden Kreisen von Fangarmcn und sind entweder scssil odor freischwimmende Medusen 
der Occanidengattungen. Hybocodon, Ectopleura, Steemtrupia u. a. 

Tuhularia L. Die Hydroidstockchen bilden kriechende Wurzelverzweigungcn , auf 
denen sich einfache oder verzweigte Aestchen mit den endstandigen Polypenkopfehen 
erheben. Die Geschlechtsgemmen sessil. T. (Thamnocnidia Ag.) coronata Abilg. {larynx), 
diocisch. Die auaschwarmendon Planulae entwickeln sicli nacli der Befestigung zu jungen 
Polypen, welche dor Gattung Arachnactis Sars zu entsprechen scheinen, Nordsec. 2\ 
spectahilis, tcnella Ag., T. calamaris Pail, {indivisa L.) u. a. 

Ectopleura Ag. Die auf Tubularia-ilhnliclien Stockchen sprossonden Medusen 
besitzen einen kurzen MundstiJ mit einfacher MundoflFnung und zerstreuten Pigment- 
fleckchen an der Basis der vier Rand tentakeln. E, Dimiorticri Van. Ben. (Tuhularia 
Dumortieri Van Bon.). 

Hybocodon Ag. Die endstandigo Gruppe kiirzerer Tentakeln ist in zwei Kroise 
vcrtheilt. Meduse glockenformig, mit einem unpaaren langen Randfaden am Endi*. ein(‘,s 
der vier Radiilrcanale und zahlreichen Mednsonknospen an der bulbdsen Basis dcsselben. 
H. prolifer L. Ag. 

Corymorplxa Sars. Der von gallortigera Periderm umhullte Stil des solitaren 
Polypon Ixdesfigt sich mit wnrzelformigen Portsiltzen und onthillt Itadiarcanilh*, welche 
in die weito Magenholile des Pol^'penkopfcliens fiihren. Die frei werdende Mcdiise 
(Steenstrupia) glockenformig, mit unpaaren Randfaden, aber bulbOsen Anschwollungen 
am Ende der anderen Radiarcanale. O. nutans Sars, C. nana Alder. Bid nahe ver- 
wandten Arten (Amaltiiea O. S.) tragen die Medusen vier gleiche B.andtentakeln. C. 
uvifera Sars, Sarsii, Januarii Steenst. Monocauhis Alim. Untcrsclnddet sich von Cory- 
morpha nur durch die sessilon (Teschlechtsgeiiimen. M. glacialis Sars, pcudultis Ag. 

Nemopsis Ag. I.)as solitiire Polypar wic; bei C-orymorpha, ji.ber ohne Pei'iderni. 
Meduse von Bou(jain(nlliaiy\n\^ , daher wiirde die anssehliessliche Borucksiehtigung des 
Geschlechtsthicres zu der Stelhing von Nemopsis in die vorhergehendc Pariiilie fiihren. 

11. Fam. Spongicolidae (Tliccomedusac). IIydroidi>oly]>en von gestreekt rohrtm- 
fdrmiger Gestalt mit zahlreichen Fangarnien und vier gastralcn Lilngswiilsten, an den 
Bail der Scyphistomcn erinnernd. Leben in Sjiongien. Allman liielt irrthimilich die vier 
gastralon Tjangswiilste fur Radialgofasse und dt;ut(d.e in iilinlicher Weise den oplischen 
Querschnitt des Mesoderms fiir <.dn Ringgofuss, wic auch fruher schon die gleichwer- 
thigenTheile der Scyphistoma zu derselben unrich ti gen A uffassung Anlass gegeben hatten. 
Daher erscheint denn auch die auf das veriiieintliche Gefasssystem gosthtzte Deutung 
der Spongicolidae als Th(H;omedusae vollig verkelirt. Geschlechtlichf! Fortpflanzung noch 
unbekannt. Stephanoscyphus mirahilis Alim. Spongicola fislularis Fr. E. Sch. 
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Es bleiben aber eine Anzahl Oceaniden zuriick, dercn Herkunft auf kein Hydroid- 
stOckchen der frtihern Familieti bezogen werden kann. Tiara Less. {Oceania Forb.)> 
pileata Forsk., Nordsee und Mittelmeer. Oceania flavidula Per. Les., armata K6ll. , 
glohaloBa Forb., Conis mitrata Brdt., Turritopeis nutricula Me. Cr. u. a. 

3. Ordnung. Campanulariae == Galyptoblastea {Vesiculatae, Rand- 
blaschenmedusen). Die Ramifikationen der Polypenstockchen sind von einer 
chitinigen, hornigen Skeletrohre iiberzogen, welche sich in der Umgebung der 
Polypenkopfeben zu becherformigen Zellen (Hydrothecen) erweitert. In diese 
kann das Polypenkopfeben Proboscis und Tentakeln meist vollstandig zuruck- 
ziehn. Die Geschlechtsgemmen entstehen fast regelmassig an der Wandung 
proliferirender Individuen , welche der Mundoffnung und der Tentakeln ent- 
behren und sind bald sessil, bald trennen sie sich als kleine Scheibenquallen. 
Diese gehoren — jedoch nicht ausnahmslos {Leptoscyphus , Lissia) — in die 
Medusengruppen der Eucopiden^ Thaumantiaden und Aequoriden und sind 
meist durch den Besitz von Randblaschen und durch die Production der 
Geschlechtsstoffe in der Wandung der Radiarcanale characterisirt. Auch ist 
wahrscheinlich , dass einige der Randbl^chenmcdusen eine direkte Entwick- 
lung haben. 

1. Fain. Flnmalaridae. Die Zellen der vcrzwcigten HydroidstOckchen einreihig, 
die Zellen der Nahrpolypen mit kleinen von Nesselkapseln erfiilltcn Nebenkelchen 
(Nematocalyx). Die Gonopboren entstehen bei Aijlaoplicma in sog. Corhulae, metamor- 
phosirten Zweigen, mit Nematopliorcn. Plumularia Lam. Stamm fiedcrartig verzwcigt. 
Nematocalyces am Stamm. Gonothecen zerstrout. P. pimmta, sctacea Lam. Aglao- 
phenia Lanix. Ein vorderer nnd zwei soitliche Nematocalyces an jeder Hydrothoca. 
Corbula vorhanden. A. Pluma {Plumularia crisiata Lam.), pcnnatida Lamx. Anten- 
nidaria antennina Lain. Gonotb- ‘en aclisclstiindig. Kuropaischo Mecro. 

2. Faui. Sertularidae. Verzweigtc Hydroidstockchen, dcren Polypen in flaschen- 
Ibrmigen Zellen an entgegengesetzten Sidten der Aoste sich erli(‘ben. Kin Tcntakol- 
kranz in der Umgebung dcs Mund(?s. Dii? sessilen (U;sclil(H‘litsgeiiinien entstehen an 
tcntakellosen proliferirenden Individuen, wehhc in griissern Zellen, Gonotheeen, sitzen. 

Lamx. Zellen zweilippig, iiaarweise einander gegeniibcrst(*hend. D. pumdah. 
2J. {Disphagia Ag.) rosacea, fallax .^ohuat, JJ. {Amphisheiia Ag.) oi>ercnlata h., Nordsee. 
Sertularia L. Die Zellen stelnn altt;rnirend gegeiiiiber. Die Zellen der proliferirenden 
Individuen mit einfaeher Oednung. S. ahieiina, cupressina L. S. {Amphitrocha Ag.), 
rugosa L. , Delgische Kiiste. 

Halecitim Oken. {llalccidae). Dit? Polyiien koniien sich nicht ganz zuriiekziehn. 
H, halecinum L. — Thuiaria thuia L. 

3. Fam. Gampannlaridae = ICucopidae. Dh^ becherformigen Zellen sitzen ver- 
mittelst gt;ringt‘lter Stile auf, dit* Polypiui b(*.sitzen unti^rhalb ihrer coniseh vortretenden 
Proboscis einen Kreis von Fangarmen. Die Geschlecbtsgciiimen sind sessil oder Icisen 
sich als flache odor glockenforniige Medusen der PJucopidcngrwppi:. 

Campanularia Lam. Die Zellen der veriistelten Stockchen mit gaiizeiu od(‘r gc- 
zilhncltem Rand ohne Deckel. Die proliferirenden Individuen sitzen den Verzwcigungcn 


1) Ausser Forbes, On the Morjihology of the re prod, system in the sertularida 
und Couchs Abhandlungcn vergl.: Allman, Reiiort on the iiresent state of our know- 
ledge of the Hydroida. 18G4. Kirch enpauer, Die Seetonnen der Elbiniindung. 
Hamburg. 18G2. Dcrselbe, Ueber die Hydroidenfamilie Plumularidae etc. Abh. Naturw. 
Verein. Hamburg. 1872. 
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auf und erzeogen freie Medusen von glockenfSrmiger Gestalt mit kurzem vierlippigen 
Mundstil) vier Badiarcanalen, ebensoviel Bandf^den und acM interradialen BandbllUcben. 
Nach der Trennung bilden sicb die Interradialtentakeln aus. C. (Clythia) Johnstoni Aid 
=: volubilis Johnst., wahrscbeinlich mit JEucope varidbilis Cls. Von Van Beneden 
wurde die Entwicklung der HydroidstSckcben aus dem befrucbteten Ei und der bewim- 
perten Larve verfolgt. C. diehotoma KSIL, Oegenbauri Sara., C. {Platypyxis Ag.) cylin- 
drica Ag., bicophora Ag. Die Entwicklungsstadien der Medusen sind den von Gegenbaur 
als Eucope campanulata, thaumantoides und affinis beschriebenen Formen ahnlich. 

Obelia P6r. Les. Unterscheidet sicb von Campanularia durcb die Medusen. Die- 
selben sind flacb scbeibenfbrmig und haben zahlreicbe Randtentakeln, aber ebenfalls acbt 
interradiale Bl^scben. 0. diehotoma L. = {Campanularia gelatinosa Van Ben.), geni- 
culata L.; ahnlicb ist diaphana Ag. {Eucope diaphana A. Ag., deren gesammte Ent- 
wicklung bekannt wurde). 

Laomedea Lamx. Die Gescblcchtsgemmen bleiben sessil in der Zelle des pro- 
liferirenden Triigers. L. {Orthopyxis Ag.) voluhiliformis Sars. , caliculata Hincks., 
flexuosa Hincks., exigua Sars. {L, Hincksia Ag.), tincta Hincks. 

Gonothyraea Allin. Die Gcschlechtsgemnien sind unvollkommcne Medusen mit eincm 
Kreis fadenformiger Tentakeln und rucken an die Spitze des proliferirenden Individuunis. 
G, Loveni Alim., gracilis Sars. 

Calycella Hincks. Die an dem aufrechten Stamm mit kurzeni Stil aufsitzenden 
Bccher enden mit einem deckclartigen Eandsaiim. Gcscblechtsgemmen sessil. C. syrmga 
L. {Campanularia syringa Lam. — Wrightia syrmga Ag.) C. lacerata Hincks. Cam- 
panulina Van Ben. Polypcnbccher mit zartcni deckclartigen llaridsaum. Die Gcschleclits- 
gemmen werden als Medusen mit vier Eadiarcanalen, acht interradialen Eandblaschen 
und zwei Eandfuden frei. C. tenuis Van Ben. = acuminata Aid. 

Mcrkwurdigcrweis(3 gibt es Campanularia -'dhxi\\c\ic Hydroidstckikclien , welclie 
OceaM/dcw-iiliTiliche Medusen erzeugen. Die von Allman als Laomedea fenwis beschriebene 
(.ampanularide {Leptoscy pints) jiroducirt eine ii>ir?:a-ahiiliche Moduse. 

A. Fani. Tkanmantiadae. Der halbkuglige oder auch inelir abgeflachte Modiisen- 
kiirper dieser liir die Zukimf't in (dnlieitlic-lier Forjji unhaltbaren Medusengruppe besitzt 
einen kiirzen Muiidstil mit gidapptem Mundrande, vier Eadiarcaniile und zahlreicbe 
.Randtentakeln. Die (Jcschl(*cliisorganti liegen handdlmlich in der Liiiige der Eadiarcaniile. 
Augenflecken oft vorbanden, aber auch Eaiidbliischen oder deren Aequivalente konnen 
auftreten {Mitrocoma Annae E. Ilaeck.). Die .Hjdroidcnstdckclien sind nach Wright 
bei Tliaumantias inconspicua und nach A. Agassiz bei Lafoca ealcarata Campanularia- 
ilhnlic'h. Mogli<'h, dass sicb einige Formen tlirekt ohne CJeiierationswechsel «?ntwickeln. 

Lafova Lamx. L. ealcarata A. Ag. Die hohe glockenfurniigc Meduse verlilsst das 
Hydroidstockchen mit zwei langen Randtentakeln und zwei knospen form i gen Anlagen 
von Eandlfiden. L. cornuia Lamx., L. dinnosa Sars n. a. Laodicea Tjcsr. 

Ggbr.), L. inconspicua Forb., ccllularia A. Ag. , pilosclla Forb. , mediterranca Ggbr. 
Staurophora Mertensii Brdt., laciniata Ag. 

Hier schliessen an die McMccrtidcn mit Mcliccrtum Oken, M. campanula Per. Los., 
pusillum P]sch. Polyorchis pcnicillala A. Ag., ferner die Gcryonnpsidcn mit Tima for- 
mosa, limpid a A. Ag., Eirene {Gcryonopsis Forb.) coerulca A. Ag. 

5. Fara. Aeqnoridae. Medusen von broiler scbeibenfdnniger (Jestjilt, ohne festen 
Magenstil mit vielgelapptem Mundraiid, zahlnjicben Eadiilrcanalcn und Raiidfildt^n. 
Eandbliischcn sind vorbanden. Die GoHchlocbtsorgane bilden hervorragende Streifen 
an den Eadiarcanalen. Hydroidstockchen von Campanularia-iihnlicher Form sind 
bislang nur bei Zygodaciyla vitrina durch Wright bekannt geworden. Iminerhin 
bleibt. es moglich, dass einige Aeqnoriden der Hydroidammen ganz entbehren. Aequorca 
Per. Les. (Zygodaciyla Brdt.). Ac. albida A. Ag., Ac. ciliata Esch. Ae. Forskalia Ag. 
Rhegmatodcs A. Ag., R. tenuis, jloridanus A. Ag., Stomohrachium tentaculatim A. Ag. 
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4. Ordnung. Traohymedasae. Medusen mil starrem und hartem 
Oder doch wenigstens durch Knorpelspangen gestutztem Gallertschinn, mit 
starren von solidem Zellenstrang erfullten Tentakeln, welche entweder nur 
im Jugendzustand auftreten (Larven der Qeryoniden) oder persistiren, Sie 
entwickeln sich direkt ohne Hydroidammen durch Metamorphose, wie solches 
fur Carmarina hasiata^ Agineta fiavescens und Aeginopsis mediterranea 
direkt nachgewiesen wurde. 

1. Fani. Tracliynemidae. Mit starren kaum beweglichen Ilandf3.den. Die Grenital- 
organe entwickeln sich in bldschenformigen Ansstulpungen der acht Badidrcanale. 
Trachynema Ggbr., Schirm hoch mit herabhdngendem Magen. T, ciliatum Ggbr. 
(= Aglaura hemistoma Per.). Messina. Sminthea Ggbr. 8, eurygaster, leptogcLster Ggbr., 
8. tympanum^ glohosa Ggbr., Messina. Bhopalonema Ggbr. Schirm flach mit keulen- 
fSrmigen Tentakeln nnd sehr breitem Velum. It. velatum Ggbr., Messina. 

2. Fam. Aeginidae. Meist von flacher scheibenfbrmiger Gestalt der knorpelhartcn 
Umbrella mit taschenf5rmigen Aussackungen des weiten dehnbaren Magenraums an 
Stelle der RadiargeHlssc. Ringgefass meist obliterirt und durch eincn Zellenstrang er- 
setzt, ausnahiusweise erhalton. Der peripherische Theil des Schirms dunn und durch 
tiefe (vom Radialstrang bekleidete) Einkerbungen wie in Lappen gctheilt. Die starren 
radialen Tentakeln entspringen auf der obem Flache der Umbrella in ansehnlicher Ent- 
fernung vom Schirmrand am Ende der Radialstrange durch einen in dor Gallerte ein- 
gclagertcn Fortsatz ihres Achsenstrangs gestvii,zt. Die Sinncszapfcn entspringen am 
Rande der Schirmlappen zwischen den Randtentakeln. Die Geschlechtsprodukte ent- 
stehen an der subumbrcllaren Wand der Magen taschen. 

Cuninopsis Cls. Magentaschen schmal und langgestrcckt, in gleichcr Zahl mit den 
alternircnden Segmenton des Schirm saumes , sowie mit den iiber ihrer Mitte entsprin- 
genden Tentakeln. Schirnisaum mit weitcni RinggctViss und centripetalen Nessel- 
strcilen an den Sinneszapfen. (7, {Cunina) lativentris Ggbr. Sclicibe gewdlbt, moist mit 
11 Tentakeln. Meist vier Randkorper und ebensovielo o(!ntripi‘tale Nesselstreifen an 
jede n Segmente des Schiriii?>a,uiiis , von circa 12 Mm. Schirmdurclimesser. Mittelmeer. 
llierhtT golidrt walirsclieiiilich auch Gegeiibaur’s Cunina vitrea. Cunina Esch. Von 
Cun inopsis durch die Oblitenition des Ringgeftisses, die lnuleu tend ore Breitc der Magen- 
taschen und die niangelndcn Nesselstreifen verscliiedon. C. albescens Ggbr. Scheibe flach, 
mit 11 bis 17 langen Tentakeln und meist fiinf bis seclis Rai)dkdri>ern an jedom Segment 
des Schinusaiinis, circa 25 -30 Mm. im Durchmesser. Ncnipel und Messina. 

Aegmeta ') Ggbr. {Polyxenia Will.V). Magentaschen nicht vorhanden, nur durch eine 
nach dem Ursprung des Tcntakels gcricht(d.en Eckc des Magens vertreten. Ae.flavescens Ggbr. 
(P. leucostyla Will.). Meist mit 14 bis IG Ttmtakeln und zwei, sel toner drei Randkorpern 
an jedom Sogmonto des Schirmsaums. tHrca 20 Mm. broit. Messina. Ae. sol maris Ggbr. 
Mit 18 und mehr Tentakeln, zollbreit. Messina. 

Aegina Esch. Je zwei Magentasch(m kommen auf ein Stgment des Schirmsaums, 
welches jederseits von einer Radialfurche und ciiiem IVmtakol begrenzt wird. Ae. rosea 
Esch. Ae. citrina Esch. Aeginopsis Drdt. Jc zwei Magentaschen kommen auf ein Seg- 
ment des Schirmsaums, aber ein Tcntakel auf mindestens zwei Segmente des Schirm- 
sanms und vier Magentaschen. Ae. mediterranea J»»h. iMilll, Mit zwei Tentakeln, vier 
Radialfurchon und acht Magentaschen. Ae. Paurenti Drdt. Mit vier Tentakeln, acht 
Radialfurchen und sechszehn Magentaschen. 

1) Der von Gegenbaur fiir verwerthetc Charakter des Alternirens von 

^Tentakeln und Magentaschen beruht auf cinem Jrrthum , indem G. die subunibrellaren 
fc>gmente des umgcschlagenen Schirmsaumes mit Magentaschen verwechselte. Gleich- 
woM kann die Gattung nicht wohl, wie 0. und R. Hertwig wollen, mit Cunina zu- 
sammengezogen werden, da sic der Magentaschen uberhaupt entbohrt. 
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3. FanSi G^i^dliida^. Sehirhiratid mit mUiclilagdm Nessel'^tet, ^Velcher den 
Nervenring bedeckt. Sohirm mit knorpligen Mantelspangeil und Tier Oder seohs hohleu 
sGhlauchfbrmigen Eandtentakeln. Nur die bin&Uigen Tentakeln der Larven mit solidem 
Acbsenstrang. Magenstil lang, cylindrisch oder conisch, mit rdsselfSrmigem Mundstdck, 
mit Tier oder seeks Gan^len, die in die EadiS.rcanS.le fibergehn. Zwischen denselben 
oft Centripetalcan§.le. Die vicr oder seeks Gesckleektsorgane sind flacke Erweiterungen 
der EadiS.rciinS.le ; ackt oder zw5lf EandblS.8cken. Entwickluiig mittelst Metamorpkoso. 

1. Subf. lAriopidae, Vierstrahlige Geryoniden okne Centripetaloana.le. Liriope 
Less. Mit Tier EadialcS.nS.len, Tier oder ackt Tentakeln und ackt EandblSscken. Zr. 
tetraphylla Ckam., Jndiseker Ocean. L. appendiculata Forb., England. L. rosacea, 
Jmolor Esek. u. a. Glossocodon E. Haeck. Mit Zungenstil. Gl, mucronatwm Ogbr., 
catharinense Fr. Mull., euryhia E. Haeck., letztere im Mittelmeer. 

2. Subf. Carmarinidae. Sechsstrahlige Geryoniden oft mit Centripetalcanillen. 
Leuckartia Ag. Okne Zungenkegel und okne Gentripetalcanal. L. proboscidalis Forsk., 
Mittelmeer. Geryonia Per. Les. Mit GentripetalcanS.len okne Zungenstil. G, umhella 
E. Haeck. u. a. Camarina E, Haeck. Mit Zungenkegel und GentripetalcanS.len. C. 
hastata E. Haeck., Nizza. 


O r d n u n g. Siplioiioplioz*ae *) , Sch. wimmpolypeii , 
Rohrenquallen. 

Freischwimmende,polymorphe HydroidstdeJee mit polypoiden Erndhrufigs- 
ihieren, mit Fangfdden und medusoiden Geschlechtsgemmen ^ meist auch mit 
Scliivimmglochcn , Dechstuchen und Tastern. 

In morphologischer Beziehung schliessen sich die Siphonophoren un- 
miitolbar an die Ilydroidensiockc an, erscheinen indessen noch melir wic diese 
individuen ahnlicli und zwar in Folge des hoch entwickclten Polyrnorphismus ihrer 
polypoiden und medusoiden Anhiinge. Die Leistungen der letztern greifen so 
innig in einander und sind so wesentlich fur die Erhallung des Ganzen noth- 
wendig, dass wir physiologisch die Siphonophore als Organismus und ihre An- 

1) E.schscholtz, System dor Acalephon. Herlin. 1829. Lesson, Histoire naturelle 
des Zoophytes. Paris. 184:3. M. Sars, Fauna littoralis Norvegiae. T. 1846. A. Kcillikcr, 
Die Schwiinnipolypon von Me.ssina. Leipzig. 1893. C. Vogt, liecherches siir les aniniaux 
inferieurs. 1. Meiu. siir les Siphonophoros. (Mem. del’Inst, Genevois). 1854. C. Gegenbaur, 
Beobaolitungon iiber Siphonophoren. Zeitschrift fiir wiss. Zoologic. 1853, ferncr: Neuc 
Beitrage zur Kenntniss dor Siphonophoren. Nova acta. Tom. 27. 1859. K. Leuckart, 
Zoologische Untersuchungen. I. Gi(?s8en. 1853, ferncr: Zur niihern Kenntniss der Sipho- 
nophoren von Nizza. Archiv fiir Naturgoscli. 1854. Th. Huxley, Tlic oceanic Hydrozoa. 
London (Hay Society). 1859. C. Claus, Ueber Physophora hydrostatica. Zeitschrift fur 
wissenschaftl. Zool. 1860, ferncr, Neue Bcobachtungen iiber die Struktur und Entwicklung 
der Siphonophoren, ebendas. 1863. Derselbc, Die Gattung Monophyes und ihr Ab- 
kommling Diplophysa. Schriften zool. Inhalts. Wien. 1. Heft. 1874. Dersclbe, Ueber 
Halistemina tergestinum n. sp. , nebst Bemerkungen iiber den fernern Bau der Pkyso- 
phoriden. Arbeiten aus dem zool. Institut der Univers. Wien etc. Tom. 1. 1878. E. Haeckel, 
Zur Entwicklungsgescliichte der Siphonophoren. Eine von dor Utrechtcr Gesellschaft fiir 
Kunst und Wissenschaft gekronte Preissekrift. Utrecht. 1869. P. E. Muller, Jagtta- 
gelser over Nogle Siphonopkorer. Kjobenhavn. 1871. E. Metseknikoff, Studien iiber 
die Entwicklung dor Medusen und Sii)honophoron. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXIV. 
1874. 
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Mnge als Organe betrachten kSnnen. Dazu kommt die geringe Selbstandigkeit 
der medusoiden Geschlechtsgeneration, die nur ausnahmsweise (Velelllden) die 
morphologische Stufe der freischwimmenden Meduse erlangt. 

Anstatt des befestigten ramificirten JT^droidenstockes tritt ein freischwim- 
mender, unverastelter, selten mit einfachen Seitenzweigen versehener contractiler 
Stamm (Hydrosom) auf, der haufig in seinem obern, flascfaenformig aufgetrie- 
benem Ende (Luftkammer oder Pneumatophor), oft unterhalb eines apicalen 
lebhaft gefarbten Pigmentflecks einen Luftsack in sich einschliesst. Ueberall 
flndet sich in der Achse des Stammes ein Centralraum , in welchem die Er- 
nahrungsfliissigkeit durch die Contractilitat der Wandung und durch Wimper^ 
bewegungen in Stromung erhalten wird. Der mit Luft gefullte Sack , welchet 
in der Spitze des Stammes von radialen Scheidewanden wie eine Blase 
getragen wird und sich in manchen Fallen zu einem umfangreichen Behalter 
ausdehnen kann {Physalia), hat die Bedeutung eines hydrostatischen Apparates. 
Derselbe dient bei den Formen mit sehr langem spiraligen Stamme (Physo- 
phoriden) vornehmlich zur Erhaltung der aufrechten Lage des Siphoriophoren- 
leibes, kann aber in einzelnen Fallen auch seinem gasformigen Inhalt freien 
Austritt durch eine oder mehrere Oeffnungen gestatten. 

An dem spiralig gedrehten bilateral symmetrischen Stamme der Physopho- 
riden unterscheidet man (Glaus) unterhalb des Ectodcrrnepitels cine 
Schicht querverlaufender Muskelfasern, welche verhaltnissmassig schmilchtig 
bleiben und im Zusammenhang mit Ectodormzollen erhalten sind. In derTiefe 
folgt eine rnachtige Lagc von starken Langsmuskolbandern , denen der Stamm 
seine ausserordentliche Contraktilitat so wie die spiral igo Drehung verdankt. Die- 
selben bckleiden dieSeitenfiru^hen von radiilrcn, als Erhebungen der Stutzlamelle 
entstandencn Blal lern von hyaliner mehr oder minder fibrillarcr Beschaffenhcit. 
An der Innensoite dieses bindegewebigen Skolets broitet sich cine Schicht 
zarter Ringmuskelfasorn und die wimpernde epitheliale Auskleidung des Central- 
canals , das Entoderm aus. In einem Radius (Ventrallinie) bildet das hyaline 
Skeletblatt cine ansehnliche n«ach anssen vorspringende wulstfdrmige Ver- 
dickung, welcher eine krausenartig gefaltetc Erhebung des Stammes entspricht, 
an der die zweischichtigen Knospen (mit Ectoderm- und Entodermlage) her- 
vorsprossen. Die aus diesen Knospen an der Bauchseite des Stammes hervor- 
gegangenen Anhilnge des Stammes, dereu Gastralraum mit dem Gontralcanal 
communicirt, erscheinen (ibcrall mindestens in doppcdter Form : 1) als polypoides 
Ernahrungsthier mit Fangfadc'ii und 2) als medusoide Gcschlochtsgemme. 
Dio Nahrpolypon (Hydrant hen), Sauyruhrcn odor Mayenschlduche genarint, 
sind einfache mit einer Mundoffnung versehene Schlauche, die niemals einen 
Tentakelkranz besitzen, dagegen an ihrer Ra.si^; slots einen langen FangHiden 
tragen. Meist unterscheidet man an dem schlanchformigon Polypenleib vier 
hintereinander gelegenc Abschnitte, (»in sehr contractiles Endstuck, den Russel, 
ein bauchiges Mittelstuck mit stark in das Innere vorspringenden Leborntreifen, 
den Magen, ein dickwandiges (Ectodermwulst) Basalstuck und den meist kurzen 
Trager oder Stil, an welchem auch dor Fangfaden entspringt. Dio Wandung 
des Magenschlauchs odor des Niihrpolypcn wiederholt histologiseh die Schichten 
des Stammes, wenn auch in etwas modificirtcr, meist vereinfachler Form. Die 
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karin der ganze obero Absclinitt mit zur Bildung der ersten Schwirnmglocke 
verwondet wordon {Hippopodius). Unklar blicb die Entstohung der Entodorm- 
zelleii in ihrein Verlialtniss zu der cctodermalen Bekleidung und der centralen 
als Saftzellon bozeichnclen Gobildo. 

Bci don Pbysopliorcn oder Blasentragern gestaliet sich die Entwicklung 
nach d(^n oinzelncii Familion und Gatlungon vorschieden. Ueberall bildot 
sich an der kugligon Larve cine Ectodermboklcidung , wolclio an dor obern 
Hairtc dicker ist und lii(?r unler Beiheiligung einor Enlodermlago zur Arilage 
einos kni)[)onforniigon Deckstuckes, sowic dos Luftsackes fuhrt; dor untere 
Abschiiill des Larvenkiii pers , der an der Grenzc des Decksl.ucks und neucr 
KriosiK‘nanlage (^ino kloine Gastralliohle gewonnen hat, al)er iioch mil grosser! 
Saflzellen erfullt isl, gloicht einen beutcllorinig hc^rabhiingenden Dottersack und 
besilzt bei Cry stall odes {Athoryhia) in der Tlial diese Bedoutung. Boi Agal- 
mopsis Sarsii und Vhysophora aboi* goslaltel sich dorselbe zum erslen Nahr- 
polypen, indeni dioSaltzellen zu EntoderinzolJen word(‘n, und oino MunddlTnung 
zum Durchbruoh koiiiiiil. Zwei ii(‘ue Knospen hilden sich zu bJattfdrmigen 
Decksluckon um, die wonigslcns bci Ayalmopsis von rochls und links den 
Nahrpolypon schtitzeji, wahrerid das primilrc kappenfbrmige Deckstiick dem 
dorsalcn Theil init doiii beroiis Gas-ha ILigen LiiClsack aullagert. Auf diese 
Weise kommt es zur Ausbildung eines kleinen Stockes mit ])rovisorischen An- 
hiingen, wclchc die Siidionophoronentwicklung als eine Metamoiphose zu 
bozirichneii gestatten. Dor nach AuRreten eines Fangfadens mil i)rovisorischcn 
Nesselknopfen durch iieue Deckstiicke vcrvollstiindigte Kranz von Deckschupi)en 
persistirt nur bei Athoryhia, bei dor es iiberhaupt nic zur Bildung einer Schwirnm- 
saule mit Schwimmglockon kommt. In den anderii genannten Gatt ungen 
werden mit dem Aufirelen der ersten Schwinimglocken die Deckstiicke des 
Larvenkdrpers abgeworfen, nachdem das primare ka]>penfbrmige Deckstiick 
schon Iriiher abgefallen war. Spilter trelen aucdi Tentakeln aul*, die Zahl der 
Polypen wird vermehrt; die eiiiseitig ventral - knospenden Schwimrnglocken 
ordnen sich in Folgc der spiraligen Drehung des Stanimcs zur Bildung einer 
zwei- Oder vielzeiligen Schwinn nsaule, und endlich trill der Stock durch Knospung 
von Geschlechtsgemrnen in das Stadium der GeschlecJitsreife ein , in welchem 
noch am distalen Endc des Stamrnes individuengruppen mit Nesselknopfen der 
Larvenfonn erhalten sein kbnnen {Agalma ruhrtim), 

Uebrigens bringen die Larven einiger Physophorengattungen, wie 
Mels chni koff gozeigt hat, den provisorischen Kranz von Deckstiicken nicht 
zur Anlagc. Bei llalistemma ruhrum differenziren sich sogleich fast am 
obern Pole unlcrhalb der Luftsackanlage die beiden erslen Schwimrnglocken, 
noch bevor die Knosjje des Fangfadens bemerkbar ist. Bei Stephanomia pictum 
Metschn. aber erzeugt der langgeslreckte wurrnformige Larvenkorper zuerst 
am obern Absclmilt den Luftsack und in weitein Abstand ventral warts die 
Anlage des ersten und zweiten provisorischen Fangfadens, ohne Deckstiick oder 
Schwimrnglocken zu bilden. 

Die nach den Familien und Gattungen bedeutend variirende Entwicklungs- 
weise der Siphonophorenlarve hat nicht wenig dazu beigetragen, die vornehmlich 
durch englische Forscher vertretene Deulung der Siphonophore als einer Viel- 
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heit von Organon eines ursprunglicb einheitlichen Organismus, welche als Zooide 
zur Individualisirung hinstrebtcn, zu untei*slutzen. Dieselbe erscheint gewisser- 
massen als die Urnkehrung dor besonders von R. Leuckart begriindcien Auf- 
fassung, nach welcher die Siphonophore ein beweglicher polymorpher Hydroid- 
stock ist rnit muskuloscm Stamm und Iheils medusoiden tlieils polypoideri 
Individuen, welche physiologisch zur Stufe von Organen herabgesunkon sind. 
Nun erscheint frcilich nach den VorgangenderLarvenentvvicklungaus deinEi die 
Siphonophore einer gestreckt bilateralon in ihren Theilen abcr vcrvielfaltigten 
Meduse verglcichbar , indern das primare kappenforrnige Deckstiick den rcdu- 
cirten Schirni und derNahrpolyp dcnMundstil (Ilydrantli) wicderholt, wilhrend 
der Senkfaden der Larve dem vom Scheibenrand nach der Basis des llydranthen 
dislocirten Tentakol entsprechen wurde, der auch bei Medusen {Hybocodon) 
in einfacherZahl auftreten kann. Die nach her sprossenden Anhiinge wiii deii nur 
Wiederholungon der gleichenMedusentheile sein und an die s])i*ossenden Sarsieii 
erinnern, deren verlangerter Magenstil dem proliferirondon SLamme einer Physo- 
phoride ahnlich eine Menge von medusoiden Knosi)en erzeugcii kaim. Das 
fruhzcitige Auftreten des Luftapparates am obern Stain mesabschnitt der Physo- 
phoridenlarven steht dieser Deutung nur scheinbar entgegen, da die Pneumato- 
phore genetisch einer uriigestulptcm Schwimmglocke gleichzusetzen ist, und 
von Metschnikoff sogar als der primare (Slephanomia piclmn) Stellvertreter 
des Medusenschirms betrachtet wird, nelien welchem das kappenforrnige Deck- 
stuck crstsecundar das homologe Organ nach Aii eines Bict^phalum wiederhole. 
Dazu kornmt nocli die Aehnlichkeit der bei den Dipliyiden als Eudoxim frei ge- 
wordenen Individuengruppen rnit iriodificirten Knospen (Genitalscliwimrnglocke) 
tragenden Medusen, auf die schon P. E. Muller niit grossein Nachdruck hin- 
gewiesenhat, urn die Siphonophore als eineVielheit melirfachcr in Modilicationen 
wiederholter Medusentheile nachzuweisen. Man begreift jedoch leicht, dass der 
Gegensatz beider Auffassungen , durch wclchen die Lehre vom Polymorphis- 
mus nicht im entferntesten alterirt wird, lediglich die Ausg any s form 
von welcher die Siphonophore phylogenetisch abzuleiten ist. Ueber diese wird 
jedoch nach den vorliegendcn Anhalispunkteri keine sichere Entscheidung 
getrotferi werden konnen. Die Thatsache, dass auch bei festsitzenden Hydroid- 
polypen ein wenn auch minder ausgepragter Polymorphismus (Hydractlnidcn) 
und ahnlichc Erscheinungen inedusoider Kiiospciibildung beobachtet werden, 
spricht fur die Deutung R. Leuckart ’s, bei deren Annahine man sich aller- 
dings den phylogenetischen Process nicht gut vorstellen kann , durch welchen 
ein festgehefteter Polypenstock zii einern freibeweglichen geworden ist, wogegcn 
der Umgestaltungsvorgang einer knospenden Qualle nach Art derSarsia prolifera 
in eine polymorphe Siphonophore verstiindlicher scheint. 

1 . Unterordnung. Physophoridae ®), Blascntragcr. Mit kurzem sackRirrnig 
erweiterten oder langgestreckten spiraligen Stamrne, mit flaschenformigem Luft- 
sack, haufig mit Schwimmglocken, welche unterhalb der Luftkammer eine zwei- 
zeilige oder mehrzeilige Schwimmsaule zusammensetzen. Deckstiicke und Taster 

1) Vergl. C. Claus, Halistciiima tergestinuni etc. inxg, 47 — 51. 

2) M. Sars (Eoren u.Daxiielsseii), Fauna littoralis Norvegiae. Part. 3. Bergen. 1877. 
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sind meist vorhanden imd wechseln mit den Polypen und Goschlechtsgemmen 
in gesetzmiissiger Anordnung. Der Larvenkorper bildet in der Regel zuerst 
nntcrhalb eines apicalen Deckstiickes oinen Polypen mit Luftkammer und Fang- 
faden aus. Die weiblichon Gemmen mit je einem Ei. 

1. Fam. Athorybiadae. Die Stelle der Scliwiminsiiule wird diircli eine Krone 
wirtelforiiiiger gestcllter Deckstiicke vertreten, zwisclicn dcnen zahlreiche Tentakeln her- 
vortrcten. Die Fangfaden dor Nahrpolypen mit lateralen Nesselknopfen. At1ioryhia¥t^ch, 
(Anthophysa). A. rosacea Euch. , Mittelmeer. A. heliantha Quoy. Gaim. 

2. Fam. Pbysopboridae s. str. Stamm vcrkiirzt uiid unterhalb der zweizeiligen 

ScliwiramRiiiile zu einem spiraligen Sack ex’weitei*t. Deckstiicke telilcn. Statt derselben 
zwei iiusHore Teiitaktdkriinze mit daninter liegenden Geschlechtstraiibchen und Niihr- 
jiolypen nebst Fangfaden. Physophora Forsk. Ph, hydrosiatica Forsk. , Mittelmeer. 
(JP7ii7tppu Messina); wahrscheinlicb ideiitisch ist die von Keren und Danielssen 

beschriebene Ph. borealis, Ph.magnifica E. Haeck.,CanarisclioInseln. SteplianospiraO^hv. 
Blasiger Thcil des Stammes in Spirals jiufgeldat. S. insignis Ggbi*. 

3. Fam. Agalmidae. Stamm ausserordentlicb langgestreckt und spiralig gcw linden, 
mit zwei- odor mehrzeiliger Schwiiiimsliule. Deckstiicke und Tentakeln vorhanden. 

Forsl'alia Kiill. (Stephanornia M. Edw.). Schwimmsilule vielzeilig. Die Nilhrpolypen 
sitzen am Endc von stilfdrmigen, spiralig gedrelitcn Seitenanhiingon dcs Stammes, welche 
zahlreiche iibereinandcrgelagerte Deckschujipen tragen. Audi die Taster sitzen auf be- 
Bondern Stilen, welche jedoch der Deckstiicke entbehren und kurz bleiben. Die trauben- 
ibrmig gruppirten Gescblcchtsgemincn erhebcn sich an der Basis der Taster. Nessel- 
knbpfc nackt mit cinfachom Endfaden. F, contorta M. Edw., ophiura Delle Ch., 
Fdwardsii KoW. y fonnosa Kef. Ehl., silmmtlich im Mittelmeer. 

Ilalistemma Huxley. Mit zweizeiliger Schwimmsaulc und nackten einfachen Nessel- 
kndpfen. Die Nahrpolyi»en sitzen ebenso wie die Taster und Deckschup])on unmittelbar 
am Stamme. An der bewimperten Larve entwickelt sich zuerst fast am obern Pole eine 
Schwimmglocke und unterhalb derselben dorsalwiirts durch Einstiilpung die Luftflasche. 
H, rubrum Vogt, punctatum Kcill., Mittelmeer. {Nanomia cara A. Ag.). Hier schliesst 
sich Stephanornia Per. Les. an, dercn Schwimmstiicke jedoch unbekannt geblioben sind, 
mit umhiillten in einfachem Faden endenden Nesselkiuipfen. S. Amphitriiis Per. (An- 
themodes canariensis E. Haeck.). Die kleine in der Adria lebcnde II, tergestina CIs. 
(wahrscheinlich mit St, picta Metschn. identisch) gleicht in dcr Bildung des Nessel- 
knopfes der Stephanornia, besitzt aber sehr zarte Deckstiicke und kcine rigide Deckstiick- 
saule. Nahe verwandt ist 11, elegans Sars. 

Agalmopsis Sars. Mit zweizeiliger Schwimmsilule. Stamm sehr contraktil, mit 
blattfBrmigen , diinnen, durch ansehnliche Zwischenriiume getrennten Deckstiicken. Dio 
Nesselknopfe mit seitlichen Endfaden und raittlercm Sack. Larven mit Deckschuppenkrone. 
A. Sarsii Koll. (A, elegans^) Sars. ex. p.) Endblase des Nosselknopfes klein, mit zwei 
Endfaden. A, Utricularia CIs. Endblase der Nesselknopfe sehr gross, mit acht End- 
faden, Messina. 

Agahna Esch. Mit zweizeiliger Schwimmsilule. Stamm verhiiltnissmassig starr und 
wenig verkurzbar, mit keilfdrmigen , dicken, eng aneinanderliegcnden Deckstiicken. 
Nesselknopfe mit doppeltcm Endfaden und medianem Sack. A, breve Huxley, Okeni Esch. 
A, (Crystallodes E. Haeck. Die Individuengrupiien erhalten sich in ihrer einseitigon Lage 
an der Ventrallinie des Stammes), rigidum E. Haeck., Canarische Inseln. 

4. Fam. Apolemiadae. Stamm sehr lang mit zweizeiliger Schwimmsaule. Die 
Anhange ites Stammes vertheilcn sich iiacli Individuengruppen , welche je unter einem 
Kranzo von blasig aufgetriebenen etwas gekriimmten Deckstiicken in weiten Abstanden 
von einander entfernt liegen. Fangfaden ohne Nesselknopfe. Apolemia'Ksch.,, A, uvaria 
Les., Mittelmeer. Diocisch. 

1) Yergl. M. Sars, Fauna littoralis Norvegiac. Christiania. 1846. 
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5. Fain. Rhizophysidae. Der langgestreckte Stamm mit grossem Luftsack, ohne 
Scliwiinmsiiule, ohne Deckstiicke und Taster, mit Nahrpolypen und Fangfaden in weiten 
Inter vallen. Hhizophyita Per. Les. M. filiformis Forsk., Mittelmeer. Mh. Eysenhardti Ggbr. 

2. Unterordnung. Physalidae. Stamm zu einor geraumigen Blase er- 
weifei t, fast horizontal licgcnd, mit sehr umfangreichom nach aussen geoffncten 
Luftsack. Schwimmglocken und Deckstiicke fehlen. An der Ventrallinie des 
Sackes sitzen grosse und kleine Nahrpolypen mit sehr kiiiftigen und langen 
Fangfaden, sowic die an tastorartigen Polypoiden befe.siigten Geschlechts- 
traubchcn. Die wciblichen Gemmeii scheinen froischwimmende Medusen zu 
werden. 

1. Fain. Physalidae s. str. Mit den Cliarakteren der Gruppe. PUysalia Lam., 
P. caracella Kscli. (Arcthiitia Til.), pelagica, iitriciilus Esch., Atl. Ocean. 

3. Untorordnung. Calycophoridae. Mil langem cylindrischen des Luft- 
sacks enlbchrendeiiSlamin und 7.wc\7.c\\iger{Jrtppoifodida(i) Schvvimmsaule oder 
mit nur zwei grossen gcgenuberstehendcn Schwimmglocken, selten mit nureiner 
Schwiirimglocke. Taster fehlen. Die Anhaiigt^ entspriiigen gruj^penweise in glcich- 
massigen Abslanden und kcinncn in eincn Raum der Schwimmglocken zuriick- 
gezogen werden. Jede Individnengruppe besleht aus einem kleinen Nahrpolypen 
nebst Fangfaden mil nacklen nierentorniigen Nesselknopfen und Geschlechis- 
gemmen, zu denen in der Regel noch ein schirm- oder Irichterformiges Deck- 
stuck hinzukommt. Dioselben losen sich bei einigen Diphi/iden als Eadoxien 
voin Stamniesende ab zu selbslandiger Existenz. Die Goschlechtsgemmen er- 
reichen einen hohen Gi*ad medusoider Ditferenzirung und enihalten zahlreiche 
Eicr in dem oft zapfenfdrmig aus der Mantelotlhung vorstelienden Manubrium 
(Mundstil). An dem Larvenkurpcr bildetsich zuerst die obere Schwimmglocke. 

1. Fam. Hippopodiidae. Mit zwoizciliger Schwiminsilule an einer obern eeitlichen 
Abzweigung des Stanirnes (Nebeiiachse) , ohne Deckstuckc fiir die Individuengruppen. 
Msinnliche und weibliche Geschlfclitsgmunicn sitzon in Form von Trilubchen an der 
Basis der Niihrjiolyiion. Gleba Forsk. Die Schwimmglocken mit sehr llachein Schwimm- 
sack von der Form oines Pferdehufes. (r. Hippopm Forsk. (Hippopodiiis luteus, nea^ 
poUtanua), G. ( Vogtia) pentacantha Koll., Mittelmeer. 

‘2. Fam. Diphyidae. Mit zw(*i sehr grosstm einander gegen iibersteheudeii Schwimm- 
gioeken am obern Ende des Stammes. Jede Tiidividueiigruppe hat ihr Deckstnek und 
enthillt eino einfacho Geschlechtsgemme von bedeutemler Gidsse und medusoider Differen- 
zirung, indeni der glockenfdrmige mit Gefilsstui vcu-sehoini Mantel einen centralen die 
Geschlechlssiotfe nmschliessendcii Klupfel uiiihiillt. Bei Ahyla und Viphyes losen sich 
die Individuengruppen als Eudoxien. 

Praya Blaiiiv. Beide Schwimniglocken mit abgcrundeter Oberfliiche, ziemlich 
gleichgross und gleichgebildet , in fast gleicher lldbe parallel neben einander liegend. 
Mantel derselben sehr dick und mit besonderen Gefassapi^arat, Schwiiumsack vcrhilltniss- 
inilssig klein. P, cymhiformis Delh^ Oh. (P. maxima Ggbr.), diphyat Blainv., Mittel- 
mecr und Ocean. 

Viphyea Cuv. Die zwei Schwimmglocken mit kaii tiger Oberfliiche, ungleich gebaut, 
die vordere mit dem Saftbehiilter von kegclfdrniiger oder pyraniidaler Gestalt, stets zu- 
gespitzt und ineist grosser als die hintere, welche an ihreiii rimienformig ausgehOhlten 
Innenrande oder in besonderm Canal den Anfangstludl des Stammes umschliesst und in 
einer Vertiefung am Innenrande der ersteren befestigt ist. Deckstiicke trichterfSrmig. Ge- 
Bchlochtsgemmcn oft diocisch vcrtheilt. a) Mit Canal des liinteren Schwinimstiicks. 
J). campannJifera Quoy Gaim. Die drei Kanten laufen an der Miindung beider Schwimm- 



274 


Acalephae. 


glocken in Zahne ans. D. Steenaiimpii Ggbr., 2>. acumimta Lkt., di(5ciAch mit Eudoxia 
campanulata. Zahne fehlen an der Mundung. D. Sieboldii K611., beide im Mitielmeer. 
b) Mit rinnenibrmiger H5blung des hintern Schwiminstiicks. D. Sarsii Ggbr., GrGnland. 
turgida Ggbr., Messina, hiloba Sars, Nordsee, quadrivalvis (Galeolaria filifonnis Delle 
Ch., Epihulia aurantiaca C. Vogt). Mit klappenfiSrmigeii Fortsiitzen an der Schwiiiini- 
sackniiindung vornebmlich an der hintercn grSsseren Sohwimiiiglocke. 

Abyla Esch. Die vordere Schwimmglocke sehr klein mit dickem Mantel. Die 
Innenseitc dessclbcn in einein Fortsatz zur Aulnahme des Stauiinendes und der stil- 
fbrmig verlangerten Kuppel der sehr grossen liintcrn Schwiiiiiuglocke verlilngert. .Die 
letztere besitzt an der Innenseitc einen Canal zur Aufnabine des contraktilen Staniiues. 
Deckstucke finden sich erst in der hintern Hiilfte des Stammes an den reifern Individuen- 
gruppen, welche sich als Eudoxien losen. A. pentagona Esch. Die hintere 8chwinini- 
glocke hat eine fiintkantige Oberflache, mit Eudoxia cnboiden, Mittelmeer. A» tri- 
gonae Ggbr. mit Eudoxia trigonaj Ocean. A, Vogtii Huxley, Sndsec. 

3. Fain. Honopkyidae. Nur eine halbkiiglige odcr thnnnfdrmig vcrliingerte 
Schwimmglocke ist vorhanden, in deren Trichtcrkanal (der Gallertsubstanz) der Staniui 
mit seinen Anhangen eingezogen worden kann. Die Eudoxien-ahnlicheii Abkdninilinge 
Bind als Diplophysa bekannt. Sphaeroncctes lluxl. = Mo 7 iophgcs Cls. Sp. gracilis Cls. 
mit JDiplophysa inerinis, Mittelmeer. 

_4. Unterordnung. Discoideae. Slauini zu einer flachen Scheibe zusaininen- 
gedruckt, mil eineiii Syslcuie canalailiger liaumo (Genlralbohlu). Oberhalb 
dersclben liegl der Luflsack in Gestall einessclieibenioimigen, uus conconlrischcn 
(nach aussen geofifneten) Carialen zusanimengeselzten Boballeis von knorpel- 
harter Consistenz. Auf der utilern Flache dor Scheibe sitzen die polypoiden 
und medusoiden Anbunge , iin Centrum ein grosser Niilirpolyp und in 
dessen Umgebung zablreicbc kleincie Polypon, woldie an der Basis (iie Gc- 
schlecbtsgemnien tragen, ondlicb folgen nicbl weit vom Sebeibenrande die 
Tenlakeln. Die Gcschleclilsgeimnon werden als kloine Meduson {Ckrysomitru) 
frei, welche erst lange nach der Trennuug die Gescblechtssloffe erzeugen. 

1. Fam. Velollidae. Mit den Charakteren der Gru])i)c. Als Jiigendloriiieii wild 
man die Haianen mit sclioibcnfiiruiiger Luftkammer, eentraleiii Foljpen und periidierisehen 
Knospen an der Unterseite zu betnusliten halien. Pieselben gehiiien vielleirht aus- 
schli^lich zur^ Gattung Vorpita, da der senkreclitc scgelartige Aufsatz in den vor- 
pMhrittenen Entwieklungstadien iniiner inehr vcrktimniert , auoh die Gestaltung des 
L^sa^s eine grosse Aehnlichkeit mit Porpita zeigt. Velella Lain. KOrperscUeibe oval 
mit schr^ verlaufendem senkrechteii segelartigoii Kaiimi. V. spiram Ksuli., Mittelmeer. 

Lam. KOrperscheibo ruml, oliiie Kamm. V. meditenanea Ksc.U. J\ Ihmaeana 


3. Ordnung. Acalephae (Phanorocarpao Esch.), Acalepheii. 

Scheibenquallen von hcdcutendcr Grosse mit Gastralfilamenfcn, mit Itand- 
lappen des Sehirmes und bedeckten Randkorpern, meist mit besondcren nach 
aussen miindenden Schirmhohlen der Genitalorganc. Die Jugendzustande 
stnd nicht Hydroidstockchen, sondern Scyphistoma- und Strobilaformen. 

Scheibenquallen, welche wir in dieser Ordnung vereinigen, unter- 
scheiden sich vo n denen der Hydroidgvuppe durch eine Reihe von Merk- 

1) Ausser den oitirten Werken von Eschscholtz, P^ron et Lesueur, Lesson, 
randt, L. Agassiz: P. W. Eysenhardt, Zur Anatomic und Naturgeschiehte dei 
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malen. Diesolben erlangen bei meist bedeutendem Umfang eine ansehnliclie 
Dicke der meist scliirmformigen Umbrella , deren reichlich entwickelte Gallerte 
eineFulle fester Fibrillen sowie elastische Fasernetze enthalt iind hierdurch eine 
grossere Rigiditiit und Fesligkeit gewinnt. Bei zalilreiclien Schirmquallen sind 
ausserdem in der Gallerisubstanz spindelforrnigeZellen zerstreut, welche wahrend 
des Wachsthums vom Entoderm aus aufgenomnien, an manchen Stellen in leb- 
hafter Theilung und Wuclicrung begriffcn sind. Diese Zellen haben wahr- 
schoinlicli den Wci lli riulritiver, die Absonderung von Gallerisubstanz bcfor- 
dornderElenionte und gleiehen hierin den einfaclien oder verastelten Entoderm- 
wucherungen , vvelcJic von dor Gelasswandung aus wie kleine Zoltchen in die 
Gallerte vordringen (Pelagiden). 

Ein vvichtiger Gliarakter der Acale[)beii, den Craspedoteri gegeniiber, beruht 
auf dein Verhallen des Sehiniirandes, welcher durch eine regelmassige Zahl 
von Einselinitten gewolinlich in acht Gruppen von Lappen zcrtallt, zwischen 
denen die llandkoi i^er in nisclienrormigeii Einbucht ungen ihre Lage nehmen. 
Aelinlicli deni coni inuirliclien Velum der llydruidmedusen erscheinen die Rand- 
lappen der Acaleplien als sccundilre Bildungen des Scheibenrandes , welche 
schon in den wenigstens alien Sehirmquallen {Discophoren) gemeinsamen 
Jugendstadiuni der Eplujra im Umkreis der adit Randkorper als acht Paare 
relativ langgestieckter zurigenformiger Lappenfortsatze vorhanden sind und an 
den Scheibensegmonten der Strobila als marginale Zapfen hervorwachsen. 
Audi die discontinuirlidie zu Schirnilappen sich lungestaltende Rand- 
wucherung der Acalephen hat eine lokomotorisclie Beziehung, da sich auf 
die untere Fliidie dersolben die subumbrellare Muskulatur erstreckt (wenn auch 
vornelimlidi in radialen Langsniuskelzugen). Dagegen tritt als wichtiger Unter- 
schied von dem gaiizrandigen , als quergestellles Septum am Eingang der sub- 
urnbrellareii Sdiirnihohle ausgespanntcm Velum die Aufnalime von gastro- 
vascularen Fortsatzcn in die Raiidlappen iiervor. Wahrend sich in der Regel 
mit dem fortschreilenden Wachsthuin die vom Randkorper entfernten 
Seitenlheile der primaren Ejihyralappen in eine grossere Zahl von Lappen 
(Nebenlappcn) spalten , die iin Gegensatze zu den niittleren , den Randkoiqier 
begrenzenden Lappen (Augenlappen) der Gclassfortsatze entbehren, bildet sich 

Qualloii. Nova Acta Acad. Leop. (’ar. T. X. 1821. C. K. v. Uaer, Ueber Medusa aurita. 
Mockols Archiv. 1823. Daly ell, On the Propagation of Scottish Zoophytes. Edinb. 
New. Phil. Journ. 1834. v. Siebold, Bcitriigo zur Naturgcschichte der wirbellosen 
Thiere. Danzig. 1839. Sars, Ueber die Entwicklung der Medusa aurita und Cyanea 
caiullata. Archiv fur Naturg. 1811. Huxley, On the Anatomy and the Affinities of 
the family of the Medusae. Phil. TraUvsact. 1819. L. Agassiz, Contributions etc. vol. HI. 
und vol. IV. Viscophorae. 1862. H. J. Clark, Prodromus of the history etc. of the 
order Lucernariac. Journ. of Dost. Soc. of Nat. hist. 1863. E. Haeckel, Ueber fossile 
Medusen. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XV. und XIX. Derselbe, Ueber eine sechs- 
zSihlige fossile Rhizostomee. Jen. Zeitschrift. Tom. VIII. 1874. Al. Brandt, Ueber fossile 
Medusen. Mem. Acad. Imp. St. Petersbourg. Tom. XVII. 1871. Eimer, Ueber kfinstliche 
Theilbarkeit von Aurelia aurita und Cyanea caxullata in x^kysiol. Individuen. Verb, der 
medic, physik. Gesellschaft. Wiirzburg. 1874. C. Claus, Studien fiber Polypen und 
Quallen der Adria. Dcnkschriften der K. Academie der Wissensch. Wien. 1877. Der- 
selbe, Untersucliungen fiber Chary bdea marsupialis. Arbeiten aus dem zool. Institut. 
Wien. 1878. 
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bei den Aurelidcn (Aurelia aurita) sowie wahrscheinlich auch bei don Sthoionhlcn 
(rhaccUoithora) zwischon den priniaren Randlappen ein intermediarer Haut- 
saum aus, vvelcher mil ziinehmender Grosse im Verhallniss zu jenen immer 
breiter und unifangreichor wird, iini schliesslich in Verbindiing mit den reducirten 
und eigenthumlich umgestalletcn Angenlappen eine den ganzon Scheibenrand 
beklcidonde und nur in den Einschnitten der Llandkdrper untorbrochene con- 
traktile Randbaiit darziistollen. Ein vollkomrnen ganzrandiges Velum tritt 
nur bei den beulellbrniigen Gharybdeidcn auf, deren Randabschnitt , oline in 
Lappen getrcnrit zu sein, in conlinuirlichcr Ausbroilung liber die vier Nischen 
der Randkorf)er hinaus wucherl, uni am aassorslcn Uande ein breiles ge- 
schlossenes Velum zu erzeiigon, welches nacli Form mid Lage am Eingang der 
Glockenliohle das Grasped ol on v('lum wiedcrholt und mil. diesem auch bislang 
ideniificirt worden isi. Indossen weisL die ansehnlichc Enirernnng dieses con- 
Iraktilcn Randsaumes von Ncj venring und Randk()ri)ern ^ seine Befestigung an 
vier scnki-echten radialen Suspensorien (Frenula), sowie die Aulhahme ramificirler 
Gefasslbrtsatze auf die moridiologiscli abweichende Bedeulung desselhen bin. 

Die Tenlakeln der Scheilienquallen zeigon nacdi Zahl und Lage bedeulonde 
Unterschiede, docli sind dieselben, von Aauaithue abgeselin , uberall lang- 
gestrcckle Ilohlschlauche mil ceniralem Gelusseanal. Den Randfaden der 
Scyphistoma gegenuber erscheiiiendie Acalephenientakeln als secundureGebilde, 
die im cinfachsten Falie — von den vier Tenlakeln der Charuhdaeu abge.^ehn — 
in achtfacher Zahl auftreteii und dann zwischon den Lappen des liaiides in 
den intermediaren (d. h. mil deriRadicii der Raridkbrper alleriiii eiulon) Radien 
ihre Lage fmdeii (Nausiiliocj Vdayla), Die Tcntakelzahl sleigl. dann goselz- 
milssig auf 112 {Chrysaora, Disco medusa)^ (Daclijlometra)^ indem sich jiaar- 
weise zu jedcin llauptlenlakel zwisclieii don socundaren im Laufo der Eni- 
wicklung duicli Spaltuiig oiilstandenen Randlaiiiien Tenlakeln zweiler und 
dritior Ordnung onlwickeln, welche sammllich ihrem Urspruiig nach der unlem 
Scheibenfliiche angcdioren. Wrdirend nun bei den Slhenoniden (rhacttlloj)hora\ 
deren breite inlonnodiare Randiblder ahnlicJi wie bei ilen Aurelidcn zwischon 
den primaren La})penpaaren der Ephyra horvorgewachseii sind , die Tenlakeln 
in grosserer Zalil an der Unterseite in oiner Reihe nahe am Rande liogen, 
riicken dieselben bei den Cyaniden als machligo Biindel langor Senkfaden auf 
die subumbrellan? Schinnflache vor. Dagegoii enlspringon die Tenlakeln bei 
den Aureliden auf der ohern oder dorsalen Flache der inlermediarcn Felder 
und bilden einen dichten nur in den Buclileii dor Randkeirper unlerbroclienen 
Saum franzenahnlicher Anhilnge. Bei den Rhizoslomoen cndlich fehlen Rand- 
faden vollstandig. 

Ilochst charakleristisch fiir die Acalophen und insbesondere fur die 
J)tsco;>/eorewgruppe innerhalb derselben ist das Vorhandensoin machtiger 
Mundarme am freien Ende des weilen Mundstils. Dieselben sind auf ungleich- 
massige Wucherungen des Mundrandes zunickzufiihren, welche in den vier 
(mit den Radien der Genitalorgane und Gastralfilamente allernirenden) Radien 
des Mundkreuzes als ebenso viel armformige Fortsalze am Mundstil hervor- 
wachsen. Denigemass wird die innere der weiten MundoiTnung zugewendete 
axiale I'Jache der Mundaime voni bewiniperten Entoderm bekleidel und er- 



Allgemeine Arcliitektonik. Mundarme. Gastrovuscularraum. 


277 


schcint in ganzer Lange rinnenartig vortieft ( Armrinne), dagegen an den lappen- 
artigen oft. viel facli gefalteten Seilenhalften verdiiiint und am iiussersten Randsaum 
rnit papillenahnlichen Erhcbungen und selbst kleinen Tentakelchen franzenartig 
besetzt. lin Falle einer friihzeitig begirmeiideii gabligen Spaltung der Arme 
bildcn sich vier Armi)aare aus, deren krausenformig gofaltete Randlappen sicli 
wiederurn spaltcn und vielfach verzweigen. In solchen Fallen kommt es jedoch 
schon ill! Jugcndleben zur Vorwachsung der einander zugekehrten Flachen der 
Arnipaai c, und cs bleiben nur am Randsaunie cine Menge kleirier Oeffnungen 
frei, wclcbe an Stelle dor ursprunglich vorhandonon, nunmelir ebenfalls 
oblitorirlon coiilralon Mundotlriung als periphorischo Saugmundclien i^lihisosto- 
mean) die Nalirung aufnelinion. Diesolbe gelangt in die in Form vcrzweigter 
Gefassstrassen frei gebliebeiie Armcavilat, in den centralen aus der Armrinne 
horvorgegangenon Ilaupicanal und endlich in den Magenrauin. Es ist leicht 
einzusoJieii, dass dicse am distalen Abschnitt der gastralen Gavitat, am Magen- 
oder Mundstil, auflrotenden Umgcstaltungcn, welche zu so mamiichfachen irr- 
thundichen DeulungeiiAnlass gaben, sich in eiiifuchster Weiseals Wiederliolung ’) 
derselben Vurgangc erklaren, welche ziinachst die Wandungen dor ursprunglich 
einfachen Gastralhohlo betrafen und zur Sondening von Magen und peripheri- 
scliori Gefasson Anlass gaben. 

Auch die Gestaltung des Gastrovascularapparates zcigt bedeutcnde Ver- 
schiodenhoiten, die sich bei don Schinnquallen als Modifikationen aus dcm ur- 
spruiiglich uborall glcdchen Bau dor Ei>hyra abkiiton lasseii. Die flache in 
achl Randlappen paare gespaltcne E})hyrascheibe eiilhalt cine centrale Magen- 
hohle, in welcher der weile und kurze vierkantigo Mundstil cinfuhrt und achl 
periplierische caualartige Auslaufor (Radial! aschcn), zwischeii denen friiher 
Oder spater ebensoviel kurze intcrmediare Canille (Intermediartaschen) inner- 
hath der Gefasslamolle zur Ausbildung gelangcii. Jedenlalls sind die acht 
lladialtaschon fruher vorhaiiden und erreichen auch eiiie bedoulendere pcri- 
pherische Ausdehnung, iridem sio an der Biusis des Randkorpers uiiter gabliger 
Ausbuchlung enden, aus dei- sich spilter soitliclie Auslaufcr in die Randlappen 
erheben. Wahrend nun bei NnuaiUioc die gasLraU* Gestaltung alteror Ephyren 
im Weseiitlichon persistirt , weiton sich bei den Pclagiden die radialcn wie 
intermediaren Gelasscanillc zu ausserordenllich broiton, nur durch schmalc Ver- 
wachsungsstreifen getrennte »Magentaschoii« aus, welche am Rande nicht 
waiter untcr einander communiciren. Bei den ubrigen Discophoren werden 
dieselben zu sehr engen und langgcstreckten Gefilssen, zwischen denen wahrend 
des fortschreitenden Wachslhunis in den breiten Verwachsungsfeldern durch 
Auseinanderweichen der beiden Lamelleii der Gelassplatle cin reiches Netzwerk 
anastornosii endor Gefasso, sowie in der INilhe des Scliirrnrandes cin Ringgefass 
sccundar zur Ausbildung gelangt. 

Einen ganz andern, noch auf friiliere Stadien (Scyphistoma) gcnicinsamer 
Entwicklung zuriickfulirbaren Typus zeigt der Gastrovascularapparat der hohen 
becher- oder glockenlorrnigen Cali/cozocn und CharijlnieUicu , indem nur vier 

1) Auf Querschnitten durch Arme und Mundstilc von Rhizostoniecn wiedcrholt 
sich die Erscheinung dor verzweigten »Gcftisslamolle« zwischen den Geiassstrassen. 
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weite durch flusserst schmale Verwachsungsstreifen getrennte Gefasstaschen 
als peripherische Nebenraume der Gastralhohle auftreten. 

Von grosser Bedeutung fiir die Acalephen erscheinen die wurmformig 
bewq^lidien Tentakeln des Magenraums, die Gaslralfilamente , die sich bei 
keiner Hydroidmeduse wiederfinden. Morphologisch sind dieselben als Differen- 
zirungen von den vier septenartig vorspringenden Gastralwiilsten der polypen- 
ahnlichen Jugendform, der Scyphistoma, ableitbar und offenbar Wiederholungen 
der sog. Mesenterialfilamente des Anthozoenpolypen, wahrend sie physiologisch 
in gleicher Weise wie durch das Sekrct ihrer driisigen Entodermbekleidung die 
Verdauung unterstiitzen, daneben aber zugleich durch die Menge von Nessel- 
kapseln, welche besonders zahlreich am obern Endabschniit auftreten, Schutz- 
einrichtungen fur die in der Nahe gelegenen Genitaloigane zu sein scheinen. 
Ueberall gehoren sie der subunibrellaren Magenwand an und fallen in die vier ’) 
sich rechiwinklig kreuzenden Radien der Gesclilechtsorgane (Radien zvveiter 
Ordnung), welche mit den vier Radien des Mundkreuzes (Radien erster Ordnung 
alternircn, und begleiten meist in einfacher oder geschliingelter Bogenlinie den 
innern Rand der Geschlechtsorganc. Nur bei den Gharybdeiden , deren 
Gesclilechtsorgane in die wciten von der Gentralhohle durch Klappen geson- 
derten Gefasstaschen hineinriicken, bloiben sic von jenen getrennt iind halton 
ihro Lage in der Peripherie der Gastralhohle ein. 

Das Nervensystem der Acalephen wurde erst neuerdings niit Sichcrlieit 
nachgewiesen , nachdern durch Versuche wahrscheinlich gernacht war, dass 
acht Nervencentren (eins in jedeni der acht Radien) in der Nahe dor Rand- 
kdrper existiren. Sclion altern Beobachtern (Ey sen hard t) war bokannt, dass 
der getrennte Schimirand autoinatische Gontraktionen ausfuhrt. Eiriier®) 
zeigte dann, dass der Scheibenrand in acht fiir sich selbstslandig contraklile 
Zonen zerfallt, die den Randenden der acht Aniinieren entsj)rechen , und dass 
von der Gegend der Randkorpeu' die rhythniischen Zusammenzieliungen der 
ganzen Subumbrella ausgehn. Nicht nur Hiilften oder Quadranten von Aca- 
lephen, auch ausgeschniltene Strahlstucke erhaltcn sichTagelang unter rhyth- 
mischen Gontraktionen am Loben und gehen wahrscheinlich in Folge mangolndcr 
Emahrung zu Grunde, so dass man in gewissern Sinne das Strahlstiick als 
physiologisches Individuum betrachten kann. Werden jedoch sainmtliche Rand- 
korperstiicke entfernt, so breitet sich meist die Qualle flach aus, und stirbt wenn 
auch eine zeitweilige Erholung stattfindet, doch in kurzer Zeit ab. Gleichzeitig und 
unabhangig von Eimer gelangte Romanes durch mannichfaltigor rnodificirte 


1) Von den Fallen ahnorm verinehrter oder a.uf das Doppelte erhohter Redienzahl 
{Phacellophora) abgesehen. 

2) Da wo die Zahl der Randkorper bei irrcgularer Ausbildung cine gcringere oder 
groBsere geworden, beziehungsweiso auf 12 (Polycloniden) oder 16 (Phacellophora) 
gestiegen ist, in entiprechend veranderter Zahl. 

3) Th. Eimer, Zoolog. Untersuchungen. Ueber kiinstliche Thcilbarkeit der Aurelia 
anrita und Cyanea capillata in physiologische Individuen. Wiirzburg. 1874. 

4) G. J. Romanes, Prelcminary Observations on the locomotor System of Medusae. 
Transact. Roy. Soc. London, vol. 166. p. I. 1876, ferner Nature. 1877. 
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umsichtige Versuche zu praciseren Resultaten, aus denen er den Schluss zog, 
dass das Ceniralorgan des Nervensystems in den Randkorpern enthalien sei, 
deren Zerstorung jedoch nur eine vorubergehende Lahmung hervorrufe, 
wahrend das peripherisclie durch einen nervosen Plexus an der Muskulatur 
vertreten sein musse. Eimer betrachtete die schmale ^contractile Zonec als 
Sitz des Nervencentrums, welches nach Art des (vermeintlichen) Nervensystems 
der Bero'e aus ungcwohnlich zahlreichen Nerveneleinenten , Zellen und Fasern 
in der Uingobung des Randkorpers bestehe, wahrend zugleich ungemein feine 
Nervcnfiidchen uberall den Gallcrtschirm durchziehen und die Verbindung der 
Strahlstiickc vennitleln sollten. Diesen bislang unbestiiLigL gebliebenen Angaben 
Eiiner’s entgegen haben Glaus, sowie O. und R. Hertwig gleichzeitig und 
von einander unabhfingig das Nervensystem der Schirmquallen entdeckt und 
nachgowiesen, dass die Gentren dessclben im Ectoderm von Stil und Basis der 
Randkdr])er sclbst enthalten sind. Dieselben bcstehen aus einer machtigen 
Lage von Nervorifibrillen in der Tiefe des hohen, Wimpern tragenden Ectoderm- 
cpitels, d(isson slabclienfdrmigo ausgezogene Nervenzellen mit ihren basalen 
Faserlbrtsatzen unmiitelbar in die Nervenfibrillen umbiegen. Wahrend 
nun aber O. und R. Hertwig die Vorstellung gewonnen haben, dass 
die ganglidsen Eleincnte des Nervensystems knliglich durch die oberflachlichen, 
jo eineGcisscl tragenden Nervenzellen rei)rasenlirt werden, deren Kerne in dem 
hohen Epitcl eine lidhere odor ticfere Lage einhalten , dass also das Nerven- 
sysloin der Sehiriinfuallen gowissermassen nocli im status nascens begriffen, 
dem der Graspedolen gegenuber aut cinem pi-iiniiiveii Zustand zuriickgeblieben 
sei, beziolit G 1 aus die lief gelagorten und zum Thoil durch bedeuteridere Grosse 
ausg(»zeielinetcn Kerne auf besondere si)indolfdnnige Ganglienzellen in dor Tiefe 
des verdicklen Nervenepilels, die orals sensible Elemento den grossen unter den 
Muskelepitel verbrciteten iriotorischeii Ganglienzellen nebst zugehorigen Nerven- 
plexiis gegeiiiibor slelH und verlrilLdie Auffassiing, dass wie die Ictztere, vornehm- 
lich bei Chrysaora, in erstaunlicher Mcnge vorliandenen (O. u. R. Hertwig bei 
den SchirnKiuallen unbekannl. gebliebenen) Elcmenle den motorischen Ganglien- 
zelleii der Hydroidmedusen (mtsj^reclien, so auch in d(*n sensibeln Nervencentren 
die kleinern Ganglienzellen der Hydroidmedusen wiederkehren, ohne damit der 
Hertwig’sclien Thcoi ie, nach welcher diese gangliosen Elemente aus urspriing- 
lich oberflachlichen, si)aterin die Tiefe herabgeriickten sensiblen Ectodermzellcn 
hervorgegangen sind, entgegen zu treten. Ueber die Art und Weise, wie der 
peripherisclie Nerven plexus mit den Nervencentren der Randkorper und diese 
unter einander in Verbindung slelien, haben die bisherigen Untersuchungen 
keine abschliessendcEntscheidung gebracht. Ein Nervenring an der Subumbrel- 
larseite wurde nur bei den ganzrandigen Gharybdeiden zuerst von Fr. Muller 

1) Neuerdings hat auch Eimer die Fibrillcnschicht am Siil der llandkdr]>er und 
das zu denselben gehorige oberflachliche Nervenepitel gesehen, halt aber inimcr noch 
seine frtthern Angaben iiber die Ausbreitung der (von liindegewt'bszollcn nicht zu unter- 
scheidenden !) Ganglienzellen und feinen Nerventadchen in der Gallertsubstanz fest. 
Auch die von Claus entdeckteu Miechgruhm wurden von ihm beohachtet und sogar in 
gleichcr Weise bezeichnet. Eimer, Ueber kiinstliche Theilbarkeit und tiber das Nerven- 
system der Medusen. Archiv fiir mikrosk. Anatomic. Tom. XV. 1877. 
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liachgewiesen, scheint aber bei den gelapptrandigen Schlrmquallen nicht aus- 
gebildet zu sein , wenn auch hochst wahrscheinlich die Nervencentren durch 
Fibrillenzuge untereinander in Verbindung stehen und nicht etwa, wie O. und 
R. Her twig darstellen, vSllig getrennte, durch die Einschnitte des Schirm- 
randes gesonderte Anlagen bleiben. 

Als Sinnesorgane sind in erster Linie das Endstiick der Randkorper, 
sowie grubenformige Vertiefungen an der Dorsalseite der Randk5rper-Nische 
hervorzuheben. Wie bereits hervorgehoben wiirde, entsprechen die Rand- 
korper reducirten Tentakcln und enthalten als solche einen bewimperten als 
Auslaufer des Radiargefiisses nachwcisbaren Gastrovascularcanal. Derselbc 
wird vom bewimperten Entoderm ausgekleidet und von einor festen Gallert- 
lamelle gestiitzt, uni welchc sich der hohe ncrvose Eclodermbelag ausbreitet. 
Die schrag abgestutzle Basis des aufwarts gekruminien Randkbr})ers, wclche 
schon irn Stadium der Ephyra an der untern Schirniscite enlspringi und von 
der Querbriicke des Schinniappenpaares ubordcckt wird, sefzt sicli in den 
schmalern stiJlbrniigen Millelabschnitt fort, aiif welclien das bnlboso oder eichol- 
forniige Endstiick, der Sinneskbrper im engern Sinne, folgl. Durch Vergrosserung 
der Querbriicke, sowie meist durch Uniwachsiing Seitens dor zugehorigen 
Schirmlappen koniint der Randkorper iiberaH in einen verdeckien Nischen- 
raurn zu liegen, welcher Forbes zur Bezeichnung der Schirmquallen als 
Steganophihalmatd ini Gegensatz zu den Hydroidquallen oder Gymnophthalmala 
Anlass gab. Der Sinneskbrper vereiiiigt, wie es scheint, allgenieiri die Funktioii 
eines Gehbrapparates und Auges. Dor erslere wird durch einen unifangreichen 
aus Eritodermzellen hervoi-gegangenen Krystal Isack vertreten, desseii Wand 
die hier iibrigens verdiiniile, von Plallenzellen des Ectodenns ujiigebene Sliilz- 
lamelle bildet, wahrend das Auge eine inehi* abwRrts nach deui Stil zu geriickte, 
dorsale oder venlrale Pigin(*nlauflagerungbildet, die ausnalmisweise {?<aiisithov) 
eine Jiclitbrechende Guticularlinse erhall. Die hbchsle Ausbikhing aber orreiclit 
der Sinneskbrper bei den Churyhdeiden, indeni derselbe ausser deni teriiiinaleii 
Krystallsack in der Waiid des anipulleiifbrniig erweitertcai Gefassraunis ein 
hbchst coinplicirt gebautes, aus vier kleineii ])aai igen und zwei grosseii unpaareii 
Augen zusainmengesetztes Sehorgan aufiiiniuit, an welchoin Linse, Glaskbi'per, 
Pigmentlagc und Retina zu unterscheiden ist. (Claus). 

Ein zweites erst in jiingster Zeit a'^oh Claus aufgefundenes Sinnesorgan 
ligt oberhalb der Randkbrpei basis an der zur Nischendecke vergrbsserteii Quer- 
briicke des Lappenpaarcs und licsteht aus einer dorsaleii Grube, deren Boden 
niit eineni hohen kleinzelligeri Geisselepitcl und einer tieferii Lage von Nerven- 
librillen bekleidet ist. Nicht selten wie bei Aurelia und den likisostomiden 
hebt sich die Nischendecke als schildforniige Deckplatte (Trichterplatte) von 
den umgebenden Augenliippclien scharfer ab, wahrend sie in andern Fallen als 
eintache continuirliche Querbriicke persistirt, so dass sich die wenn auch tief 
trichterfbrmigc Einsenkung der Beobachiung leichtcr entzieht (Chrysaoru). 
Wahrscheinlich handelt es sich urn ein bei alien Schirinquallen wiederkohreridcs 
Riechorgan, durch welches Aenderungen in der Qualitiit des umgebenden 
Mediums pcrcipirt und die Quallen beispielsweise veranlasst werden, bei be- 
ginnendeni Regen in die Tiele zu sinken. 
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. Die Muskulatur der Acalephen erlangt eine der K5rpergr5sse entsprechende 
bedeutende Starke, wenn auch die quergestreifle Ringmuskelzone der Sub- 
umbrella auf den peripherischen Theil der Scheibe beschrankt bleibt. Neben 
den Ringmuskelfasern, welche bei den grossen Schirmquallen auf lamellosen 
Erhebungen der subumbrellaren Stutzlarnelle in dichten concentrischen Fa\- 
tungen sich ausbreiten, Irelen selir haufig radiale Faserzugean denRandlappen 
auf. Dazu kommen an verschiedenen Theilen der Oberfldche, insbesondere an 
Mundarmen und Randfaden, ferner als Bekleidiing der subgenitalen Schirm- 
hohlen , sowie an den Randlappen des Schirmes hochst verschieden gestaltele 
Muskelelemente, welche der Querstreifung entbehren. An den subgenitalen 
Schirnihohlon werden die Zellen des Ectoderms selbst zu spindelformigen Muskel- 
fasern, wahrend an der Oberflache von Randlappen und Mundarmen die mus- 
kulosen Fasernelze in der Tiefe des Epitels vorwiegen, und an den Randientakeln 
auch selbststandige Muskelziige hinzutreten (Aurelia), ja selbst in die Mesoderm- 

Gallert aufgenoinnion wprrien (Clmrybilm). EiilodymialG MuskPlIaseni, wie 

sie an der Innenseite der Stutzlainelle am Siphonophorenstainnie und den 
polypoiden Tastern und Magcnschlauchen aurtrctoii, wurden bei den Acalephen 
bislang nichi nachgewiesen. 

Die Geschlechlsorgane der Acalephen fallen in Folge ihrcr bedeutenden 
Grdsse und intensiven Fiirbung leicht in die Augen, zumal sie als krausenartig 
Oder guirlandenforinig gefallele Bander in besondern Gavitatcn des Schirms in 
die sog. Genitalhohlen hineinriicken (dalier die Bezeiclinung Fkanerocurpac E^ch.) 
Mil sellencn Ausnahnien Aviedcrholen sich dicselbeii in vierfa(dier Zuhl (bei 
I\‘ausiihoc und Cassiopca sleigt diese Zahl uni das Doppelte) und fallen 
init den bogonforinigen Zugen der Gasiralfilamente , doron Aussenseile die 
wills! fdrmigeii Erhebungo* des Entoderms umsaumon , der Luge nacli zu- 
saninien. Die vita* Radien der Genitalorgane alterniren demnacli mit den 
vier Radien der Mundarme oder des Mundkreuzes *), fuhreii alxu* in ihrer Ver- 
langerung, ebeiiso wie jene zu vior Randkorpern und Lappenpaaren des Schirm- 
i*andes. Ueberall liegen die Geschlechtsorgane an dor subumbrellaren Magen- 
wand und besh^heii aus (uncin zolligen vom Entoderm continiiirlich uberzogenen 
Keimlager, dessen Elemente mit der weiterii Ausbildung in die Gallertsubstanz 
aulgenommen werden. Wahrscheinlich cntstaiimien die Zellen des Keimlagers 
deni Ectoderm, von deni aus sie erst secundar unter den Entodcrinbelag gelangt 
sind. Dayegan enistehcn die Samcnelemcnte der hermaphroditischen Chysaora 
— ganz unabhangig vom Keimlager dcr Geschlechtsorgane — als Entoderm- 
producte in klcinen Sdcl clien an jcdcr bdiebiyen Stellc dcr yastrovascularen 
JJcMeidirny. Die Ausbildung der subumbrellaren Schiriiihohlen, welche man 
als durchgreifendes Meikrnal der Acalephen im Gegensatz zu den Hydroid- 
medusen bidrachtete , lallt mit der Entwicklung der Genitalorgane zusammen 
und ist auf eine locale Wucherung der subumbrellaren Schirmgallerte in der 
Peripherie der Genitalkrausen zuruckzufuhrcm. In einzelnen Fallen {Disco- 
medusa , Eausithoc) kann dieselbe jcdoch vollkommen unterbloiben. Auch bei 

1) So bcnanni mit llucksicht iiuf tlic vier zu der Ariiirinne fuhrenden tiefcn Furohoii 
an dcr subumbrellaren Magcnwand. 
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den Charybdeiden, deren Geschlechtsorgane als vier Paare flacher Lamellen zu 
den Seiten der schmalen Verwachsungsfelder befestigt, in den Gefasstaschen 
liegen, fehlt jede Spur einer subgenitalen Schirmhohle. 

Die reifen Geschlechtsprodukte gelangen ineist durch Dehiscenz der Wan- 
dung in die Magenliohle und durch die Mundoffnung nach aussen, in manchen 
Fallen aber durchlaufen die Eier an Ort und Stelle, entweder in den Ovarien 
{Chrysaoru) oder an den Mundarmeii {Aurelia) ihro einbryonale Entwicklung. 
Nur ausnalimsweise Ireien sie in die Gcnitalhohlo und darm direkt durch deren 
Oeffnung in das Sccwasser. Die Trennung der Geschlechler gill als Regel. 
Audi zfcigen mannliche und wcibliche Individucn , von der Farhung der Ge- 
schlechlsorganc abgesehen, nur gei ingfiigige Gcscililechtsunlerschiede, wie z. B. in 
Form und Lange der Fanganne {Aurelia). Nur Clirysaora ist herinapliroditisch. 

Die Entwicklung erfolgt boi den Schirmqualleii in der Regol iniitelst 
Generationswechsels und zwar durch die polypenformigen Aiuinenzuslando der 
Scyphistoma und Sirohila, scltener wic bei PcUufia, auf coniinuirlichern Wego. 
Indessen ist cs wahrscheinlich , dass aucli boi den Lucarnaridcn und Cliaryb- 
deiden kein General ionswechsel stattliridet. Ueberall geht aus deni befruchleten 
Ei, nach Ablauf des tolalen Furcliungs])roccsses, cine bewiinperte Larve als 
sog. Flamtla hervor, welche bei den initlelst Gen orations wechscl sich enl- 
wickelnden Schirmquallen nach Differenzirung von Eclodenu und Entoderm 
einen Gastralrtaum init Munddtfriung gcnvinnt. 

In vieJcn FiillrMi wie bei bei Cynnea, Anrdia, lihizostoma selzl sich nun 
die Larve am verjiinglen Apicalpole (wuhrsclieinlicli (ban Pol des prirnaren in- 
zwischon geschlosscnon Gastrnlam nudes) lest, wilhrend in der Unigebung des 
am Ireien Ende durclibrecliendcn Mundes die soliden Tentakclsprossen hervor- 
treten. Wie bei den jiigendlichen Adinien wnchsen zuerst zwei gegcnuber- 
stehende Tentakeln hervor, auch nicht genau gleie.hzeitig, sondern der eine dem 
andern vorauseilend, so dass dor jugondlichc znr Seypliistoma sicli ausbildende 
Larvonleib eine bilateral -symmetrische Geslaliung zeigt. Nachher sprosst 
rechtwinklig zur Ebene der erslen Tentakeln das zweite Paar (Radien erster 
Ordnung oder des Mundkreuzes), clann alteriiii end in minder regel rnassiger Folge 
das dritle und vierte Paar, in deren Ebenen sidi l)ald vier l^ilngswiilste der 
Gastralholile bomorkbar machoji (die Radien zweiUa* Ordnung oder Radien 
der Gastraltilarnente und Genitalorgane). Die aclitarmige Scyphistoma treibt 
alsbald und zwar alterniiend niit den vorliandenen Tentakeln in unregel- 
rnassiger Aufeinanderfolge aclit neue Tentakeln , deren Lage die intermediaren 
Radien der spatern jungen Sclieibcnqualle oder Fphyru bezeichnen. Seiten 
kommt es zur Bildung einer noch grossern Tentakelzahl , die ausnahmsweise 
bis zu 32 sleigen soli. Nach Ausbildung des Tentakelkranzt^s und Ausscheidung 
eines hellen basalen Periderms (C7rr;//saora) ist die Scyphistoma zur Fortpflanzung 
durch Sprossung und Theilung liefahigt. Ihr Gastralrauin erscheint alsdann 
durch die vier an der Mundscheibe befestigt en Langswiilste in weite Kainmern ab- 
geiheilt, welche freilich im Vergleiche zu den Gastrovasculartaschen der Actinozoen 
insofern unvollstandig bleiben, als der centrale Theil der Mundscheibe kein ein- 
gestiilptes Oesophagcalrohr bildet, init desson Wandung die Septal wiilste ver- 
wachsen, sich vielmehr als freier ausserst beweglicher Abschnitt erhalt, der sich 



Stolonenbildung und Sprossung der Scyphistomen. Strobila. 283 

bald unter Erweiterung des vierseitigen Mundes als niedriges Mundrohr kragen- 
fihnlich erhebt, bald wieder vollkoinmen abflacht und in die Ebene der Mund- 
scheibe zuriickzieht. 

Anfangs scheinen sich die Scyphistomen lediglich durch Sprossung zu 
vermehren, indem sie als Auswiiclise an verschiedcnen Stellen ihres Leibes 
Siolonen entsenden, welche zu neuen Scyphistomen werden. Erst spater wahr- 
scheinlich unter bestimmten Ernahrungsbedingungen und zu bestimniter Jahres- 
zeit beginnt die zweite Form der Fortpflanzung , dor Strobilisirungsprocess, 
welcher im Wesentlichon auf Abschnurung und Theilung der vorderen Korper- 
abschnitte in eiiie Anzahl von Segmenten beruht und die Scyphistoma zur 
Strobila geslaltet. Dio orste ringlormige Einschnttrung bildet sich in einiger 
Entfernung hinler clem Tentakolkranze , <lerselben folgt eine zweite, dritte, 
vierte etc., bis schliesslich oinc ganze Reihe von Segnionlen vorhanden sind, welche 
in ilirer Peripherie einen Kranz lappenforrniger Auswiichse gewinnen. Wahrend 
der hintere ungetheilte Polypenabschnitt durch Neubildung eines Tenlakel- 
kranzes zur urspriinglichen Scyiihistomaiovm zuruckfiihrt, bildet sich der grossere 
Vordcrabschnittin eine Saule von kleineii Scheibenquallen um, welche unterein- 
andcr riocli durch die Mundstile in der Weise vorbunden sind, dass der Mund- 
stil desnachfolgenden Schiilbensegmentes in die Riickflache des vorausgehenden 
ubergeht. Schliesslich wird die Verbindung nur noch durch ein diinnes Fadchen 
untcrhalton, niit dessen Trennung sich das Scheibenscgment aus dein Verbande 
der Strobila als jungc Moduse von Ephyraiovm init vier GastralfiUnnenten an 
Stelle der Gastrahvulste lost. Die Entwicklujig und Losung der Abschnitte 
schreitet continuirlich von dein obern Ende nach der Basis der Strobila vor, so 
dass zuerst das Eudseginent, dann das zweite und so fort zur Selbststilndigkeit 
gelangen. Die aus dern ersten Segiiiente hervorgegangene Ephyra tragt aus- 
nahmsweise noch cine Zeiilang den ersten Tentakelkranz des Polypen, wie 
auch die nachfolgenden Sprosslinge lilngere Tentakeln besitzcn konnen. Nach 
Riickbildung derselben bilden die acht langgestrcckten Schirinlappenpaare 
jedes Tnit eincni Randkdrper an dor Ausbuchtung beidorLappen den charakte- 
ristischen Schirrnrand der jungen Ejdiyra, welche erst ganz allmahlig die 
besondere Form- und Organisationsoigenthuniliehkeiteri der gcjschlechtsreifen 
Scheibenqualle zur Ausbildung bringt. Zu den aclit urspriinglich vorhandenen 
Radiargefassen tretcn alsbald eben so viol intennodiare hinzu, welche genau wie 
jene cntwedcr zu engen radialen CanaJen werdcai und durch ein Netz commu- 
nicirender GeRisse nebst einem RinggeGiss in Verbindung tretcn , oder aber zu 
weiten taschenformigen Sacken werden (Pelagiden), von deren Peripherie ver- 
zweigte Auslaufer in die Gefassplatte einwuchern konnen. Alle diese im Eiii- 
zelnen iiberaus variirenden Gefasse und Gefassne^tze sind mit Ausnahme der 
acht primiiren Radiiirgefasse auf secundare Auslidhlungen der Gefassplatte 
zuruckzufiihren, welche durch Obliteration der urspriinglich einfacheri weiten 
Gastralhohle hervoi gegangen ist. Da wo sich wie bei Pelagia die Entwicklung 
ohne Gerierationswechsel als einfache Metamorphose vollzicht, gestaltet sich 
die Planula direkt durch Einziehung des Mundrandes zu einei Glocke urn und 
wird durch allmahlige Abflachung und Diflfererizirung dieser zur Ephyra. 
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Die grosser! Scheibenquallen ernahren sich vornehmlich von aninialischen 
Stoflfen. Selbst hoher organisirte Geschopfe wie Krebse und Fische werden mit 
Hiilfe der Randfaden und Mundarme unter Einwirkung der Nesselorgane 
lebendig eingefangen und allmahlig vollstandig in die Magenhohle aufgenommen 
und verdaut. Die Rhizostomiden leiten die Verdauung der zwischen den Armen 
festgehalienen Beutc ausserhalb des Korpers ein und saugen die fremden Safle 
mittelst der zahlreichen Oeffnungen auf. Vielc Quallcn sind diirch dichte An- 
haufungcn von Nesselkapseln an der Oberflache der Schcibe, Mundarme und 
Fangfaden im Staride, empfindlich zu brennen und zu verleizen. Manche 
Acalephen wie z. B. Pelagia besilzen die Fahigkeit zu Icuchten. NachPanceri 
geht diese Erscheinung vom fettartigen Inhalt gewisser Epiielzellen der Ober- 
flache aus. 

Trotz dor Zartlicit und loichten Zerslorbarkeit der Gewebe sind von ein- 
zelnen grossen Scheibenquallen fossile Reste als Abdriickc iin lithographischen 
Scliiefer von Soblenhofen erhaltcn, die eirien nur als Uinrisse des Gallertscliirms 
{Mednsites ciretdaris u. a. A.) , die anderu iinlcr dcullicher Conservirung der 
Umrisse innercr Oi’gane {Rhizostomiles adaiirandus, Lrptohrachitas (Pela- 
giopsis)^ Semaeoatomitea u. a.)* Audi eine sechssLralilige Rliizosloinoe rnit sechs 
Genital laschen und sechs Ariiion wurde von E. Haeckel als XcJ^arJii. tiles in- 
signis beschi iebtin. 


1. Unterordnung. Calycozoa 0 (Cylicozoa), Becherquallen. 

JSecherfurmige am abonde/i J*ole festsUzcndc Acalephen, mit vler weiten 
durch schniale Scheidewdnde (jidrennten G cf asslaschen and acid annformigen 
mil Teniakvln besetzien Fortsdizen am Umbrellarrandc. 

Schon seil Cuvier und Lamarck weichen die Ansichlen der Zoologen 
uber die Slellung der Lucernariden nach zwoi Richlungen auseinandor, indem 
diese bald alsAdinien und Polypen gedeutet, bald in naherem Vei bande niitden 
Medusen vt'reinigt wurden. Beide Auffassuiigeii erklaj*en sich de^m analoniisclien 
Befunde nach in gowissem Sinne als berechligt, indessoii entscheidet ein ein- 
gehenderes Studium und vor Allom die Enlwicklungsgeschichle zu Gimslen der 

1) AuBser dnn illtorn Schriften von O. Fr. Muller, Fabric! us, Lamarck, 
Cuvier, L. Agassiz, Sars u. a. vtTgl.: 11. Leuckart in Frey und Leiickart’s Bci- 
triigen zur Kenntniss wirbelloser Thiere. Braunschweig. 1847, sowie dessen Jahresberichte 
im Arc hi V fiir Naturgescliichte. Allman, On the structure of Carduella cyathiformis. 
Journ. and Transact, of microsc. science. Tom. VIll. 1800. Tli. Huxley, Lectures on 
general natural history. Medic, times and gazette vol. Xll. London. 1850. Refers tein, 
Untersiich ungen ub(*r uiedere Ibicre. Leipzig. 1802. H. J. Clark, Lucernaria the 
coenotype of Acalophae. Proceed, of the Boston Soc. of nat. hist. vol. IX. Boston. 1862 
und 1803. Derselbe, Prodrornus of the history, structure and physiology of the order 
Lucernariac. Uostoii. Journal of nat. hist. vol. Vll. Boston. 180^1. Korotneff, Vorsuch 
eines vergl. Studiums der Coelenteratcn. 1. Lucernaria und ihre Stellung im System. 
Bericht der K. Gosells. fiir Liebh. der Naturwiss. Tom. XVII I. Moscau. 1876. (russisch). 
Derselbe, Ilistologie dePbydre et de la Lucernaire. Archives dc zool.-experini. Tom. V.1876. 
E. 0. Taschcnberir. Anatomic, Histolojrie und Systenuitik der Cylicozoa. Halle. 1877. 
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letztern, indem sie auf die, allerdings mit Actinienlarven verwandte Jugendform 
der Acalephen, die Scyphisioma^ als Ausgangspunkt zur Beurtheilung der 
Lucernariden hinweist. Wahrend es Huxley war, dem wir die erste richtige 
anatomische Zuruckfuhrung derselben auf die Acalephen verdanken, hat 
L. Agassiz*) zuerst ihre Beziehung als gewisscrmassen persistente Larven- 
form dcrDiscophoren hervorgehohen. Dagegen stellt sie Clark als »coenotype 
of Acalephae« zwischen Hydroidmcdusen und Acalephen. 

In der That wird man die heste Vorstellung von Form und Bau der 
Becherqiiallen gewinnen, wenn man sich die Scyphistoma ohne Bezugnahme auf 
ihre ohnedies hinfalligen Tenlakcln becherforrnig ausgezogen und in mehreren, 
dem Stadium der Qualle entsprechenden Merkmalen verandort denkt. Durch 
Verwachsung der vier Gastralwiilste mit der umfangreichen nach Art einer 
Subumbrolla tricliterformig cingezogenen Mundscheibe wiirden die vier weiten 
Gastraltaschen entstehen, in welche sich der centrale Gastralraum fortsetzt, 
wahrend sich der Rand des Becliers in acht conische Fortsiilze auszieht, an 
welchen Gru|)pen kurz(T g('kndjjfler Tenlakc^ln entspi ingen. Die vier schmalen 
septalen Verwachsimgsstieifen bezeichnen demgernass die Lage der Radien 
zwciter Ordnimg, wogogen die Radien erslcr Ordjiung in die Milte der weiten 
Gastraltasclien, da* intei mcdiilren Radien in die armformigen lentakellragenden 
Fortsatze hineinfallen. 

Der Umbrella der Acalephen entspricht die zwischen Ectoderm und Ento- 
derm abgelagerte fcsto Gallcrte, welche sich in den stilforinig ausgezogenen 
aboralcn Korperlheil hinein erstreckt und bier gerade die bedciitendste Dicke 
erreicht. Die vordere bechorRirmig vcrtiefte Flilche wiedeiiiolt mit ihi*em 
kraftigen, intcnnediar untcrbiochenen Ringnmskelsaum die Subumbrella und 
tragt im Centrum ein weit vorragendes coritraktiles Mund- oder Magenrohr 
von vierseitiger Form, mit vier wohl ausgepragtcn lippenartigen Mundarmen in 
den entspi-echenderi Radien (laster Ordnung). Die Orientiruiig des wenn auch 
in der Zahl der Gastraltaschen und Scpten viergliedrig gebliebenen Organismus 
erfolgt also gcnau nach der fiir die Discophoro gill tigen ArcJiilekloriik, deren 
Abweichungen in der Gestaltung des G astro vase ularsys terns sich aus dem hiihcrn 
morphologisch vorgeschrittenen Stadium der Ephyra ableiten , in welches die 
Starninform der Calycozoen uberliaupt nicht ointrat. Indesson sind mdglicher- 
weise die Aequivalenltj des gestilten Randkorpers vurhanden, da in den acht 
Einbuchtungon desBecherrandc^s eiitwedcr nur vorubergehend im jugendlichen 
Zusland (L. campamdata) oder porsistirend (L. octoradiata) ebensoviele hohle 
tenlakelilhnliche Hand pap i lien aurin'len, deren Lage wenigslens in den Radien 
erster und zweitor Oj*dnnng den Randkorpern dei* Acalephen eiilspricht. 


1) »Tlioy seen to boar the same relation to the free Diseorhonie whii h the Pen- 
tacrinus one do to Coinatulidsie.« 

2) Der Vergleicjli diesnr Gebihlo mit den voriiborgehenden liiti*rriidialtei.liikt‘ln der 
Gcrynmdm orscheint um so wt*nii;‘er bfi-ouhti^t, als die letztern wie die T(*nlakeln der 
Scyphistoina stet« solid sind, zudeiu auch das La£yenvorhaltniss von Radien und sog. 
Interradien der Hydroidinedusen morphologisch keinen aiusreichenden Anhaltspunkt 
gewahrt. 
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Dagegen erscheint ein anderer h5chst wichtiger Character der Becher- 
quallen, von dem man im Organismus der Ephyramedusen keineReste erhalten 
findet , als eine der Anthozoenentwicklung parallele Fortbildung. Derselbe 
betrifft die lAngsmuskulatur zu den Seiten der septalen Verwachsungsstreifen. 
An Stelle der schmalen Muskelbander unterhalb der Gastralwiilsie von Scyphi- 
stoma verlaufen an den Seiten der Septen ebensoviel Paare von breiten Langs- 
muskelstrangen von den Tenlakelbundeln an convergirend bis zur Basis des 
Bechers herab , um hier paarweise verschrnolzen entweder zu enden oder als 
vier einfache Strange aucli noch die Gallerte des Fussabschnitts oder des 
Becherstils zu durchselzen. 

Die Gcnitalorgane erstrecken sich als aclit bandforrnige get'altele Wiilste 
an der oralen Schirmwand bis in die Anne hinein, centralwarts paarweise am 
Grunde je eines Septunis in der Tiefe der Gastralhohlo zusammenlaufend. Die- 
selben entsprechcri dalier vier hufeisenfonnig gebogenen Druscnwiilsien, deren 
langgestreckte Schenkcl nach der Peripherie des Bechers hin divergiren. 
Wahrend sie an dem bogenlormigen Basalabschnitt von der zugeliorigcn Gi’uppe 
der Gastralfilamenie umlagerl sind, haUensie in ihrern Verlaufe eine bostimmte 
Lagenbeziehung zu den vier Paar von Langsmuskelslrangen ein, welche sie in 
ganzer Lange an der den Rudien des Mundkreuzes zugewendelen Seitc bcgleiten. 
Wenn man demnach die vier Felder dec becherformigen Suburnbrellarraumes, 
welche durch die Septen oder Verwachsungsstreifen halbirt werden , durch die 
peripherisch divergirenden Muskelstrdnge begrenzl, so wiirden die den lelztern 
anliegendenGenitalbandcrdieGrenzender vier alternirenden Felder bezoichnen, 
in deren Mitte die Radien des Mundkreuzes oder die Halbirungslinien der vier 
weiten Gelasstaschen fallen. Da die Gcnitalorgane starke entodermale Aut- 
treibungen veranlassen, wird man dieselben mil Huxley u. A. als Liings- 
verdickungen in der Wand der Gastralraumc autfixssen konnen. Demnach 
werden in jedcr Kaiiimer oder Gefasstasche die einander zugewendelen Schenkel 
benachbarter Gcnitalorgane liegen, wahrend die beiden zu demselben Geschlechts- 
organe gehorigen Schenkel durch Septum und Muskelstrange getrennt , in die 
zugekehrten Seitenhalften benachbarter Kammern fallen. Eine weitere Gom- 
plikation ergibt sich aber noch durch die Ausbildung von sog. Genital taschen, 
in welche die oberflachlichen, d. h. die an der Ectoderrnalflache hej-vortrel enden 
Aufvvulstungen der Geschlechtsorgane zu liegen kommen. Dieselben konnen 
jedoch lediglich durch vier sehwache sog. Nebenmundvertiefungen zwischen den 
pfeilerartig vorspringenden Kanten des Mundrohrs angedeutet sein, in welchem 
Falle die ectodermalen Wiilste der Gcnitalorgane grossentheils frei an der sub- 
umbrellaren Becherseite hervorlreten (Clark’s Eleutherocarpidm — Vleisto- 
carpiden). 

Die Eier durchlaufen nach F ol eine totale Furchung, deren Produkt eine 
einschichtige Blastosfdiaro ist. Diese wird zu einer oralen zwoischichtigen 
Larve, welche sich mit Wimpern bedeckt, umherschwarrnt und schliesslich fest- 
setzt. Wahrscheinlich geschieht die weitere Entwicklung direki ohne Generations- 
wechsel. 

Die Lucernarien sind ausschliesslich Meeresbewohner und zeichnen sich 
durch den hohen Grad ihrer Reproductionskraft aus. Abgeschnittenen Stil- 
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"enden wachst nach A. Meyer der Becher von Neuem an, ahnlich sollen sich 
verstummelte Individuen imd selbst ausgcschnittene Zwischenstucke zu voll- 
standigen Thieren erganzen konnen. 

1. Fam. Elentkerocarpidae. Einfach gebaute Becherquallen , mit vier weiten 
Badialtaschen, ohne Genitaltaschen und ohne mit diesen alternirenden Nebenraume der 
Magenh3lile. Calvodosia Clk. Stil ohne Muskeln, am Fussende mit vier innern Langs- 
wulsten, vierkamnirig mit Driise. C. campanulata Lmx. Anne gleichweit von einander 
entfernt. Glocko tief trichterfonuig, 12 — 40 Mm. hoch. Helgoland, Adria. 

Lucernaria G. Fr. Miill. Anne lang, zu je zwei einander genahert. Stil mit viel 
Langswulsten und Muskelstriingen in dcnselben. L. quadriconiis 0. Fr. Miill. (fasd- 
cularia Flem.), wird 70 Mm. hoch, danisclic Kuston bis Gronland. 

Haliclyatus Clk. Arnic kurz, gleichweit abstehend. Acht grosse Bandpapillen 
vorhanden. Stil vierkammrig, mit vier Muskeln. H. octoradiatus Lmk., 50 Mm. hoch. 
Engl. Kilste bis Gronland. 

2. Fam. Gleistocarpidae. Becherquallen mit Genitaltaschen und vier mit diesen 
alternirenden Nebenriiumen der Mageiihdhle. 

Craterolophiis Clark. Arme gleichweit entfernt. Stil vierkammrig, ohne Muskeln. 
0»*. Lcucicarti Tschb. r= Itchjolandica Lkt., Helgoland, 30 Mm. hoch. 

MatianiaCik. Glocke tief urnenfurmig, mit gleichweit abstehenden kurzen Armen 
und acht Randpapillen. Stil einkammrig, mit vier breiten Muskelstriingen. M. auri- 
cula Fabr., Gronland. 

Depastrum Gosso. Arme fehlen. Tentakeln am Rand vertheilt (Jugendtypus). 
Stil vierkammrig, mit vier Muskelstriingen. D. cyalhiforme Sars, liisel Hindoe. 


2. Unterovdnung. Marsupialida (Lobophora) , Beutelquallen. 

VierstrahWfc Acalephcn von hohev hcHtalJormhjer Gestalt, mit ganz^ 
randigem Gefdsse enthaltcnden Velum , mit vier senhreckt gestcllten Lappeti’- 
anhdngen am Schirmrand , vier hedeclcten llmidlwrpeni }ind chensoviel iveiten, 
dnrch schmale Schcideiviinde getrennten Gc/asstaschen. 

Die inorkwiii'digon , durcli die liolic liefe Glockenforin ihres Lcibe.s aus- 
gczeichneten Ghary])doen wurden seitlier ihrer sysleirialischen Stellung und 
VcrwiindlscliafL nach aussorurdeiillicli verscliiodon beurtheilt. Wahrend fur 
Escbschollz die ilussere Erscbeinuiig der vierstrahligen Quallen , sowie der 
Mangel von Schiriiiholilen fiir die Geschlechisorgane besLiinniend war, die 
Beutelquallen der Gattung Oceania uiilorzuordneii, wurden dieselben 
entweder wegen des gunzrandigeii Velum’s als »Graspedolen« zu den 
Ilydroidinedusen geslellt, oder (Fr. Muller) mit den Aeginiden vereint als 
besondere Zwiseljengru])pe von IJydroideii und Acale[)lien belraclitci odor 
endlicli (L. Agassiz) ini naheren Verbund mit don Lncernari den als liesondere 
Acaleplionordming don beiden Discopborenordnungon der liUizostomcen und 


1) Vergl. ausser don Schrifteii von Peron et Lesueur, Eschscholtz, Lesson, 
Milne Edwards, L. Agassiz und Gegenbaur: Fr. Aliiller, Zwei neue Quallen von 
St. Cathariua (Brasilien). Ablnimllungen der naturf. Gesollscliaft zu Halle. 1859. Der- 
selbe, Ueber die system. Stellung der Chary bdeiden. Arcliiv fiir Naturgeschichte. 18(51. 
C. Semper’s Bemerkungcii fiber Charybdeiden der Philippinen. Reisebericht. Zeitschrift 
lur wiss. Zoologie. Tom. XIII u. XIV. C. Claus, Untorsuohungcii iiber Charybdea mar- 
Bupialis. Arbeiteu des zool. Instituts zu Wieu. Heft 2, 1878. 
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Semaeostomeen ziir Seile gestellt. In der That flnden sich im Organismus der 
Boutelqnallen Merkmale von Hydroidmedusen nebon ontschiedenen Acalephen- 
charakteren vor. Unter den ersteiTi wurde zuniichst das Vorhandensein eines 
ganzrandigen Velurns hervorzuheben sein. Indessen kann es wohl keincm 
Zweifel unterliegen, dass der inerkwiirdige gelassreiche Randsaum der Ghai'yb- 
deen mit seincn vier rnuskulosen Suspensorien in den Radien des Mundkreuzes 
eine von deni slots gefiissloscn Velum der »Graspedoten« morphologisch ver- 
schiedene Bilduiig ist, wclchc niihor an die obenlalls rnuskulosen Randlappcn der 
Schirniquallcn anschliesst, zumal aucli dicse ganz almliche GefLissverastel ungen 
aufnehinen konnen (CyaufyidoM), Dagogen weist das Auftreten sowohl von 
Gastralfilarnenl(in , als von grosseii in Nisclienniumen verdecklen Randkorpern 
auf ihre Zugohurigkeil zu den Acalephen bin, und diese wird unterstutzt durch 
die gesarnrnte, wenn fVoilicli vie^gliedrig gobliebone Architektonik, in welcher sie 
unler wesenllichen ModilioaiiorKM'i die Veiiiallnisse der Luceinai*iden vviederliolen. 

Zur Orientirimg des Korpcrbauos erscheint von Bedeutung, dsiss den vier 
Verwachsungsrftreifon odor scptaJon Feldern dor Gelasslanielle (in den Radien 
der Gaslralfilamenlo) obensoviel kantig vorspringende Liingswulstc derGlockcn- 
llache enlspreclien, wclehe soinii bis auf das glade, zicinlich flach oonvcxe 
Apicallbld eine cnlscbieden vierseitige Form gewinnt. Am unlern Endo dieser 
vier Kantenwulstc entsjiringen naho am Glockenrande ebensoviel segelartig er- 
liobene Lappen der Gallerie, welche die langen wurmfdrmigen Tcntakeln 
iragcn. Dagog(*n geboren di(» Randkdrper den vier aJlernircnden Radien des 
Mundki*euzos an und liegen so ziemlicli in gleicher llohe mit dem Ursjirung der 
Schirmlappeii in bedeckten Nischcnraumen an den vier brciten Seiienflachon 
der Glocke. 

Das Ncrvensysleni scbliesst sidi durch Vorhandensein eines scliarf geson- 
derlen Norvenringes dem der Ilydi'oidmedusen an. Dei’selbc vorliiuft an der 
sul)uml)rellarcn Seite der Glocke und gewinni dadurcli, dass er sich an der 
Basis der vier Randkorper vom Rande belracliUicli weiter entfernt, als an den 
Kanten dor Glocke, eine aiisgopragt zickzackformige Gestalt. Die von ihm aus- 
iretenden Nervonfibrillon vorsorgen vornelimlich die Muskulalur der Sub- 
umbn^lla und erzeugen an dei*selben zalilreiche mit grossen spindelformigen 
Ganglii'iizellen verbundone Fibrillengeflechte. Grdssern Nerven vorgleichbare 
Fibrillenbiindol siud nur in den vier Radien der Randkorper nacdiweisbar und 
verlaufon von v(‘rstarkten Ganglienanhaufungen , Had kd gait glim , aus als 
^Iiadialncrvcn<!i an den radinlen Muskellasern der Subumbrella. 

Als Sinncsorganc erlangen die Randkdrper einen hohen Grad dor Aus- 
bildung, indem dor kopfldnnig angeschwollene Endabschnilt ausser dem ter- 
minalen Krystallsack einen complicirten Sehapparat mil zwei grossen unpaaren 
Medienangen und vier kleinen paarigen Nebenaugen zur Diltcrenzirung bringt 
{Charyhdea marsupial is). Die Basis des Rnndkdrpers liogt unmittelbar an der 
Aussenseite des Nervenrings und nimmt von demselben zwei Fibril lenliundel 
auf, welche am Randkdi persi il in der Ticfe des einschieliligon Nei*venepilels, 
mit Ganglienzollen untermengt, emporsi eigen und im Endabschnitt des Ran d- 
kdrpers in einen lidchst complicirten Genlralapparat von Ganglienzollen und 
Faserziigen einircten. 



Discophora. 


Der Magen boschrankt sich auf die Cavitiit des Glockengrundes und 
beginnt mit oinem niiissig langen in vier Arme ausgezogenen Mundstil. Die 
iiberaus contractilen Mundarme hangen bald senkrecbt herab, einen trichter- 
formigen Vorraum begrenzend, bald breiten sie sich in Form einer vierseiiigen 
Mundscheibe horizontal aus. Die Gastralfilamente liegen in vier quergeslellten 
Bogenlinien , mit schlitzforniigen Querspalien alternirend , durch welche der 
Magen mit den vier weilen , iinlerhalb der Seitcnflachen des Glockenkorpers 
ausgcbreiteten Gefasslascheii communicirt. Dicse konnon gegon den Magen- 
raum mittelst einer Tascheriklap]:»e abgeschlossen werden und erstrecken sich 
bis zuni Glockenrand, uni veriisielte Gefjlsse in das Velum zu entsendon, wtihrend 
sie an den Kanten der Glockc unterhalb jedes Scliirmlappens mit einaiider 
communiciren und in das Centralgefass des Scliirmla]^pens und 1 landtenlakels 
ubergehn. Dio Gonisslamolle ist natiirlich bei der Weite der Gt'ftlssiaschen auf 
die iiusserst schmahm Slreifeii der vier Se])len leduciri, zu deneii jodoch noch 
vier cpiere bogenfdrmige Verwachsuiigsstreifen liings der Filamenlgrujjpen und 
ebonso viel kurze Vorwachsungsstreifen unterhalb der Raiidkorpt^r in den 
Radicn der Gofasshischon hinzukommen. Benierkenswerth ist an der sclieinbar 
einschichligen Gelassplatie, dass sich an derselben noch die beideii aneinander- 
gojiresston Entodermljlatter, di(' obere und unterc' Gefasswand, sclbsl. am aiis- 
gel)ildeten Thiere nachweison lassen. 

Fine hochst abweicheude Gestaltung zeigen die Geschlechtsorgano, welche 
von don Gastralfilamenten ganz gesondori , als diinne^ zionilich brcite Flatten, 
paarwcise an der Seite der vier Scheidewandc befestigl , die ganze Liinge der 
Gefasstaschen einnehmen. Die weiblichen GeschlcchtslaTncllen sind im Gegon- 
salzzuden mit Spermatoblaston erfullten mannlichen Geschlechtsorganen vor- 
hiiltnissmilssig schmal und wenig ausgcdehnt. 

Wahrschcinlich gclangen die Geschlechtsstoffe durch Dehiscenz der um- 
gebenden Wandung in die Gefasstaschen und von da durch Magen und Mund 
nach aussen. Ucber die Entwicklungsvorgange wurde leider bislang nichts 
Niiheres bekannt. 

1. Fam. Charybdeidae. Mit den Chamkteron tier Unterordming. Charyhdea 
Glockenkdrper hoher als breit. Magen von den weiten Gotasstaschen durch Taschen- 
klappen getrennt. GciUsse des Veluins nur spilrlicli veriistelt. Ch. marsupialis Per. 
Les. {Marsupialis Inland Les.), Mittehneer. 67a. {Tamoya) haploncma Fi. Mull., 
Brasilion. Tamoya Fr. Mtill. Am Eingang des Mageiis in die Gefasstaschen oin eil'or- 
niiger Wulst mit zwei fingcriormigen Fortsiltzen. T. qiiadrumana Fr. Miill. .Teder 
Schirmlappen triigt eine Quaste von Tentakelschliluchen. Brasilion. 


3. Unterordnung. Discophora (Acraspeda), Schirmquallen, Ephyraquallen. 

Scheibenformige vorwiegend achtstrahlige Acalephen , mit gelapptem 
Schirmrand, mit acht {selten 12 oder 16) suhmarginalen, in Nischen eingefiigten 
JRandkorpern und ebensovicl Paaren von Pandhbrper- oder Aiigenlappen , in 
der Regel mit vier grossen Schirmhohlen der Geschlcchtsorgane. 

Die Schirmquallen , welche in dor Regel schlechthin mit den Acalephen 


1) Vergl. ausser den Schrifton von Eysenhardt, Eschscholtz, Tilesius, 
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ideniificirt werden, auch den Calycozom und Gharyhdeiden gegenuber an Zahl 
der Formen und Mannichfalligkeit der Typen bei weitem in den Vordergrund 
treten, werden sofort an der ziemlich flachen scheibenformigen Gestalt der ge- 
lappten Umbrella und dem bedeutenden Umfang der Mundarme erkannt. So 
mannichfaltig sich auch die Lappung des Schirnvrandes iin Einzelnen gestaltet, 
iiberall ist dieselbo auf die acht Lappcnpaare der Ephyra zuriickzufiihren, 
welche als geiiieinsainer Ausgangspunkt der Schirmquallen , die achtstrahlige 
Architectonik dorselben bereits zum vollon Ausdruck bringt. Je nachdem die 
acht Lappenpaare der Ephyra , wenn aucli mit dem fortschreitcnden Wachs- 
thuni der Form nach veriindert, ungethcilt pcrsistiren {Nausitho’e) ^ oder durch 
secundare Einbuchtungen beziehungsweisc Spaltungen in radiare Randkorper- 
lappen und intermediare Zwischenlappchcn zerfallen, deren Zahl innerhalb 
bestiramten Grenzen iiberaus wechseln kann, oder ondlich durch selbststandig 
verwachsende In termed iarlappon mit fortschreitender Grossenzunahme imnier 
weiter auseinander godrangt werd(m {Aurelklen, Sthenoniden) ^ gevvinnt der 
Schirmrand der ausgehildeten Discophoren seine eigonthuinliche fiir Gattung 
undFarnilie charakteristisclie Gcstaltung, welche noch durch die besondere Lage 
und Zahl der Randtentakeln erganzt wird. In gleicher Weise ist die Grund- 
form des Gastrovascularap])arates, so vei*schieden sich derselbe im ausgehildeten 
Organismus verhalten mag,! in den acht Radiargefassen der Ephyra vorgezeichnot, 
zwischen denen iiberall friiher oder spater cbonsoviel Intcnuediargefasse auf- 
treten. Da wo die Zahl derselben normal eine grossere (12 Folyclonia, IG 
Phacellophora) oder abnorrner Weise eine unregelmassigo geworden ist, fmdet 
sich auch die Zahl dor Randkdrper ontsprechend veriindert , und bereits der 
EphyrazusisLiid in der Zahl der Strahlen luodificirt. 

Auch das Nervensystein besitzt in den Randkorpern eine entsprechende 
Zahl von Gentren, die, wenn auch bislang kein walirer Nervenring nach Art 
der Craspedoten und der Charybdeiden nachgewiesen werden konnt(^, trotz der 
Einschnitte des Schirnirandes durch fibrillare Gomniissuren mit einander ver- 
bunden sein mochten. Als Sinnesorgane stehen die von Querbriickon der Rand- 
lappen iiberdachten Randkorper, wenn sie auch Licht und Schall percipirende 
Funktionen in sich vereinigen, hinter denen der Gharybdeiden bedcutend 
zuriick, werden abor nocli durch Riechgruben ergiingt, welche auf der obern 
Flache der oft plattenartig abgesetzten Nischendecke ihre Lage haben. 

Der bedeutenden Grosse entsprechend zeigt die quergestreifte subum- 
brellare Muskulatur eine machtige Entwicklung. In der Regel bildet unter- 
halb derselben die Stutzlamelle diclit gestellte circuliire Fallen , durch welche 
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Medusen. Leipzig. 1846. E. Haeckel, Ueber die Crambessiden. Zeitschrift ffir wiss. 
Zool. Tom. XIX. 1860. Al. Brandt, Ueber Bhizostoma Cuvieri. Ein Beitrag zur Mor- 
phologic der vielmundigen Medusen. Mem. Acad. Imp. St. Petersbourg. Tom. XVI. 1870. 
H. Grenacher und Noll, Beitrag zur Anatomic und Systematik der Bhizostomeen, 
Abh. der Senckenb. Gesellsch. Bd. X. Frankfurt. 1876. C. Claus, Studien fiber Polypen 
und Quallen der Adria. I. Acalephae. Denkschr. der Kais. Acad, der Wiss. Wien. 1877. 
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1. Fam. Cydippidae. Der wenig compriniirte kuglige, walzige Korper mit durch- 
au8 gleichmilssig cntwickelton liippeii, daber scheinbar achistralilig. 

Pleurohrachia Flein. (Cydippe Esch.). Die Rippen erstrecken sich fast bis an den 
Pol. Die Senkfaden mit einfachen Seitenzweigen. P. pileus Flem. , Nordsee. P. rosea, 
rhododactyla Ag. P. (Janira Oken) cucumis Less., elliptica Less. 

Cydippe Ggbr. {HormipJiora Ag.). Der K5rper mehr eiformig, die Rippen er- 
strecken sich bis auf einige Eiitfcrnung von den Polen. Senkfaden mit Seitenfaden nnd 
lamell58en Anhangen. C. plumosa Sars = C. hormiphora Ggbr., Mittelmeer. 

Eschscholtsia Less. Die Rippen nur iiber die Hillfte odcr zwei Drittheile der 
Meridiane entwickelt. E. cordata Kdll., Mittelmeer. E. dimidiata, Neuseeland. 

2. Fam. Mertensidae. Der comprimirte Korper durch ungleichniiissige Bildung 
der Rippen deutlich zweistralilig. 

Mertensia Less. Korper herzformig, ohne Fortsiitze am Trichterpole. M. com- 
pressa Less. , stilles Meer. M. ovum Morch. , Atl. Meer. M. octoptera Mert. , Chili, 
Behringsstrasse. Owenia Ag. O. ruhra Koll., Mittelmeer. 

Gegenbauria Ag. (Eschscholtsia Koll. Ggbr.). Korper herzformig. Die Tentakular- 
flachen am Trichterpole zii langen Fortsatzen aiisgezogen, auf welche sich die ent- 
sprechenden Rippen fortsetzen. G. cordata Koll. (Callianira diploptera Delle f 'h.), Mittelmeer. 

3. Fam. Gallianiridae. Der walzenibrmige Korper am Mundpol mit fliigelformigcn 
Fortsatzen, auf welche sich die vordern und hintern Rippen fortsetzen. Callianira Per. 
C. diploptera Lam., Indischer Ocean. 

3. Ordnung. Taeniatae. Der Korper isl. in der RichUing do.s Iransvoi-stden 
Durchmessers stark cornprimirt, in der Sagittalebene dagegen bedoutend nach 
vorn und hinlen verlangort und hat cine baiidforinige Gestalt gevvonnon. Zwei 
Senkfaden sind vorhanden und je mit oineni , langs dor untern odor oralen 
Flache angcwachsenon Nebensenkfaden versehen, dessen Seitenzweige in einer 
Rinne franzenartig herabhangen. Nur vici* Rii)pen bekleiden die Rander der 
aboralen Flache des Randes, in deren Mitte jedoch auch Rudimente der trans- 
versalen Rippenpaare als ebonso viel kurze, zwischen gelagertc Pliittchenreihen, 
hinzukommen (Fol). Vom Trichter eiilspringen sogleich die vier diagonal 
gestellten sehr langen Radiilrgefasse und verlaufen bis in die Nahe des aboralen 
Randes ungetheilt. Erst hier .spa! ten sic sich in die acht Ri))])engenisse, von 
denon die beidon sagittalen Paare in der Verlangerung dor Radiargetasse die 
langon Ruderreihen bis zu den abgerundeleii Endon des Randes begleiten , um 
dann den untern Rand zu umsaumen. Die bciden transvorsalen Gefasspaare 
entsenden einen blindeii Auslaufer nach don kurzen Ruderreihon, wonden sich 
aber an den breiten Seitenflachen abwarts , biege]i dann etwas unterhalb der 
mittlern Korporhdhe fast rechtwinklig um und verlaufen bis zu den beiden ab- 
gerundeten Enden desBandos, wo sie jederseits mit dern urnbiegenden Sagittal- 
gefiisse zusammentreten. Die Verlangerung dessolben am untern Rande lauft 
schliesslich mit dem oralen Ende des Magengefasses zusammen. Beim 
Schwirnmen, welches durch die Schlangelungen des Korpers unterstutzt wild, 
ist der Mundpol nach unten gekehrt. 

1. Fam. Cestidae. Mit den Charakteren der Ordnung. 

Vcxillum Fol. Mit rudimentiiren Hauptsenkfaden, sehr langem Tricliterkanal uiul 
kurzem Magen. F. parallelum Fol., Canarische Inseln. 

Cesium Les. Haupttentakel ziemlich entwickelt. C. veneris Les., Veniisgiirtel, 
Mittelmeer. C. Amphitrites Mert. C. Najadis Esch., Stiller Ocean. 
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4. Ordnnng. Lobatae. Dor in der Transversalebonc mehr oder minder 
comprimij-te Kcirpcr ist durch den Bositz lappiger oder schirmfdrmiger Fort- 
siitze ausgezeichnet, auf wolche sich Auslaufer dcr ungleich entwickelten Rippen 
fortsetzen. Auch nchrnen die transversalen und sagittalen Rippengefasspaare 
einen verschiedenen Verlaiif , indem sich die starker entwickelten subsagittalen 
Gefasse in arabeskenartigen Windungen auf die Schirrnlappen dos Mundes fort- 
setzen und paarweise in einander laufen, wahrend die kurzorn der Transversal- 
ebene zugekehrten Gefasse vior Tentakel-ahnliche Fortsiitzc des Leibes um- 
sauineii. Senkfiden init Ncbensenkfiiden sind vorhanden, aber oft schr reducirt. 

1. Fain. Mnemiidae. Mit zwci schirmartigon Lappen in der Umgebung des Mundes 
und verhaltnissmiissig kleinon Senkfaden. Die subsagittalen Gefasse sind weit miichtigcr 
als die subtransvcrsiilen entwickelt. 

Kurhampliaea (tgbr. Der sehr langgestreckte stark coiiiprimirte Korpcr init zwei 
langen spitz zulaufendcn Fortsiitzcn an dcr Transversal fliichc des Apikalpoles. E. (Mfie- 
mia elegans Sars) vcxilligera Ggbr., Mittelineer und Atl. Ocean. 

Jiolhm Mert. Trichtcrpol abgcrundet. Korperobcrfliichc glatt, die subsagittalen 
llipponpaare vicl starker entwickelt als die transversalen. B. alata Ag., Kiiste von 
Nen-England. B. vitrca Ag. , Florida. B. scptcntrionalis Mert., Bchringsstrasse. B. 
tinrregica Sars. Bolinopsia elegans Mert. Korpcroberflaclie mit Piipillen besetzt, Siidsee. 

Mnemia Escli. KSrperoberflaclie glatt. Mundschirm einfach. M. Schweiggerl Escb., 
Brasili(m. M. (Mnemiopsis Ag.) Gardeni Ag., Sudearolina. Lesucnria M. Kdw. Mund- 
scliirin mit gelapptem Rande. L. vitrea M. Edw. , Nizza. 

Eticharis Esch. Kdrporoberfla.clio mit Papillcn besetzt. Rippen von mehr gleicli- 
inilssigev Entwicklung. Tiedcmanni Esch., Nordpacific. 

Chiaja Less. Kfirperoberflaclie i.)aj>ill()s. Die subsagittalen Rippen viel starker ent- 
wickolt und iiber die Mundlappen ausgedehnt. Tin .1 ugondzustand wio Bolina, Oh. papiU 
losa M. Edw. {Alcinoe papillosa Delle Oh. = ncapoUtana Loss.), Mittcdmoor. Gh. multi’- 
cornis M. Edw. (Eucharis muUicornis Will.), Mittelineer. Ch. palcrmitana M. Edw., 
Palermo. Leucoihea formosa Mert., Azoreii. 

2. Fam. Calymnidae. Tin Gegonsatz zu den Mnemiiden sind die subtransversalen 
Rijipen viol umfangreicher und bilden weit iiber die Auriculae sich orstrockondc Bogen. 

Calymna Esch. C. Trevirani Esch., Stiller Ocean. C, Mertensii Less., Atl. Ocean. 
Biicephalon Jleyneaiidi Less., Ceylon. 

Hier schliesscui sich die Ocyroidae an mit Ocyroc crystalHna Rang. 
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die Ausbreitung des Muskelepitels mit den feinen Ringfasern eine viel aus- 
gedehntere Oberflaclie zur Ausbreitung gewinnt , wie aucli bereits an grossen 
Hydroidmedusen wic Ckaryhdea und Aequorea die gleichen circularen 
Wucherungen der subumbrellaren Stutzplatte zur Erscheinung kommen. 
Immerhin beschrankt sich die quergestreifte Ringniuskulatur auf eine breite 
Randzone, wclche centralwilrts kaum bis zur Region der Genitalorgane reicht. 
Die Muskoln , welche innerhalb dieser Region an der Subumbrella auftreten, 
entbehren der Querstreilung und bildon als langgestreckte Spindelzellen die 
Auskleidung der Schirinhohlon. Einen wieder andern Charakter zeigen die 
Muskelelenionte am Epitel dor Muiidarme, indein sio als zarle Fasernetze in der 
Tiefe der Ectodorrnzellen die Nesselwiilsle und Erhebungen dor Gallerte um- 
ziehn. Aehnlich konnen sicli die Faserzuge am Muskelcpitcl der Randlappen 
und Randtontakeln vorhalten (Chrysaora)^ wahrend sie sich in andern Fallen 
{Aurelia) als selbstsiandige Tentakelmuskeln sondorn. Die bewimperte Ento- 
dembekloidung des Gaslrovascularraums ci*zeugt boi don Schirmquallen wie 
auch bereits in den jugendlichen Scyphistomen an viclcn SLellen Gnidohlasten, 
ganz besonders zahlreich abor am Endabschnitt der druseiireiclien Gastral- 
filamente, sowie im oberflachlichcn Belag dor Genitalkrausen , in welchen ein 
besonders r()gcr Stoffwechsel staltzuflnden schcint. In dieseni Theil des ento- 
dermalen Epilels findcn sich auch als Eigebiiiss der Ausscheidung in zahlreichen 
Zcllen ]-oihlichbraun gefarbte Kdrner, Krystallc und glanzende Goncremente ab- 
gelagert, wclchc) wahrscheinlich als slicksloffhaltig(‘ Excretionsprodukte den 
Harnausscheiduiigen hoherer Thiere an die Scite zu stellen sind. 

Die Geschlechtsdriisen liegen moist als vier krausenrormig gewundene 
Bander fast uberall in vier subumbrellaren weil geoffneten Schirmhohlen, 
welche nur in einzelnen Ausnahmsfallen {Naiisitho'c ^ Discomcdusa) nicht zur 
Ausbildung gelangen. Das Keirnepilel, welches imnier in der Gallertsubstanz 
selbst cingelagert von einem continuirlichen Entoftermbelag uberkleidet wird, 
ist hochst wahrscheinlich wie bei den Hydroidmedusen auf eine tiefe , erst 
secundar in die Gallerte (^ingcruckte Ectodermbildung zuriickzufuhren. 

Nur ausnahnisweise {Pelagia) vercinfacht sich die Entwicklung , indem 
die Larve mit Ueberspringung des festsitzenden Scyphistoma- und Strobila- 
zustandes direkt zur PJphyra wird (Krohn). 

1. Monostomeae, Scheibenquallen mit grosser centralcr Mundoffnung, 
welche von vier mehr oder minder ansehnlichcn oft gelappten Armen des 
Mundstils umgeben ist. Der gelappte Schirmrand ist in der Regel mit Rand- 
TMen versehen, die aber auch durch Buschel langer Senkfaden an der untern 
Scheibenfliiche {Cyaneidae)^ sowie durch einen franzenahnlichen Besatz kurzer 
Tentakeln an der obern Seite {Aureidae) ei’setzt sein konnen. Vier Geschlechts- 
organe und ebensoviel Schirmhohlen fiir dieselben siud vorlianden. Die Entwick- 
lung kann {Pelagia) eine einfache Metamorphose ohne Generationswechsel sein. 

1. Fam. Nansithoidae. Kleiue Ephyraahnlichc Schirmquallen, mit S soliden 
Tentakeln in den intermediaren Einsclinitten der acht Randlappenpaare. RandkSrper in 
haubenfOrmiger Nischenbucht , mit ventralem Auge und terminalem Otolithensack. Die 
acht rundlichen Geuitaldriisen liegen in den intermediilreii Kadien. Subumbrellare ilGhleu 
fur die Genitalorgane fehlen vollstandig. Mundstil mit kurzen Mundlappen. 
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Nausithoe K511. Die einzige Gattung dieser Familie wurde wegcn ihrcs larven- 
artigcn Ephyra-SLhnlichen Habitus von L. Agassiz irrthiinilich auf einc junge Pelagia 
bezogen. N. albida K311., Mittelmeer. 

2. Fain. Pelagidae. Mit relativ hochgew6lbtcm Schirin, dessen Randlappenpaare 
sich secundSlr in Augcnlappcn und intcrmediare Tontakellappen spaltcn kimnen; mit 8, 
24 Oder 48 etc. sehr langen wurmfSrmigen Tentakeln am Scheibenrand. Der scbankc 
Mundstil mit vier bandfSrmigen und in Falten gelegten Mundarmeu. Vom Magen 
entspringen acht sehr weite Radiilrtaschen und mit denselben alternirend ebensoviel 
Intermediartaschen , welche sich wie jene am Bande gablig spalten. Die Tentakeln 
werden ausschliesslich von den Intermediartaschcn versorgt. 

Pelagia Per. Les. Mit 8 langen Haupttentakeln in den intermediiiren Radicn, 
ohne Nebententakeln und ohne gesonderte Tentakellappen am Schirmrand. Kntwicklung 
ohne Generationsweclisel. P. noctiluca Per. Les., Mittelmeer. P. cyanella Per. Les., 
Kiiste von Nordamerika. P. flaoeola Esch. , Siidsee. 

Chrysaora Per. Les. Mit 24 langen Itandfilden, von denen 8 als Haupttentakeln den 
intermediiiren Eadien angehoren, die 1(1 andern zwischen Augenlappen und Tentakel- 
lappen entspringen. Radiiire und interm ediare Magentasclien merklich verschieden. 
Chr, hysoscella Esch. Dio Scheibe wird fussgross und ist durch den Sonnenfleek mit 
ausgehenden Pigmenstrahlen am Scheitel ausgezeichnet. llermaphroditisch. Nordsee und 
Adria. Generisch nicht verschieden sind Melanaster Ag. und Polyhostricha Brdt. 

JJactylometra Ag. Mit 40 langen Tentakeln, indem zu den 8 HauptLmtakeln 
noch 1C Nebententakeln crster und ebensoviel zweiter Ordnung hinzukominen , sowie 
mit entsprechend vermehrter Zahl von Tentakellappen. D. lactea Each. 

3. Fam. Discomedusidae. Flache Schirmquallen mit gelapptem Scheibenrand, 
an dem man wie bei den Pelagiden alternirend acht Paare von Augenlappen und ebon- 
soviel tentakuliirc Zwischenlappen mit langen Randtentakeln unterscheitlot. Mundstil 
sehr weit, mit breiten, Tentakeh'hen tragcnden Mundarmen. Gastralraum mit verasteltem 
Gcf^ssnctz zwischen den engen Itadiilr- und Jntermediargelassen. Die Gesclilechtsorgane 
licgen froi in scliwach gekrummten Bogcn, ohne von Schirinhohlcn uiuvruchert zu werden. 

THtfComediim Cls. Schirmrand ahnlich wie bei Chrysaora, mit 24 Randfaden, 
8 Paar flachen Augenlappen und ebensoviel Tentakellappen. IJ. lobata Cls., Triest 
und Adria, von vier bis fiinf Zoll Scheibendurchmossor. 

4. Fam. Cyaneidae. Mit bilndelweise vereinigten Scnktaden an dor untcrn Flilche 
der tiefgelapptcn dicken Scheibe , sehr breiten gcfalteten Murid arinen und zwcierlei 
(8 radiaren, 8 intermediiiren) mehr oder minder weitcn, am Endc in gezacktc dendritischc 
Gefasse der Randlappen auslaufenden Radiilrtaschen. Subumbrella in diclite concentrische 
Querialten gerunzelt. Die acht liandkorper liegen weit vom Scheibenrand entfernt. 
Oyanea Per. Les. Mit tiefen Einschnitten des Scheibenrandes, von denen die acht radialcn 
den Nischen der acht Bandkdrper cntsprechen, die acht intermediiiren viel tielcr greifen. 
C. capillata Esch., Nsch. C. ferruginea Esch., Kiiste von Kamtschatka. C. arctica Per. 
Les., Kiiste Nord - Amerikas. C. versicolor Ag., Siicl - Carolina. Stenoptycha Ag., 
Couthouyia Ag. 

5. Fam. Sthenonidae. Augenlappen durch breite Intermediiirteldcr getrennt, 
welche an der subumbrellaren Seite dem Randc geniihert sind und kurze Tentakeln 
tragen. Gastrovascularapparat mit veriisteltcn Lilngsgenisaen zwischen don Radiilr- und 
IntermodiargeiilBsen. 

Phacellophora Brdt. Mit 16 RandkCrpern und ebensoviel Paaren von Augenlapxien. 
Ph. camtschatica Brdt. Kommt auch im Mittelmeer vor (Messina). Aehnlich verhalt sich 
Heccaedecomma Brdt. 

Sthenonia Esch. Mit acht Randkorpern und acht Tentakelbiindeln an der Scheibe. 
St albida Esch., Kamtschatka. 

6. Fam. Aurelidae. Flache Schirmquallen mit iiusserst zartem Gallertgewebe 
und grossen gefranzten horizontal ausgebreiteten Mundarmeu. Die klcineii haubeu- 
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fSrmigcn Augenlappenpaare sind durch sehr breite, nach Art eincs Veluins umgeschlagene 
Seitenfalten verbunden, deren Dorsalseite einen franzen£Lhnlicben Besatz kurzer Tentakeln 
tragt. Die langgestreckten Intermediargefasse bleiben einfach, die radialen Stamme 
geben Seitenzweige ab, welche sich alinlicb den Gef^sen der Sthenoniden nahezu dicho- 
touiiscli weiter verzweigen und zuni Kinggefass fiihren. Die Genitalorgane liegen in 
vier sackforniigen Bilumen der Gastralhohle oberhalb der geraumigen Schirmhohlen. 

Aurelia Les. Kosmopolitische Gattung. A. aurita L. (Medusa auritn L.), 
Ohrenq^iialle. Ostsee, Nordsee und Adria etc. A. flavidula Ag., Eiiste von Nordamerika. 
A. clausa Less., Neuseeland. A. limbata Brdt., Kamtschatka. A, lahiata Cham. Eysenh., 
Californien. 

2. lihisostomeac. Scheibeiiquallen ohno Randladen, mit zahlreichen 
kleinen Saugmiindchen an den acht Mundanncn, mil acht, seltener zwolf 
Randkdrpern an dem gelapplen Schirrnrand. Zwischen je zwoi Randkdrper- 
lappclicn linden sicli meist aclil inlermediare Lappclum. Die urspriinglich vor- 
liandene contrale Mundolfiiung wird wlihrend der Enlwicklimg der Larve 
durcli Vcrwaclisung der Lippenrandor geschlossen. Ebcnso verwachsen die 
gefaltetcn Siiume der vier Armpaare bis auf zahlreiche kleine OelTnungcn, 
welche die Saugmundchon darslellen. Diese fiihren in die Gentralrdhren der 
Anne, welche sich in die Magejihohle ollhen. Die Radiarcaniile bilden meist 
in der Peripherie des Schinnes durch Anastomosen ein dichtes Nctzwerk von 
Gefilssen. Ueber die Enlwicklung der Ephyra zur jugendlichen anfangs mono- 
stomon Acalephe fehlen noch genaue und zusaminenhangende Beobachtuugen. 
Nacli neuern Untersuchungen (Claus) komiiit die friihzeitige SpalLung der Mund- 
arrne dadurch zu Siande, dass sich schon an winzig kleinen vierarniigen Jugend- 
forrnen iiichi nur die beiden Seilenhalfien , sondern auch der Endabschnilt 
jedes blattlbrmigen Amies umschlagl, und sicb somit Arm und Annrinne am 
Ende in zwei seitliche Auslilufer spalien, welche alsbald bedeutend in die Lange 
wachsen und spiiter an ihrein Ende den gleichen Vorgang wiederholen. 

1. Fam. Bhizostomidae. Mit 8 Randkorpern , 4 Genitalliohlen und ebensoviol 
Gcschlcclitsorganen. Die 8 einfachen an der Wurzel paarweise vereinigten Arme 
besitzen zahlreiche krause llandt’alten , an welchcn die Oetthungen wie auf Kaminen 
liegen. In einem Falle (Leptobrachia) sind die letztern auf den Endabschnitt der Arme 
beschrankt. 

lihizostOTfia Cuv. Dio Arme mit zwoi Gruppen von Randlappen, einer kleinen 
basalcn und einer breitern distalen, die Anue end on mit einfachcni rOhrenformigen 
Ausliiufei. li. Cuvieri Per. Les., Atl. Ocean. B. pulmo L. (Aldrovandi Per. Les.), Mittel- 
nieer. B. capensis Less. 

Stomolophus melcagris Ag. Die Anne sind in ihrer ganzen Liinge zu einer cylin- 
drischen llohro verschmolzen. Dio untorn basalon Lappenbiindel lang. Kuste Goorgiens. 
Stylonectes, Mastiyias, Himantostoma Ag. u. a. 

Hior schliesst sich die Fam. d(‘r Leptohrachiiden an, die nur am Ende ihrer 
langen Arme ein Bundol von Randfranzen besitzen. Leptobrachia leptopus Brdt. Mit 
8 Randkdrpern, 4 Genitalhdhlon und ebensoviel Geschlechtsorganen. 

*2. Fain. Cepheidae. Die kiirzen vielfach verastelten Mundarrae mit Nesselknopfen 
und langen Filden zwischon den terminalen Astbiischeln. Cephea Per. Les. C, octostyla 
Forsk., Rothes Meer. 6’. ocellata Per. Les. C. Polyrhiza Ag. Nur durch die grosse 
Zahl der Fiiden unterschieden) cephea Forsk., Rothes Meer. O, fusca Per. Les., Ncu- 
holland. Diplopilus Ag. Z>. Couthouyi. Cotylorhiza Ag. C. tuberculata Esch. (Cas- 
siopea horbonica Delle Ch.. Mitt^^lmfiRr nnd Adria a _ 
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3. Fam. Polyoloniidae. Mit 12 RandkSrpern, 4 Genitalhdhlen nnd ebcnso- 
riel Geschlechtsorganen. Die langen fortgesetzt dichotomisch verdstclten Mundarme 
ohne gestilte Saugkn&pfe uod Faden. Polyclonia Brdt. P, Mertensii Brdt., SUdsee. 
P. frondosa Pallas, Atl. Ocean. P. theophila Lam., Neuholland. Hier schliesscn sich 
an die Gattungcn Salamis Less, nnd Homopneusis Less. 

4. Fam. Cassiopeidae. Mit 8 Bandk(5rpern , 8 Genitalhr>hlcn und ebcnso- 

viel Geschlcchtsorganen. Die der Fadenanhange entbehrcnden Arnie bilden eine acht- 
strahlige einfache Oder doppelte Rosette von Verzweigungen. Cassiopea Per. Lcjs. Die 
Anne bilden eine achtstrahlige Rosette mit zahlreichen seitlichen Rainifikationcn. C. 
Andromeda Escb. C. {Crosaostoma Ag.) frondosa Til. Stomaster Ag. Din centrale 
Rosette doppelt. St, canariensis Til. — Iloligocladodes Ag. H. anglicus Til. 

5. Tam. Crambessidae. Mit 8 Randkorpcrn und 4 Geni talhOhlen, wolehe ein 
scbeinbar einfaches kreuzformiges Geschlechtsorgan umschlicssen. Die larigcii Armc 
unverzweigt mit mehren Langsreilien von vielen isolirten krausen Saiigknopfcn ohne 
Faden. Crambessa E. Haeck., Brackwassermcduse im Tajo. C. Taji E. Haeck. 

TV. 

Otenopiiorae '), Rippenquallon. 

Zweistrahlige Quallen von hugliger odor ivalzenfdrmiger , seltcn hand- 
formig gestreclcter Gestalt, mit acht mcridionalcn Jteihen von grossen obcr- 
ffdchlichen Flimmcrplatten {Ilippcn), mit Magenrohr und Ganalsystcm, hdufig 
mit zwei seiiUchen in Taschen stimielizUdiharen Senh faden, 

Dio Ripponquallon , doren viclfacli variirendo K6r])erfoi*ni sicli aus deni 
Spharoid ableiteri lussf , sind froischwiininende Coolenioraton von gallorligor 
Gonsisienz und zwoistrahlig .synirnctriscluMn Kor])orbau. Schon die aiisserc 
Form orschoint oft von zwei Soiten comprimirl, so dass man zwci dnreh die 
Langsaclisc zu oinandoi* senkrocht gek»gte Elicncn als Sagittal- und Trans- 
versalehene, der Median- und Laieralebcnc dor seillicb syininetrisehon Tbiere 
homolog, unterscheidon kann. Dor Lag(' dies(‘r llauptehenen ontsprichi die 
innerc Organisation, indem in die cine dersidben, die wir als Transvorsalebone 

1) Ausser Eschscholtz, Lesson, Mortens, Dellt* Chijije, Fr. Milller u. a. 

vergl.: Will, Horae Tergestinae. Leipzig. 1814. L. Agassiz, On the Deroid Medusae 
of the Shores of Massachusetts. Mom. Amor. Acad. 1H50. (\ Gegon ha ur, Studion uber 

Organisation und Systematik der Ctenophoren. Archiv fiir Naturg. 18r)(>. Sars, Fauna 
littoralis Norvegiae. Vol. II. 185d. L. Agassiz, Contributions to the Nat. History of 
the United States of America. Vol. 111. Boston. 18(>(). Derselbo, North American 
Acalephae. Illustrated Catalogue of the Museum of (’omparativ Anatomy. Nr. II. ISOh. 
Allman, New Edinburgh Phil. .Tournal. 1861. A. Kowalevsky, Kntwicklungs- 
geschichte der Ripj)enquallen. Petersburg. 1866, sowie die russische Abhandlung. 1873. 
H. Fol, Ein Beitrag zur Anatomic und Entwicklungsgeschichte einigor Rippenquallen. 
Inauguraldissertation. .Jena. 1869. Th. Kimer, Zoologische Studion auf Capri. 1. Ueber 
Beroe ovatus. Wurzburg. 1873. Al. Agassiz, Kmbryologie of the Ctciiophorae. Cam- 
bridge. 1874. Carl Chun, Das Ncrvensystein und die Muskulatur dor Rippenquallen. 
Frankfurt. 1878. 

2) Wonn wir diese und nicht die andere Ebene als Transversalebene bezcichnen, 
80 geschicht solches mit Riicksicht auf die Nomenclatur von Agassiz. Man konnte auch 
cbenso gut die umgekehrte Beneiinung einfilhren odor die Naincn Flbene der Senkfaden 
sowie Ebene der Trichtergefasse gebrauchen. 
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bezeichnen wollen , fast alle nur in zweifacher Zahl auftretenden Korpertheile, 
wie die beiden Senk^den und Magenge^se, die Leberstreifen des Magens, die 
Stammgefasse der acht Rippencanale hineinfallen , wahrend die Sagittalebene 
mit dem langern Durchrnesser des Magenrohres, mit der Lage der beiden 
sog. Polfelder und der Endgefasse des Trichters zusammenfallt. Da beide 
Ebenen den Koiper in congrnente Halften zerlegen, und eine differente Bauch- 
und Ruckenflache fehlt, so bleibt die Anordnung eine zweistrahlig radiare und 
ist koine bilateral synimetrische, wahrend allordings jede Halfte diese Eigen- 
schaft besitzt. Durch die sich kreuzenden Schnittflachen beider Ebenen zer- 
tallt der Korper in vicr paarweise (nach der Diagoiialo) unter einander con- 
grucnte Quadranten. 

Die Bewegung des Korpers wird vornehmlich durch die regelinassigen 
Schwingungon von hyalinon Ruderpliittchen bewirkt, welche in acht meri- 
donalen Reihen iiber die Obcrfliiche des Korpers in der Weise vertheilt sind, 
dass jedem Quadranten cin Paar von Plattchcn reihen, sog. Rippen (eine trans- 
vcrsale und cine sagittate) zugehort. Die Plattchcn, welche man mit Will als 
flachenliaft vcrschrnolzene Aggregate von Wimpercilien zu deiiten hat, sitzen 
an Zclleriwulsten des vorwiegend aus grossen platten Zellen zusammengesetzten 
Ecloderms auf. Neben den Schwingungen dieser Plattchcn kommt fur die Be- 
wegung des Korper-s die Contraktilitai des Parenchyms in Betracht, welche bei 
den bandfbrmigcn Ccstiden sogar zu lebhaften Schlangel ungen des gesammten 
Korpers lulirt. Dio Contraklionen des Parenchyms werden durch kcrnhaltige 
oft verastelte MuskelfasSern bewirkt, die vornehmlich unter der Obertlache in 
horizontalcm Verlaufe und urn die Gastrovascularraume, aber auch in radialer 
Richtung das Gallertgewebe durchsetzen. Daneben linden sich in dem gallor- 
tigen Grundgewebe stern feirmige Bindcgewebszellen und Spindelzellen mit 
zarton und diinnen faserfeirmigen Ausliuifern, die nicht scharf von den zarten 
Muskclfasern abzugronzen sind. Nach E i m e r sollcn die bindegewebigen Fasern 
vornehmlich rechtwinklig zu den Muskelzellen verlaufcn und ein mit diesen 
zusammenhangendes Netzwerk von Siutzsubstanz bilden. 

Die ]VIund()ffnung, zuweilen von schirrnformigen Lappenfortsatzen des 
Gallertsge^vebes umgeben , fuhrt in ein weites {Eurystomeen) oder in 
ein enges und dann plattes und breites, mit zwei Leberstreifen versehenes 
Magenrohr, dessen hintere durch Muskcln verschliessbare Oeffnung mit der 
als Trichter bekannten Gastralcaviiat communicirt. Das lange Magenrohr ragt 
mit freier Mundung in den Trichter liinein und ist bis auf zwei Langsgofasse, 
welche in der Transversalebene die beiden Seitenflachen begleitcn, ganz vom 
Gallertkorper aufgenornmen. Die beiden im Jugendzustand sehr weiten, fast 
zusammenstossenden MagengeHisse wurden demnach den primiiren Gastro- 
vasculartaschen der Anthozoen vergleichbar sein. derenSepten mit dem weitern 
Wachsthum eine bedeutende Ausdehnung erfahren. Der urspriinglich einfache 
Gentralraurn der Leibeshcihle, der Trichter, hat in gleicher Weise synimetrische 
Gefasse zur Sondorung gebracht, die beiden Trichtergefasse und die acht 
Rippengefasse. In der Rcgel verlangert sich der Trichter in der Korperachse 
alsTrichtercanal, welclier dann gablig in zwei sagittate Gefasse ubergeht (welche 
jedoch auch direct aus dem Trichter entspringen konnen — Beroe) und die 
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sog Trichtergefasse hervorgehn laijst. Diese uragreifen ampullenformig in je 
zwei Endsackchen aufgetrieben das als Ololithenblase bekannte Sinnesorgan 
des aboralen Poles und miinden durch je eine verschliessbare Oeffnung in einer 
mil den beidon Hauptebenen sich unter einem Winkel von 45^ schneidenden 
Didgonalehet^e aus (wahrend in die altcrnirende Diagonalebene die beiden 
blinden Endsackchen fallen). Sodann gibt der Trichter zugleich init den sog. 
Magengefiissen in dor Transversalebene zwei Gefassstamme ab, die sich friiher 
Oder spiiter gablig theilen nnd in der Diagonalebene jedem Qnadranien ein 
Gefass zufuhren, welches in abcrmals dichotoniischer Spaltung die zwei unter- 
halb der Rippc^n meridional verlaufonden Rippengcfasse hervorgehn lasst. Da 
die Rippen jcdes Qnadrankm nficli Lange nnd Verlauf nicht identisch sind , so 
verhalton sich anch die zugehdrigon GeHisse verschieden, indcm bald die der 
Transversalebene zngckehiden odci* subtransvcrsalcn , bald die alternironden 
suhsagitta/en Gefjls.s|)aar(‘ starker enlwickeU sind. Insbesondere fiihrt dieser 
Unierschicd h(‘i den mil la]>])enfdnnigoii Schinnfoilsatzon vcrsohcnen Mvemiiden 
zu einem aiiffall(mden Gog(msatze bcMdor Formen von Rippen und Rippen- 
gefassen. Ilier wcrden dit‘ subsagitlalen Ri])p(mpaare bedeutend langer, ihre 
(Tefass(» selzen sich in aral)esk(mfdrmig('n WindungiMi auf die beiden Schirm- 
lapp(‘n fori, nm i)aarweiso in <*inand(T zu laufen, walucnd die kurzcrn der 
Transversalebene zugekeliri(m Gofasse unter halb des oralenEndes ihrer Ri[)pen 
nocli tentakelahnliche Forlsatze umsaurnen, danii abt‘r in den Scliirmlappeii 
in einfacheiTi Bogen zusammenlauron. Dazu kommi endlich noch eino 
horizontale Gefassschlinge, dun b wcdclu' das orale Ende des Magengefllsses 
mil dern (‘nts])roch('nd(m Paarc' der subb-ansvcrsalen Ri})])cngenisse in Verbin- 
dung stehl. Ein gosc hlosseniM* Geltlssring abei- ini Umkreis des Mimdes ist 
in keinem Falle (aiKb niclit bei Eurhamphaea) vorhanden. Dahingcgcn 
enden die beiden Magengetassi) sowie die Ripj)onge(asse bei den Gydippiden 
blind gesclilossen. Endlii'li trelen noch aus dem Trichlergi'unde zwei Tentakel- 
getasse ab, welche sich meisi wioderum in zwei Schenkel theilen und iihnlich 
wie die Tentakelgefiissi? der ScluMbcnffuallen mil dem Hohlraum des Senk- 
fadens in C4ommunikation slehn. Die Innenflache sowohl des Magens als des 
Trichters und seiner Getasse erscheint vollslandig bewimpert. 

Mil Ausnahrne der Eurystomeen besitzen die Rippenquallen zwei seitliche 
an die Fangtaden der Medusen und Siphonophoren erinnernde Senktaden, 
welche zuweilen mil Seitenfaden und secundiiren Anhangen beselzl sind und 
rneisl in eigene Aussackungen des Parenchyins zuruckgezogcn werden kbnnen. 
Ini Grunde diesia* Taschen entsjiringl der Senkfaden (bei den Cydipindcu) mil 
einer doppellen inuskuldscn Wurzcl. Die Wandung des Senkfadens besteht 
aus einer dichleii Anhaufung von Muskelfasern und einer zelligen Aussenlage, 
in welcher zahlreiche Nesselka])seln illinlicho Gebilde angchilufl liegen. Die- 
selben wurden fruher allgemein fiir Nesselkapseln gehalten, sind jedoch nach 
G h u n kalbkuglige llervon-agungen , mil klebriger Oberflache und diekem 
an der Unterseite anhaflendem Spiralfadcn, welcher im Momenle der Slreckuiig 

1) Carl Chun, Die Greifzellen der ttippenquallen in V. Cams, Zool. Anzeiger 
Nr. 3. 1878. 
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den halbkugligen Kdrper einem Vorticellenkopfchen iihnlich Iicrvorschnellen 
lasst. Der ausgozogene Spiralfaden soil nun in der That ein Muskel sein und 
sich mit seinem verzweigten faserahnlichen durch anliegenden Kern bezeichneten 
Endstiick dem Zuge der Muskelfasern beigosellen, welche in der Wandung des 
Senkfadens liegen. Schon Clark (Agassiz) wusste, dass der Spiralfaden 
sich in die halbkuglige Kapsel zuruckziehen konnte, deutete das Verhaltniss 
aber urngekchrt nach Art der Nesselkapsel. Chun nennt diese Korpcr^), die 
mit Nesselkapsein gar nichts geraeinsam batten, Grcifstilen, und glaubt, dass 
sie zum Fangen kleiner in Beriihrung kommcnder Thiere dienen. 

Als Nervensystem wurde zuorst von Milne Ed wards arn aboralen Pole 
an der Basis des OLolithcnsackes zwischcn den gablig auseinandcr weichenden 
Trichtergefassen ein ganglienahnlicher Kbrper beschrieben, welcher achtNerven 
zu don Rippen abgeben solUc. Wahrend sich Will und R. Lcuckart der 
Deulung dieses Gebildcs als Nervencentrum anschlossen, wurde dieselbe von 
andern Forschern wic L. Agassiz und Kolliker bcanstandet, indom sie 
die vermcintlic.hen Nerven tlieils auf obernachliclie von den Rippen ausgehende 
Flimmcrrinricn 5 theils auf Muskeln zuriickfiihren konnlen, welche sich a.n der 
basalen Vcrdickung des Otolithensackes , der sog. Otolithonplatte befestigen. 
In der That ist es bislang nicht gelungen unterhalb dieses vei'dicktcn aus hohlen 
Cylinderzellen gebildeten Bodens der Ololithenblasc einen separaten Norven- 
knoten mit Ganglienzellen und Nervenfibrillen nnchzuweisen, und es ist iin 
Gegentheil in holieni Grade wahrscheinlich geworden, dass ('in von der OtolLihen- 
platte unterscliicdenes Ganglion an jencra Orte ub('rhanpt nicht cxistirt. Da- 
hingegen hat Einior die Ansicht zu begrunden versucht, dass die Nerven- 
clemente im Gallortgewebe solbst enthalUni seien, dass dasselbc {Beroc) nach 
alien Richtungen von isolirten (nicht zu Slainmen vereinigteii) Nerven faseni 
durchzogen wiirdc, welche bei gradlinigem Verlaufe varikiise Anschwellungen 
bilden, hier und da grosse Kerne eingelagert enthalten solltcn und durch wieder- 
holt dichotoinischeTheilung zu unniessbar h^inen Primiiivfibrillen wiirden. Als 
Ganglienzellen wurden ferner die storntbrrnigen Zellen in Anspruch genoinmen, 
welche anderc Autoren fiir Bindcgewebszellen ausgaben, indessen aucli von 
Eiiner von wahren Bindcgewebszellen nicht abgegrenzt werden konnten. 
Anstatt eines separaten Ganglions soli die verdickte ausserc Gallertlage am 
aboralen Pole mit ihrem vermeintlichen Nerveneinlagerungen das Nervencentrum 
sein, von welchem acht unter den Rippen vorlaufcnde Ziige von Nerven- 
fasern ausgingen. Man wire! jedoch um so weniger irren, diest' aus 
unzurei chon den Beobachtun^'cn wenn auch mil gross(‘in Aufwande histolo- 
gischen Details abgeleiteten Deutungen als vollig verfehlt zu betrachten, als 

1) Die Vorstellun<r, dass diosci Geldldc mit CnitohJaaten nielits /ii thiin hiltten, 
schoint bei dei* iinzureichenden Kenntniss dcrselbeii iiiindt^steiis vcrfViilit.. Im CSegon- 
tbeil ist es viel waJirscheinliclicr, dass sic eino IVIoditikatioii von Cnidoblasten davstellen, 
ziimal aurh waliic Nesselkapsein von einem sehr langen {Si phono phoren) oder von 
nieliren‘n {Charyhdeen) Fiiden getmgoii werden, die bereits als muskulds beurtheilt 
wurden, wiilircnd es andere.rseits aucli Cnidoblasten gibt, die anstatt der Nesselkapsel 
mit Nesselfadcn klebrige Kdrper bilden. (Basis der Magenschliluche). 
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dieselben auf geradezu erschreckenden den Fundamenlalsatzen der Wissen-» 
schaft widersprechenden Voraussetzungen beruhen und im Grunde nur die 
vollig missvcrstandene Lehre von der Neuromuskelzelle als Ausgangspunkt 
durchblicken lassen. 

Wenn abor die Dcutung der grossen, niit vibrirenden Otolithen und 
heller Fliissigkeit gefullten Blase am aboralen Pole als Sinnesorgan nicht be- 
stritlcn werden kaiin, so wird es ini Hinblick auf den Organismus der Acalephcn 
sehr wahrscheinlich, dass das Nervencentrum mil dem Sinnesorgan in un- 
rnittelbarer Verbindung steht und in dem verdickten Boden desselben, der 
Otolithenplatte, enlhalten isi, zumal diese noch mil einem zweitcn Sinnesorgan, 
den sagiitalen, beroits von Fol als ^Geruchsplatte^ gedeuteten Polfoldern oder 
Polplatten in unmittelbarer Verbindung steht und auch mit den als Locomolions- 
organe fungirenden Ruderplattchen der Rippeii durch Flimmerstreifen , den 
sog. »Flimmerrinncn«, continuirlich zusammcnhiingt. 

Die nahere Untersuchung hat nun schon langst gczeigt, dass die 
Otolithenblase kein einfachcj* Sack, sondern ein sehr comi)]icirtes Gebilde ist, 
welches sich aiis vior, don Quadranten des Gtenophorenleibes entsprechenden 
Segmenten zusamrnensetzt. Wahi*end der Boden dcrsolbcn, die Otolithenplatte, 
aus hohen Goisselzellen bosteht und mittelst vior fast winanfclrmig gokrurnmten 
Gilienrodern den zitternden Otolithenliaufon triigt, erscheint die am Rande 
desselben glockoniiljnlich aufliegende Wandung der Blase auf vier gewolbte 
fcin gostreifte Plaiten zuruckfuhrbar, wolche sich zu dem kreisformigon Zellen- 
wulste ihrer Basis ahnlich verhalteii wie die als Ruder fungirenden Gilienplatten 
der Rippon zii dem Basalpolster, auf welchom sie ontspringen. Bcreits Fol 
erkannte, dass die vier Aufhilngefedern des Otolithen nebst den entsprechenden 
Segmenten der Gohtlrblase mit je zwei Wini]Kjrstreifon und Ruderreihen zu- 
sammen gohciron und den Ruderplalten homologe Bildungen sind. Indessen 
troten am Boden der Glooke noch woitere Zwischonglieder modificirter Gilicn 
auf, (lie sclion voii R. Louckart als zwei im Mitteljuinkt sich krcuzcndc Reihcn 
von Flimmcrcilien bosclu ieben warden. Diese vier in den Diagonalebenen 
der Quadianicm gelegencn »Gilionplaiton« vcrbroihai sich nach Ghun gegen 
dieMitle der Otolithenblase, um in ebeusoviel gekrummten Wim])erfedern, don 
Otolithentrcigern, zuend(m, wabrcnd sie perijdierisch durch vier Oefihungen 
der Glocke nacli aussen troten und sich bier sogleicli in je zwei zu den Scbwimm- 
plattchen der acht Riiderreilicn verlaufende Acste, die acht bekanntcn Flimiher- 
rimien, tlieilen. Durch die vier diagonalen, sowie ferncr duidi zwei sagittale 
Oeflnungen , welclje zu don bciden Polplatten fiihren , wird die Fiillung der 
Otolithenblase mit frischom Seowasser unterhalten. 


1) So hat Eimer die iib(3rraschen(le Behauptung aiisgesproclien, »dasa die Endver- 
zweigungen wohl charakterisirter Muakelfasern jilotzlieh als Nervcnfasern sich weiter ver- 
asteln«, dass »Nerv(!n die directs Fortsetzung von Maskelfascrn sind«. Dabei fohlt ihm aber 
jede Spur eincs exacten Anhaltspunktes , uin die als Nervenfibrillen und Ganglien in 
Anspruch genonimonen Fasern vom Bindegewebe zu untersuheiden und als nervds nacb- 
zuweisen. Vergleicbe die vollkoninien bcrichtigtc Kritik in Carl Chun’s, Das Nerven- 
system und die Miiskulatur der Bippenquallen. Frankfurt. 1878. 



Nervencentrum. Geschlechtsorgane. 


299 


Nebcn der Homologie, welche zwischen den Zellen des Sinnosorgans, der 
Flimmerrinne und der Basalpolster , sowie deren Cilienanhange bestcht , wurde 
neuerdings von Chun eine immittelbare Beziehung in der Thatigkeit dieser Gebilde 
erkannt, indem bei jeder Bewegung der Cilienfeder am Otolithenhaufen eine 
entsprechende WelJe iiber die beiden zugehorigen Rippen herablauft. Scliliigt 
die Fcder an den Otolithen an , so erzittcrt auch die Gilienplatle in der Weise, 
dass sammtliche Gilien mit ihreni freien Ende in ccntrifugaler Richlung nine 
Excursion machen. Die an die Fcder zunachst angrenzonden Gilien gehen zuerst 
die Bewegung ein , welche sich dann mit grosser Schnelligkeit centrifugal fort- 
pllanzt und auf die als Rader fungirenden Schwiminpliittchen der Ri])pen iiber- 
Iragt (bei denLobaicii von Ruder zu Ruder mitielst eingeschalteter Flimmerrinne). 
Somit wird die SchwimmpUittchenhciveffung in dem Sinnesorgan rcffulirt. 
Auf Grund dieser iiachweisbaren Wechselbezieh ungen glaubt Chun die nach 
Analogic des Gehororgans gebaute Otoliihenblaso sarninl den beiden Polplatlen 
fur das Nervencentrum und die von demselben ausstrahlenden Flimmcrstreifen 
nebst den Rudcrrcihen der acht Ri])j)en filr ebensoviel Nerven erklilren zu 
konnen, deren scliwingendc Anhiinge lokomotorische Funklioncn aiisuben. 1st 
dicse Deutiing eine richtigc, so wiirde das Nervensystem der Ri|)])enquallen, 
auf eincr ])riniiliven EntwicklungssLufe pcrsislinmd, lediglicb ausneben einander 
gelagerten ektodermalen Nervenzellen gebildet sein und die beiden Elernente, 
Ganglienzelle und Nervenfascr, noch nicht zur Differenzirung gebracht haben, 
ja hiclil einmal fibrillfirc Auslaufer dor Nervenzt^llen Ix^sitzen (?). Andcn'iseils 
aber wiirde dasselbe, als Thc‘il des percipirenden Sinnosapparatos entstanden, 
noch in keinor nachweisbarim Verbindung mil. deji selbstslandig irritabeln 
Muskelzoll(?n des Gallertkorpers slehn, wohl £ib<M- (lurch schwingende Anhiinge 
seiner Elenienlc' s(*lbst die Lokoniotion des Koi’pc^rs reguliren. Ein solches 
freilich noch durch exakten hisiologiscdion Nachweis eingehend zii begriindeiides 
Verhiiliniss wiirde^ im vollen Einklang rnit di'r von (dans sowie von O. und 
R. Heriwig dargelegten Unhallbarkeil d(‘r sog. Neuromuskellehre, die Vor- 
stellung, dass sich das NervcmsystiMn unabhiingig von den conlraktilen 
Zellen, aber genn'insarn und im unmittidbaren Zusammenhang mit di'ii ein- 
fachsten Sinnesorganen entwickelt hat, mit der irritabeln Mnskulalur aber erst 
spiiter secundiir in Verbindung tral, wesentlich unterslutzen. 

Dio Cienophoren scheinen durchweg Zwilter zu sein. Miinnliche und 
weibliche Geschlechlsproduklc (mlsteheii in d(‘r Wand der Rippengefiisso, 
beziehungsweisc blindsackformiger Ausstulpiing(?n derselben, l)ald mehr in 
lokaler Beschraiikung (Cestiden)^ bald in der ganztMi Jjiiiige des Ripp(Micanals, 
dossen eine Seiie mit Eifollikeln, die aiidere mit Sameiischlauclien beselzt ist 
(Beroiden), Beittcrlei Keiinlager , wahrscheinlich ebenfalls Ectoderm prod ucte, 
werden coiitinuirlich voin Entodermepitel iiberzogiMi und von einander durch 
eine vorspringende Falte geschieden. Nach ihrer Recife gelangen Eier und Sperma 
in den G astro vascularraum und werden durch die Oeffnungen desselben aus- 
geworfen. 

Die Entwicklung scheint durchgreifend eine direkte zu sein und sich nur 
au.snalimsweise rnit eincr tiefergreifenden Mtdamorphose zu veririndeii. Der 
Dotter des befruchtelen Eies, von eincr weitabstehenden Hulle umschlossen, 
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bestehl wie bei viclon Modiisen aiis einer diinnen fein granulirlen Ausscnschicht 
von Protoplasma (Exoplasma) und einer viel massigeren, Vacuolen haltigen 
centralen Substanz (Endoplasma). Die crstere besitzt einen hohen Grad von 
Gontraktilitat und vermag durch ihre Zusammonziehungen die inncro Masse 
nach verschiedenen Richtungen hinzudrangen und zu verschieben, dieselbe hat 
die Bedeutung von Bildungsdotter , vvahrend sich die innere Substanz als 
Nahrungsdotter verhalt. Kurz vor Bcginn der Furchung licgt der Eikern obcr- 
flachlich innerhalb der Exoplasmascbiclit (Escholt^m), Der totale Furchungs- 
process fiihri alsbald zur Entstehung von zwei, vier, acht Furehungskugeln, an 
welchcn sidi die Sehichtenhildiing des Eics wiederliolt. In dem Stadium der 
Viertlieilung liegt^j die vier Furcliungskugeln so, dass zwei zwischen densclben 
senkrec'ht gefiihrte Ebencn den simtern Hauplebtmon entsprechen, und jedc 
der Kngeln einen d(‘i* vier Qiindranlcm zu erzeugen hat (Fol). In dem nach- 
folgenden Stadium sind die Fui-ehungskugeln Jiicht molir gleich; vier grossero 
liegen im Quadrat nobcmc^inander und vier kleinere lagern niehr periphorisch 
und auf der ob(‘rn (der spiitcan Jiboral(Mi) FJjiche d(a*seTben einander gegen- 
ilber, so dass die Anlage eine langliche, coneav gewiilbte Form gcwinnt. Nun 
sammolt sieh die ganzt' Mass(' des feinkoniigen Exo])lasma auf den obern Enden 
der Furehungskugeln und schnurt sich zur BiJdung von acht neuon kloinen 
kernlosen Kngeln ab. Dieso aus dem BiJdungsdotha* horvorgegangenen Kugeln 
liefern das Substi^al des Embryonalkorpers und zerfallen durch tbrtgosotzte 
Theiluug in (mik‘ grbssere Zahl an dei- (*oiicav(m Seite der Anlage liegenden 
kernhaltigeii Zellen, welche sich sehr sclmell vermeliren und die acht grossen 
endoplasmatiscbon Furehungskugeln beziehungsweise deren Theilimgsprodukte 
umwachseii. Dio letztc'rii erscheinen bei EschoUsla als 10 kernlialtige Kugeln, 
deren s])arlicbes Pj*oloplnsma im Urakreis des Kej iies verzweigie Fortsiitze zur 
Peripheric' seudeji und spatei* auch noch an der Bildung der Plaslodermzellen 
Tlieil nelniieu soil (Kowal e vsky). Nachher stellt dej* Embryo eine flache 
Scheibe dar, die sich Ijald auch an dei* untern (oi*alen) Seite tief einkrummt 
und an dei-selben c'ine mil ivlativ flachen Epilel ausgekleidete Gavitat erhiilt. 
Diesc' Gavitat ist die* Anlnge des Trichters, in (lessen Periphei-ie (.'i‘st spater die 
Trichter- und Rippengefasse als Ausbuchtungen bc'inerkbar werden. Dagegen 
entsteht das Magenrohr lediglich aus dor stark verdickten Randpartie des 
gastralen Hohlraums, welche sich zu eiiKT engen aus hohen Gylindorzcdlen 
gebildeten Rohre auszieht. Anhaufungen von Zellen an zwei gegenuber- 
stehenden Punkten der Transversalebene bildc^n die Anlage dor Senktaden, 
ahnlich den zwei orsten Tentakeln der Scyphistoma, wahrend vier in den 
Diagonalebcnen hervorrageiide Zellstreifen die Entstehung von cbcnsoviel 
FlimrnerreilK'n vorbereiten. Auf der Oberflache dieser Zelk*n treten bald kurze 
starre Wimj)crn auf, welche zu flachen Wim|)(?rplattchen zusamrncrifliessen. 
Spater gehen durch Theilung der vier primaren Pliittchenreihen die acht paar- 
weise iK^beneinanderstehenden anfangs nur aus wenigen Rudern bestehendon 
Ripperi hervor. An dem aboralcn Pole bildet sich die Anlage der Otolithen- 
platte und d(^s Gehorsackes rnit vier ursprunglich von einander getrennten 
Otolithenhaufehen, welche je von eiiicni nach oben zugespitzUm Plattchen, 
einem Quadranten der spMern Otolitlienblase uberdeckl, nach dern Pole zu- 
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samraenruckeri. Wahrend alle diese Thcilc dos Gtenopliorenkoimcs diirch 
Wucherung der Bildungszcllen ihren Ursprung nehmen, bchalten die grossen 
Kugeln des Nahrungsdotlcrs und deren Produkte einc cenirale Lage und ordnen 
sich in vier symmetrische Gruppen. Diese vier Dotterballen (von Ko wal evsky 
und A. Agassi z als Dotlersaekc bozeichnet) unterliegen mit dor fortschreitenden 
Entwicklung einer allmahligeri Riickbildung und werden tbeils durch die 
Wucherungen der centralen Hohle und iiirer die Anlage der Gastrovascular- 
canale bildenden peripherischen Aussackungen, tlieils dnrcb die Entwicklung 
eines durchsichtigen Zwischengewebes mehr und inehr verdrangt. Das letztere 
(Seeretgewebe) erscheint zuersi als eine diirine honiogene Aussch(»idungslage 
zwischen Ectoderm und Dottersack und niinmt bald init dern weilern Wachs- 
Ihmn Eleincnto des Ectoderms in seine Subslanz auf. Zahlreicbe Zellen desselben 
entscnden Fortsatzo in die Sekrelschicht und trcton schliesslich selbsl voll- 
standig in die ausgcschiedene Substanz oin. Doiniiach wird das Sucre Igewebe 
zu dem von Zellen und conhuklilen Elenionteri durclisetzleii durchsichtigen 
Parenchyin des Cicnophorenkorpers. Hoclist aunallond wiirde sich aber nach 
den vorliegonden Untorsuchungen das VerhilUniss von EntodtTm zuni Ecto- 
derm heraiisstollen und keincswegs dem zuersi aufirctcnden (h^gensatz der 
beiden Formen von Furchungszellc'n parallel gehii, von wolchen die grossen 
endopJasmalisch(m Zellen als Nilhrmaterial vcTbrauchi werden sollen, wahrend 
man die IJmbildung dcrsclben zu Enlodermzellen erwavlet. Dagcgon whrden diese 
demjenigon Theil der klcinen Blastodermzellen (‘iitsprechen, welchc^r die iinlere 
eingekrummie Flache des scheibenformigen Embryos aulTallenderwc^iso als 
flachcr (vielleicht niii* oxoplasmalische Grenzschiclii) Zcllenbclag bekleidon soil. 
ErneutcUntersnchmigeii werden viber diesen Punkt, sowie iiljer dioEntstehnngs- 
weise der Magengelasse Aufklilrung bruigcn. 

Im Laufe der Entwicklung vcrlassen die jungen llip})eiMpiallen fVuher odor 
spiiter die Eihullcn und sind dann noch von den ausgebildcteii Geschlechts- 
thieren durch unvol Island igere Orgaiiisirung und einlachore moist kuglige 
Kdrperform , geringe Grosse der Senktaden und Ri[)pen , sowie durch ab- 
weicheiide Grdssenvorhiiltnisse des Magtms, Trichlers und Gasli-ovasculai’canale 
mehr oder minder verschieden. Am auffallendsten isl die Abweichung — von 
den Ccstiden abgehen — bei den gelapphm Rippenquallen , deren Jugend- 
zusliinde jungen Cydippen ahiilich sehen und des ausgepragi zweistrahligen 
Baues noch enlbehren. Erst nach langcrjii Larvcnleben vollzieht sich die Um- 
gestaltung, indcm die Rij)pen und deium Caniilc in ungleicher Weise wachsen, 
die tentakelahnlichen Fortsatze (Auriculae) hervorwachsen und die den liingern 
Rippen entsprechenden Korperhalflen zwei lapi)enrdrniig(^ Auswiichse urn die 
Mundoffnung bilden, wahrend sich die ScnkOiden mehr und mehr reducircn. 

Versuchen wir auf Grund der vorliegenden ontogenetischen Anhalts- 
punkte .und im Hinblick auf freischwimmende kuglig-walzige Actinienlarvcn 
den Organismus der Rippenqualle mil dem des Polypen und dor Meduse in 
naherem morphologisclien Vergleich zu bringen, so werden wir nicht im Zweifel 
sein konnen, von den beidcn primaren Gastraltasclien auszugehn, nach 
welchen sich der Organismus der Rippenqualle zweistrahlig symmetrisch gliedert. 
Dieselben cntsprechen aber den bciden Magcngefiissen und stehen mit den beiden 
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zogehorigen Tentakeln, den oralwdrts weit abgerficktenSenkfad^n nicht direkt, 
sondern im Zusammenhange mit der Lagenverschiebung erst secuiidar durch 
Vermittlung der TentakelgeMsse in Gommunikation. Die Gliederung des 
Trichterraums, unterhalb des Magenrohres in Trichtergefasse und Rippencan&le 
YoUzieht sich durchaus symmetrisch zu den primaren Gastraltaschen, niit denen 
sogar die beiden Stammgetasse der Rippencanale in unmittelbarer Gontinuitat 
stehen und schreitet gleichrnassig mit der Ausdehnung der Rippenanlagen nach 
dem oralen Pole vor. Dieselbe kann , soweit sie die Rippencan^e betrifft, der 
Ausbildung der Radiargefasse am Medusenkorper an die Seite gestellt werden, 
wahrend die Entwicklung des Trichtercanals und seiner Endgefasse eine mit 
der Gestaltung des aboralen Poles in Beziehung stehende Eigenthiimlichkeit 
reprasentirt. 

Die Rippenquallen leben durchaus im Meere, vorzugsweise in den warmern 
Klimaten und erscheinen untcr geeigneten Bedingungen oft in grosser Menge 
an der Oberflache. Viele schwimmen mit dem Mundpole meist nach unten 
gekehrt, die Senkfaden ausstreckend und wieder einziehend, in raschen und 
gewandten Bewegungen , ohne Korpercontractionen auszufiihren. Ausnahrns- 
weise {Fancerina singularis Ch.) kommt eine Art Kriechbewegung nach Art 
der Wasserschnecken auf feslen Gegenstanden in der Weise zu Stande, dass 
sich auf diesen das scheibenfdrmig ausgebreitete Mundende anheftet und all- 
mahlig verschicbt. Sie nahren sich, wie uberhaupt die Goolenteraten , von 
kleinern und grossern Seeihieien, die sie mittelst dor Senkfaden und deren 
»Greifzel]en« einfaiigen, Manche wie die Beroiden vermogen mit ilirem weiten 
Munde relativ grosse Korper aufzunehmen und in ihrem umfangreichen Magen- 
rohr zu verdauen. Obwohl durchschnittlich auf eine geringe Korpcrgrosse 
beschrankt, erreichen doch Arten einzelner Gatlungen, wie Cestum, Eucharis 
Fuss- ja vielleicht Meterlarige. 

1. Ordnung. Eurystomeae. Der in der Riclilung der Transversalebene 
comprimirle Korper entbehrt der lappenformigen Anhangc*, so wie der Senk- 
faderi und besiizt c‘in weites mit grossern Munde beginuendes tlieilweise vor- 
stiilpbares Magenrolir. Ein wahresRinggeniss schcint auch bier nicht vorhanden 
zu sein. Vielinehr finden sich zwei Ilalbringe wenigstcns an jugendlichen 
Exemjdarcn. Die Rippengel^sc bilden bei manchen Arten {B. rufcsccus) 
zahlreiche Ramificationen. 

1. Fam. Beroidae. Der seitlich coinpriinirte Korper mit ganzrandigem Mundpol 
und franzenformigen Auhiingen in der Peripherie dor Polfelder. 

Beroe Brown. B. Eorslcalii M. Edw. (albescens und rufescens Forsk.) B. ovatus 
Lam., Mittelmeer. B. punctata Cham. Eysenh., Atl. Ocean. B. Mertensii Brdt., Siidl. Atl. 
Ocean. B. (Idya Frem.) borealis Less. Idyiopsis Clarkii Ag. Pandora Flemmingii Esch. 

2. Fam. Bangiidae. In jedem Einschnitt zwisehen den Bippen am Mundpol ein 
Tentakel. Bangia dentata Less., Westkiiste von Afrika. 

2. Ordnung. Saocatae. Der kuglige odcr walzige, in der Riclitung des 
.sagittalen Durchmessers wenig comprimirte Korper besitzt zwei Senkfiiden, 
welche in einen weiten Sack zuriickgezogen werden konnen. Die Rippen- 
geSsse enden in gleicher Weise wie jedes Magengefiiss blind geschlossen. 
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III. Typus. 

Ecliinodermata"), Staclielhauter. 

Thiere von radidrem^ vorherrschend fUnfstrahligem Bane, mil verJcalktem, 
oft siacheltragendem Hautshelet, mit gesondertem Darm und Gefassapparat , 
mil Nervensystem und Ambulacralcaudlen. 

Der radiare Korperbau der Stachelhauter gait lange Zeit als Charakter 
von typischem Werthe und war seit Cuvier der Hauptgrund, dass man die 
Echinodermen mit den Quallen und Polypen in dem Typus der liadiaten ver- 
einigte. Erst in ncuerer Zeit hat sich zuerst R. Leuckart sowohl auf Grund 
der Verschiedenheit des innern Baues jener Thiere, als in Folge der Erkenntniss, 
dass radiarer und hilateraler Korperbau keineswegs so scharf einander gegen- 
iiberstehen, fiir die Selbststandigkeit des Bchinodcrmcntypus ausgesprochen, 
und fast alle jungern Zoologen haben sich dieser Aiiffassung angeschlossen. 
Nur wenige Forscher hielten bis in die jungste Zeit an der Gemeinsamkeit der 
Coelenteraten und Echinodermen als Radiarthiere lest. Die gesarnnite Orga- 
nisation der Stachelhauter erscheint indess von den Coelenteraten so sehr 
verschieden und zu einer so viel hohern Stufe vorgeschritten , dass die Zu- 
samrnenstellung beider Gruppen als liadiaten unzulilssig ist, urn so mehr, als 
die radiare Gestaltung des Ba«{ s zahlreiche Uebergiinge zu der bilateralen 
bietet und bei den Echinoderinen nicht einmal eine strenge Durchfiihrung er- 
fahrt. Dazu komrnt, dass die Echinodernion-Larven bilateral syminetrisch 
sind und in ihrer Erscheinung manche Uebereinstimmung mit Wurmlarveii 
zeigen, sodass sie neuerdings von einzelnen Seilen in naheren oder entfernteren 
Verband mit den Gliederwurmern gcbracht wei den. Von den Coelenteraten 
entfernen sich die Echinodermen vornehmlich durch den Besitz eines geson- 

1) J. Th. Klein, Naturalis dispositio ecLinodermatum. Leipzig. 1778. Fr. Ti e de- 
ni an n, Anatomie der Rohronholotliurie, des poiiieranzfixrbenen Seesternes und des Stein- 
Seeigels. Heidelberg. 18*20. L. Agassiz, Moiiographie d’Echinodermes vivans et fossiles. 
Neuchatel. 1838 — 184*2. E. Forbes, A History of britisli Starfishes and other animals 
of the class Ecliinoderniata. London. 1841. Joh. Mil Her, Ueber den Ban der Kchino- 
deriuon. Abh. der Berl. Acad. 1855. Derselbe, Sieben Abhandlungen fiber die Larven 
und die Eiitwicklung der Echinodermen. Abli. der Berl. Acad. 1846, 1818, 1819, 1850, 
1851, 1852, 1854. Sars, Oversigt of Norges Echinodermer. Christiania. 1861. A. Agassiz, 
On the Embryology of Echinoderms. Memoirs of the American Academy. 1864. Der- 
selbe, Embryology of the Starfish. Contributions etc. Vol. V. 1864. Derselbe, Revision 
of the Echini. Cambridge. 1872-1872. E. M etschnikoff, Studien fiber die Entwick- 
lung der Echinodermen und Nemertinen. St. Petersbourg. 1869. Loven, Etudes sur les 
Echino'idees. Stockholm. 1874. Hoffmann, Ziir Anatomie der Echiiicn und Spatangen. 
Niederl. Archiv ffir Zool. T. I u. 11. 1871 ii. 187*2. Greeff, Ueber den Ban der Echino- 
dermen. Marb. Sitzungsberichte. 1871—1876. H. Ludwig, Morphologische Studien an 
Echinodermen. Leipzig. 1877 u. 1878. 

Claus, Zoologle. 4. Auflago. 
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derten Darmes und Gefasssystems , sowie durch eine Reihe eigenthumlicher 
Verhaltnisse ihrer Organisation und Entwicklung, dagegen treton sie durch die 
Holothurien auch in ihrer aussern Korpererscheinung zu den seitlich symme- 
trischen Wurmern, insbesondere zu der hoch organisirten Gruppe der Sipun- 
culaceen in eine gewisse Formbeziehung. 

Im Gegensatz zu der Grundzahl 4 oder 6 , welche fiir den radidren Bau 
der Coelenteraten massgebend ist, herrscht hier der Numcrus 5 fur die Lagcrung 
der Organe iin Umkreis der Leibesachse vor. Indessen Ireteii zunial bei einer 
grossern Zahl von Sti*ahlen mannichfache Unregelmdssigkeiten eiii. Gelien wir 
von dein Sphaeroid mit etwas verkurzier Hauptachse und abgeflachten 
nicht gleichgestalteten Polen als Grundforin aus, so wild durch die Hauptachse 
derseJben die Ldngsachse des radidren Korpers und durch die beiden Polt* die 
Lage derMund6/rnung(oralerPol) und annahoriid der Afterbffnung (aboralor Pol) 
bestininit. Durch die Ldngsacbse sind SEbenen denkbar, welche uiiter dor Vor- 
aussefzung einer diirchgefuhrt radidren Architektonik den Korper jodesnial in 
zwei symmetrische Halffeii theilen wiirden. Die lOMtuidiani', welche in gloichen 
Inler\’allen von einander entfernt, die fiiiif Schnittebenen begrenzen, verhalteji sich 
untereinander in so fern abwoicliend, als fiinf alternirende die Strahlen, liudien, 
bezeichnen, in denen die wicbligsten Organe, die NeTven, Gefdsssidinine, Ani- 
bulacralfiisse, Leberschlduclie etc. liegen, wdhrend ihre fiinf gegeriCiberliegenden 
Meridiane den fvinf Zwischenstrahlen, Inter radien, entsprechen, in welche 
andcre Organe hincinfallen. Nur bei voller Gleicliheit eiiiorseits dor 
Strahlen und Zwischenstrahlen wvirde der Echinodernienleib eine fuiifgliodrige 
strong radidre Gestalt {regtddre Echinodermen) erhalten; indessen ist leicht 
nachzuweiscn , dass diese reguldre Iladidrforni doch nur ideal ist und niemals 
streng zur Durchfuhrung koinnit. Indem naiiilich stets ein oder das andere 
Organ, z. B. Madreporenplatte, Steincanal, Herz etc. auf die Einhoit reducirt 
bleibt, ohne in die Achse zu fallen, wird ausschliesslicb diojenige Theilungs- 
cbene, in deren liadiiis odor Interradius die unpaaren Organe hincinfallen, 
die Bedingungen fiir die Zerlcgung des Leibes in zwei spiegelbildlich gleiche 
Hiilften erfullen konnen. Indessen auch diese treffen nicht zu, da sich die 
ubrigen Organe zu dieser Schnittebene keineswegs seitlich syininetrisch verhaltfin. 
Auch bei den regularen Soeigeln komint nach Loven die Madreporenplatte 
in den recliten vordern Interradius zu liegen. 

Nicht selten besitzt eiii Strahl eine ungleiche Grdsse und Geslallung, und 
dann tritt sclbst an der aussern Form des Echinodernis eine Irrcgularifdt ent- 
gegen, welche ausserlich die bilaterale Symmetric zum Ausdruck bringt. Der 
Echinodermen leib geht aus cinem funfgliedrigcn radidren in einen hilateralen 
iiber, indem die Ebene des unpaaren Strahles zur Medianebene wird, zu deren 
Seiten zwei Paare von gleichen Strahlen sich wiederholen. Wir unterscheiden 
ein Ohen (Scheitelpol) und Vnten (ventralcr Pol), ein Rechts und Links (die 
beiden paarigen Strahlen und deren Zwischenstrahlen), ein Vorn (unpaarer 
Radius) und Hinten (unpaarer Interradius). Bei den irreguldren Formen aber 
schreitet die zweiseitig symmetrische Gestaltung weiter vor. Nicht genug, dass 
der unpaare Radius nebst Interradius eine abnorme Grdsse und Form erhalten, 
dass die Winkel, unter welchem sich der Hauptstrahl mit den Nebenstrahlen 
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schneidet, keineswegs alle untereinander, sondem nur paarweise gleich bleiben ; 
auch die Afleroflfnung ruckt aus dem Scheitelpole nach der oralen Halfte in 
den unpaaren Interradius (Clypeaster)^ wahrend sich zugleich beide Pole oder 
nur der Mundpol in der Richtung des unpaaren Radius verschoben zeigen und 
excentrisch werden {Spaianyiden). Nur wenige regulare Echinodermen be- 
wegcn sich auf alien 5 Radien und dann selten in der ganzen Lange ihrer 
Meridiane; weit haufiger wird die dem Mundpole zugehorige Zone zur Bauch- 
flache , indeni sie sich abflacht und vorzugsweise oder ausschliesslich 
Loconiotiorisorgane erhall (Amhulacrale Zone), Durchweg hat dieses Ver- 
haltniss fiir die irregularcn Echinodermen Geltung, die sich nun auch nicht 
mehr nach alien fiinf Strahlen gleichmassig , sondern vorherrschend in der 
Richtung des unpaaren Radius fortbewegen. Indeni hier der Mund bei gleich- 
zeitiger Verschiebung des Mimdpoles nach dem Vorderrande ruckt, werden 
vorzugsweise die beiden hinlern Radien {Bivinm) zur Bildung der Bauchflache 
verwendet {Spatangiden), Anders dagegen bei den walzenforniigen Holothurien. 
Hier behalten Murid und After ihre normale liUge an den Polen der verlangerten 
Achse, und der Kdrper flacht sich nicht selten in der Richtung der Achse in 
der Art ab, dass drei Radien {Trivium) mit ihren entsprechenden Bewegungs- 
organen auf die sohlige Bauchflache zu liegen koinnien. Auch am Korper dor 
wurmforniig gestreckten Holothurien uiiterscheidet man einen unpaaren und 
zwei paarige Radien, alloin der unpaare Radius und dessen Interradius be- 
zeichnen nicht die Richtung von Vorn nach Hinten, sondern die Mediane der 
Bauch- und der Ruckenflilche. 

Die niannichfachen Korperformen der Echinodermen lassen sich leicht 
aus der flachon sphaeroidischen Grundform ableiten. Hier erscheint die Haupt- 
achse verkiirzt, der apicale Pol etwas zugespitzt oder auch abgeflacht und die 
ventrale llillfte zu einer inehr oder minder ausgedehnten Flache abgeplattet 
{EcUmoidca), Durch eine bedeutende Verlangcrung der Achse ergibt sich die 
cylindrische Walzenform {Holothurioidea) ^ durch eine bedeutende Verkiirzung 
die runde oder bei gleichzeitiger Markirung der Radien die pentagonale Scheibe. 
Verlangern sich die Radien urn das doppelte oder mehrfache der Interradien, 
so erhalten wir die Form des bald flachen, bald gevvolbten St ernes (Asteroidea), 
dessen Arme entweder einfache Fortsetzungen der Scheibe bilden und Theile 
der Leibeshbhle umschliessen {AsteridoMc , Seesternc)^ oder als selbstandigere 
und beweglichere Orgaiie von der Leibcshohle schilrfer geschieden, in der Regel 
einfach {OpMurideac, Schlangcnsterne)^ selten verzweigt {Em'yaleae) sind und 
auch einfache gegliederte Seitenfiiden, Finnulae (Crhwided) tragen konnen. 

Als wichtiger Character der Echinodermen gilt die Verkalkung der binde- 
gevvebigen Unterhaut zu einem mehr oder minder beweglichen, oder auch 
ganz starren Panzer. Bei den lederartigen Holothurien bleiben dicse Skelet- 
bildungen freilich auf isolirte, bestirnmt gestaltete Kalkkorper beschrankt, welche 
in Form von gegitterten Tafelchen, von Radern, Staben oder Ankern in dem 
Integument eingelagert sind ; in solchen Fallen ist der Hautmuskelschlauch 
kraftig entwickelt und bildet fiinf Paare von starken Langsmuskelbiindeln, iibor 
welchen eine continuirlichc Lage von Kreisfasern die innere Oberflachc der 
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Haul auskleidet. Audi da, wo die gegitterten Kalkabsonderungen zu grdssern 
Flatten oder Tafeln vei'schmelzen, bleiben Muskeln erlialten. So bei den See- 
sternen und Schlangenstemen , an deren Armen sich ein bewegliches Haut- 
skelet mit innern wirbelartig verbundenen Kalksliickcn ausbildet, wahrend 
die Ruckenflache von einer in Hocker und Stacheln auslaiifenden , oft iiiit 
Kalktafeln erfullten Haut bedeckt ist. Unbeweglicli wird das Hautskelet 
bei den Seeigeln, indem 20 Reihen von festcn Kalkplatten in Meridianen 
geordnet, durch Nahte sich verbinden und eine dicke feste Kapsel zusammen- 
setzen, welclie iiur im Umkreis der bciden Pole unterbrochen ist. Die Platten- 
reihen ordnen sich in zwei Gruppen von je 5 Paaren, von denen die einen in 
den Radialebenen zusaminenstossen , also in die Strahlen hineinfallen und von 
Oeffnungen zum Durchtritt der Ambulacralfusschen durchbrochen als Am- 
hulacraJplatten bezeiclinet werden; die andern ebenfalls paarweise ncben- 
einanderlaufenden Reilien den Interradien zugehoren, der Poren entbobren 
und als Ldcrambulacralplattcn unterschiedcn werden. lin Umkreis des apicalen 
Poles, welcher anfangs bei gaiiz jugendlicheri Echinidoii von einer einzigeii 
Platte (Gentralplaite) eingenominen wird, niarkirt sich ein von kleineii Kalk- 
tafelchen erfulltes Feld niit der Afleroffnung , das Afterfeld oder Periproci, in 
dessen Umgebung die funf ambulacralen wie inlerambulacralen Plallenpaare 
je mit einer unregeliniissig funfseiligen Plaile ihren Abschluss linden, diese mil 
den 5 intenadialeji, von grossen Poren (Genilalporen) durchbrocdienen Genital- 
platten oder Scljoitelplatten jene mit 5 kleinern die sog. Ocellen iragc^n- 

deii radialen Occllarplatten {liadlalia ^). Viel umfangreicher ist der ponlagoiiale 
voin Mundfeld bodeckte Ausschnilt im Umkreis des oralen Poles, dessen Gienze 
durch die als Auriculae bt'kannleii innern Fortstilzc der })eristom;deJi, d. h. an 
das Mundfeld angrenzenden Plattenpaare bezeiclinet wird. 

Bei den alien fo.ssilen l^crischocchiniden ist freilich die Zalil zunachst d6.‘r 
intcrambulacralen Plallenpaare, welche hier oft dachziegelfonnig ubej-cMiiander 
liegen, eine grossere (z. B. Melon lies^ Palaechinus, Ardiaeooklaris)\ bei Lepi- 
docentrus scheinen dieselben sogar beweglich gewesen zu sein. Die hier auf- 
tretendo Lageruiig der Platten erinnert durcliaus an die scliuppenfoiinig uber- 
einander liegcnden Platten , welche auf der Mundhaiit der Gidarideii einen 
bieg.samen Apparal darstellen. Neuerdings wurde auch an Icbenden ri‘gidaren 
Seeigeln eine alinliclie Verbindungsweise der Platten bekannt, welche eine 
in alien Theilen biegsame Scliale herstellen. Bei Asthenosoma bleiben 
zwischcn den Platten sowohl der Ambulacra als der Interambulacra zum Theil 
weichhautige Interslilien , zum Theil legen sich die Platten dacliziegelformig 
ubereinander und Ludwig hat kiirzlich eine durch Muskeln bedingte Beweg- 
lichkeit fur die Skeletplatten des unpaarcn Interradius am Scheitel zahlreicher 
Spatangidengatlungen nachgewieseii. 

Uebrigens sind die zweireihigen Skeletplatten der lebenden Echinoideen 
der Entstehung nach auch keincswcgs immcr einfache Gebildc, vielmehr, wie die 
wichtigen Forschungen Loven’s ergcben haben, durch Verwachsung von 


1) Der Calyx der Crinoideen mit der Centralscheibe, den 5 Basalstiicken und 5 
Badialstiickcn entspricht dem Apex der Seeigel. 
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mehreren Skeletstucken entstanden. Die Ambulacralplatten erscheinen dem- 
gemass meist als Gomplexe von primaren Flatten, die je mit einem Porenpaare 
versehen, am Apicalfelde entstanden, allmahlig mit dem Wachsthum nach dem 
Mundpol zu herabruckten (Latistellen). 

Nur die Grwoidem besitzen ausser dem Hautskelet der Scheibe noch 
einen aus fiinfeckigen Kalkstucken gebildeten Stil , welcher am Apicalpole des 
Korpers entspringt und sich an feste Gegenstande anheftet. 

Ueberall bleibt die ausserste diinne Lage des Integuments imverkalkt und 
tragt als zartes Perisom ein oberflachliches Wimperepithel, welches an manchen 
Stellen {Semitae) besondors deutlich hervortritt. Freilich lost sich dasselbe 
von den warzigen Vorsprungen und Stacheln regel miissig ab, so dass die ver- 
kalkten Lagen zum Vorschein kommen. 

Als Anhange des Ilautpanzers sind die hochst inannichfach gestalteten 
Stacheln und die Pcdiccllarum zu crwahnen. Die erstern sind auf knopffor- 
migen Erhabenheiten der Sooigelschale bcweglich eingelenkt und wcrden durch 
besondere Musk('ln der weichen obcrflachlichen Hautschiclit orhobon und zur 
Seiie gebeugt; die PediccUanen *) sind meist gestilte und durch ein bosondercs 
Kalkgerust gestiitzte, bcstandig klappeiide, zwei- oder dreischenklige Greif- 
zangen, welche besonders den Mund der Seeigel urnstellon und anch auf der 
Ruckeiiflache der Soesterne sich vorfinden. Bei don Seesiernen sind dicsclbcn 
bald gestilt niit Basalstiick, mit geraden oder gekreuztcn Schenkeln, bald ent- 
behren sie des Stils und silzcMi dirokt dem Skch?t auf, ohne eignes Sliitzorgan 
und erscheinen in Form zweier Siabe oder Klappeii, die durch einen Muskel- 
apparat einander genahert werden konnen. Bei den Echhnden kommen nur 
dreiklappige (selfen vierkla])pigo) Pedicellarien vor, die jedoch hilufig in ver- 
schiedenen Formen neben einander auftrefen. Unter den iiTcgularon Arten 
besitzen nur die Spaiangiden und Echinoneus diese Zangen. Dieselben gehorcn 
ausscliliesslich den Ambulacren an und nelimen auf den pei'istomalen Platten 
eine bestirnmte Lage ein. Bei den S];)atangiden treten auf den Semiten oder 
Fasciolen knophormig verdickie be wimperte Burst en auf (Clavulae). Sehr all- 
gernein finderi sich bei den jetzt lebenden Seeigelii glashello si)haroidische an 
der Obertlache bewimperte Kdrperclien, welche niittelst eines kurzen Stiles 
auf einein Hbckerchen bcweglich befestigl sind, sog. Sphdridien. Wahrscheinlich 
sind die Sj)haeridien Sinnesorgane und dienen dazu, die besondere Beschaflen- 
heit des urngebenden Mediums zu prufen, also in einem Geschmack- und 
Geruchsfunktion verrnittelnden Sinne. Morphologisch entsprechen sie ohne 
Frage, was in gloichcr Weiso fur die Pedicellarien Geltuug hat, modificirten 
Stacheln. 

Ein Ilaupt character der Echinodermen liegt in dern eigenthumlichen 
System von Wasseryrfdsscn und den mit demsolben verbundenon schwellbaren 
Amhidacralfmschcu. Das Wasscrgelasssystem, wegen dieses Zusammenhanges 
auch Amhidan'aljjefdsssystcm genannt, beslehi aus einem den Schlund um- 
fassenden Ringgefasse und fiinf in den Strahlen liegenden Radiargefassen, 


1) Vergl. Perrier, Rccherches sur les pedicellaires et les ambulacres des Asteries 
et des Oursins. Ann. des scienc. nat. V Ser. Tom. XII — XIV. 
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wdehe nn det InnenMcfae iliTer schwach muskul5sen Wandting mil Wimper- 
epithel atugddeidet und mit einer wSsserigen Flussigkeit gefullt sind. In 
der Regel verbinden slch mit dem CrefSissringe blasige contractile Anhange, die 
BMsc^n Blasen, sodann paarige Anhange und ein Steincanal (selten in mehr- 
facfaer Zahl vorhanden) , welcher die Ciommunikation des fliissigcn Inhalts mit 
dem Seewasser vermittelt. Der Steincanal ^ von den Kalkablagerungen seiner 
Wandung so genannt, h9.ngt entweder in die Leibeshohle hinein und ninimt 
von da aus durch die Poren der Wandung Flussigkeit auf (Holothurien) oder 
endet an der aussern Korperbedeckung mittelst einer porosen Kalkplatie, 
Madrepormplatte^ durch welche dann das Seewasser in das Lumen des Stein- 
canals hinein gelangt. Die Poren derselben fiihren zunachst in senkrechte 
Ganalchen und diese in mehr horizontale unter den Furchen der Madreporen- 
platte verlaufende Sammelrohrchen. Die Lage der Madreporenplaite wechselt 
ubrigens mannichfach, indem sie bei den Clypeastrideti in den Scheitelpol tallt, 
bei den Gidarideen und Spatanyideen interradial in der Nahe des Scheitels (aber 
keineswegs in dem unpaaren Interradius des Afters , sondern in dem rechten 
vordem Interradius), bei den Asterideen ebenfalls interradial auf der Riicken- 
flache, bei den Ophiurideen aber an einem der fiinf Mundschilder liegt. 
Bei den Crinoideen wird dieselbe durch die Kelchporen ersetzt. Mehrere 
Madreporenplatten besitzen Asteriden^ z. B. OphidiastcrdiV\.Gn und Acanthaster 
Solaris f und damit zugleich eine entsprechend vermehrte Zahl von Steincanalen 
und Herzen. Bei den Holothurioiden fehlt die Madreporenplaite, und der 
Steincanal besorgt die Wasseraufnahme von der Leibeshohle aus. Der Stein- 
canal beginnt mit ampullenfSrmig erweiterter Aussackung (Asterideen) und ent- 
hk\i meist lamellSse in das Innere vorspringende Fallen der Wand, welche bis 
zur Theilung des Canals in mehrere neben einander verlaufende Rohren vor- 
schreiten kann. Nur an seiner Verbindungsstelle mit dem Wassergei^ssring 
endet er uberall glatt und einfach. 

An seitlichen Aesten der funf oder mehrfachen Radialstamme entspringen 
die als Amhulacralfusschen bekannten Anhange. Dieselben ragen als sch well- 
bare, meist mit einer Saugseheibe versehene Schlauche an der Oberflache des 
Echinodermenkorpers hervor, treten oft durch Oefinungen und Poren des Haut- 
skeletes hindurch und setzen sich meist unter Bildung conlractiler Anhange, 
Ampullen, in die kurzen seitlichen Gefassaste fort. An der Eintrittsstelle der Seiten- 
aste in die Fusschen liegt eine taschenformige Klappe. Wahrend in diesen letztern 
die Flussigkeit vornehmlich durch die schwingenden Wimpern in Stromung er- 
halten wird, dienen die contractilen Ampullen dazu, ihreri flussigen Inhalt in die 
Saugfiisse einzutreiben und dieselben schwellend zu machen; wiihrend die 
Polischen Blasen Pumpapparate fur den gesammlen Gefassinhalt sind, haben 
jene die Bedeutung von Specialpumpen fur die Saugfiisschen. Indeni sich 
zahlreiche Fusschen strecken und mittelst der Saugseheibe anheften, dann sich 
contrahiren und den Echinodernienleib nachziehen , kommt eine langsame Be- 
wegung in der Richtung der Radien zu Stande. Indessen erfahrt die Anordnung 
und Vertheilung der Fusschen mannichfache Modificalionen. Bald sind die- 
selben reihenweise in der ganzen Lange des Meridians vom Mundpole bis in die 
Nahe des Scheitels gestellt , Gidarideen und Pentacta, bald unregelmSssig uber 
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die ganze Kdrperflaehe oder nur uber die s5hlige BauchMche ausgebreitet, 
HolothaHen^ bald erscheinen dieselben auf die OralMche beschr§,nktf wie bei 
alien Asteridecn, Wir unterscheiden dann eine ambulctcrale Zone von einer 
antiamhalacriilcn Zone, von denen die erstere mit der Mundflache und Bauch- 
flache, die letztere mit der Riickenflache zusarnmenfallt. Uebrigens zeigen 
auch die ambulacralen Anhange einen vei’schiedenartigen Bau und dienen 
keineswegs immer zur Locomotion. Ausser den Locomotionsfussen gibt es 
grosse tcntakelartige Schlauche, welche den Tentakelkranz um den Mund der 
Holothurien zusammensetzen und hauflg sogar verastelt sind (Dendrochirota) ; 
in anderen Fallen sind die Anhange blattforrnig oder kicmenahnlich gefiedert 
und bilden die aus den grossen Poren einor funfblattrigen Rosette austretenden 
Ambulacralkiemen der Spatangiden und ClypeasU^iden, Daneben aber besitzen 
die irregularen Seeigel ganz allgernein auf der Bauchflache Saugfiisschen, welche 
bei den Clypeastriden fast mikroskopisch klein werdon und in sehr bedeutender 
Zahl in verastelten Reihen oder auch in mehr gleichmassiger Vertheilung iiber 
die ganze Oberflache verbreitet sind. Bei den Spatangiden treten auch so- 
genannte Tastfiisschen mit pinselformigem Ende auf, wahrend die Ambulacral- 
fiisse der Crinoideen zu kleinen Tentakelchen werden. 

Alle Echinodermen besitzen eine Mundoffnung und einen von der Leibes- 
hohle gesonderten Darmcanal, welcher in drei Abschnitte, Speiserohre, Magen- 
dann und Enddarm zerfallt, an einem Mesenterium in dem Leibesraurne ge- 
tragen wird und meist nahezu im Centrum des Scheitels, selten in einem Inter- 
radius an der Bcauchflache in der Afteroffnung nach aussen miindet. Es kann 
indessen auch der Dann blind geschlossen sein, wie z. B. bei alien Ophiurideen 
und Euryale, ferner bei den Gattungen Astropecten^ Ctenodisens und Lmdia, 
welche der Afteroffnung entbehrffli, - JNicht selten finden sich in derUmgebung 
des Mundes hervorragende , imt S^^zen besetzte Flatten des Skeletes, oder es 
bilden wie bei den Cidariden Mxidi Clypeastriden spitze mit Schmelzsubstanz 
uberzogene Zahne einen kr&ftigen beweglichen Kauapparat, welcher noch in 
dcr Umgebung des Schlundes durch ein System von Flatten und Siaben 
(Laterne des Aristoteles) gf'stiitzt wird. Eine andere Bedeutung hat der 
meist aus 10 Flatten gebildete Knochenring, welcher sich bei den Holothurien 
in der Umgebung des Schlundes findet und (den sog. Auriculae am peristo- 
malen Ausschnitt der Schale der Echiniden homolog) zur Befestigung der 
Langsbiindel des Hautmuskelschlauchs dient. 

Bei den Seesternen ist der Darmcanal durchweg kurz, sackformig und mit 
blindgeschlossenen , verzweigten Anhangen beset zt , welche theils in den Inter- 
radiender Scheibe liegen, theils weit in die Anne hineinreichen. Sohr,uinfang- 
reich erscheinen bei den Astcrideen fiinf Paare vielfach gelappter Schlauche 
an der mittleren Abtheilung des Darracanals , welche durch Mesenterien langs 
der Ruckenhaut der Arme befestigt sind. Ganz kurz sind die funf oder zwei in 
die Zwischenstrahlen fallenden Blindsackchen des kurzen Rectums, welche 
moglicherweise als Ilarnorgane fungiien, wiihrend die erstern die verdauende 
Flache vergrossern. Uebrigens konnen jene auch ganz fehlen. Bei den ubrigen 
Echinodermen streckt sich der engere Darni zu einer bedeutenden Lange und 
verlauft entweder wie bei Comatula um eine Spindel in der Achse der Scheibe 
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gewunden, oder wie bei den Seeiyeln durch Faden und Membranen in mehr- 
fachen Bogen an der innem Flache der Schale befestigt. Auch bei den Uolo- 
thurim ist der Darmcanal in der Regel weit langer als der Korper, meist 
dreifach zusammengelegt und durch eine Art Mesenterium befestigt. Mit dem 
Enddarm stehen in einzelnen Gattungen (^Molpadia^ Bohadschia etc.) diiisen- 
3.hnliche Anhange, die Cuvier’schen Organe, in Verbindung. Es sind bald 
blinddarmformige Schlauche, bald acinose Gebilde (Molpadki) odor Filden, auf 
welchen wirbelformig lappige Driisenbuschel aufsilzen(Pe?/^ar<a), die eine faden- 
fSrmige Substanz ausscheiden. 

Von dem sehr schwierig zu verfolgenden Blutycfasssystem kennt man 
nach Tie dem an n bei vielen Echinodennen ramificirte Gefcissstiimme am 
Darme und einen Ringcanal, welcher vom GeHlssringe des Ambulacralsystemes 
umgeben wird. Indessen hat H. Ludwig nachgewiesen , dass Tiedeinann’s 
oraler Gefassring der Asterideen lediglich ein Canalraum der Leibcshbhle ist 
(innerer Perihaemalcanal), wahrend der wahre orale Blutgefassring (oder bosser 
Gefassgeflecht) an der Aussenscite desselben verlauft und auswiirts noch von 
einem zweiten perihaemalen Canalraum der Leibeshohle begrenzt wird, welchen 
Tiedernann als orangenfarbenes Gcfass untcrscliied und neuere Autoren irr- 
thumlich als Blutcanal des Nervcnrings (welcher die aussere Wand desselben 
bildet), auffassten. Von dem ringfdrmigen Gefassgefleclit, welches in der That 
mit dem Her/en in Verbindung sleht, strahlen in die Radien ebensoviele sich 
seitlich weiter verzvveigonde Gefassstarnme aus. Dazu komint boi den Asterideen 
und Soeigeln ein zweiler Gefassring in weiter Unigebung des Scheitelpoles, 
welcher rnit dem oralen Ringgef^ss durch ein pulsirendes Herz verbunden isl.* 
Dieses liegt stets (Asterien) an der rechten Seite des Steincanals und besleht 
nach Ludwig aus eineni diclitcn Geflecht sich Iheilender und anastoniosirender 
Gefasse, wolche die bekannten Gontractionserscheinungen zeigen. Der dorsale 
Gefassiing entsendet bei den AstcTideBn 10 Gt^Hisse zu den Geschlechtsorganen 
und zwei Gefassgeflecihte zuin Magendann , welche an der Einmundungsstelle 
des Flerzens entspringen. Alle diese Gefasse aber sind von einem perihaemalen 
Ganalsystem umgeben, welches mit dem schlauchformigen Perihaenialcanal des 
Herzens zusammenhangt. 

Durch die Verwechselung der Perihaemalcanale mit den cingeschlossenen 
Blutgefassen, welche theils iibersehen, theils fur kiemenahnliclie oder drusige 
Organe gedeutet waren, hatte sich eine grosse Verwirrung in der Deutung des 
Gefassapparates Balm gebrochen, deren Beseitigung erst durch H. Ludwig 
erfoigte. Von den Holothurien kennt man ausser dem Gefassringe urn den 
Oesophagus nur zwei Gefassstainiiio (Rucken- und Baucligefass) mit ihren Ver- 
zweigungen am Darme. Das Blut ist eine klare, seltener getrubte oder gefarble 
Fliissigkeit, in welcher farblose Zellen als Blutkorpercheii auftreten. 

Besondere Respirationsorgane finden sich keineswegs uberall, die gesaTiimte 
Flache der aussern Anhange, sowie die Oberflache der in der Leibeshohle 
suspendirten Organe, und besonders desDannes, scheinen bei dem Austausch 
der Gase des Blutes in Betracht zu kornmen. Das Wasser tritt naiiilich, wie 

1) Von Grreeff irrthiinilich als kiemenartiges Organ beschrieben. 
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fur die Asterien nachgewiesen ist , durch Poren des Hautskeletes, sowie wahr- 
scheinlich auch durch Oeffnungen der Madreporenplatte , in den Leibesraum 
ein und wird durch das Wimperepitel , welches die untere Flache der Leibes- 
wandung und der peripherischen Nebenraume derselben (Perihaemalcanale) 
auskleidet, in Bevvegung erhalten ; auf diesem Wege wird die Oberflache der 
inncrn Organe stets von Wasser umspuhlt und auch die Fullung des Wasser- 
gefasssystemes bei den Holothurien von dem porosen Steincanal aus vermittelt. 
Als besondere Respirationsorgane betrachtet man die blattformigen und ge- 
fiederten Ambulacralanhange der irregularen Seeigel {Amhulacralkiemen)^ ferner 
die blinddarmformigen iiiit der Bauchhohle cominunicirenden Schlauche einigcr 
regularen Seeigel und der Asierideen (Ilaufkiemen) , welcbe bei diesen als ein- 
fache Rohrchen iibor die ganze Riickenflache zerstreut sind, bei jenen als fiinf 
Paare verastelter Rdlirchen in den Ausschnitten der Sehale die Miinddffnung 
urngeben, endlich die sogenannlen Wasset'langcu. der Holotliurien. Die letztern 
sind zwei sehr iirnfangreicbe , baumahnlich vorastelte Schlaiiclio, welcbe mit 
geineirisainern Stainme in don Enddarm einrnundon. Vom After aus wird das 
Lumen derselben mit Wasser gofiillt, welches wiodorimi durch den Druck der 
Leibesmuskulatur, sowie mit Hiilfe der muskulosen Wand des Enddarms aus- 
gespriizt wird. 

Das Nervenstjstcm bosteht aus fiinf, in die Strahlen fallonden (oder zahl- 
reichen , der Zahl der Radion enisprecbendori) Hau})tstammen, welcbe bei den 
Asteridavn unmitlelbar miter dca* bautigen Auskleidung der Ambulacralriiine 
nach aussen von den Wassergefassslammen verlaufeu, auch bei den Crinniden 
ausserhalb des Ambulacralskelets der Arme liegen und zahlreiche Auslilufer in 
die Substanz der Fiisscbcn, zu den Muskeln dor Stacbeln und Pijdicellarien etc. 
austreten lassen. Diese bandabnlichen Stamme sind als Gentren des Nerveii- 
systemes anzuscdien, wenn auch vielleicht nicht als » Ainbnlftcytd(fvhiruv.<i^ im 
Sinne Joh. Muller’s. Diesolben theilen sich um don Mnnd in gleiche Hiilften, 
welcbe sich zur Bildung eines Nervcnrivgcs vereinigen. Beziiglich des feinern 
Banes aber beslelien unter den Angaben der Autoren bedeutonde Differenzen. 
Wenn einige der neueni Forscher, wie Hoffmann imdGreeff, im Anschluss 
an die Deutung J o h. M ii 1 1 e r s , welcher das orangefarbene Golass Tied e rn a n n s 
fur den Nervenring hielt, zu der Vorslellung gelanglen , dass die zugloich 
Ganglienzellen enthaltenden Nervenstamme (finen dur(‘h ein verticales Se])tum 
getheilten Blutcanal umsclilossen , somit gewissermassen die Wandung von 
Blutbahnen vorstellten, so erklart sich dieser Irrthum durch die Miteinbeziohung 
des getheilten den Nervencentren anliegenden Perihaemalcanals. In Wahrbeit 
aber beschraiikt sich die Nervenschicht bei den Soesternon aut einen breiten, 
der Aussenseite des Perihaemalcanals unmittelbar anliegenden , bandformigen 
Ectoderrnstreifen , an welchem unter dem oberflachlichen (auf cuticularem 
Saume) Wimpern tragenden Epitel eine hobe Schicht von longitudinal ver- 
laufenden, hier und da mit Zellen untermischtcn Fibrillen nacbweisbar ist, 
welche wiederum in reicber Menge von senkrechten slabchenfdrmigen 
Auslaufern des Epitels durchsetzl werden (Lange, Ludwig). H. Ludwig 
deutet lediglich die tiefe Langsfaserschicht mit den eingestreuten Ganglienzellen 
als Nervenapparat, wahrend er die aufliegende Zellenlage mit den Stiitzfasern 
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als indifferenies ausseres Integumentalepitel auffasst Es ist aber sehr fragliofa, 
ob in demselben zwischen den Stutzzellen nicht auch wle bei dem ectodermalen 
Nervensy^em der Quallen nervSse Zellen in reicher Menge enthalten sind, 
woruber spatere Untersuchungen entscheiden mussen. Hoffmann und 
Greeff fassien bereiis die ganze Zellenlage ais integrirenden Theil dcs Nerven- 
bandes auf, nahmen aber noch zwischen den hohen Zellen und der bewimperten 
Guticula ein Plattenepitel an, welches jedoch nach W. Lange und H. Ludwig 
nicht vorhanden ist. Dagcgen hat W. Lange zwei langgesti-eckte Zellen- 
platten, welche »ch durch die ganze Lange des Armes erstrecken, nach 
H. Ludwig aber nichts als epitheliale Verdickungen der anliegenden Wand 
des Perihaemalcanals sind, als die Nervencentren in Anspruch genoinmen. 

Als Tastorgane deutet man fuhlerartige Ainbulacralanhange, welche bei 
den A^terideen und Ophiuridem an der Spitze der Arme in einfacher Zahl auf- 
treten und einen Belag; hoher Stabchenzellen (wahrscheinlich zuni Theil Nerven- 
epitel) tragen, sodann dieTentakeIn diev Uolothurkn und die pinselfoimigen Tast- 
fusschen dev Spatavgideen, Augen kommen bei denSeeigeln (V) und Asteridten 
vor. Die Bedeutung aber der sogenannlen Augenflecken von Synapta als 
Sinnesorgane diirfte noch zweifelhafl erscheinen. Bei den Cidariden sind es 
funf um den Scheitelpol auf besonderen Platten {O cellar platten) gelegene 
fuhlerartige Erhebungen, an denen ein Nerv endet. Am genaueslen sind 
die Augen der Asterideen bekamit. Nach Eh ren berg’s Entdeckung liegen 
dieselben als rothe Pigmenlflecken auf der Untersoite der Strahlen ini 
Endtheil der Ambulacralrinne (dicht unter dem terminalen Fiihler) und 
erscheinen als kuglige gestilte Erhebungen, welche unter ihrer convexen, 
von einer einfachen Hornhaut iiberzogenen Oberflache eine grosse Zahl (8() — 200) 
kegelformiger Einzelaugen bergen. In Wahrheit sind die Augenkolben aus den 
gleichen langgestrcckten Stutzzellen zusamrnengesetzt , welche den integunien- 
talen Belag des Nervenbandes bilden, dessen verdicktem Endabschnitt das Auge 
angehort. Die Einzelaugen bestehen aus langgestreckten ein rothes Pigment ent- 
haltenden Zellen, welche einen kegelforrnigen Raum begrenzcn. In diesem 
liegen unter der Licht-brechenden Linse Stabchcnartige Gebilde , die wahr- 
scheinlich mit Nervenfasern in Verbindung stehendcri f]ndapparate. Mit ihren 
Achsen erscheinen die Einzelaugen gegen einen genieinscliaftlichen Mittelpunkt 
gerichtet, welcher nahezu dem Centrum des Gesamrntauges entspricht. 

Funf Paare sog. Gehorhldschen sind durch Baur am Ursprunge der fiinf 
radialen Nerven von Synapta bekannt geworden. 

Die Fortpfiansmig ist vorwiegend eine geschlochtliche , und zwar gilt die 
Trennung des Geschlechtes als Regel. Hermaphroditisch sind nur Synapta 
und nach Metschnikoff Amphiura squamata. Die Fortpflanzungs - 
organe sind ubrigens bei Mannchen und Weibchen ausserst gleichartig gebaut, 
so dass wenn nicht die Farbe der meist milchweisseri Sarnenflussigkoit und der 
rothlichon odor gelblich braunen Eier zur Erkennung des Geschlechts aus- 
reicht , erst die mikroskopische Prufung der Goritenta die Entscheidung gibt. 
Geschlechtsunterschiede der aussern Form oder bestimmter Korpertheile existiren 
nicht , da sich bei dem Ausfall der Begattung die geschlechtlichen Leistungen 
in der Regel auf die Bereitung und Ausscheidung der Zeugungsstoffe beschranken. 
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Bier und SamenfS.den begegnen sich daher mit wenigen Ausnahmen in 
dem Seewasser ausserhalb des mutterlichen Kbrpers, seltener kommt die Be- 
fruchtung im Leibe der Mutter zu Stande, wie z. B. bei der viviparen Amphiura 
und bei Phylhphorus uma. Die Zahl und Lage der Geschlechtsorgane ent- 
spricht meist streng der radiaren Bauart, docli treten in dieser Hinsicht inan- 
cherlei Abweichungen auf. 

Bei den regularen Seeigeln liegen in den Zwischenstrahlen an der innem 
Schalenflache des Ruckcns 6 gelappte, aus verastelten Blindschlauchen zu- 
sammcngesetzte Ovarien oder Hoden^ deren Ausfiihrungsgange durch 5 OeflI- 
nungen (Genitalporen) der interradialen Skeletplatten (Genitalplatten) im Um- 
kreis des Scheitelpoles nach aussen munden. Die irregularen Spatangideen ver- 
lieren zunachst den hintern Grenitalporus und haben eine geringere Zahl (4, 3, 
selbst 2) von Genitalporen und dem entsprechend von Geschlechtsorganen. 

Bei den Asterideen liegen 5 Paare von Genitalschlauchen in ahniicher 
Anordnung zwischen den Strahlen , zuweilen aber erstrecken sie sich weiter in 
die Arrne hinein und sind dann auf eine grossere Zahl von Gruppen vertheilt, 
von denen jede mit eigenem Ausfuhrungsgang und Porus ausiniindet. Somit 
finden sich bei den Asterideen in jedem Interradialraum zahlreiche Oeffnungen 
fiir den Durchtritt der ZeugungsstofFe auf der Riickenflache, eventuell wenigstens 
zwei Poren, in welch en die beiden Ausfiihrungsgange sich nach aussen offnen. 
Wenn Groeff behaupten zu konnen glaubte, dass durch die ubrigens schon von 
Muller und Troschcl (Siebplatien) gekannlen Genitalplatten der Asterideen 
zugleich eine direkte Communication des Blutes in den GenitalgeHissen mit dem 
Seewasser hergestellt wiirde, - ) ist neuordings von H. Ludwig die vollige 
Unhaltbarkeit dieser Ansicht nachgewiescn worden. Allerdings besteht eine 
merkwCirdige Beziehung der Genitfil-Blutgeiasse mit den Driisenschlauchen, in- 
dem jene zu der Wandung der Genitalschlauche in nahe Beziehung treten und 
sich je zu einem den Schlauch urngebendeii Blutsinus erweitern. Jeder Genital- 
porus aber fiihrt lediglich in einen kiirzern oder langern driisenreichen Gang, 
welcher Ausfiihrungsweg fiir eine ganze Gruppe von Schlauchen ist. Das 
Epitel der Ovarial- beziehungsweise der Hodenschlauche lasst Eier und Samen- 
Sden aus sich hervorgehen. 

Bei den Opkiurideen entwickeln sich in der Umgebung des Magens 10 
gelappte aus Blindschlauchen zusaimnengesetzte Geschlechtsdriiscn, deren Pro- 
ducte ebenfalls durch Ausfiihrungsgange in spaltenformige Einsenkungen 
zwischen den Armen an der Bauchseite nach aussen gelangen. Eine gewisse 
Uebereinstimrnung mit den Scesternen und Schlangensternen zeigen die 
Geschlechtsorgane der Crinoideen, Bei Antedon stellen dieselben 5 verzweigte 
Baumchen dar, deren Wurzel in der Scheibe beginnt, wahrend sich jedes 
Baumchen in je zwei Hauptstamme theilt, welche das Armpaar durchziehen 
und rechts und links Zweige in die Pinnulae abgeben. Nur die Endzweige in 
den Pinnulae bilden hier reife Geschlechtsprodukte im Gegensatz zu den steril 
bleibenden Starnmeri. Bei andern Giinoideen waren moglicherweise gerade die 
Stamme fruchtbar und gar nicht auf die Arme iibergetreten , sondern auf 
Scheibe oder Kelch beschrankt (Cystideen). Bei den Holothurien reduciren 
sich die letztern sogar auf eine einzige vielfach verzweigte Druse , deren Aus- 
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fuhrungsgang nicht weit vom vordem Korperpole innerhalb des Tentakelkreises 
an der Ruckenseite ausmundet.. 

Die Entwickluvg der Echinodermen erfoigt seltener direct oder mit nur 
unbedeutender Metamorphose, in der Regel beruht dieselbe auf einer sehr com- 
plicirten Metamorphose , fur welche eigenthumlich gestaltetc bilaterale Larven 
charactcristisch sind. Die erstero Art der Entwicklung gilt fiir die Holofhiiriau 
und einige Asieroidenn, welche entweder lebendige Junge gebaren {Amphhira 
squamata) oder nur weiiige aber grosse Eicr ablegen und diesc wahrend ihrer 
Entwicklung in einem Brutraume des mutterlichen Korpers beschiitzen. 
Ueberall ist auch hier das erste Jugondstadiurn ein bewimpcrter Embryo. 
Neuerdings wurdo von Grube auch ein viviparer Seeigcl ontdeckt {Anochanus 
sinensis) y an dessen Seheitelpole unterhalb eines grossen einfachen Genital- 
porus die Bruthohle mit den Embryonen gologen ist. Indesscn hat A. Agassiz 
jiingst nachgewiesen , dass auch aridere Spatangoideen riiit tief eingesunkenen 
hinteren Ambulacren wie Hemiaster , ihre Brut in deni durch vorstehende 
Stacheln gescliiitzten Rauiiio derselben bergeii (wie bcreils von Pliilippi 
schon 1845 fur IL cavcrnvsus beobachtet wurdo) und dass diese Seeigel lebendige 
Junge gebaren. 

Ill don Fallen einci* conipIi(*irten , dundi bilaterale Larvonstadion aus- 
gezeichnelen Melamorjihose verwandelt sich der Eidotler nach Vollendung der 
totalen Furchung in eirien kugligen Embryo, dessen zellige Wandung eine helle 
Centra Isubstanz {(.iuUvrtkcm , V. H<‘nsen) iimsi'hliossl und an dca* Oherflache 
zarte Wii)i|)erhaare trilgt. Nachdem derselbe dieEihiillen verlassen hiit, bildet 
sich an einer bestinimton vordickten Stelle seiner zclligen Wandung, wie scdion 
Krohn und neuerdings A. Agassiz Ka' Asteracanthum naehwies, einegrnben- 
Ibrmige Verliefung, welehe allmrihlig immer tiefer greift und unter gleiehzeitiger 
Slreckung des Larvenkoi pers zu einer in die Liingsaelise des Leibes liinein- 
wachsonden Iloiilung, der Aulage des Darmkanales , sieli uingostallet. Merk- 
wurdigerwoise gehen nac.h V. lien sen von der Zellenschichl dor Darinanlage 
die Zellwucherungon aus , welche in der iirsprunglich gleichmassigen Gallert- 
subsianz des Korjiers einwanclern und dieses Gewebe mit Zellcn M versorgen. 
Oft treten diese Zellen in sehr grosser Zahl und von inehr rundlichor Form auf 
und fiillen das Zwischengewebe grossenlheils aus. Metschnikoff glaubl in 
ihnen die Bildungselemente der Cutis und des Kalkskelels zu erkennen, w’ahrcnd 
sich nach Selenka diese Wandcrzellen an den Holothurienlarven an der 
Aussenlliiche des entoderrnalcn Darmschlauchs und an der Innenfliiche dcr 
Entodermbekleidung anlegen und als Mesoderrnelcmente hier die Muskulatur 
dcr Leibeswand, dort die des Darmkanals erzeugen. Die Anfangs radiare Form 
der Goelenieialen-ahnlicben Larve wird mit forts(*breilendem Wachsihum 
mohr und melir liilateral. Zuniichst flacht sich die einc Seite des gestrockten 
Korpers ab, das bliride Ende der verdauenden Hohlung nahert sich dioser 
Fliiche und bricht an dcTselben nach aussen durch. Die der primitivon Ein- 
buchlung entsprechende Oeffnung fungirt als After, die ziiletzt entstandene wird 
zur Mundoffnung. Wahrend sich der Darm in drei Abschnitte, Schlund, Magen 


1) Vergl. die Entwicklung der Medusen und der Rippenquallen. 
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und Enddarm gliedert , beginnen sich die Wimpern auf der Urngebung der 
sattelfbrmig eingedruckten Bauchflache zu concentriren. Zunachst entstehen 
vor und hinler der weiten Mundoffnung zwei halbmondlbrrnige dichi bewim- 
perte Querwiilsle , welche mil ihren seitlichen Enden zusamrnenlaufen und in 
die so charakteristische Wimperschnur der Echinoderrnenlarve auswachsen. 
Dazu kommt, dass die Echinodermenlarven bilateral syrnmetrisch sind und in 
ihrer Erscheinung manche Uebereinstimniung mit Wurmlarven zeigen, so dass 
sie neuerdings von mchreren Seiten in naheren oder entlernteren Verband mit 
den Gliederwurmern gebracht werden. Noch vor Durchbrucli der Mund- 
offnung hat sich nacli A. Agassiz hei den Asterideen und Echinoideen aus 
clem blinden Ende der Darnihohle eine doppelte Aiisstiilpung hervorgebildet, 
durch dorcn Abschnurung zvvoi zu den Seiten des Darines gelegene 
Sackchen selbstaridig werden. Das giossere linksseitige Sackchen — 
durch die Lage der Mundoffnung wild die vordere Ilaifte der Bauch- 
flache bezeichnet — off riot sich auf der Riickenffache nacli aussen in deni 
bereits durch J. Muller bekaniit gevvordeneri Ruckenporus und bildet in 
seiner vordern Parlici die erste An lage des spatern Wassergefasssysicms. Der 
hintere Abschnitt desselben dagegen und das rechtsseii ige Sackchen sirid die 
sog. Lateralsclieiben oder wurslforinigen Korper, welche die Bekleidung der 
Leibeshohle erzeugeu. Bei den Larven der Holothurien {Auricnlarien) Irilt 
nur eine eirizige Aussackung am Darm hervor, welche sich als geschlosseno 
Blase, Vaso])eriloiioalbluse, in einen vordern Theil, die Anlage dt‘S Wasser- 
gefasssystcms, und in einen hintern Abschriitl spaltet. Die lotztere trerint 
sich wieder in ein(' rcchte und linke Hillfte, welche don LaliMalscheiben gleich- 
werthig sind und nach Selenka^) an den Larven von Hololkuria tuhulosa 
spater die Perilonealauskleidung der Leibeshohle lieferri sollen. 

Mit deni fortsclireitenden Wachslhiun nehmen die Larven der Seeigel, 
Schlangenslerne, Seesterno und Holothurien eine verschiedene und nicht un- 
wesentlich differirende Geslaltung an. Es entstehen durch abweicliende Wachs- 
thmiisvorgange eine Reihe von Larvenformen, deren Bau und Entwicklungs- 
Aveise vornehrnlich durch die uinfassenden und beruhmten Untersuchungen von 
Joh. Muller bekannt geworden isL Der wulstige Rand mit der riicklaufenden 
Wimperschnur erhiilt Einbiegungen und Fortsatze mancheiloi Form in durchaus 
syrnmetrisch bilateraler Verlheilimg, deren Zahl, Lage und Grosso die liesonderc 
Gestaltung des Leibes beslimml. Wir unterschoiden immer deutlicher einen 
vordern und einen hintern ventralen Abschnitf der Wimperschnur von den 
seitlichen, die Riickenwand bildenden Theilen derselben, welche vorn und 
hinten dorsoventrale Urnbiegungen bilden und so in die erstere iibergehn. 
Indessen konnen die dorsalen Riinder am vordern Koi perjiole auch unmittclbar 
in einander ubergehn , so dass der vordere oberlialb des Mundes gelegene Ab- 
schnitt seine selbststandig riicklaufeiide, das sog. Miwdschild begrenzendo 
Wimperschnur besitzt. Diese Eigentliuniliclikeit in der Gestaltung der Wimper- 
schnur ist fur die als Bipinnarien und Brachiolarien unterschiedenen Larven 

1) E. Selenka, Zur Entyricklung der Holothurien {Gucumaria doliolum und 
Boloihuria tuhuJosd). Zeitschrift fur wiss. Zool. Tom. XXVII. 1876. 



der Seest^ne charakteristisch. hi alien andem F&Ilen bec^diten wir liur efce 
einzige rucklaufende Wimperschnur. 

Bei den Larven der Synaptidm und Holothurien (//. tuhulosa) , den sog. 
Auricularien, bleiben die FortsMze kurz und weich, sie finden sich an den 
dorsalen Seitenrandern und als Auricularfortsatze an der hintern dorsoventralen 
Umbiegung der Wimperschnur, ebenso an dem hintern ventralen Schirm und 
an dem Mundschild. Aehnlich verhalten sich die Fortsatze der Bipinnarien^ 
welche wenngleich viel langer und gestreckter (vornehmiich der mediane des 
Mundschildes und der Riickenflache) stets der Kalkslabe entbehren. Die 
Brachiolarien unterscheiden sich von jcnen durch den Besitz von drei vordern 
zwischen Mundschild und Riicken gelagerten Armen, welclie iin Verein mit 
einem saugnapfahnlichen Nackenschild als Haftapparate wirken. Uebrigens 
treten diese Haftorgane, wie es scheint, imrner erst wahrend der spiitern Ent- 
wickliing auf, so dass dem Brachiolariasisidmm ein Bipinnaria-^nWch^^ 
(Brachina A. Ag.) oder mit derselben identisches (V. Hen sen) Stadium vor- 
ausgeht. 

Die bilateralen Larven der Ophiuriden und Seeigel, die sog. P/w^cw^formen, 
zeichnen sich durch ihrc umfangreichen stabformigen Fortsatze aus, welche 
stets durch ein System von Kalkstaben gestiitzt werden. Die PlnteusXdiTYen 
der Ophiuriden besitzen sehr lange Auricularfortsatze, auch an der vordem 
dorsoventralen Umbiegung des Randes, sodann lange Fortsatze am dorsalen 
Seitenrand und am Rande der hintern ventralen Decke. Fur die Larven der 
Spatangiden erscheint der Besitz eines unpaaren Scheitelstabes , fiir die 
von Echinus und Echinocidaris das Vorkommen von Wimperepauletten 
charakteristisch. 

Die Verwandlung diesor seitlich symmetrischen Larven in den Leib des 
spatern Echinoderms eifolgt nicht uberall in derselben Weise, indem derselbe 
nach Jo h. Mil Her bei den Seeigeln, Seesternen und Ophiuriden als eine Art 
Neubildung im Innern des Larvenkorpers auftritt, welche von den Theilen des 
letztern vornehmiich den Magen, Darm und Ruckenschlauch in sich aufnimmt, 
wahrend der Uebergang der Auricularie in die Synaptide oder IJolothurie 
ohne Verlust des aussern Larvenkorpers durch Vermittlung eines puppenartigen 
Zwischenstadiums erfolgt. Indesscn sind nach den neuesten Qntersuchungen 
Metschnik off’s auch im erstern Falle die Hauttheile des Larvenkoq)ers an 
der Bildung des spatern Echinoderms wesentlich betheiligt. 

Stets entwickelt sich untorhalb der Haut (und zwar durch Abschnurung 
vom Darm, beziehungsweise zugleich von der Wassergefassanlage aus) eine 
Bildungsmasse , welche die » wurstformigen K6rper« oder die »Lateralscheiberi« 
liefert. Dieselben werden bei den Bipinnarien durch das rechte scheibenformige 
Sackchen selbst, sowie durch die hintere Partie des linken Sackcliens gebildet, bei 
den Auricularien durch die hintere Partie der unpaaren Vasopei ilonoalblaseent- 
standen, umwachsen von zwei Seiten den Magen und werden nach Metschnikoff 
zur Muskelschicht und zum Peritoneum des spatern Echinoderms, wahrend die 
Leibeshdhie ihre Entstehung zwischen beiden Bliittern der verwachsenden 
Seifenseheiben nimniL Nach Selenka erzeugen sie dagegen lediglich die 
Peritonealauskleidung, da die Muskeln von Darm und Haut durch die Wander- 
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zellen gebitdet werdeil^ Der Canal oder Schlauch des Ruckenporus gibt wahrend 
der forlschreitenden Enlwicklung seine einfache Form auf und gestaltet sich 
zum Ringcanal mil den Anlagen der Ambulacralsttome und der ersten Saug- 
fiisschen beziehungsweise der Tentakeln. Bei den Auricularien und alien 
durch P/u^ca^metamorphose sich entwickelnden Ophiurideen umwachst die 
Anlage des Wassergefasssystems den Oesophagus, urn sich unter Bildung von 
Blindschlauchen und secundaren Ausstulpungen ringforinig zu schliessen. Bei 
den Aslerideen und Echinoideen aber bleibt sie ohne Beziehung zum Larven- 
Oesophagus, nimmt eine Rosettenform an und wird nach Metschnikoff erst 
spaler von dem neu entstandenen Oesophagus durchbohi-t. Nur im letztern 
Falle findet die Bildung einer neuen Schlundrohre statt, wahrend bei den 
Auricularien und Ophiurideen der Larvenschlund zu dern des spaiern Thieres 
wird. Die Anlage des definitiven Skelets und der Echinodermenhaut erfolgt 
ausserlialb der Seitenscheiben in dern mit rundlichen Zellen, »Gutiszellen«, er- 
fiillten Zwischengewebe unter Betheiligung der sich verdickenden Oberhaut, 
sei es dass wie bei den Auricularien die gesammte Larvenhaut direkt in die 
entsprechenden Theile des Echinoderms umgewandelt wird, sei es dass dieselbe 
nur theilweise zur Verwendung kommt , indem ein Theil der Larvenhaut mit 
den provisorischen Kalkstaben resorbirt oder wohl auch abgeworfen wird. 
Der Ruckenporus, der uberall (nur die Auricularien verlieren donselben in 
einem spatern Entwicklungsstadium) seine ursprungliche Lage bewahrt, be- 
zeichnet dieStellc, in welcher durch die Skelelbildung der Cutis die Madreporen- 
platte entsteht ; der von ihm ausgehende Canal des Ruckenschlauches wird zum 
Steincanal. Das Skelet und Perisom des definitiven Echinoderms hat bei den 
Schlangensternen und Seesternen im linken Antimer der Larve eine seitliche, 
anfangs senkrecht gestellte Anlage, welche allmahlig sich verschiebt und in die 
Horizontalstellung (zur Langsachse der Larve) iibergeht. Dieselbe besteht bei 
den Ophiurideen aus 5 zapfeiiformigen von der verdickten Epidermis iiberkleideten 
Ausstulpungen, ^Hohllzchlen^^ von denen 2 an der Bauchseite, 3 an der Riicken- 
seite der linken Korperhalfte liegen. Auch das Wassergefasssystem mit seinen 
5 blinddarmformigen Ausstulpungen ist hier anfangs in verticaler Richtung an 
dor linken Seite des Pluteuskorpers gelegen und gcht den Hohlkehlen ent- 
sprechend den Oesophagus umwachsend in eine horizontale Lage fiber. Auch 
bei den Bipinnarien legt sich das Echinodermenskelet als senkrechte Platte an, 
die mit ihren eingeschlossenen Skeletstucken eine Drehung um die Verticalachse 
erfahrt, wahrend sich ihre Epidermoidalverdickungen in 5 Gruppen, 3 ventralen 
und 2 dorsalen, ordnen. Bei den Echinoideen wird eine besondere Haiitein- 
stulpung, wie zuerst Al. Agassiz erkannte, zu dem von Joh. Mfiller als 
Umbo und auf einer vorgeschrittenen Entwicklungsstufe als Seeigelscheibe 
bezeichneten Gebilde , welches in eine nahere Beziehung zu den 5 Armen des 
Wassergefasssackchens tritt und die Epidermis der Bauchfiache des Ecliinoderms 
liefert. Auch hier erzeugt indess die Larvenhaut die Hautgebilde des Seeigels, 
wahrend das provisorische Larvenskelet in einzelne Stficke zersplittert, gewinnt 
der Korper eine mehr rundliche Form, und die Plutcusarme beginnen zu atro- 
phiren. Die ffinf aus der Rosette des Wassergefasssystems hervorgebildeten 
Fusschen kommen ahnlich wie die Fusschen am pentagonalen E5rper des 
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jungen Schlangensterns zum Durchbruch, und beginnen tastende und kriechendfe 
Bewegungen. Schliessllch gelangen die Arme und Ueberreste des Larven- 
skeletes zur vollkommenen Resorption , der junge kriechende Seeigel aber hat 
noch mannichfache Umgestallungen wahrend des Wachsthums zu durchlaufen. 
Ein Abwerfen einzelner Arrne findet vielleicht nur bei den Ophiurideen statt. 
Indessen ist von Job. Muller fur Bipinnaria asiervfera die Trennung des 
Seesternes von dem ganzen Larvenkorper durch Abreissen des Larvenschlundes 
behauptet worden. 

Die Entwicklung der Aiiricularien schliesst sich zwar durch die voll- 
kommene Verwendung der Larvenhaut am nachsien an die der Bipinnarien 
an , zeigt aber doch einige erhebliche Abweichungen vornelinilich durch die 
Einschiebung des sog. Puppensladiums. Wenn die Lateralscheiben niit ihrer 
spalLentbrmigen Hohlung (Leibeshohle) in der Unigebung des Magons zu einem 
Sehlauche verschrnolzen sind und die Anlage des Wassen-gefassringcs niit seinen 
blinddarmformigen Anliangen die Schlundrohre umwiichst, beginnt in der 
aussorii Erscliciriung der Auricularie einc auffallende Uniforniung. Dundi Zer- 
reissen dor Wiinperschnur entstehen an dor Bauchfluche zehn isolirtc Wimper- 
abschniUe, von denen vier (zwei dor Seitenfortsatze und die horizontalen der 
beiden sog. Marquiscn) dor Mundolfnung am niiclisten stelien. Diese nahern 
sich dem Mundo nielir und mehr und verbindon sich zu einem Ring, willirend 
die iibrigen WimpersLiicke ganz allmahlig eine mehr horizontale, d. h. zur 
Liingsachse senkrecJite Lage erhalten. Gieichzeitig worden die iiiissern Aus- 
buchtungen eingezogen, so dass dor Koi per die Form ciner Tonne gewinnt, an 
deren Oberflachc die quergerichtcten Wimperstucko zur Bildung von Wimper- 
reifen verwachson. Zuerst erschcint der rnittlere Wimperreifen , der aus dem 
Riickenlheil der Wiinperschnur hervorgeht. Wahrend dor Umgostaltung der 
bilateralen Auricularie in die lonnenforniige mit 5 Wimperreifen verseheno 
Puppe zieht sich dor elwas vorgotretene Mundtheii des Oiisophagus mit den 
ihn umgebenden aus der Wimperschnur hervorgegangenen Ring in das Innere 
des Korpers ein. Der dicke epidermoidale Ring Iritt (vergleichbar der Seeigel- 
sclieibo) in niiliere Beziehung zu dem Wassergetlisssystern und wird zum Ueber- 
zuge der 5 Tentakelblindschlauchc, entsendet aber auch langs der 5 kleinern 
nach hinlen rdlirenformig sich verlangernden und die Anlage der Wasser- 
gcfassstanirne darstellenden Blinddarmchen des Geiassrings bandfbrmige Fori- 
siitze, aus denen sich walirscheinlich die Anibulacralstamme des Nervensysterns 
entwickeln. Schlund und Mundoffnung gehn also keineswcgs, wie man bisher 
anriahm, verloren, undes bleibt eine wenngloich kleine Eingangsoffnung, welche 
in eine von der eingestiilpten Epidermis bekleideten Ilohle fiihrt, in deren 
Grunde die 5 den Mund umgebenden Tentakeln zur Entwicklung koirimen. 
Diese brechen schliosslich , nachdom die sog. Leibeshohle der Piqijre durch die 
machtig vergrosserten schlauchformigen Lateralscheiben vordiiingt, und ihre 
Zellen (Gutiszellen) zur Bildung der Cutis mit ihren Kalkeinlagiaungen ver- 
wendet worden sind, durch die crweiterte Eingangshohle hervor und beginnen 
kriechende Bewegungen, durch welche nach allmahligern Verlust der letztcn 
Puppenrnerkmale die junge Synaptide zu einer sedentaren Lebensweise liber- 
gefuhrt wird. In andern Fallen, bei mit Saugfiisschen versehenen Holothurien, 
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kommen zu den 5 Mundtentakein noch ein oder zwei ventrale Bauchfusschen 
als Bewegungsorgane der jungen Holothurie hinzu. 

Unler den Cf^inoideen ist die Entwicklungsweise der Comatula durch Busch, 
W. Thomson und AL Goette *) naher bekannt geworden. Die aus dem Eie 
ausschlupfenden Larven sind tonnenformig und besitzen bereits vier Wimper- 
reifen und einen Cilienbusch am hintem Pole. An der Bauchseite findet sich 
zwischen den beiden hintern Wimperreifen eine Oeffnung, der bald sich 
schliessende Gastrulamund , welcher in einen blindsackformig geschlossenen 
Entodermsack fuhrt. Dieser bildet nach vom einen Zipfel (Schlimdanlage), 
welcher zwischen den beiden vordern Wimperreifen etwas linksseitig als 
Mundoffnung durchbricht. An dem geschlossenen Darmsack treten sodann 
drei Aussackungen hervor, die sich bald abschniiren, zwei seitliche, die Anlagen 
des Peritonealblattes, und eine unpaare ventrale, die Anlage des Wassergefass- 
systems. Von den beiden seitlichen Peritonealblasen wachst die linke nach 
der Bauchseite des Darmes, wiihrend sich die rechte auf den Riicken umschlilgt. 
Beide schmiegen sich mit ihrem innern Blatt an den Darm an und umwachsen 
denselben unter steter Verdiinnu ng ihrer epitclialen Wand, wahrendihr ausseres 
Blatt das umgebende mittlere Keimblatt (Gallertkern mit eingewanderten Zellen) 
gegen die Oberhaut drangt. Die Darinmuskulatur wird hier also nicht wie bei 
i/o/oM/ir/o/6?6f^^^?unddenBipinnarien von jenen Wanderzellen gebildet. Nachdem 
die beiden Peritonealsacke im Urnkreis des Darmes zusammengetroffen sind, 
verwachsen die anstossenden Theile ihrer Wand zu einem schrag gestellten 
Mesenterium. Der hintere oder aborale Peritonealsack entsendet spater einen 
Fortsatz in das sich verllingernde hintere Korperende , welches den Slil der 
Pentacrinoidform erzeugt. Dagegen gewinnt der orale Peritonealsack eine Be- 
zichung zu der sich viel spater vom Darm abschnurenden Anlage des Wasser- 
gef^ssystems, welche vom visceralen Blatte derselben umwachsen wird. Diese 
sornit zweischichtig gewordene Anlage des Ringcanals und der Tentakeln riickt 
in Form eines schrag verschobenen queren Wulstes bis unter die trichter- 
fdrmige Mundvertiefung vor, unter welcher eine Zellenmasse, die Oralplatte, 
die direkte Verbindung mit dern Schlundlheil dos Darmes unterbrochen hat. 
Diese Zellenmasse bildet mit dem sich verlangernden Oberhauttrichter des 
Mundes gleichsam eine Saule mitten durch die orale Leibeshohle, um welche 
die wulstfdrmige Wassergefiissanlage lierumwiichst und sich zu einem Ringe 
schliesst. Der vordere zwischen Ringwulst und Loibeswand befindliche Theil 
der oralen Leibeshohle wird durch partielle Verwachsung jener selbststandig 
und erscheint als ein oraler Vorraum. 

Wahrend dieser Bildungsvorgange hat sich der hintere Theil des Larven- 
korpers in einen kurzen Stil ausgezogen , dessen inesodermales Gewebe alsbald 
den aufgenommenen Auslaufer der Leibeshohle bis auf einen trichterfdrinigen 
Rest zusammenpresst. Bevor sich aber die Larve mit diesem zum Stile der 
Pentacrinoidform werdenden Abschnitt festsetzt, sind in dem subepitelialen 

1) Al. Goette, Yergleicbende Entwicklnngsgeschichte der Comatula mediterranea. 
Archiv ftlr mikrosk. Anatomie. Tom. XII. 1876. 
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Gewebe der Cutis Skeletbildungfen und zwar in radiarer Anordnungaufgetreten, 
deren Anlage bereits von Wy v. Thomson beschrieben wurde. Es sind 10 Ealk- 
stucke, welche sich im Bereich des Darmes um eine gekriimmte Axe anlegen, 
so dass fiinf vordere den oralen Peritonealsack (Oralia = Interradialia) und 
fiinf hintere (Aboralia = Basalia) den aboralen Peritonealsack umlagern. Dazu 
kommen ein Endsliick und acht voraus gelagerte Kalkringe im Stilabschnitt, 
sowie netzformige Skeletstreifen, welche an den untern Wanden der Basalia 
die obersten Anlagen der Stilglieder umgeben und spater oberhalb derselben zu 
dev Centrodorsalplatte\GVScYime\7.en solJen, welche jedoch von den Autoren auf 
die obere oder auf einen Complex von mehreren obern Stilgliedern zuruckgefuhrt 
wird. Erst wenn die Befestigung ausgefiihrt ist, beginnt auch fur die iiussereForm 
und fur die innem Weichtheile der Larven die bilaterale Gestaltung in die 
radiare uberzugehn, indem die venlralen Orgarie, Mund, Ringwulst, orale 
Leibeshohle, an das Vorderende, die dorsalen Organe andererseits dahinler 
riicken und sich um die Langsachse ordnen, um welche auch die 10 Skelet- 
stucke des Kclches eine gerade gestreckfe Lage erhalten. Die radiare Ausbil- 
dung der Weichtheile wird ahnlich wie bei den iibrigen Echinodermen von der 
Anlage des Wassergefiisssystems aus eingeleitet , welche sich in den Ringcanal 
mit 5 fingerformigen hohlen Zapfen uingestaltet hat. Die letzlern sind die 
Tentakelanlagen , welche den oralen Vorraimi im Umkreise des noch an der 
Oralplattc befestigten Obcrhauttrichters ausfiillen. Indem sich spiiter der orale 
Vorraum erweitert, hebt sich der Oborhanttrichtor von der Oralplatie ab und 
wird zu einem diinnen Dacho, welches sich libor den Teniakelri und zwi^chen 
den Vorderwanden der Oralia ausspannt. Im Grunde der gerauniigon Vurlidhle 
bricht endlich im Centrum der Oralplatie der Mund dui ch , so dass sich der 
bisher geschlossene Kelch otfnet. Erst spater bricht der After am Ende eines 
bis zur Leibeswand vorgci iickten Darmzipfels (und zwar an der urspi unglichen 
Bauchseitc der Larven) nach aussen durch. Die Armc entwickeln sich an der 
Basis der fiinf radialen Tentakeln, die inzwischen seitlichc Nebenteniakein ge- 
bildethaben und wahrscheinlich ihrenGefassraumzuiriRadialgefass umgctallen. 
Als aussere Skeletanlagen dor Arme trelen Radialia auf, durch deren Wachs- 
Ihum die Oralia ganz auf die orale Kbrperseite gedrangt werden. 

Bei der mehr direkten Entwicklungswcise , welche fiir einige. Sees! erne, 
Ophiuriden, Echinoideen und Holothurien Gellung hat und besonders unler den 
Echinodermen des anlarclischenMeeres verbreitet zu sein scheinl, wird die bila- 
terale Larvenform mehr oder minder vollstandig unterdriickt. Die Zeit des Umher- 
schwiirmens wird entweder bedeuiend abgekiirzt odor fiilltganz hinweg, indem 
sich die Jugendform in einem gescliiitzten Brutraume oder gar innerhalb des 
mutterlichen Korpers eniwickelt und dann lebendig geboren wird. In dem 
letztem fiir Amphiura squaniata giiltigen Falle finden sich an der Jugendform 
wenigstens Reste eines Larvenkorpers und Larvenskelets, so dass man Anhalts- 
punkte gewinnt, um diese mehr direkte Entwicklung durch Riickbildung des 
provisorischen Larvenapparates aus jener entstanden und als eine nothwendige 
mit der Vergrosserung desEimaterials und den dargebotenenSchutzeinrichtungen 
in CausaJeonnex stehende Vereinfaehung zu erkl^en. 



SutwickluDg von Pteraster, Ecbinaster. 3S8 

Am meisten geschutzt ist die Brutholile bei Pterasier militaris ^). Hier 
liegt dieselbe oberhalb des Afters und der GeschlechtsofPnungen und wird von 
der mit Kalkkorperchen erfiillten Oberhaut gebildet, welche sich liber die 
Stacheln des RQckens emporgehoben hat. Etwa 8 bis 20 grosse Eier (von 
1 mm. Durchrnesser) gelangen in den Innenraum der Bruthohle und gestalten 
sich dort zu ovalen Embryonen um , welche einige Saugfusschen erhalten und 
in fiinfeckige Sterne tibergehn. Die Anlagc des Embryos erfolgt in der Weise, 
dass sich an eiuem Dottersegmente vier schildformige Vcrdickungen und unter 
diesen einige Saugfusschen bilden. Durch scheibenformige Ausbreitung der 
Anlage und Vermehrung der Schilder und Ambulacra! fiisschen entwickelt sich 
der Stern , an welchem man in der Umgebung einer centralen halbkugligen 
Hervorragung der Mundscheibe das ambulacrale Ringgefiiss mit den 5 Gelass- 
stammen und 2 — 3 Paarcn von Saugfusschen in jedem Strahlc erkennt. Bei 
Echinaster Sarsii bildet sich cin Brutrauin auf der Bauchfliiche aus, indem der 
Scestern die Spitzen seiner tiinf Arnie iiber Mund und Bauchflache zusammen- 
schliesst. Das vollstiindig bewirnpcrte Junge gewinnt am vordern Ende einen 
kolbigen Fortsatz, welcher .sich in rnehrere Ilaftkolbon Iheilt und dem Haft- 
organ der Bracliiolaria vergleiclibar, den Korper an der Wand des Brutraums 
befestigt. Dicser provisorischc Apparat gold mil der Urnwandlung des ovalen 
Korpors in eine fiinfeckige Scheibe allmixlilig zu Grunde und wird durch die 
hervorknospenden AmbuUicralfusschen ersetzt. Verdauungscanal und Am- 
bulacralgofasse wordcn wio es scheint von Anfang an in einer dem penta- 
gonalen Echinoderincnleib entsprechenden Form angelogt; in jedem Strahl 
bilden sicli dann drei Fussclien aus, zwei paarige und cin iinpaares, von denen 
das letzicro als das Taslfussclieii derEcko desPcniagons am riaclislen liegl; die 
furif Ecken treteii allmaldig slilrker hervor, erhalten Augenkegel undTentakel- 
furchen. Stacheln kornmen zurn Vorscheiri und die MundofTnung zurn Durch- 
bruch, das Haftorgan falli ab, und das Junge entschliipft dem Brutraume des 
Mutt erlhi ores, um allmahlig unter kriochender Bewegung und selbststandiger 
Ernahrung zu einem kleinen Seesterne auszuwachscn. Ganz ahnlich verhalt sich 
die Entwicklung von Asteracanihion Mulleri. Eine merkwiirdige Verbindung 
der radiaren und bilateralen Form zeigt die wurmformige Asterienlarve von 
Joh. Muller, iiber deren Entwicklungsmodus leider bislang nichts Niilieres 
bekannt wurde. Dieselbe gleicht auf der Ruckcnflachc einem funfringeligen 
Wurme, auf der Bauchflache einem funfstrahligen Sterne, welcher aus den 
drei vorderen Ringen des Wurmes entstanden ist. Audi Asteriscus {AsteA'ina) 
verruculaius entwickelt sich nach Lacaze-Duthiers ohne schwarmende 
Larvenstadien, doch werden hier die Eier aus den ventral gelegenen Genital- 
ofifnungen einzeln auf Steinen abgesetzt, an denen sich die ausgeschliipfte 
Jugendformen mittelst zweicr provisorischer Haftarme kriechend fortschieben. 

Unter den Echinoideen sind bislang nur wenigc Falle direkter Entwick- 
lung bekannt geworden. Der m\i Echinohrisms verwandte Anoclianus sinensis 
besitzt am Scheitelfeld eine Bruthohle, welche mit einer ansehnlichen Oeffnung 
ausmiindet. An den in derselben sich entwickelnden Jungen liegt die Mund- 
SlBfnung noch central, wogegen die Analgrube fehlt. Dazu kornmen einige 

1) Nach den Beobachtungen von Sars, Daniellsen und Eoren. 
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Alien der Gattung Hemiaster^ welche wie JT. Fhilippii ihre Eier in den 
Gavitaten der hintern Ambulacren wie in Bruthohlen zur EJntwicklung bringen. 

Auch fur mehrere llolothurien wurde im Gegensatze zu H. tuhulosa 
die einfache direkte Entwicklung nachgewiesen. Bei Holothuria tremula 
nimmt der bewimperte Embryo nach den aphoristischen Beobachtungen 
von Daniel I sen und Koren eine birnformige Gestalt an und erhalt 
den Wassergefissring und fiinf Tentakeln. Wahrend diese letztern anstatt 
der geschwundenen Wirnperhaare als Bewegungsorgane dienen, bildet 
sich Darmcanal und Hautskelet. Spater mit fortschreitendem Wachsthum 
verasteln sich die Tentakeln, und es waclisen zwci Ventralfusschen hervor, mit 
deren Auftreten die Bewegung auf der Bauchflache erfolgt. Aehnlich ent- 
wickeln sich nach Kowalewsky Fsolinus brevis, Phyllophorus urna und 
andere Holothurien mit terminaler Mundoffnung und grossem Nabrungsdotter. 
Bei Fsolinus sind die aus dem rniitterlichen Korper ausgeworfenen Eier bereits 
befruchtet — zurri Beweiso fiir den Eintritt des mit Samen gemengten See- 
wassers in die wciblichc Geschlechtsrriundurig. Nach durchlaufener Furchung 
gestaltet sich der Dotter zu einem kugligen Embryo mit bewimperter einfach 
geschichteter Zellwandung. Indem sich die Zellwand an dem einen Pole gegen 
die Geritralhohle sackformig einstiilpt, entsteht die Anlage des Danncanals mit 
dem Larvenmund (docli auch wohl bier dem spatern After). Gleichzt>itig soil die 
urspriinglich einfache Zellschicbt der Wandung in cine iiberaus zarte und durch- 
sichtige peripheiischo und eine viel stiirkere centrale Lagc zerfallon, von dencn 
jene zur Oberhaut wiirde, die centrale Scliiclit den Muskelsclilauch und die 
bindegewebige Wandung des Kr)rpers lieferte. Eine zweile Einsliilpung an der 
Ruckenseile soil zurn Ruckenscblauche werden und in oinon bewimporten ring- 
formigen Canal auswachsen. Bevor noch die Tbeile desselben in dej* Um- 
gebung des Oesophagus zum Canal geschlossen sind, entstelien drei neue und 
dann noch zwei mit jencn nach vorii gcTicblete Aeste, wc'lclie die Ilaut in Form 
von Warzen vor sich hertreiben und zu Mundionlakeln werden. Audi geht 
aus dem Arnbulacralring ein nach hinlen geAvendeter Asl hervor, AVrlcher sich 
bald in zwei Aeste theilt und zwci Warzen an dem hintern ventralen Ende, die 
zwei hintern Bauchfusschen der jungen Holothurie bildet. Die weitere Ent- 
wicklung der jungen Holothurie bestelit in der Verlangerung des Danncanals, 
der gabligen Spallung der Mundtcntakeln und in der Bildung von Kalkkorpern, 
welche zuerst an dem Tbeile des Wassergefasssystems bcobachtet wurden, 
welcher an dem spater vorschwindenden Porus excretorius zum Kalksacke sich 
umgestaltet. Fhyllophorus urna durchlauft eine ahnliche Entwicklung, aber 
in der Leibeshbhle der Mutter, in Avelcher die Jungen anfangs niittelst der 
Flimmercilien umherschAvimmen, bis sie nach Auftreten der fiinf Mundtentakeln 
und der beiden Ventralfusschen als kleine Holothurien geboren werden. Am 
genauesten ist die Entwicklung fiir Cuctimaria (Fentacta) doliolum durch 
Selenka bekannt geworden. Hier durchbrcchen die Jungen sehr friihzeitig 
die Eihiillen und zwar noch vor Anlage des Darmes als gleichmassig bewim- 
perte Larven (Kowalevsky). Ueberaus rasch erfolgt die Mesodermbildung, 
sodass sclion im Gastrulasladium ein fast geschlossenes Haut- und Darmmuskel- 
blatt erzeugt worden ist (Selenka). Auch hier trennt sich vom Urdarm nur 
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eine Vasoperitonealblase ab , die sich ganz ahnlich wie bei den Auricularien 
gliedert. In der aussern Gestaltung der Larve wird das Auriculariastadium 
ganz iibersprungen. Dann erscheinen anfangs zuerst die zwei Ventralfiisschen, 
dann drei Tentakeln mit Saugfiisschen am Ende , spater noch zwei Tentakeln 
an der Bauchseite. 

Der fiir die verschiedenen Echinodermenabtheilungen dargestellte Ent- 
wicklungsgang ist von dem der Anneliden, welche schwarmende von Wimper- 
ringen oder Wimperschniiren urngurtete Larvenstadien durchlaufen, so wesent- 
lich verschieden , dass selbst bei direktcr Beziohung der beiderlei Larvenformen 
(Gegenbaur) auf eine gemeinsame Grundform doch nur eine sehr entfernte 
genetische Beziehung von Wurrnern und Echinoderrnen wahrscheinlich sein 
wiirdc. Allerdings bietet die merkwiirdige Balanoglossus-h^rve, welche als 
:»Torriana<^ beschrieben, friihcr allgemein fur eine Echinodermenlarve gehalten 
war, eine nahc und viclleicht direktc Beziehung zu den Echinodermenlarven, 
indessen erscheint. bislang die Stellung von Balanoglossus zu den Anneliden 
keineswegs vollkomnien aufgeklart. 

Ebensowenig scheinl ein naheres Vcrhiillniss der Echinoderinen und 
Goelenteraten, wio es Metschnikoff auf Grund der Wassergefassanlage wahr- 
scheinlich zu machen versuchte, durchfiihrbar, zuinal die bilaieralcn Larven- 
formen, welche den Ausgangspunkl der Echinodennenentwicklung bilden, keine 
direkte Ankniipfung gestallen. 

Dagegen ergibtsich trotz der zahlreichen und bedeutenden Abweichungen, 
welche die ontogenetischc Entwicklung in den verschiedenon Echinodormen- 
gruppen aufweist, doch eine generelle Uebcreinsl iruinung, welche Libor don phylo- 
genetischen Entwicklungsgang des inorkwilrdigen als Einheit wohl begrenzten 
Thierkreises einige Rellexionen gestaltet. 

Wir w'erden zu dem Schlusso bcrechtigt sein, dass die Stamrnrorinon der 
Echinoderinen bilatorale freischwiminende Thicre waren , welche erst nach 
ihrer Fixation an dor Riickenseite mittelst asynimetrischer Wachsthumsvor- 
giinge (die wir deinnach als eine secundare Erscheinung zu deuten batten) all- 
iiiahlig eine radiare Gestaltung und Gliederung dor innorn Organe bei gleich- 
zeitiger Ausbildung eines entsprechenden ladiilren Schutzskelels der Haut zur 
Erscheinung brachten. Mdglicherweise gab das unsynunetrisclie Wachsthuni 
innerer Organe und das Uebergewicht dor linksseiligen Kdrperhalfte den 
mechanischen Anlass zuin Verlust der freien Bewegung, wie andererseits der 
letztere und die am Rucken eingetrelene Fixation den Grund abgab, dass in 
der phylogenetischen Fortbildung die Bauchseite zur oralen oder vordern, die 
Riickenseite zur aboralen odor hinfern Korperseite wurde, und dass das weitere 
Wachsthum der Organe im Uinkreis der Korperachse zur Entslehimg der fiinf 
Antimeren fuhrte. Der Complex dieser im Detail kaiim niiher eniirbaren Vor- 
giinge, welche zur Entstehung des radiaren Echinodermenleibes fuhrte, erscheint 
freilich in der ontogenetischen Entwicklung in stark abgekiirzter Form zeitlich 
verschoben in den Leib der schwiinnenden Larve zuriickverlegt und zwar in 


1) Vergl. Bergmann und Leuckart, Anvitomisch-physiol. Uebersicht des Thier- 
reichs. Braunschweig. 1847. 
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den verschiedenen Gruppen unter mehrfachen das Auseinanderweichen dieser 
letztern vorbereitenden Modifikationen. Wenn aber unsere Vorstellung eine 
richtige ist, so haben wir die im Larvenkbrper der Ck>matula sich vollziehenden 
Vorgluige als die der ursprfinglichen Entwicklung im Allgemeinen am nachst- 
stehenden zu betrachten, well unter denselben die Bildung des zur Fixirung 
dienenden (in den andern Gruppen vdllig geschwundenun) Apparatcs des ge- 
gliederten Stiles erhalten ist. Und aus gleichem Grundc haben wir neben 
den Gystideen und Blastoideen die festsitzenden gestilten Grinoidecn als die der 
Stammgruppe zuntichst stehende ^testc Echinoderraenclasse zu betrachten. 
Freilich haben jungereForscherim Anschluss an dieReichert-Haeckel’sche 
Vorstellung, dassderEchinodermenleibeinThierstock vongegliedertenWurmern 
sei, die Asterideen als Ausgangspunkt zu dieser Idee benutzt und demgemtlss als 
die altesten den ursprunglichen Verhaltnissen am nachsten stehende l^hinoder- 
men aufgefasst. Ebenso wenig wie die Palaontologie diese Deutung stutzt, 
findet man zu derselben in der ontogenetischen Entwicklungsgeschichte auch 
nur die geringsten Anhaltspunkte. In der That heisst es der Natur Schrauben 
ansetzen, wenn man mit E. Haeckel und G. 0. Sars die Anlage des Echino- 
dermen im Umkreis des Darmapparates der Larve als eine Enospung von fiinf 
Wunnem darzustellen und in dem Arm eines Seestems einen Gliederwurm 
nflchziiwftisen sich hemiiht. 



1. Classe. Grinoidea. 


Nahe der Kusten auf dem Boden des Meeres, andere kommen in betrUchtlichen 
Tiefen vor. Die Tiefseeformen stehen in naher Verwandtschaft zu fossilen 
Echinodermen besonders aus der Kreide, selbst aus der palaozoischen Zeit. 

Schon in der silurischen Formation Englands und Nordamerikas sind 
fossile Asteriden gefunden worden , welche mit den theilweise vor der Silurzeit 
vertretenen Crinoideai die altesten Echinodermenreste darstellen. 


I. Olasse. 

OrinoideaO) Orinoideen. 

Kelch- Oder scheihenformige Echinodermen mit gegliederten , Pinnulae 
tragenden Armen, in der Hegel mittelst eines gegliederten, vom Scheitel ent- 
springenden Kalkstiles hefestigt. Kelchporen ersetsen die fehlende Madreporen* 
platte. Die Haul auf der Ahoralseite des Leihes getdfelL Die Amhulacral- 
anhdnge sind Tentalzeln, welche gruppenweise in den Ambulacralfurchen des 
Kelches , der Arme und Pinnulae auftreten. 

Fur die Gesaramtform des Korpers ist das Vorhandensein eines gegliederten 
Stiles characteristisch, welcher am Scheitelpole entspringt und sich mit seinem 
untern Ende an festen Gegenstanden anheftet. Derselbe fehlt nur wenigen 

1) Vergl. besonders Wyv. Thomson, The dephs of the Sea on account of the 
general Results of the Dredging, cruise of H. M. SS. »Porcupine« and »Lightning« during 
the Summers of 1868, 1869, 1870. London. 1873. Derselbe, Voyage of the Challenger. 
The Atlantic, vol. I und II. London. 1877. 

2) J. S. Miller, A natural history of the Crinoidea, or lily-shaped animals. 
Bristol. 1821. J. V. Thompson, Sur Ic Pentacrinus europaeus, I’etat de jeunesse de 
genre Comatula. L’institut. 1835. Derselbe, Memoir on the starfish of the genus 
Comatula. Edinb. new phil. Joum. Vol. 20. 1836. Joh. Muller, Ueber den Bau von 
Pentacrinus caput Medusae. Abhandl. der Bcrl. Acad. 1841. Derselbe, Ueber die 
Gattung Comatula und ihre Arten. Ebendaselbst. 1847. Bey rich, Ueber die Orinoideen 
des Muschelkalkes. Abhandl. der K. Acad. Berlin. 1857. Lilt ken, Om Vestindiens 
Pentacriner med nogle Beniaerkninger om Pentacriner og Soelilier i Almindelighet. 
Naturh. Forenings Meddelelser. Kjobenhavn. 1864. L. Schultze, Monographie der 
Echinodermen des Eifeler Kalkes. Wien. 1866. W. Thomson, On the Embryology of 
of the Antedon rosaceus. Phil. Transactions Roy. Soc. Tom. 155. 1865. W. B. Carpenter, 
Researches on the structure, physiology and development of Antedon rosaceus. ibid. 
Tom. 156. M. Sars, Memoires pour servir a la connaissance des crino'ides vivans. 
Christiania. 1868. Ed. Perrier, Rccherches sur Tanatomie et la regeneration des bras 
de la Comatula rosacea. Archiv. de zool. exper. Tom. II. 1873. A. Goette, Vergleichende 
Entwicklungsgeschiclite der Comatula mediterranea. Archiv fiir mikrosk. Anatomie. 
Tom. XU. R. Teuscher, Beitrage zur Anatomie der Echinodermen. Comatula medi- 
terranea. Jen. Zeitschr. fur Naturw. Tom. IX. 1876. Greeff 1. c. H. Ludwig, Mor- 
phologische Studien an Echinodermen. Beitrage zur Anatomie der Crinoideen. Leipzig. 
1877. Derselbe, Zur Anatomie des Rhizocrinus lofotensis M. Sars. Ebendas. P. H. 
Carpenter, On some points in the anatomy of Pentacrinus and Rhizocrinus. Journ. of 
anat. nat. phys. vol. XII. Derselbe, On the oral and apical systems of the Echino- 
derms. Quaterl. Joum. of microsc. sciencet vol. XVIII. 
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lebenden Gattung^en: Antedon (Oomatula), Actinometra und Verwandten, ist 
jedoch auch bier im Jugendzustand vorhanden. 

Aeusserlich wird der kelchfBrmige Leib, welcher die Eingeweide enthalt, 
auf der Ruckenseite von regelmassig gruppirten Kalktafeln bedeckt , w^hrend 
die obere Flache, an welcher die Mundoffnung und der After liegen, von einer 
derben freilich auch kleine Kalkplaitchen haltigen Haul bekleidet ist. Neben 
diesen finden sich (Rhizocrinus) funf grossere den Mundeingang umslellende 
interradiale Ealkplatten {Oralid). Am Rande des Bechers entspringen einfache 
gablig getheilte oder auch mehrfach ver^telte Arme, deren festes Geruste aus 
dorsalen durch Muskeln beweglichen Kalkstucken besteht und sich an den 
Kelchtafeln der Ruckenflache erhebt. Fast uberall tragen die Arme an ihren 
Hauptstammen oder deren Zweigen Seitenanhange, Pimiulae, welche alternirend 
den einzelnen ebenfalls alternirenden Armgliedern zugehoren und im Grunde 
nur die letzten Arnizweige reprasentiren. Der Mund liegt in der Regel 
im Centrum des Bechers; von hier aus erstrecken sich uber die Scheibe 
nach den Armen, deren Verzvveigungen und Pinnulae rinnenartige Furchen, 
die Ambulacralfurchen y welche von einer weichen Haut uberzogen sind 
sind und die tentakelartigen Ambulacralanhange tragen. Die Afteroffnung 
liegt, wo dieselbe nachgewiesen wurde, excentrisch auf der arnbulacralen 
Flache. Der zur Befesligung des Kelches dienende Stil enthalt zahlreiche meist 
pentagonale Kalkglieder, welche durch Bandmasse vereinigt, von einem die 
Ernahrung vermitlelnden Gentralcanal durchsetzt wird. In gewissen Abslanden 
tragen die Stilglieder wirtelformig gestellte, ebenfalls gegliederle und von einem 
Canal durchbohrte Ranken ; der centrale Stilcanal umschliesst , wie aus dem 
Verhalten der naher untersuchten Gattungen Rhizocritms und reniucrinus 
hervorgeht, ernahrende Blutgelasse, ein centrales und fiinf peripherische, welche 
aus dern sogenannten gekammerten Organe entspringen und Gefiisse in die 
Ranken abgeben. Bei rnanchen fossilen Formen ist dieser Canal freilich einfach 
gerundet, in andern Fallen wahrscheinlich in Folge der reducirten Zahl der 
peripherisclien Blutgefiisse vier- oder dreilappig. 

Von besonderer Bedeutung ist namentlich in Bezug auf die zahlreichen 
fossilen Crinoideen die Anordnung der Kelchtafeln. Um fiir dieselbe eine 
einheitliche Basis zu gewinnen, ist es nothig auf die Skeletgebildc einer 
Jugendform zuriickzugreifen, wie sie uns in der Pentacrinoidlarve der Comatula 
vorliegt. Kelch und Stil der selben, im Korper der tonnenformigen mit Winiper- 
reifen umgurieten Larve erzeugt, enlhallen bereits eine bestiinmte Zahl regel- 
massig geordneter Kalkstiicke, welche sich irn Stile als hinter einander liegende 
Ringe erweisen und mittelst einer scheibenforniigen Endplatte anhaften. Die 
Kalkstiicke des Kelches wurden bereits als funf Oralia und ebenso viel Basalia 
unterschieden. Erstere bilden das orale, letztere das apicale System von Kalk- 
zu deni jedoch noch eine sogenannte Centrodorsalplatte und dorsalwarts von 
der Anlage der Tentakelgruppen iilidRadialia in Zwischenraumen angrenzender 
Paare von Oralia und Basalia hinzukommen. Ueber die Deutung der Centro- 
dorsalplatte sind die Meinungen der Autoren verschieden. Wahrend Carpenter 
im Anschluss an Joh. Muller die Centrodorsalplatte als das oberste Stilglied 
betrachtet, unter welchem die Neubildung von Gliedem des sich verlangernden 
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Stiles stattfindet, betrachten Andere dieselben als durch Veischmelzung der 
oberen Stilglieder entstanden, wogegen sie nach 65 tie ganz unabhangig von 
den Stilgliedern aus schmalen netzformigen Skeletstreifen entstehen und eine 
rudimentare Wiederholung der Basalia vorstellen soil. 

Mit dieser Gestaltung ist der Eintritt in das zweite Entwicklungsstadium 
bezeichnet, in welchem sich der Gegensatz von Kopf und Stil allmahlig scharfer 
auspragt , und die Pentacrinustovm immer vollkommener ausbildet. Die funf 
Oralplatten, welche am vordern Kopfende zapfenformig vorspringen, sind be- 
weglich und werden bald zu einer konischen Spitze erhoben, bald in scheiben- 
formiger Abflachung ausgebreitet. Die naheren Vorgange sind vornehmlich 
durch Wyv. Thomson festgestellt worden. In der Mitle der dunnhautigen 
Kopfscheibe liegt die weite verschliessbare Mundoffnung, die in den Darmcanal 
mit seinen braunlichen Zellbelag fiihrt. Oberhalb der Radialia erheben sich die 
Ambulacralfiisschen als fiinf Tentakelgruppen, deren Innenraum mit dem Wasser- 
gefassringe communicirt. Aber auch in den Interradien zur Seite der Oral- 
platten haben sich je zwei kleinere und nicht contraktile Fiisschen erhoben, die 
ebenfalls mit dem Gefassringe verbunden sind. Die in den radialen Zwischen- 
raumen der Oralplatten an der Basis der Ambulacralfiisschen entstandenen 
funf Radialplatten nehmen desshalb eine besondere Bedeutung in Anspruch, 
weil an ihre weitere Entwicklung das Auftreten der Anne ankniipft. Diese 
letzteren bilden sich als zapfenformige Auswuchse der Kopfscheibe an der oralen 
Flache vor den Radialplatten und erzeugen bald noch zwei hinter einander 
liegende dorsale Skeletstiicke, die sich auf den distalen Rand der Radialplatten 
stiitzen. Die letzte (dritte) dieser Radialplatten vermittelt die gablige Spaltung 
des betrelfenden als Aussliilpung des Kelches zu betrachtenden Amies und 
wird desshalb als JR, axillare bezeichnet. An der gefurchten Bauchseite der 
Arme erheben sich von den inzwischen erzeugten Radiargefassen des Wasser- 
gefassringes Ambulacralfusschengruppen. An das Axillare schliessen sich bei 
der Spaltung des Armes in gablige Aeste die Anlagen zweier neben einander 
liegender Skeletstiicke an, welche als Brachialia = Distichalia bezeichnet 
werden. Mit dem weiterm Wachsthum erfahrt die Gestalt der Kopfscheibe 
durch ungleiche Grossenzunahrne der Skeletstiicke wesentliche Veranderungen. 
Insbesondere reduciren sich die Oralia auf Kosten der Radialia und verschwinden 
schliesslich vollstandig, wahrend die Reihe der Brachialia eine immer griissere 
wird. Auch die Basalia werden von den Radialstiicken und der Gentrodorsal- 
platle iiberwuchert und zu der sog. Rosette am Boden des sog. gekaminerten 
Organes reducirt. 

Nach W. B. Carpenter, dessen Beobachtungen vornehmlich iiber die 
spatern Zustande der Metamorphose von Antedon rosaceus Aufschluss gegeben 
haben, beginnt die Bildung der funf Dorsalranken elwa um die Zeit, in welcher 
sich die Centrodorsalplatte verbreitert. Die ersten fiinf Ranken stehen in 
gleicher, die spater auftretenden in ungleichrnassiger Entfernung. Die Arme, 
deren Wachsthum auf Neubildung terminaler Brachialglieder beruht, erhalten 
Pinnulae , sobald die Zahl der Armglieder auf zwolf gestiegen ist und tragen 
dieselben alternirend bald rechts bald links an alien folgenden Gliedern. Die 
Pinnulae entstehen aber nicht durch axillare Knospung, sondern durch Spaltung 
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der Armg'Iieder in zwei Aeste, von denen der eine zur Yerlangerung des Armes 
dient, der andere zur Pinnula wird. Schliesslich kommt es nach 5- bis 6-monat- 
licher Entwicklungszeit zur Abtrennung der Krone vom Stamme. Die ?rei 
gewordene entfaltete Krone erreicht dann aber erst einen Gesammtdurchmesser 
von circa Va Zoll und hat noch mancherlei Umformungen zu erleiden, indem 
die Ueberreste der Oralplatten verschwinden. Auch hat sich die Centrodorsal- 
platte noch keineswegs vollstandig entwickelt, wie denn auch die Zahl der 
Ranken und der Armglieder vervollstandigt wird. Andere Gomatula-Arten 
freilich, wie G, Sarsii, bleiben weit langer gestilt und erreichen in dem viel 
grOssern PentacrinuszusisLnd (mit 40 — 50 Stilgliedern. Sars) ihre voile Ent- 
wicklung. Auch der freigewordene und ausgebildete Haarsiern ist ubrigens 
durch seine Riickenranken an fremde Gegenstande flxirt, die er freilich gelegent- 
lich verlasst. Dann benutzt das Thier die gefiederten Doppelarme zur freien 
Schwimnibewegung, um sich einen neuen Standort aufzusuchen. 

Bei vielen fossilcn Formen treten aber noch an der Ruckenseite der Scheibe 
zwischen den Radialia der Armbasis Kalkplatten auf, welche dann als Inter- 
radialia unterschieden werden und nicht mit den ebenfalls intermediaren aber 
der oralen Flache angehorigen fiinf Oralia zu verwochseln sind. Die letzteren 
umstellen bei Rhisovrintis den Mundeingang und entsprechen vielleicht den 
Mundecken der Asteroideen. Wie die Radialia (Interradialia und Interaxillare) 
konnen auch die auf das R. axillare folgenden Glieder der Arme, die Distichalia, 
zwischen sich Skelettheile einschliessen, welche als Interdislichalia, beziehungs- 
weise Interpalrnaria unterschieden werden. 

Ueberaiis schwierig ist oft das Schicksal der Basalia^ so wie das Verhaltniss 
derselben und der ihrer Enlstehung nach noch keineswegs aufgekliirten Centro- 
dorsalplatte zu eiriein zweilen dem apikalenPole genaherten Kreise von Flatten 
zu entscheiden , welche radiiir liegen und desshalb als Stihradiaiia oder auch 
Paruhftsalia bezeiclinet werden. Schon das Apicalsystem eines alten fossilen 
Crinoiden y>31(irsupite,s^ zeigt diese mit dem Gentrodoisalstiick oder Basis 
(Loven) vereinigten Parabasalia. 

Die Verbindung der Armglieder, zu denen streng genorvunen auch die 
Radialia zu ziehen sind, ist keineswegs imnier eine gelenkige und durch ventrale 
Langsinuskeln hergestellt, vielmehr felilen die letztern zwischen manchen Glieder- 
siucken, welche nur durch Bindegewebe in oiner leichl losbaren Sulur verkittet 
sind. Solclie Verbindungen zweier Glieder nennt man Sysygien, Sehr haufig 
sind beieils das zweite und dritte oder axillare Radiale syzygial vercinigt; in 
gleicher Weise treten Syzygien an den Distichalgliedern verschiedener Ordnung, 
sowie an den GliedcTn der Pinnulac auf. 

Dio Kenntniss der innern Organisation, iiber welche zuerst die classischen 
Arbeiten von Joh. Muller nalieren Aufschluss bracliten, ist in jiingster Zeit 
durch die Forschungen von W. B. Carpenter, Sars, Greeff, Teuscher 
und H. Ludwig wesentlich gefordert worden, und haben besonders die 
trefllichen Arbeiten des letzigenannten Autors dazu beigetragen, den Organismus 
von ComatuUxy sowie von Rhi^ocrinus als Reprasentanten der gestilten Grinoi- 
deen klar zu stellen. Es hat sich nunmehr gezeigt, dass die Crinoideen in 
alien wesentlichen Punkten den innern Bau der iibrigen Echinodermenclassen 
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triederholeti , Wenn sie freilich auch mancherlei bemerkenswerthe Eigenthum- 
lichkeiten besitzen. 

Nerven-, Blut- und Ambulacralgef§sssystem wiederholen im Wesentlichen 
nach Lage und Gliederung die Verhaltnisse der Asteroideen. Die Ambulacral- 
oder Tentakelrinnen, welche von einem gezackten Hautsaum, den Saumlappchen, 
uberragt, iiber Arme und Pinnulae hinziehn, seLzen sich in tunfradiale Tentakel- 
rinnen der Scheibe fort. Diese begegnen sich im Umkreis des Mundes in einer 
von den Mundtentakeln liberragten Kreisrinne. Ausgekleidet ist die Tentakel- 
rinne von einem hohen wimpernden Epitcl, unter welchen die bandformigen 
radialen Nervenstamme , sowie der Nervenring verlaufen. Dicht unter dem 
Nervensystem breiten sich die engen Blutgefassstamme (Nervcngefasse) und 
deren Ringgefass aus, welches vielfache Aussackungen und verasteltee Anhange 
tragt. Dann folgen die Wassergefassstamme rnit ihren alLernirend rechts und 
links austretenden Seitenasten, denen die Einrichtungen der Ampullen abgeht. 
Der Wassergefassring ist ziemlich flach und entscndet am innern Rande Aeste 
zu den erwahnten Mundtentakeln, welche sich von denen der Anne und Pin- 
nulae unterscheiden und auch nicht wie jene in Gruppen zu je drei angeordnet 
sind. Die bindegewebige von einem (unbewimperten) Epitel ausgekleidete 
Wandung der Wassergefasse enthalt niemals Muskclfasern , wohl aber ein cen- 
trales Band (Perriers bandelette musculaire) von Langsnmskelfascm. Ausser 
den letztem sind noch frei das Lumen durchsetzendo Muskelfaden vorhanden. 
Wie an der Dorsal wand der Blutgef assring verastello Anhange triigl, so finden 
sich auch an der aussernperipherischen Wand des Wassergelassrings canalformige 
innen bewimperte Auslaufer , welche mit offcner Mundung in die Leibeshohle 
hineinragen und den Steincanalen ahnlich als Zulcitungsoi*gane der wassrigen 
Fliissigkeit fungiren. Diese wird der Leibeshohle durch die sog. Kelchporen 
zugefiihrt , welche sehr zahlreich an der Oralflache der Scheibe und zwar in 
den Interradien die Haut durchbohrcn, im jugendlichen Pentacrinusstadium 
anfangs freilich nur in cinfacher Zahl (wie dauernd bei RkixiocriHus) auftreten. 
Es sind Hautcanale, deren Mittelabsclinitt zu einer bewimperten Anipulle sich 
erweitert. 

Besondere, iiidessen wiederuman die Eigenthumlichkeiten der Asteroideen 
anschliessende Gomplicalionen zeigt die Gestaltuiig dor Leibeshohle, welche 
von zahlreichen Biridegewebsstrangeri durclizogen, ein Sysleiii comniunicireiider 
Maschenraume darstellt. Frei von den letztern bleibt nur dor centr ale zwischen 
den Windungen des Dannes aufstcigende , axiale Abschnitt der Leib(ish()hle. 
Derselbe theilt sich in der Niilie des Peristorns in lunfZweige, welche unter 
den Tentakelrinnen verlaufen und in die sog. Venlralcaniile der Arme und 
Pinnulae iibergehn. An ihrem dorsalen Ende geht die axiale Leibeshohle in 
Maschenraume iiber und comrnuriicirt mittelst derselben mit der peripherischen 
Leibeshohle, welche den Darm unjgibt und durch eine feste bindegewebige Haut 
(Elingeweidesack) wieder in einen intervisci ralen und circumvisceralen Abschnitt 
unterschieden werden kann. Der lelztere setzt sich in die Arme fort und bildet 
dort die dorsalen Canale, dessen bindegewebige, die Trennung vom Ventral- 
canal herstellende Scheidewarid einen dritten peripherischen Auslaufer der 
Leibeshohle im Umkreis des Genitalstrangs einschliesst. Wie die Bindegewebs- 
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strange des Leibesraumes an vielen Stellen Ealkgebilde enthalten , so erzeugen 
besonders die Strange im dorsalen Maschengewebe, welches den zwischen den 
ersten Radialien gelegenen Abschnitt entspricht, ein formliches Kalknetz. 

Der Darmcanal, dessen Gestaltung und Verlauf bereits durch Heusinger, 
Job. Muller und W. B. Carpenter bekannt wurde, beginnt mit dem etwas 
schief im oralen Interradius absleigenden Oesophagus. Auf denselben folgt 
mit kicinem Blindsack beginnend der weite mit langgezogenen Zellen bckleidete 
Mitfeldarm, welcher nach rechts (von der Ventralseite aus betrachtet) umbiegend 
eine vollstandige Windung um die Scheibenachse beschreibt und somit wieder 
in den oralen Interradius zuriickfuhrt, um mittelst eines kurzen in dem rohren- 
artig erhobenen Analtubus gelegenen mit Ringsmuskeln bekleideten Enddarm 
auszumunden. An der Innenseite des Magendarms auftretende Aussackungen 
werden von W. B. Carpenter als Leber gedeutet. Ebenso wie der Magen- 
darm tragt der Enddarm feine Cilien. Im lebenden Thiere ist die Afterrohre 
bestandig thatig, der After bffnet und scbliesst sich abwechselnd (Darmathmung). 

Ein Haupt abschnitt des Blutgelasssyslems, dessen Ringgefass und Radiar- 
st^nie bereits erwahnt wurden, ist das erst neuerdings genauer bekannt ge- 
wordene, friiher schlecVithin als Herz bezeichnete gekammerte Organ. Dasselbe 
liegt in der Basis des Kelclies, an der Centrodorsalplatte und bildet einen durch 
fiinf radiare Scheidcwande in funf Kammern getheilten Sack, dessen feste 
fibrose Umhulliing in funf peripherische , interradial geJegene Faserstrange aus- 
strahlt. In der Achse des gekanirnerten Organes verlaufen Blutcanale, welclie 
sich gemeinsam mit Gofassauslaufern der Kainiiiern vereinigen und sich als 
'»dor sales OrgaM in den intervisceralen Leibesraiun hinoin erstrecken. Wahr- 
scheinhch entspricht diese lappige Getassniasse deiu Herzen der Asleroideen. 
Dieselbe conimunicirt mit dem Blutgefasse des Darmes und dor Anliange des 
Ringgelasses , wahrend aus seinem dorsalen Ende die Cirri ion gofasso hervor- 
gehn. Die fiinf fibrosen Striinge sind insofern von hohem morphologischen 
Interesse, als sie und ihrc Aveitern peripherischen Gablungen in den Kalkstiicken 
der Scheibe und Arme verlaufen und das Auftreten A^on Ganalen in denselben 
veranlassen, welche in den fossilcn Crinoidecnresten wohl erhalten , treffliclie 
rnorphologische Anhaltspunkte zuin Vergleich darbieten. Bei Antedon spalten 
sich die Strange noch im Gentrodorsalstiick je in zAvei Aeste, Avelche gablig aus- 
cinanderlaufen und in den Radicn mit den benachbarten paarweise zusammen- 
stossen, um sich nach Bildung einer ringformigen Gommissur, welche in den 
Radialien des erelcn Kreises liegt, als fiinf Paare radiiirer Doppelstrilnge bis in 
das R. axillare fortzusetzen. In diesein ti*eten sie auseinander und werden zu 
den Faserstrangen der Arme, nachdem sie im Axillare zuvor eine chiasmatische 
Verbindung, soAvie eine cinfache Quercommissur gebildet liaben. Wahrschein- 
lich verhiilt sich der Vei lauf der Faserstrange bei Pentacrinus ganz iihnlich, 
wie aus dem Umstand geschlossen werden darf , dass der Verlauf derselben in 
der fossilen Gattung Encrinus (Bey rich) nur geringe AbAveichungen zeigt, die 
sich auf Ausfall dei* einfjichen inlraradiaren Gommissuren und die grossereEnt- 
^ernung der beiden Theile des radialen Doppelst ranges reduciren. Bei Rhizo- 
crinus freilich erscheint das System dieser Faserstrange noch mehr vereinfacht. 
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Die Geschlechtsorgane haben ihre Lage in dem als Genitalcanal bezeich- 
neten Abschnitt der Leibesh5hle , bleibcn aber in den Radien der Scheibe so- 
wohl wie in der Axe der Arme steril , so dass lediglich die terminalen in die 
Pinnulae eintretenden Zweige zu Hoden oder Ovarien werden. Das Epitel der 
in Blutraume eingebetteten Driisenschlauche erzeugt die Geschlechtsprodukte, 
bei den weiblichen Thieren unter Follikelbildung (wie bei den Holothurien). 

Alle wichtigen Organisationseigenthumlichkeiten von Antedony beziehungs- 
weise Actinotnetruy kehren wenn auch in vereinfachter Form bei Rhijsocrinus 
wieder, dessen Organismus der pentacrinoiden Jugendform jener Gaitungen 
parallel steht. 

Es ergibt sich somit aus diesem von H. Ludwig festgestellten Befunde 
die vollkomniene Bestatigung des schon aus der Entwicklungsgeschichte von 
Antedon resultirenden Satzos, dass die gestilten Crinoideen die urspninglichen 
und iiltern Formen sind. 

Die moisten Crinoideen sind aus der Lebewelt vcrschwunden und gehoren 
den iiltesten Perioden der Erdbildung , dem Uebergangsgebirge und der Stein- 
kohlen formation an. Schon in der Secundarzeit nimmt dieZahl der Crinoideen 
ab. Die wenigen jetzt lebenden Formen beschranken sich auf die Gattungen 
HoloimSy VentacrinuSy Antedon {Comatula)y Actinometray Vhanogenia und die 
Apiocririiden IlhisocrinuSy Bathycrinus \xii& Hyocrinus und leberi grossentheils 
in bedeutender Meerestiefe. 
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MU volLstdndiger Tdfelung des KelcheSy an ivelchem nicist Paruhasal- 
stuche, oft atich Interradlalia und Interdistichalia nachweisbar sind. Ketch- 
ambulacrcn und entsprechende Aynbulacralfurchen scheinen gcfehlt su haben. 

Diese urnfangreiche Crinoideenablheilung bcginnt irn untern Silur. Man 
glaubte ihre letzten Auslaufer in der Kreide zu finden. Indessen zeigt der 
aus der Tiefsce gedredgte llyocrinus bethelianus W, Tiiomson’s mehrfache 
Charaktere von Platycrinus. 

1. Pentameria. Mit 5 Basalien (Parabasalien). 

1. Fam. Cupressocrinidae. Arme einfach unveriistelt. Die Verbimliing derselben 
mit dem Kelch wird durch Icistenfdrmige Articiilaria vermittelt. Cypressocrmus crassus 
Golds. 

2. Fam. Cyathocrinidae. Kelch mit Parabasalia. Arme verzweigt. Cyathocrinus 
Mill. Taxocrinus Phill. Zeacrinus Troost. 

2. Tetramera. Mit 4 Basal La. 

1. Fam. Encalyptocrinidae. Kacalyptocrinus rosaceus Gda. 

2. Fam. Melocrinidae. Melocrinus angustatus Ang. 

3. Trimera. Mit 3 Basalia. 

1. Fam. Platycrinidae. Marsupiocrinus Phill. 


1) Vergl. ausser L, Schultzes Monographic A. P. Angelin, Iconographia cri- 
noideoruni in stratis Sueciae siluricis fossilium etc. Holmiae. 1878. 
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Von grossem Interesse ist die Entdeckang eines lebenden Tiefseecrinoiden, welcber 
der palftozoischen Oattung Platycrinu8 in vielen Merkmalen nahe steht. Derselbe 
wurde von Wyville Thomson Hyocrinus bethelianus genannt. Stil lang, aus asahl- 
zeichen scheibenfcSrmigen Gliedern gebildet. Eelch mit den Armen circa 60 Mm. lang, 
Derselbe enthiilt am untern Abschnitt 2 bis 3 Basalia, auf welche 5 Badialia folgen. 
Die 5 Arme ungetheilt, aber mit sebr langen Pinnulae (Cyathocrinus). 

3. Fatii. Poteriocrinidae. Kelch mit 5 Parabasalia, von denen 3 fiinfseitig, 2 
sechsseitig sind. Armc veWistelt. Potenoerinus Mill. P. curtus Miill. 

4. Fam. Eucrinidae. Mit 5 klcinen irregul3.ren pentagonalen Basalia und eben- 
soviel noch kleinern sechsseitigen Parabasalien. Eucrinus Ang. {Phododrinm L. Sch.), 
ferner die Fam. der Enallocriniden, Pesocrinidae etc. 

2. Ol d nun g. Articulata, Grliederlilien. 

JJie lafeltwg des Ketches ist minder vollstdndig. Parabasalia fehlen 
mcist. Ventrafe Ketchdedce hdatig oder schtvach gctufelt^ mit Amhulacren 
und Ambulacral/io chen. 

1. Fam. Encrinidae. Kelch mit Parabasalien (Subradialzone). Sind die Slltesten 
(iliederWien der Truis. Ettcrinust Scbl. E, lihformis Schl., Miischelkalk (Spangensteine). 

2. Faui. Apiocrinidae. Dio oborn Stilglieder verbreitert und zu einem birn- 
f<irniigoii dio Ha.'jis dos Kolchos uuiKchliossondeii Behillter crweitcrt. Stil lang und mit 
Au^fnahtuo <h r Basi-*, wtdche wurz**lartige viTzweigte Ranken triigt, ohne Anhange. 

Sars. .\ur da** orsto Stilglid kelchartig verwendet. Die ersten 
Radiab«’n >*iml i»*it in dio Dildung d**s Kolchos aufgenominen. Die Anne bloiben ein- 
iitth. ibr** Kildon altornireiul Syzygien und tnigen Pinnulae. lofotensis 

rina Min. lang, lobt in bedcaitondor Tiefe in den hochnordischen Moeren, 
l^Iilt**l^? «n I itank«*n <ier Stilba.si** an Steinen odor MuKoheln befestigt. Scheint nuch 
^ar** aui iiii: d<-r tbs.^ilon Gattung Baurguctticrinus aus dor Kreidoforraation 

vorwandt. rouitalorJ farid diosolbo Form aiicli iin GoUstrom , Carpenter und W. 
Tll<•ll^^OIl an dor Nordkii^i*- Sclmttlands. ]{. Bnirsonit Poiirt., Barbados. 

Jifiifi \V. rii. I,)on oborn Absolinitt des Ktdohes bilden die Radialia 
pi'iniJi. R.ntml** ist iidt doni Radialo axillaro syzygial vcreint. Letzteres tragt 

lK>ppf'iaimo , uio dor Pinnulaf? eritbohren. 7>. gracilis ^X. Th., circa 00 Mm. lang, lebt 
in der TieiV* (.j.^Ou Fuden) dor Biskayabai. Bedeutend grosser ist cine zweite Art der 
Tiefsee, B. aJdrichiamis W. Th. 

Die Apiocriniden errcichen ihre hochste Entwicklung wahrend der jurassischen 
Pcriode in den Gattungen Ajriocrifms und MillerocrinuH. 

3. Fam. Pentacrinidae. Stilglieder nicht an der Umkaiiselung der Kelchbasis 
betheiligt. Der Kelch mit 10 einfachen oder inehrfach geiheilten Armen. Der meist 
funfseitige Stil triigt Cirrhenwirtel. 

Pentacrinus Schl. Mit tuniseitigem Stil, mit Cirrhenwirteln dcsselben. P. Asteria 
Lin. =. P. caput medusae Mill. Die grosste der lebenden Arten mit wiederholt dioho- 
tomisch getheilten Armen. Das zweite Radialstiick ist mit dem dritten (R. axillare) 
durch Articulation verbundcn. Auf das R. axillare folgen zwei Roihen von je 5 
Distichalia. Zwischen je zwei niedrigen Stilgliedern, welche Cirrhenwirtel tragen, liegen 
Internodien von je 16 bis 17 nackten Gliedern. Lebt in einer Tiefe von mehr als 
30 Klaftcrn in den Westindischen Meeren (Guadeloupe). P. maclearamis W. Th. 
Wie bei P. Asteria findet sich ein wahres Gelcnk zwischen dem ersten und zweiten 
Radiale und einc syzygialc Vcrbindung zwischen dem zweiten und dem Radiale axillare. 
Armverzweigung sehr gleichmassig. Erstes Brachiale durch Syzygie mit dem zweiten 
(Axillare) verbunden. Die ilusscrn Facetten gross, mittelst syzygial verbundenem Doppel- 
istuck 2 Arme tragend, das insere kleine triigt nur einen Arm, der sich ebensowenig 
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wie jene welter gliedert. Am Stil finden eich nur je zwei Intemodialsttlcke zwizche^i 
den Eanken-tragenden Gliedem. Circa 13 Centimeter lang, von denen kaum 5 auf den 
Stil kommen. P. Millleri Oerst. ESrper schmachtiger und von geringerer GrQsse. Daa 
zweite Badiale ist mit dem B. axillare zu einer Syzygie verbunden. Zwischen den 
hohen Banken tragenden Stilgliedern liegen hdchgtens 12 nackte Glieder. Lebt in 
bedeutender Tiefe in den Weatindischen Meeren. P. Wyville Thomsoni Jeifr. Kelch 
wie bei P. Millleri. Die Zahl der Internodialglieder des StiJs zwischen je zwei Wirtel 
tragenden Stilgliedern wird nach der Basis des Stils zu continuirlich grosser. Vermag 
nach durchbrochenem Stil ebenso wie P. Millleri frei zu leben. Wurde aus einer Tiefe 
von circa 1100 Faden iiii Atlantischen Ocean gedredgt. 

4. Fam. Comatulidae '). Nur in der Jugend gestilt und Pentacrinus-ahnlich ge- 
staltet, im ausgebildeten Zustand frei schwimmend, indessen niittelst der Banken, welche 
an der breiten, die Basalia bedeckenden Centrodorsalplatte hervortreten, zeitweilig fixirt. 

Antedon Frem. (Comatula Lain., Alccto F. S. Lkt.). Mund subcentral, alternirende 
Pinnulae tragcnd. A. JEnchrichtii .loh. Mull. A. Sarsii Duben und Keren, Nordische 
Formen. A. rosacea Link. = Alecto europaea F. S. Lkt. = Comatula mediterranea Lam. 

Actinometra Joh. Milll. Mund excentrisch. Orale Pinnulae meist mit kamm- 
formigem Ende. A. Bcnnetti Joh. Mull., Schifferinseln. Phanogenia Loven. Ph. iypica 
Loven, Ostindien. 

Eine besondere Familie wird man endlich fiir die lebende Crinoideengattung 
Holopus D’Orb. iiufstellen miissen. Dor mit zehn (Pourtalbs) Armen besetzte Kelch 
besteht aus einer ohne Suturon zusamnienhilngenden Skeletinasse und sitzt iininittelbar 
am saulenfOrmig vcrlangerten Scheitel fest. Die zehn Anne entspringen paarweise. 
H. Itangii D’Orb., Westindien. 

An die Crinoideev , auf welche wir lodiglich die Brachiaten bezogen 
haben, schlie^ssen sich zwlI unifangreiche Classen fossiler Echinodermen an, 
die Cystidecn odor Seeilpfol und Blastoidccu oder Knospenstrahler. 

Die Cystideen slelier den wahron Crinoidcai offeiibar niiher und 
konnen aus dcriselben ohne Schwierigkeilen abgeleilei werden. 

Es sind Eclihiodermcn mit mehr odar minder huffeljormigcrn imlygonal 
getdfelten Kelch, der ae/ten noch im Umlcreis des Mundes schwache Armc mit 
geglieder ten Pinnulae trdgt und am Scheitel in der Hegel mittelst eines hursen 
rankenlosen Stiles, selten unmittelhar anfgeivachsen ist. 

Der Kelch der Cystideen wird aus zahlreichen zonenweise uber einander 
liegenden diinnen Kalktafeln gebildet, fiir derenZalil undAnordnung nur aus- 
nahmsweise die pcnlamcre Grundforin nachweisbar ist. An vielen Stellen 
treten dorsale Kelchporen auf, die wohl den Kelchporcn der Crinoideen ent- 
sprechen. Dieselben erstrecken sich bald mehr in gleichfdrmiger Vertheilung 
liber den Kelch , bald bilden sie rautenformige Gruppen. 

Der Mund liegt central, ist jedoch nicht immer nachweisbar, wahrscheinlich 
wcil derselbe bei vielen Formen ebenso wie die von ihm ausgehenden fiinfTen- 
takelfurchen bis zu den Wurzeln der Arme iiberdacht war. Indessen gibt es auch 

1) Vergl. auch W.iB. Carpenter, On the Structure, Physiology and Development 
of Antedon rosaceus. Proceed, of the Boy. Soc. N. 1G6. 187G. P. H. Carpenter, On 
the Genus Actinometra Linnean Society’s Journal vol XIII. 

2) L. V. Buch, Ueber Cystideen. Abhandl. der Berl. Acad. Berlin. 1845; ferner 
die Abhandlungen von Wahlenberg, Hisinger, Eichwald, Billings u. A. 
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Former! mit freiem Mund und freien Tentakelfiirchen (Glyptosphaeriies). Die 
Arme treten nicht immer auf und erscheinen bedeutend reducirt, selbst durch 
gegliederte Plnnulae vertreten, welche in den Kelchfurchen sich erheben 
{Calocystites). Als AfterrShre wird eine funfklappige Pyramide gedeutet, 
wahrend man eine andere dem Munde iiaher stehende Oeflfnung als Mundung 
der im Innern des Kelches gelegenen Geschlechtsorgane belrachlet. Die 
Gystideen treten vereinzelt bereits im untern Silur auf, erreichen schon im 
obern Silur ihr Maximum und finden sich nur noch sparlich in der Steinkohlen- 
formation. Indessen hat vor einigen Jahren Loven eine gegen wartig noch 
lebende freilich aberrante Euryale-khriYiche Cystidee als Hypouome Sarsii vom 
Gap York (Torresstrasse) beschrieben. Diese Form tragt fiinf kurze zweimal 
gespaltene Arme , besitzt eine interradiale Afterrohre und geschlossene Am- 
bulacralcanale der Arme. 

Die bekanntestcn Gattungen sind Echirtosphaerites Whlb. E. aurantium 
Whlb. Sphaeronites Rising. Garyocrinus Say. 

Die Blastoideen sind hurzyestilte knospanformiye Echinodermen , mit 
centralem Mund und fiinf hreiten von Foren durchhrochenen^ Pinnulae trayen- 
den Amhulacralfeldern. 

Das Kelchgenist besteht aus drei Basalstiicken , fiinf radialen »Gabel- 
stiickenc und fiinf iiiterradialcn »Deltoidstuckenc<. Dazu kommen die Skelet- 
platten der fiinf radialen sog. (Pseudo) Ambulacralfelder, welche sich zwischen 
dern Spaltraum der Gabelstiicke ausbreiten. Diese Felder setzen sich zusammen 
aus einer aussern »Pinriulaeschicht« , einer mittloren , das Lancetstiick und 
dessen peripherischePorenwandsliickchen enthaltenden Schicht und endlich aus 
einer innern Schicht von Liingsrotiren, welche man als Genitalroliren gedeutet 
hat. Eine Oeffniing im Centrum des obern Poles wird als Mund zu betrachten 
sein, wahrend fiinf interradiale im Umkreis desselben befindliche Porenpaare 
fur die Genitaldffnuiigon gchalten werden. An einem dieser Paare liegt eine 
dritte als After gedeutete Oeffnung unmittelbar an. 

Von den Genilalrohren isl neuerdings durch Rose und Billings nach- 
gewiesen worden , dass die zu je einer der zehn Gruppen gehorigen Rohren 
ein einheitliches Organ (llydrospira) reprasentiren, dessen Aussenseite an den 
Rand der Ambulacralfelder befesligt ist, wahrend die Innenseite desselben in 
eine verschiedene Zahl von Langsfalten iibergelit. Mbglichorweise haben diese 
in den funf Doppelporen der Genitalofifnungen ausmiindenden »Hydrospirae« 
eine ahnliche Bedeutung gehabt , wie die Bursae der Ophiuriden und diesen 
entsprechend sowohl zur Respiration wie zur Aufnahme und Entleerung der 
Genitalstoffe gedient. (H. Lu d w i g). 

Die Blastoideen beginnen im obern Silur mit der Gattung Pentremites 
{Pentatremaiites) Say und erreichen ihre grosfste Ausbreitung im Devon und 
in der Steinkohlenfoi mation, fiber die sie nicht hinausreichen. Die bekanntesten 
Gattungen sind ausser Pentremites Say: Codonaster Me. G., Elaeocrinus Roem., 
Eleutherocrinus Y. Sh. 

1) Ferd. Edmer, Monographie der fossilen Crinoideenfamilie der Blastbideen. 
Archiy fiir Naturg. 1851. 
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II. Classe. 

isteroidea'), Seesterne. 

Echinodermen von flacher pentagonaler oder sternformiger Gestalt, mit 
ausgedehnter liuckenhaut des Calyx, auf die Bauchfldche beschrdnkten Am- 
hulacralfusschen und mnern wirhclartig verhundenen Skeletstucken der Am- 
bulacren. 

Die Seesterne characterisiren sich zunilchst durch die vorherrschend 
pentagonale oder sternahnliche, zwar regulare, aber nicht immer pentamere 
Scheibenform des Korpers, dessen orale oder Bauchflache die Ambulacral- 
fasschen Iriigt, walirend die antiambulacrale Riickenflache derselben stets ent- 
behrt. Die Radien slrecken sich gegenuber den durch Auseinanderweichen 
der interarnbulacralen Plallcnreihen vcrkurzlen Interradien zu einer meist 
ansehnlichen Lange und bildcn rnehr oder minder weit hervorstehende bewcg- 
liche Arrne init verschiobbaren Skeletstucken. Diese bestehen aus quer- 
gelagerten Paaren von Kalkplatten {Amhulacralplatten) , welctie sich vom 
Munde an bis gegen die Spitze der Anne erstrecken und durch Gelenke wirbel- 
artig unter einander verbunden sind. Von der kugligen oder flachen Kapsel 
der Echinoideen vorhiilt sich das Skelet sehr verschieden , indeni sich die 
Arnbulacralplatten ebenso wie die noch iiaher zu beschreibenden Inter- 
ambulacralplatten auf die Bauchflache beschranken und in das Innere des 
Korpers hiriein gelagert auf ihrer Aussenseile die Entstehung von Anibulacral- 
furcken veranlassen, in welchen ausserhalb der Skeletstiicke unter der weichen, 
bei den Ophmriden bcsondere Kalkplatten aufnehnienden Haut die Nerven- 
starnme, die Perihaemalraume niit den Blutrauinen und die Ambulacralgefass- 


1) Job. Henr. Linck, De Stellis iiiariiiis liber singularis. 1733. A. S. Retzius', 
Dissertatio sistons species cognitas Astcriarum. Lund. 1805. Muller und Troschel, 
Syateni der Asteriden. Ilraunschweig. 1842. Th, Lyman, Ophiuridae and Astrophytidae. 
Illustrated Catalogue of the Mus. of Comp. Zool. At Harvard College Nr. 1. Cambridge. 
1865, uebst Supplement. 1871, Perrier, Recherches sur les pedicellaires et les am- 
bulacres des asteries et des oursins. Annales scienc. nat. Tom. XII u. XIII. 1869 und 
1870. Liitken, Descrijjtion de quelques Ophiurides nouveaux ou peu connus avec quel- 
ques remarques sur la division spontanee chez des Kayonnes. Aftryk af Oversigt over 
d. K. D. V. Selsk Forhandl. 1872. 

Vergl. ferner Hoffmann, Zur Anatomic der Asteriden. Leiden. 1872. Greeff 
Lange, Ludwig 1. c. Teuscher, Beitrage zur Anatomic der Echinodermen. II. Ophiu- 
ridae, III. Asteridae. Jenaische Zeitschrift. Tom. X. 1876. H. Siinroth, Anatomie und 
Schizogenie von Ophiactis virens. Zeitschrift fur wiss. Zoologie. Tom. XXVII und XXVIII. 
H. Ludwig, Beitrage zur Anatomie der Ophiuren. Zeitschr. fur wiss. Zoologie. Tom 
XXXT. 1878. 

Vergl. endlich die Aufsatze von Krohn, Duben, Koren, Sars, M. Schultze, 
J. Muller, Metschnikoff, Liitken, A. Agassiz, E. Heller, Lacaze- Buthiers, 
W. Thomson, Gray, Moebius, Bolau, v. Marenzeller u. a. 

Cl SUB, Zoologie. 4. Auflage. 22 
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stamme verlaufen. Bei den Ophiuridcn dagegen wird die Ambulacralrinne ver- 
deckt, sodass die Fiisschen an den Seiten der Arme hervortreten. Auf der 
Riickenflache erscheint das Hautskelet in der Regel lederartig, inJdss auch 
zuweilen mit Kalktafeln erfiillt, wclche sich in Stacheln, Hocker, Papillen fort- 
selzen und eine seht* mannichfache Bedeckung bilden konnen; am Rande liegen 
in der Rfickenhaul haufig grossore Kalkplatten, ohere Randplatten , in einer 
randstandigen Reihe. 

Auf der ventralcn Flaclie unterscheidet man ausser den in das Innere 
des Korpers hineingeruckten Ambulacralplailen untere liandplatten, ferner die 
Adanibulacralplatten, welche jcne mit diesen verbinden, und die intcrmedidren 
Inter ambulacralpl at ten. Die beiden lelzleren Kategoiien von Tafeln warden 
deninterambulacralplatten der Echmoidecn ontspi eclien. Wahrend diesclben 
aber bei den Sceigeln zwei (oder mchrere) in der ganzen Lange des Interradius 
veroinigie Reih(Mi darslolJon, wciclien sie bei den Aster oiden von den Mund- 
ecken aus wink el ig auseinander und gehoren den benachbarten Seiten zweier 
Arme an. Die wirbelarlig verbundenen Ambiilaeralplatlen lassen zwischen 
ihren Soitenforlsiltzcm Oeniiungen zum Durclil.rill der zu den Ampullon der 
Saugfiisschcn fiihronden Aeste frei. Die rechten und linken Stucke einer jeden 
Doppelreilie sind entweder dureli eineNaht unbeweglich vereinigl, Ophiuriden^ 
odor in dor Mitle d(?r Annfurclie durch ineinander greifende Zahnc beweglich 
vcrbunden, Astendeen\ nur die letztern bcsitzen Quermuskcln an den Am- 
bulacra! wirbein und krummen ilire Anne nacli der VentraUlache zusamreon. 
Auch interradiare Quermuskcln sind zwischen den benachbarten Ambulacral- 
plattenpaaren dcj* Mundgegcnd ausgespannt. Die Sehlangensterne biegen 
mittelst ihrer ausschliesslich longitudinalen Muskcln die Arme ganz besonders 
ill der llorizontaUdx'iie nach rechts und links schliingelnd. 

Die Mundotihung liegt slels ini Centrum der Bauchllache in dem er- 
wahnleri jiontagonalon odorn slernformigen Ausschnitt , dessen Rander ineist 
mit harton Papillen und mil Pedicellarien beselzt sind. Die interradialen 
Ecken werdori durch je zwei zusammenstehende Adambulacralplatteri gebildet 
und wirken haulig als Organe der Zerkleinerung. Die Afteroffnung kann 
fehlen, im andei*nFalle liogi dieselbe stets im Scheitelpole. Andere Ambulacral- 
anhange als SaugfUssdHn} trelen mit Ausnahme der terminalen die Doppel- 
reihc der Ambulacialfusschen distal vorn Augenkegel bcschliessenden Tast- 
fiisschen iiicht auf. Indessen konnen auch die niichstfolgenden Fiisschen 
Tastgebildc sein {Solaster). Die Madreporenplatte findet sich in einfacher, 
auch wohl melirfacher Zahl interradial auf dem Riicken {Asterideen)., oder an 
der innern Fliiche eincs der Mundschilder (Ophiurideen) , an welchem ausser- 
lich auch ein Porus vorhanden sein kann. Als Respirationsorgane fungiren 
die sog. Ilaulkiemen. Die fiinf Paare von radialen Darrnanhangen, sog. Leber- 
schlauchen, ragennurda wo die dorsale Leibeshohle oberhalb der Ambulacral- 
wirbel geraumig bleibt, in die Arme hinein {Asterideen). Bei den Schlangen- 
sternen ist diese Hohlung ausserordcntlich eng, die auf Ausbuchtungen reducirten 
Radialanliange des Darmes treten aus dem Raum der Scheibe nicht heraus. 
Seesterne und Seeigel konnte man in der Weise auf einander zuruckfQhren, 
dass man sich bei cnisprechender Verkurzung der Langsachse das Periproct 
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der Seoigel fiber die game Dorsalflaehe ausgedehnt denkt , die Plattenreihen 
%her stralilenartig in einer Ebene ausbreitet, so dass in jedem Inlerradius die 
Naht zwischen den Interambulacralplattenpaaren zu einem nach der Peripherie 
verbreiterten Ausschnitt wird. Mit dieser Deulung wurde aber auch das Ver- 
halten der apicalen Plattenreihen des Cnnoideenkclclies bei Soeigel und See- 
stern vorlrefflich harmoniren. Wahrend dort im Unikreis des Aflerfeldes die 
funf Basalia als Genitalplatten und die funf Radialia als Ocellarplatten ihre 
ursprungliclie Lage bewahren, erscheinen hier bei der Ausdehnung desCentro- 
dorsallehles die funf Basalia beziehungsvveise de; en Felder an das distale Ende 
des Interradiums geruckt (Siebi)laiten der Genitalorgane), wahrend die Radialia 
mit dem primaren Tentakel (Tastfuhler) die Terminaiglieder der Aruie werden. 
W&hrend aber mil deni fortschreitenden Wachsthuin bei den Crinoideen die 
an das Radiale sich anschliesscnden Skeletstiicke voni Munde immer weiter 
abriicken und die Neubildungen das ausserste Ende der Gliederreihen bc- 
treffen , bleibt der Vegelationspunkt fur die Bildung der Ambulacralglieder 
bei Asterideen und Echinoideen unverruckt in der Peripherie dor apicalen 
Skeletplatteri, wo sich bestiindig neue Ambulacralplattenpaare sowohl vvie inter- 
arabulacrale Stucke einscliieben, urn gewisserniassen nach dem Munde herab- 
zurucken. Die Entwicklung erfolgt bei inehreieri Formen ohne bilaterale 
Larven mit Wiinperschnuren ; da wo die letzlern als Entwicklungsstadien auf- 
treten, sind es Formen des Platens {Ophlarideh) und die Biinnuarien und 
Brachiolurien {Aster iden). 

Die uberaus grosse Regenerationskraft der Asteroideen beschrankt sich 
nicht auf den Er satz zcrslorter und abgetrennter Anne, sondern fiihrt auch zur 
Neubildung von Scheibenstucken mit rnehreren Arrncn oder gar der gcsammten 
Scheibe von einem losgelrennten Anno aus. Somil erhalten wir verschiedene 
Formen fiir die ungesclilechtlichc ForlpflanzAing durcli Theilung, die besonders 
an Asteroideen mit sechs Armen {Ophiaciis) oder mit einer grossern wech- 
seliiden Armzahl {Lhiclcia, Aster acaaUuon) beobachtet wird. 

Die moisten Asteroideen leben in geriiiger Meerestiefe; indessen gibt es 
auch eine Reihe character istischer Tiefseefonnen , unter denen ausser den 
beiden Brisingaarten der weit verbreilete Ctenodiscus crispatus, sodann Ver- 
treter der Asteropecliniden , wie Porcellauaster , Archaster bi/rons, vexiliifer 
W. Th. , einige Goniastriden , wie rentuyonastcr (Astrogonium) gruaularis 
(Astrogoniurn) lonyimanus , sowie die raerkwiirdigen Gattungen Zoroaster j 
Korethraster und Uymeaaster W. Th. hervorzuheben sind. Letztere ist 
vielleicht die vorbreiteteste Tiefscegattungund zeichnet sich ahnlich wie Pteraster 
durch den Besitz einer Bruttasche am Aboralpole aus. H. nohilis W. Th. 

Fossile Seestei ne finden sich bereits im untern Silui-, wie z. B. Pulaeaster, 
Archaster las, Patacodiscus, Protaster, letztere beiden als Zwischen formen von 
Seesternen und Schlangensternen. Auch sind verschiedene Asteracanthion 
{Uraster) Arten aus dem untem Silur bekannt geworden. 



340 1 . Ordnung. Stelleridea. 

1. Ordnung. Stelleridea 0. Stelleriden, Asterideen. 

Seestcrne, deren Armhbhlen als Fortsetjsmgen des Scheibenraumes die 
Anhdngc des DarmeSy sowie Abschnitte der Geschlechtsdrusen in sick auf~ 
nehmen und auf ihrer ISauchfldche eine tiefc unbedeckte Ambulacralfurche 
besitjs^en^ in welcher die Fusschenreihen stehen. 

Die meist breitarmigen Asteriden sind durch die Beweglichkeit der Wirbel- 
halften (Ambulacralplatten) des Armskelets ausgezeichnet und besitzen zwischen 
denselben Querinuskeln. In der Regel ist eine Afteroflftiung am aboralen Pole 
vorhanden, doch kann diesolbe auch einzelnon Gattungen (Astropecten, Cteno- 
discus, Luidia) fehien. Die Madreporenplatie licgt interradiar auf der Riicken- 
flaclic, cbenso die Genitaloffnungen, wclche meist in mehrfacher Zahl (Sieb- 
platteri) anftrelen. 

Die gelappien veriistelten Anliange des Magendarms erstrecken sich in 
don Hohlraurn der Armc liinein , auf deren ventraler Flilche zwei oder vier 
Reihen von Fiisschen in einer tiefen, am Rande mit Papillen beselzten Am- 
lulacralrinne verlaufon. Nur bei Brisinga ist der innere Raum scbr eng und 
canalarlig, nijiimt aboi- auch ganz anselinliche Fortsatze des Magens auf. 
Pedicellarien kornmen den Asterien zu, ebcnso die auf den Tentakelporen der 
Riickenflache sich erhebenden Ilautkiemen, welche jedoch bei Brisinga fehlcn. 
Die Genitaloffnungen liegen auf dor Dorsalscite dor Scheibe oder Anne nur bei 
Asteriscns verrulatus hi den Inlerradien der Veiitralseite. Die Asterien er- 
nahren sich grossonlheils von Weichthiercn und krieclien mit Hiilfe ihrer 
Fiisschen langsam am Boden des Moores uinlier. Einige wenige entwickeln 
sich mittoLst selir cinfacher Metamorphose in eincm Brutraiirne des Mutter- 
thiores, die moist (*n durchlaufcn die freien Larvonstadien dor Bipinnaria und 
BracJiiolaria. Als Schinarotzoj' von Socstoinon sind besonders Grustaceen 
hervorzuheben (Porcellina Fr. Muller und eine Caprellino : Fodalirius typicus). 
Astcracanthionsiiien sind bereits im untern Silur gefunden worden. Im Jura 
treten Astrogonium und Solcaster, in dor Kreide Greasier u. a. auf. 

Die Gattungen der Soesterne sind vornchmlich auf Grund der besondem 
Boschaffenheit des Integumontes gobildct worden. Dio Zusammenstellung 
derselbon ]iach Familien liisst noch violfache Verbessorungen zu , da bei dom 
dermaligon Stande unserer Kenntnisse weniger die Verwandtschaft nach der 
gesammten Organisation als nach dom aussern Bau beriicksichtigt worden 
konnte. Friiher waren fur die Gruijpirung der Gattungen in erstor Linie die 
Zahl dor Fusschenreihen sowie das Vorhandensein oder der Mangel einer After- 

1) Vergl. ausser Linck» Retzius, J. Miiller, Troschel 1. c. Nartlo, De Asteriis, 
Okens Isis. 18i]4. L. Agassiz, Prodome d’une monographic des Radiaires. Mem. Soc. 
sc. de Neutchatel. 1835. Gray, A synopsis of the genera and species of the class 
Hypostoma. Ann. and Mag. nat. hist. vol. VI. 1841. Derselhe, SynoiJsis of the species 
of Starfish in the British Museum. Lilt ken, Kritiske Bemaerkninger om forskjellige 
Sfistjerner. Vidensk Meddelelser Natur. Foren. Kjovenhavn. 1864. 1871. G. 0. Sars, 
Researches of the structure and affinites of the genus Brisinga. Christiania. 1875. 
Perrier, Revision de la collection des Stellerides du Museum d'hist. nat. Paris. Archiy 

PTiw. Tom. IV. 1875. Tom. V. 1876. 
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5ffnung massgebend. Neuerdings wurde die Beschaffenheit der Korpergestalt 
und des Hautskelets, sowie der Pedicellarien in den Vordergrund gestellt. 

a. Pedicellarien gestilt. Ambulacralfiisschen meist in 4 Oder mehr 

Reihen. 

1. Fam. Asteriadae. Die walzenformigen mit breiten Saugacheibchen endigenden 
Ambulacralfiisschen bilden meist vier Reihen in jeder Ambulacralfurche. Dorsalskelet 
meiat reticulirt. 

Asterias L. Dorsalskelet mit Stacheln Oder gestilten KnOpfchen besetzt. Haut 
zwischen denselbeii nackt. Fiinf oder niehr Arme. A, glacialifi O. F. Mull. A. tenui- 
spinus Lam., Mittelineer. A. rubens L., Nordsee. A, Miilleri Sars, Norwegen. Heliaster 
Gray. Arnio in grosser Zahl. H. helianthus Lam. Mit 29 bis 10 Armen, Chili. 

Fycnopodia Stimps. Dorsalskelet wenig ausgebildet, Arme in grosser Zahl. Mehr 
als vier Fiisschcnreihen. P. hclianthoides Brdt., Californicn. Stichaster M. Ti*. Das 
Dorsalskelet enthalt verliingerte PUittchen, welche in Liingsrcihen stehen. St. roseus O. 
Fr. Miill. Pedicellaster Sars. Ainbulacralfusschen zweireihig. 

b. Sessile Zarigen- oder Klappenpedicollarieii. Ambulacralfusschen 
stels zweireihig. 

2. Fam. Solasteridae. Die walzenformigen Ambulacralfusschen endigcn mit breiter 
Saugscheibe. fliickeiiskelet meist reticulirt, aus einem Nctze stachcltragcnder Plattchen 
gebildet. Arme meist von ansehnlicher Liinge. Meist Klapi^mpodicellarien. 

Echidiaster M. Tr. Meist fiinf conische oder cylindrisch verliingerte Arme. Dio 
Hauipliittchen mit isolirten Dornen. scpoitHus Uetz. (Uhopia scposlta Dray), Mittel- 
meer. Cribrella. Dio Plilttclien tragen kleine Staclielgruppon. Cr. oculata Linck. 
(= sanguinolenla Sars, Sarsii M. Tr.), Eiiroxmische Meere. 

Acanthaster Olerv. Arme in grosscror Zahl, mit dicken langen Stacheln bewaffnet. 
Mchrere Madreporenpla.tten und Steincanillo. Ac. echinilcs EU. Sol., Philippinen. 

Solaster Forb. Armzahl vermehrt. Tiuckenhaut mit Pinsclhockern besetzt. S. 
papposus Retz. Meist Idarmig. S. endcca Retz. Meist Oarmig, Europ. Meere. 

3. Fam. Ophidiastridae. Von den Solasteriden vornchmlich dadurch unter- 
schioden, dass sich am Hautskclet die Kalkplatton in gerundeter oder quadrangularer 
Form schiirfer abliobcn und boreits in Liingsreiheii anordnen. 

Ophidiaster Ag. Zwischcn den granulirtcn Plattcn gekernte Porenfelder mit zahl- 
reichen Poren. Ambulacralplatton dor ilussern Reilio vi(^l grOssor aber woniger zahlroich 
als die der innern Rciho. Oph. ophidianus Lam., Mittoliueer. (). altenitatua Gray, 
Sicilien. lAnchia Nardo. Die bciden Papillenreihen naliezu gleich gross. Bauchfliichc 
dor Anno mehr abgeplattet, mit weiiigstens 3 Plattenroihen , zwischcn denen koine 
Tentakelporen auftreten. L. miliaris Linck., Sudsec. Ij. multijlora Lam., Rothes Mecr. 
Scytaster M. Tr. Mehr als zwei Reihen von Ambulacralpapillen, die allmahlig in die 
Granula iibergehen. Sc. variolatus Retz. PronUa Gray. Unfccrscheidot sich von Scy taster 
durch die platten Armen und vereinzelten Poron. Pr. millcporella Lam., Rothes Moor. 
Bei Perdhia Gray ist nur cine Reihe von Ambulacralpapillen vorhanden. Chaetastcr 
M. Tr. Die Platten des Hautskelets sind Papillcn. Yorbindungsglicd mit den Astero- 
I)ectiniden. Ch. tubulains Lam., Mittelineer. 

4. Fam. Asterinidae. Korper pentagonal oder mit kurzen Armen, meist mit 
dachziegelartiger Tiifelung, ohne ausgebildete Randplatten. 

Asterina Nardo = Asteriscus M. Tr. Der pentagonale oder kurzarmige Korper 
unten platt mit gewdlbter Riickenflache und scliarfer Seitenkaiite. A. gibbosd Forb. = 
Asteriscus verruculatus M. Tr. Die Genitalporen liegen an der Ventralseite. Europaische 
Meere. A. penicillaris Lam. Sarmig, Cap. Palmipes Linck. Korper auf beiden Seiten 
platt. P. memhranaecus Linck., Mittelmeer, Adria. Porania Gray, fiihrt zu Asteropsis 
und Gymnasteria hin. P. pulvillus Gray. 



5. Pam. Onlcitidae. Seheibe pentagonal, seltener in kurze dicke Arme auslaufend, 
mit gekSrnfcer oder schwa^h getafolter Hnut, ohne Ranclplatten. Aiiibulacralfurchen auf 
die Riickenseite iibergreifend. 

Culcita Ag. Seheibe pentagonal, stuiiipkantig. C. coriacea M. Tr., Rothes Meer. 
C. discoidea Lam. 

Asterodiscus Gray. Seheibe Culcita-ahnlich , mit einem Paar grosser dorsaler 
Flatten am Ende jedes Ambulacra! raums. A. elegans Gray, China. 

ChoriasterlM^i. Mit kurzen dicken Armen und lederartiger dicht graniilirter Haut, 
ohne Flatte n und Stacheln. Porenfelder mit zahlrcdchen Poren. Ch, grmnlalus Liitk., 
Fidji-Tnseln. 

6. Fain. Goniastridae. Der pentagonale otler in spitze Arme ausgezogene 
Kdrper flach, mit gtitSfelter Bauch- und Ruckenseite, mit einer vcntralen und dorsalen 
Reihe grosser Randplatten. 

Pentagonaster Linck. {=z. Goniasier Ag., Astrogonlum M. Tr.). Die Skelctplatten 
bis nut* eine Einfassung von Granula meist nackt. Pedicellarien klein, wenig zahlreich. 
P. gramdaris 0. Fr. Mull., Nordcurop. Meere. P. miliariH Gray, Neusecland. P. 
{Skllaalcr Gray) egnestris Betz., Atl. Ocean. Goniodiscus M. Tr. unterscheidet sich 
(lurch die grossen Oranula dor Dorsalfliiche. G. SebacM.Tr., Mosambique. G^idacoda 
M. Tr. acutus Htdl., Adria. 

Anthenea Gray. Jede vontralo Skeletplatte trilgt eine grosse Klappenpedicellarie. 
A, taheradom Gray, Australien. Hippnsteria Gray. 

7. Fam. Oreastcridae. KdiptT mit flachor Bauchseitf^ abor moist reticulirton 
convex erliabonem Ruckon, (lessen Hautsktdid Tuberkeln trilgt. Bandplatlenreihen wohl 
(mtwickidt. GymimHterias Gray, liiickenhaut fast nackt, auf den Armen gekielt. G, 
cannifera Lam. (Asferopsia carhdfera) ^ Ind. Ocean und Rothes Moor. 

l*entaceron Linck. = Onadn M. Tr. Bauchseite platt, Riickenseite bergartig 
gewolbt, Arme gewolbt oder g(?kiolt. Zwei Reihon granulirter Randplatten. Der Kdrper 
mit kleincin oder grdsaern, granulirten oder Tnberkidn und Stacholn ahnliche Erhalxjn- 
hoiten tragendim Plation bi'seszt. P. reticulatm Rondclet, Ostkiiste Amerikas. P, tur- 
ritiis Linck., Ind. Ocean. P. inhcrcidaUis M. Tr., Rothes Meer. 

8. Pam. Astropectinidae. Dorsalskelet aus Paxillen gebildot. Die Fiisschen sind 

conisch und ohne Saugseheibe und bildon 2 Rcihen in jeder Bauchfurche. Eine oder 
zwei Randplaitenreihen. After tehlt meist (Archaster nusgenominen). Atiiropecten Linck. 
Der platte Kdrper mit verlilngerten Armen und 2 Reihen grosser Randplatten, alinlich 
wio bei Archaster. A, aurantiacus Phil., Europ. Meere. A. hispinosus Otto, Mittelmeer. 
A. Phil., Sicilien. A. penta€atdhiusl)e\l.Qh.f Mittelmeer, pi aty acanthus, AdrifL. 

Archa'itcr M. Tr. Der platte Kdrper mit verliingerten Armen. Rand mit 2 Platten- 
reihen, von denen die untern bis an die Furchenpapillen reichen und mit Schuppen 
bedeckt sind, die sich am Rande in bewegliche Stacheln umbillen kdnnen. Der ebene 
Riicken mit Pupillen. Stcht Asteropecten sehr nahe. A. typicus M. Tr., Ind. Ocean. 
Luidia Forb. Arme verlungert. Nur die bestachelten Ventralplatten vorhanden. L. 
Savigny Aud. , Mittelmeer und englische Kuste. L, maculata M. 'IV., Japan. Cteno- 
discus M. Tr. Der platte fast pentagonale Kdrper mit zwei Reihen von glatten Rand- 
platten, die sich auf der Bauchseite in trjinsversale Schicnen fortaetzen. Die Berlihrungs- 
riinder der Schienen und Randplatten sind mit feinen Staohelchen kamnifidrmig besetet. 
Rticken mit Paxillen besetzt. Ct. polaris (Sab., Grdntind. 
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9. Fam. Brisingidae. Kdrpergostalt Ophiiiridcn - ahnlich. Die Anne von der 
kleinen Scheibe abgesetzt, init nur ganz cngem canalfSririigcn Innenraum, tiefer Am- 
bulacralfurche und grossen Scheiben-tragenden Aiubulacralfiisschen. Die oralen Am- 
bulacralplattenpaare zu einein festen Ring vereinigt. After vorhanden. Ambiilacralblaschen 
fehlen. Brisinga Asbj. Mit langen cylindrischen Armen, deren Bedeckiing eV)enso wie 
die des Ruckens dtinne Stacbeln tragt. Anstatt dos Angenzapfens findet sicb ein hohler 
pigmentloser Tentakel am Ende des Armes. B, endecacncmoH Asbj., Norwegen. B. 
coronata Sara, mit 9 bis 12 langen Armen, in einer Tiefe von 200 -1100 Faden lebend, 
Lafoten, Atlant. Ocean (W. Thomson). 

2. Ordnung. O pliiiiiuclea ’) , Bolilan^^ensteriio. 

Afterlose Aatcroidven mit langen cylindrischen oder ahgejlachten Armen, 
tvelche von dcr Scheibe scharf ahgestizt sind und heine Anhiinge des Darmes 
aufnehmen. Die Dauchseite der Arme von Schildcrn behleidet, zu deren 
Seiten an dey\ sog. SfAtenschildern die Ambnlaera! fUsschen aits dcr Haul her- 
vorstehen, Geuitalbffnungen und Madrcporenplatte lieijcn an dvr Ventral- 
fldche. 

Die Ophiurideon werden sofort an den langen schlangonai lig bewt'glielien 
Armen erkannt, welche vender llachcm Scheibe f^cliaif n])g(S(d/l sind und koine 
Forisatze des Darmes und dta* Geschleclils(li*usen einsebliessen. Die grosse 
Bewegliclikeit der mil Rilcken-, Ikauch- und SeibrnscdiildcTii bedc^cklen Arrne 
fallt vorzLiglich in die IJorizonlaUdums, indesstni ancli in die Vei l iealebone, und 
vorniUlelt nicht sellen eine kriecheiidc Locomotion zwischeii Seepflanzen. Diese 
von den Asteridecn (Stelleridon) abweiehende Bewogniigsmdso liegt in dcr 
medianen Vervvachsung der beiden zu einem Wirbid geborigen Ambulaeral- 
platten, sowie in der Ausbildung von Gelenkflaclicii und in der Gcslalimg der 
Muskulatiir begriindel , welche sich aus dorsalen und v(‘ntralen Paaren von 
Zwischenwirbelmuskeln zusarnmtMiselzt. Nur an den In^idon adorahai , zur 
Bildung des Mundskelets verwendelon Wirbcl bleiben bi'ido llillflcn getrermt 
und entfernen sichsogar am ersten Ambulac.ralplalli'npaare weit von einander, 
indem sie als Peristomal pi alien mit den angrcrizendcm Stuckeri der benach- 
barten Paaro nahe zusammentreten. Den Adambulacralstuckon dor Astei-idcn 
enlspiechen die Seitenschilder , welche die Seitentlacho dor Arme bc'kleiden, 
und in die Mundecken ubergehn. Dazu kommoii als besondiji e Kalkgebilde 
der Haut die Dorsalschilder und Vcnlralschilder. An don bostacbellon Seiten- 
schildern treten die Fusschen aus Poren hervor, wxdche von kleinen Schuppen 

1) Ausser Muller, Troscliel, Liitken 1. c. vergl. Llungiii ann, Ophiuridea 
viventia hue usque cognita. Ofvers. Kongl. Vetenk. Akad. Forh. Hohiiiae. 1807. 
Liitken, Addidanienta ad historiam Opliiuridaruui Vidensk. Selsk. 8kr. Kjobenhavn^ 
Derselbe, Oi>hiuridarum no varum vel minus cognitarum descriptiones noimullae. 
Opers. Kgl. Dans. Vetensk. Selsk. Forhandl. 1872. v. Martens, Die Ophiuridim des 
indischen Oceajis. Archiv fur Naturg. 1870. Lyman, Ophiuridac and Astro ph^^tidae 
new and old. Bull. Mus. comp. Zool. Cambridge. 1874. Derselbe, Zoological Results 
of the Hasslcr Expedition. II. Oi)hiuridae and Astrophytidae. Illustrated catalogue of 
Mus. comp. Zool. Nr. VUI. Cambridge. 1875. H. Ludwig, Beitriige zur Anatomie der 
Ophiuren. Zeitschr. fiir wisa. Zool. Tom. XXXI. 1878. 



Beziiglich des Wasseigefasssysiems ist als eine bernerkenswerthe Ab- 
weichung von den Stelleridon hervorzuheben, dass der zu den Fiisschen gehende 
Gefasszweig grosscnthcils in der Kalkinassc des Wirbels liegt und dass eine 
Ampullc fehlt. DieFusschcn enlspringon daher nicht zwischerije zwei Wirbel- 
sliicken, sondern erheben sicli in eincr Grube an der Venlralseite des Wirbels. 
Dazu kommt die Eigen Ihumlichkeit., dass an dem ersien auf das Mundskelet 
folgenden (dritlcn) freien beweglichen Wirbcl der enlsprcchende Abschnitt des 
radialen Wassergefassstammes in einen Canal der Kalksubstanz vcrlauft 
und die beiden adoralen dein Mundskelet zugchorigen Airibiilacralfussclien- 
paare von dem Ringgefiiss aus und noch dazu miltelsl gerncinsamcn Stammes 
versorgt werden. Die Anibulacralfurche wird durch besondere Hautplatten 
bedeckt und die Fiissehen t.relcn seitlich zwischen Slacheln und Plattchcn der 
Oberflache hervor. Selten sind die Anne vcrtlslelt und koiinen auch inund- 
warts eingerolli werden; in diesern Falle wird die Bauchfurche {Astrcphytov) 
durch eine weiche Haul geschlossen. Eine Aftoroffnung fehlt slets, 
Die in dem Interradialrauin der Anne befindlichen Gcnitalspalten, von 
denen man glaubte , dass sie direkt in die Leibeshohle fiihrtcn , daher 
auch zugleich zur Respiration dientcn, sind die Mundungcn von sack- 
formigen Taschen (bursae)^ deren Innenseite die Genitalschlauche aufsitzen 
(Rathke, Ludwig). Jede bursa ist ein iiusserst zartwandiger Sack, welcher 
sich in die Leibeshohle erhebl, und mit einem aboralon Zipfel liber den Rand 
des Magens auf die Dorsalseite desselben heruinschlagt [Ophioglypha albida). 
Am vcntralen Theil der Bursa inseriren sich die einzclnen wie bei den Asterideen 
gebaulen Genitalschlauche (circa 50) jederseits in ciner dem Rande dor Spalte 
parallelen Linie und rniinden durch entsprechende Poren in den Bursalraurn, 
dessen zarte Wandung als Ersatz der fehlenden Tcntakelbliischen zur Respiration 
dienen mochte. Bei Ophioderma ist cnlsprechend den Bursalspallcn auch die 
Zahl der Bursae verdoppelt und zugleich wie es scheint eine Arbeitstheilung 
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eingetreten der Art, dass die aborale Spalte lediglich der Entleerung der 
Geschlechtsstoflfe , die adorale der Respiration dient. In einzelnen Fallen , wie 
bei den lebendig gebarenden Ophiura squamata und Ophiacantha marsupialis 
(Ly m a n) fungiren die Taschen zugleich als Brutraume. Wahrscheinlich fiihren 
auch die Genitalspalten der Euryalidm in Bursalraume. 

Nur bei den lebendig gebarenden Formen erschcint die Metamorphose 
reducirt, am meisten bei Ophiopholis hellis, deren Embryonen in den nach 
aussen abgelegten Eisbuscheln eine directe Entwicklung nehmen. Auch eine 
Tiefseeform, Ophiocoma vivvpara W. Th., ist lebendig gebarend. Die meisten 
durchlaufen die bilateralen Larvenstadien der Pluteusiovm^ z. B. Ophiolepsis 
ciliata = Ophioglyplia lacertosa mit Pluteus paradoxus. 

Einzelne Ophiuriden , wie Amphiura squamata, zeichnen sich durch die 
Leuchtfaliigkeit aus, welche von der dorsalcn Bedeckung der Armglieder 
ausgeht. 

Fossile Ophiuriden findcn sich im Muschelkalk, z. B. Aspidiira, Aplocoma 
u. a. Indessen wurdon von Liitkcn die silurischen Gattungen Protaste?', 
Taefiiaster etc. auf Ophiuriden bezogen. 

1. Unterordmmg. Euryaleae *). 

Mit einfachen oder verzweigten Greifarmen, welche mundwiii ts eingebogen 
werden. Dieselben entbehren der Schilder und enlhaltcn wie die Scheibe in 
ihrem Integument lediglich Granulationcn , die freilicli auch Stacheln tragen 
konnen; ihre Bauchfurchc ist durch eine weicheHaut gcsclilossen. Zehn strah- 
lige Rippen auf dem Riicken der Scheibe. Neuerdings wurden auch haken- 
formigo Pedicellarien nachgewiesen. Manche Ast?'ophyto)mvien bosilzen fiinf 
kleinc Madreporenplattcn , andere wie A. arhorescens nur eine grosserc rnit 
sehr zahlreichen Poren. Bei Trichaster el eg arts Ludw. findet sich nur eiri 
Porus an Jedem Interradius. Von den jetzt lebenden Gattungen sind fossile 
Reste nicht bekannt, dagegen gehort wahrscheinlich die Gattung Saccocoma 
aus dem lithographischen Schiefer , von Joh. Miiller als Repraseiitanl einer 
besonderen Grinoideengruppe (Crinoidea costata) betrachlet, hierher. 

1. Fain. Astrophytidae. Anne vcrastelt. 

Astrophyton Linck. {Gorgonoccphalus Leadi., Euryale Lam.). Anne von (Lund 
aus anJangs dichotoniisch, spiitor nngleioh verzweigt. Keine Mundscliilder zwisclien den 
Armen. Zalinpapillen den Mundpapillcn ilhidich und stacdiellVirmig. Kleine Papillen- 
kilmme an der Baucliseito der Arnie, welche mit Hilkchen bewatt'rict sind. Zwci Gcnital- 
simlten in jedcni Interbrachialraum. A. arhorcHcem Rond., Mittelmeer. A. verrucosum 
Lam., Indischer Ocean. A. Liinckii, eucnemifi, Iiamarckii u. a. A. 

Trichaster Ag. Arme erst geg( 3 n das Ende regelmassig dichotomisirli vi'rzweigt. 
Mundschilder vorhanden. Mundpapillen imd Zilline walzenfdrmig. Zwoi Genitalspalten 
in jedem Interbrachialraum. Tr. pahniferujt Lam., Indien. 

2. Fam. Astronychidae. Arme unverilstelt. 

Astronyx M. Tr. Scheibe gross mit nackter Haut und cintachcn un verzweigten 
Armen. Mundschilder fehlen. Die Mundrander mit stachclahnlichen Papillcn bcsetzt. 

1) Vergl. ausser Lamarck, L. Agassiz, Liitken und Lyman, Martens, 
H. Ludwig, Astrophyton elegans. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXXI. 1878. 
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2, Uiiterordimng. Ophiureae. 


Papillen der Arme mit Hakeben. Zwei Genitalspalten in jedem Interbracfaialraum, beide 
in einer Vertiefung dicht am Miinde. A. Loveni M. Tr., Norwegen. Astroschema Gerst., 
Die kleine Scheibe mit granulirter Haut iind einfachen fadenforniigen Armen, A. olir 
gactes PaU. , Westindien. Astroporpa Oerst. Die kleine hGckrige Scheibe mit sehr 
langen unveri\8telten Armen. Mund mit spitz -kegelfbrmigen Papillen. A. annulata 
Lutk. A. affinis Liitk., Westindien. Astrotoma Lym. Ophioplax Lym. 

Unlerordniing. Ophiureae. 

Mit einfachen, unverzweigten Armen , die zura Kriechen benutzt werden, 
mil Banchs(diil<lorn der Ambulacralfurche. ZwLschen dem Ursprunge der 
Anne liegcjn am Munde 5 Mundschilder. 

tx. Olme vvalno Zahni)ai)illen; Scheibe und Anne bcschuppt oder 
mil Granula bedocki. 

1. Filin. Ophioderniatidae. Scheibe luit kleinen Kornern bedeckt. Mundschilder 
t-rigotiiil geriindet, ineist breiter als lung. Zahne und Mundjiapillon sehr zalilreich. 
Ziihii[»apillcn fchlcn. Ariiic mit kurzen Stacheln, wclclie am Aussenrande der Seiten- 
«i*liilder aufsitzim. Mit vier Genitalspalten in jedem Tnterbrachialraum. 

Ophinra T/am. (Ophioderma M. Tr.) Scheibe granulirt. Mundschilder in die Tnter- 
briieliiiilriluiue niebt verlilngert. O, longicaiida Linck. , Mittelmcer. O. Januarii Llltk., 
brevisp 'ma Say , hrticicautla Lutk. u. c. A. 

■Mit zwei Gimitalspalten in jedem Intcrbrachialvavnn. OphiopsammuslAiik. Radial- 
Mt.hil<b‘v nicht sichtVnir. 7 Mundpapilh'n. Arme in Einsclmitten des Schoibenrandos ent- 
sjtringtMKl. Ophiopeza Pet., Pcctinura Forb., 

‘J. Kain. Ophiolepididae. Die Schuppen dor Scheibe nackt, weder mit Dornon 
noeb Kornern bedeckt. Zahne und Muntipapillen zahlreich. Zabnpapillen lehlen. Mund- 
scbii<lcr inebr oder minder in die Inttirbracbialfelder vorgezogim. Itadiiilscbildiir moist 
gross, nackt. Ophioh'ph Liitk. (M. Tr. j). p.). Scheibe mit nacKten Tladialscliildern und 
Si huj»p(*n bedeckt, w<*lche von eineni Kr.inze kleiner Sclhipprhen eingefasst sind. Mund- 
srhililer lireit, in die Tiiterbniehialriiume verlangert. Jedersints 5 Mundpapillen. Ann- 
wf icludii knrz und glalt in verschiedener Zahl. O. paucispiua Say, Kiiste von Florida. 
(). anni(Josa Hlv., Tnd. Ocean. O. cincla M. Tr. , Rothes Meer. Ophioglypha Lym. 
Seheibo niit ungleichen nackten Kalkschuppen bedeckt. Radialschilder nackt. Die 
Anne in Einscbnitteii der Scheibe entspringend. Armstacheln gewblinlich in dreifaclier 
Zalil. Tentakelscliuppen zahlreich. O. Jacertosa Linck. (Ophiolepis ciliata M. Tr.), 
Eiirop. Meere. O. Sarsii Liitk. O. alhida P'orh. u. a. A. Ophioceramis Lym. Bei 
Ophioclen Liitk. niul Ophiopus Lym. entspringen die Anne an der Baiichseite der 
Sclieihc, ohne Randineisuren zu veranlassen. 

Mil rauher siachligor Bedeckung. Armstacheln an den gckielien 
S(dl(‘iischildern. 

o. Fain. Ophiacanthidae. Mit 4 bis 8 Mundpapillen, zu denen liilufig cine un- 
l>aa.re Infradentalpapillc koinint. Scheibe nackt, granulirt oder klein beschujipt. 
Ophlavantha M. 'JV. Die Schuppen der Scheibe mit rauhen Hockerchcri oder kleinen 
zackig(ui K()ri:)erclien besetzt, mit bedeckten Radialschildern. Die zahlreichen (6 — 9) 
rauhhiickrigen Armstacheln erstrecken sich am Anfange der Arme soweit iiher den 
Riicken, dass die Stachelkamme beider Seiten sich beinahe vereinigen. Dasselbe findet 
auch an der Bauchseite am Ende der Arme statt. 4 bis 5 Mundpapillen , von denen 
keine infradental liegt. O. setosa Retz., Sicilien. O. spimilosa M. Tr,, Spitzbergen. 
Ophiarodihna M. Tr. Scheibe mit graniilirten Schtippehen bedeckt. Mundschilder durch 
eine Quersutur getheilt, 7—8 Mundpapillen. 3—6 Armstacheln. Steht der Gattung 
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Pectinura nahe. Hier schliesst sich Ophiohlenna Latk. und die nur kurze Arnistacheln 
tragenden Gattungen Ophionereis Lfltk. imd Ophioplocus Lym. an. 

4. Fam. Amphiuridae. Mit 1 bis 3, selten 4 Mundpapillen, ohne unpaare In- 
fradentalpapille. Armstacheln kurz. 

Ojjhwpholis M. Tr. Scheibe mehr oder mimder mit KCrnern oder kleinen Porncn 
bedeckt. Jederseits drei Mundpapillen an den MundspiUten. Dorsale Arinschilder von 
einer Einfassung von ErganzungspUittchen umgeben. 0. bellis (scolopendrica) Linck. 
0. aculcata 0. F. Miill., Nordliche Europaische Meere. Ophiostigma Liitk. Die Scluippcn 
der Sclieibe granulirt oder mit kleinen Dornen bedeckt. Von den 3 Mundpapillen ist 
die inncrste infradental. Drei kurze zarte Armstacheln. 0. tenue Liitk. 0. isacantJmm 
Say., Florida. Amphipholis Lym. 

Ophiactis Liitk. Die runde Scheibe mit Schuppen bedeckt, welche kurze Stjirh(*ln 
tragen. Nur 1 bis 2 Mundpapillen, von denen keine infradental. Meist (iaruiig. (>, ai-m- 
plcx Le Comte, Panama. 0. virencens Liitk., Central am orika. Hemipholis Lym. 

Amphiitra Forb. Die zarte Scheibe mit nackten Schup[)en bedeckt, mit freien 
Riadialschihlcrn. Nur je 2 Mundpapillen, von denen die innere infradental. AriuKtiiclieln 
kurz und regol milssig. Anne sclilank, mehr orler weniger abgeflacht. A. Jilifnnni:< O. 
F. Miill., Nordsije. A. stpiamala Delle Ch. = Chiajei Forb., MitLilnieer his zur Massa- 
chussetts Dai. Amphilepis Lym. Mit nur einer Mundpapille. 
b. Mit zahlreichcm Infradentalpapilhm. 

5. Fa.m. Ophiocomidae. Kiirper mit stachligcn Hartgebilden hedei;kt. Mmul- 

spalte mit niehreren Mundpapillen, Zilhnen und zahlreichcn Zahnpapillen. Ophioroum 
M. Tr. Scheibe gleichniassig granulirt, mit V)edeckten Radialschildcvn , 3-7 gliiiten 
Seitcnstacheln, 4- 5 Zilhnen, zahlreichen Zahnpapillen und 4 Mundpapillen. Kin t)der 
zwei Schuppen an don Ttmtakelporen. 0. ptimila Liitk., Kilste von Florida. (>. scoln- 
pertdrina Lain., Ind. Ocean. 0. nigra 0. F. Miill., Nordl. europ. Meevo u. a. A. Ophio- 
maatix M. Tr. Sclioibciiriicken von woichcr oder fein beschuppter Haut bedeckt, mit 
einzelnen Si-acheln. Ueber den Armstacheln keulenformige am Endc in mehrfache Zacken 
auslaufende Stacheln. O. Lam., Java. 0. venosa Pot., Zanzibar, (tphinpsila 

Forb. Mit 2 Mundjiapillon und 2— 3 Seitcnstaclieln. 0, aranea Forb. Ophlarthrnm Pel. 

6. Fam. Ophiotrichidae. Mit nackten Mundspalten, ohne Mundpai»illen, alsu* 
zahlreichen Zilhnen. Radialschilder sehr gross. Ophiothrlx M. Tr. Dio Schuppen tier 
Scheibe mit Kornchen oder l>eweglichen Hiirchen oder Stacliclchen bemetzt. Aus dor 
Haut des Riickens troten Radialschilder vor, die nackt sein konnen, Zahne und Zalin- 
papillen. Armstaclielii echinulirt, 5 bis 10. Die Schuppen an den Tont.ak«dporen siml 
undeutlich oder fehlen. 0. fragilis 0. F. Mull., Europ. Meere u. z. a. A. OpUiocnemls 
M. Tr. Genitalspalte dnrch eine kalkige Platte in zwei gesondeid;, daher 5 mal 2 P.uiro 
solcher Spalten. Tnterbrachialraume fast ganz nackt. 3 platte Seitcnstacheln. (), war- 
moraia Lam. Ophingymna Lym. 

7. Fain. Ophiomyxidae. Mit weicher Hautbekleidung ihrer Scheibe. Mund- 
bewalfnung aus gezahntcn Plilttchcn odor Stacheln gebildet. Ophiomyxa M. Tr. 3 Mund- 
papillen. Diese sowie die Ziihne in Form von gezahnelten Plattchen. 4 (3 Armstacholu 
zum Theil von der nackten Haut eingehiillt, an der Spitze frei und echinulirt. Anne 
rundlich mit unvollkommcn entwickelten Armplatten. Keine Schuppen an den 'I’entakel- 
poren. 0. pentagona Lam., Sicilien. OphioscoUx M. Tr. Mundpapillen und Ziihne 
stachelartig. Die 3 bis 4 glatten Armstacheln von einer nackten zurUckziehbaren Ha.ut 
eingehdllt. Keine Schuppen an den Tentakelporen. 0. gJacialis M. Tr., Spitzborgen. 
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III. Glasse. Echinoidea. 


Ill- Olasse. 

Echinoidea'), Seeigel. 

Spharoidische, her^formige oder fiach scheihenfbrmige Echinodermen mit 
unheweglichem y aus Kallqylatten ^iisammengesetsten Skelety welches als feste 
Schale die Eingeweidc umschliesst und auf seiner Aussenjldche hewegliche 
Stacheln trdgt, stcts mit Mund und After, mit locomotiven, zuweilen auch mit 
respiratorischen Amhulacralanhdngen. 

Die Skelelplailcn dcr Haul verbinden sjch zur Herstellung eincrfesten, un- 
bewoglicheri Schale , welche annf(5rmigei* Verlaiigerungen in der Richtung dcr 
Strahlen enibehrt und bald regular radiilr, bald irregular symmctriscli orscheinl. 
Mit seltenen Ausnahmen fossiler Perischoechiniden wie Lepidocentrus liegen 
die Kalkplaltcn miltelsl Suturen fest aneinander und bilden bei den gegen- 
wartig lebenden Fonnen 20 moridionale Reihen , von denen je zwei benach- 
barte zusanirnengehoren und als 10 Paare von Plattenreihen allernirend die 
Ambulacralfelder und die Interambulacralfeldcr zusammensetzen. Die ersten 
5 Paare werden als Ambulacralplatten von Poren zum Durchtriit der langen 
Saugfiisschen durchseizt und erzcugen auf ihrer Oberflaclic ebenso wie die 
breiten Inleranibulaci*alplatlen Tuberkeln , mil kugligen Gelenkflachcn , auf 
welchen die bewegliclion , iiusserst verschi(^den geshalieten Stacheln angefiigt 
sind. 

Auf dcr rneridianforniigen Anordnung der Plattenreihen, von denen die 
anibnlacralen ani Scheitel durch die funf Ocellarplatten, die intcrarnbulacralen 
durch (lie fiinf Genitalplatten abgeschlossen werden, sowie auf der Continuitat 
der Jnlerainbulacralreihen beruht der Gharakter der Seeigel iin Gegensatz zum 
SeesU*ni. Da? penlagonale oder gerundete Feld, welches am Scheitel von den 
Genital- oder Scheitelplatten uingeben, bei den regularen Seeigeln von deni 
After durchbrochen ist, Avird in friihor Jugend, bevor diosei' zum Durchbruch 
gelaiigl isl, von einer cinzigcMi Platte eingenominen , welche als Subanalplattc 
bezcichnet wird , well die Afteroflfjiung nicht in ihrer Mitte , sondern 

1) Cli. Desmoulins, P^tudcs siir les Pjchinides. Bordeaux. 1834 — 1837. L. Agassiz, 
Monographic dcs Plcliinoderiiics vivans et fossiles. Neuchat(il. 1838 — 1843. L. Agassiz 
et E. Dos or, C^atalogue raisonne des families, des genres ct des espbees rplchinides. 
Ann. Hcien. nat. 3 Sor. 184G und 1847. Joh, Muller, Ban dcr Eohinodermen. Berlin. 
Akad. 1854. E. Des or, Syn oi)sis dos PJcliinides fossiles. 1854 — 1858. J. Gray , Catalogues 
of the recent Echinida or Sea Pjf?gs in the collection of the Brit. Museum. 1855. 
Lilt ken. Bidrag til Kundskab om Echinodenue. Vidensk Meddelelser. Kjobenhavn. 1863. 
S. Loven, Ueber den Bau dcr Plchinodeen. Troschels Archiv. 1873. Derselbe, Pltudes 
sur les Echinoidecs Mouioire presonte a Tacad. roy. des sciences de Suede. Stockholm. 
1874. Alex. Agassiz, lie vision of the Echini. Illustrated Catalogue of the Mus. 
of comp. Zool. at Harvard college. VII. Cambridge. 1872—74. 

Vergl. ferner die Abhandlungen von L. und A. Agassiz, Verrill, Gray, 
Lutken, Loven, v. Martens, Troschel, Desor, Grube, Peters, Hoffmann, 
Metschnikoff, Stewart, sowie W. Thomson 1. c., Pourtales, Bolau. 
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cxcentrisch (meist gegen dashintere rechte Ambulacrum gewendet), durchbricht. 
Wahrend der Rand der angrenzenden Scheitelplatten resorbirt wird, Ireten 
an der Subanalplatte neue Plattchen auf , deren Zahl meist sehr betrachtlich 
wachst und unter denen spater die Subanalplatte nocli an ihrer Grosse zu 
erkennen ist. Bei den Saleniden aber erhalt sich diesc selbststandige Central- 
platte in bedoutender Grosse, und es ist wahrsclieinlich , dass sie bei den irre- 
gularen Seeigeln das vom Madreporiten eingenommeno Mittelfeld reprasentirt, 
wahrend sie bei den ubrigon regularen Echinoideen von den zahlreicheii secundar 
gebildeten KalkpIMtchen des Periproct’s mehr und mehr verdrangt wurde. 
Bei den sog. irregularen Seeigeln, deren After vom Apex entfernt, irn iinpaaren 
Interradius zum Durchbruch kommt (ein mit Riicksicht auf die Lage des Afters 
bei den Crinoidecn augenscheinlich primares Veiiialtniss) wird die Scheitelplatte 
vom Madreporiten eingenornmen, welclior bei den Clypeastrideen stMiie centrale 
Lage bewahrt, bei den Spatavgideen jedocli auf bcnachbarte Scheitelplatten 
iibergreift. 

Sonst stirnmt die Anlage und Lageruiig der apicalen Skelctplatten bei 
den Seeigeln so sehr zu dern Calyx der Crinoidetm, dass man beide als homolog 
auf cinander zu beziehen im Stande ist und zumal mit ZulmUenahme von 
Marsupites in der Gentralsclieibe des jungeri Echinus die Genirodorsalscheibe 
der Grinoideen , in den interradialen Scheitelplatten oder Genitalidatleri die 
Basalia, in den Ocellarplatten die Radialia wiedorei-keniit. Die Neubildungen 
fur die wachsenden Ambulacren und Interrjidien enlslehen an der Peripherie 
des Kelches, indem die BasaHa den Endstiicken der Iriterradien, die Radialia 
Oder Ocellarplatten denen der Ambulacren begcgnen. Auf der Wiederholung 
der doppelten Plattenreihon in den Radien und Interradien beruht die scheinbar 
regelmassige strahlige Form des regularen Seeigels, die jedoch, wie die genaue 
Untersuchung lehrt, eine bilatcrale, nicht genau symmetrische Anordnung zeigt. 
Ganz besonders habcn L oven’s umfassende Studien dargethan, dass fiir die 
Gestaltung der paarweise nebengeordneten Plattenreihen der fCinf Ambulacren 
bei den regularen Seeigeln dasselbe Gesetz wie bei den irregularen Spatangideen 
und Glypeastrideen zur Geltung kommt , dass auch dort in einen bestimmten 
Radius die Hauptebene fallt, durch deren Feststellung dieselbe Formel fur die 
Ambulacralplatten des Peristomrandes gewonnen wird. Diese nur fiir die 
Ambulacralplatten des Biviums strong symmetrische Hauptebene fallt bei 
Acrocladia und Fodophora (Querigel) mit dem kiirzern Durchmesser der Schale 
zusammen und wird ausser durch die noch naher zu erorternde Formel durch 
die Lage der JJdadreporenplatte in der rechten vordern Scheitelplatte hestimmt, 

Um die besondere Gestaltung der ambulacralen Plattenreihen der ver- 
schiedenen Radien zu erortern, zahlt Loven diese so wie die zugehorigen 
Interradien von der rechten Seite des Biviums beginnend , indem er den un- 
paaren Radius und Interradius in die Medianebene legt. Er bezeichnet die 
Ambulacren durch lateinische, die Interambulacren durch deutsche Ziffern, so 
dass beispielweise das hintere rechte Ambulacrum mit 1, das vordere oder un- 
paare mit III, das linke hintere Interambulacrum mit 4, das hintere unpaare 
mit 5 beziffert wird. Die Platten der ersten Reihe (in der Reihenfolge der 
Ziflfern) jedes Ambulacrums und Interambulacrums unterscheidet er durch den 
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Buchstaben a von denen der meiten Reihe, zu deren BozeichnungT 
Buclistaben b anwendet. Betrachtet man nunmehr die das Perislom begren- 
zondon Ambulacralplatten eines beliebigen Echinoideen , so ergibt sieh , dass 
die Flatten 1 a, II a, III b, IV a, V b grosser sind und von einem einfachen oder 
Doppelporus mehr durchbrochen sind als die kleinern Flatten Ib, II b, Ilia, 
IV b, V a, dass also uberall sowohl bei irregularen wie regultlren Forrnen in 
der Gestaltung der peristomal m Ambulacralplatten des Triviuins eine Asym- 
melrie zur Medianebene desunpaaren Radius und Interradins besteht, wahrend 
sich die beiden Ambulacren des Biviums symmetrisch verbal ten. Somit ist 
dnrBeweis gefiihrt, dass die Bestiinmung des unpaaren Radius und Interradius 
auch fiir die regularen Seeigel nach der vordern rechtsseitigcri Lage der 
Madreporenplatte vollkonimen richtig ist, oder unigekehrt, dass die vom 
]\1adrei)()i il(.‘n durchseizte Scheitelplalte der regularen Seeigel dioselbe als die 
dtT Spalangideon, namlich die rechtsseitige vordere ist. 

Fur die inncro Organisation der Echinoideen ist die Lage der Nerven und 
Arubnlacralgenissstanime unterhalb des Skeleles entscbeidend. Zvvischon den 
Slaelieln, besonders zahlreich auf dem Peristoinreld in dor Uiiigebung des 
Mmidos findciii sich Pedicel lar ien , bei den Echinidcn in den fiinf Ecken 
(iessell)en auch verastelie Kieinenschlauche. 

Dio rnit Ausnahme von Cidaris allgemein vorkonirnenden Sphaeridien 
gehoren don Ambulacren an und finden sich stets auf den perisiomal on Flatten, 
zu\v(jilen freilich wie bei den Gassidulideon und Glypeastridoen von dor Schalen- 
subslauz uborwachsen. IhrEntdecker Loven hall diesclben fiir Siunesorgane 
(Gescljinacksorgane). Bei vielen regularen Formon sind alle Arnbulacral- 
anhiingo (Fusschen) von gleicher Form und mit einer durch Kalkstiickchen 
gostutzlori Saugschoibe versehon ; bei andern entbeliron die dorsalen Fiisschen 
der Saugscheibe und sind zugespitzt, oft auch am Rande eingoschriitten. Die 
sog. irregularen Seeigel besitzen neben den Fusschen in dor Regol Ainbulacral- 
kioinen auf einer von grossern Poren gebildeten Rosette der Riickenflache. 
Di<‘ locomotiven Fusschen werden bei den ClypeastridacN selir klo‘in und breiten 
si< h onlwx^dor uber di(^ gauze Flache der Ambulacren aus oder beschranken 
sich auf verzweigte Strassen an der Bauchflache. Bei den Sputaitj/idcen treten 
an dor Oborflache eigen thiimliche Streifen, Fascioleu oder* Semites, hervor, 
auf denen statt der Slacheln geknopfte Griffel (Glavulae) mii lebhafter Wini- 
perung verbreitet sind. 

Die Entwicklung erfolgt durch die Larven der Pluteiis^ovm mit Wimper- 
epauletten (Rogulare Echinideen) oder mit Scheitelstangen (Spalangideen). 
Nach Verlust der letzten Pluteusreste hat der junge kriochende Seeigel noch 
mannichfache Veranderungen zu duichlaufen, nicht nur riicksichtlich der ge- 
sammten Form, sondcrn mitBezug auf die Gestalt und Zahl dci* Skleletplatten, 
bei den Spatangideen selbst auf die Lage des Mundes imd der Afterdfifnung. 
DasPeristom der jugendlichen Spatangideen besitzt beispielsw-cise eine ziemlich 
centrale Lage und pentagonale Form (entsprechend dem fossilen EchinopatayuSy 
und dem lebenden Palaeostoma), Auch sind auf Eigenschaften von Jugendformen 
Gattungen wie Echinodiadema und MouUnisia gegriindet worden. DieaeUm- 
gestaltungon an denTheilen derSchale und deren Bekleidung w'urden von AL 
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Agassiz und ganz besonders von Lovdn erforscht, welcher letztere durch seine 
wichligenEntdeckungen neben Job Muller die vergleichende Morphologic des 
EJchinodermenkorpers begrundete. Am einfachsten und gleichmassig.sten go- 
stalten sich die Wachsthumsvorgange der Schale bei den Lalistellen uriter don 
sog. regularen Seeigeln. Die Neubildung von Skeletstiicken erfolgt im Umkreis 
des Calyx, in den Ambulabcren treten unterhalb der Ocellarplatten in doppelten 
Reihen einfache Primarplatten auf, welche bei den Spatangoideen und Angu- 
stistellen (Gidarideen) als solche persLstiren, bei den Echiniden aber ziir Bildung 
von Grossplatten mit 3, 4, 5 und mehr Porenpaaren zusammenlreten. Die 
Grossplatten wachsen unter gesetzmassigen Vei schiebungen der den einzelnen 
Primarplatten zugehorigen Porenpaare bedeutend in die Breite und werden, 
je mehr sie sich dem pcnlagonalen durch die geschlossenen Auriculae fixiiien 
Peristomrande nahern, in verticaler Richtung uriter Verschieb ungen dor sie zu- 
sammensetzenden Elemerite gewissermassen coinprimirl , wilhrend bei den 
Gidarideen, wo die Basen der Auriculae in der Richtung dor Ambulacrcn keinen 
Widerstand bietcn, der gleichmassige Verlauf dor Pi'iiniirplatlon ungostort 
bleibt. Daher treten hier die peristomalen Plat ten in forlgesetzter Roihenfolgo 
auf die Mundhaut fiber, die von zahlreichen Reihen sclnipponformigor Poreii- 
platten fiberlagert vdrd. Auch bei don Latistellen liogon filirigens auf der 
Mundhaut 10 Porenplatten mit den Mundffisschen, und es ist selir wahrschein- 
lich, dass diesclben von dor Corona losgelost worden sein, nocli bevoi* sich die 
Auriculae entwickolt hatton. Echinusjunge von 0,0 Mrn. Durchmosser, wolcho 
eben dieResto des Plutous verloren haben, besitzen innorbalb dei* ffinfPrimar- 
ffisschen ffinf Paar Kalknctzscheibcn , fiber welchen sich eben so viol kleinc 
Fusschen erhebcn. Diese Kalkscheibcn koniien niclits anderes als dioAnlagon 
der ersten primaren Ambulacralplatten sein, zumal zwisclien donselben an der 
Peripherie funf kleinere Scheiben als Anfange der In ter rad ien sich einschiebon. 
(Vergl. die einfachen peristomalen Interambulacralplatton der Mundarea der 
Spatangideen). Es werden somit die Plattenpaare auf dem Peristom frfiher 
vorhanden sein, als irgend andcre der Corona, welche sich in der Peripherie' dea- 
zuerst entstandenen Ambulacralplatten zugleich mit dor Anlage des Mundskelols 
bildet, da wie bei den Asteroideen der Vegetationspunkt durch don Rand des 
Apex bezeichnet wird. Der unpaaro Primaiionlakel soil nach Krolin noch 
vor dem Durchbruch des Mundes resorbirt werden (?). Bei den sog. irre- 
gularen Echiniden , welche in den moisten Fallen Ambulacralkiemen besitzen, 
sind die Flatten auf der Mundhaut in bilateraler Symmetric vertheilt. Doch 
bleibt bei den Cassidulidoen und Spatangideen die Mundhaut ohne Porenplatten. 

Die Seeigel leben vorzugsweise in der Nahe der Kfisle, viele jedoch auch 
.in bedeutender Tiefe, und ernahren sich langsam kriechend von kloineii Sce- 
thieren, Molluscen und Crustaceen. Einige Echinasartea besitzen das Ver- 
mogen, sich Hohlungen in Felsen zum Aufenthalte zu bohren. 

Fossile Formen finden sich schon im Silur, aber die paliiozoischen Fcrinen 
weichen wesentlich von denen spaterer Perioden und der Jetztzeit ab, vor 
Allem darin, dass zwischen den ambulacralen Plattenreihen mindestens 
vier, ja meist sogar ffinf Oder sechs inlerambulacrale Plattenreihen eingeschaltet 
sind. 



vuii uuii iLcnimaeen ^ weiciiu ziiersJi in uuiii becuiiuartni ZiUiiaiLur ur- 
sclieintm, tretcn iin Trias uberwiegend die regularen Cidaridecn = Angusli- 
slellen auf, in Fornicn, woiclie lobhaft an die Ferischocchin iden (‘rinncrn, wiilirend 
die gewiss am libchsten organisirlen Spatangoideen die jiingstcn Glieder der 
Echinoideenreihe repriisenliren. Im Lias halten sich Angastistellen und Lati- 
stellen zienilicb das Gleicligewicht. Die subventraleLage des Afters am Scheilel- 
feld bezeichnel also das primiire Verhallniss, was mil Riicksicht auf die niuth- 
massliche Beziehung zu den Gystideen in hohem Grade auffallend erscheint. 
Die alleren sog. irregularen Echinideen des Jura tragen in ihrer Erscheinung 
noch den Habitus der Gidariden (unter denen bei Heterodcma lybicum Gott. 


1) Seeigel init mchr als zwei Plattenreihen in jedem Interainbulacralfeld. Die 
intcrinediaren Flatten sind hexagonal wahrend die adainbulacralen , welche sich aus- 
scliliesslich bis zuin Apex und Peristom fortsetzen, eine pentagonale Form besitzen. 
Auch die Ambulacralplatien, welche kleine von je zwei Poren durchsetzte Priuiarplatten 
bleiben, bilden oft zahlreiclie Ilcihen. Lage des Afters am Scheitelfelde. 

1. Lepidocentridae. Mit schuppenformigen Interradialplatten. Die Adambulacral- 
platten sind grosser als die iibrigen. Scheinen Beziehungen zu den Gystideen zu haben. 
Lepidocentrus J. Miill. L. eifeliamis J. Mull. Ferischodomus M. Coy. Pholidocidaris 
Meek, et Worthen. 

2. Palaechinidae. Sainmtliche interradiale Skeletplatten granulirt ohne Primar- 
tuberkel. Palaeechinus Scouter. P. elegans M. Coy. Melonites Norw. Ow. Oligoporus 
Meek et Worthen. Lepidesthes Meek et Worthen. Protoechinus Austin. 

3. Ardhaeocideridae. Sammtliche interradiale Flatten besitzen einen grossen 
PrimarhQcker. Archaeocidaris M. Coy. A. triserialis M. Coy. Eocidaris Desor. Lepi- 
docidaris Meek et Worthen. Lepidechinus Hall. Xenocidaris L. Sch. 

2) M. Cotteau, Sur le Tetracidaris. Bulletin de la society g^ologique. Paris. 1873. 

3) Vergl. E. Desor, L’4volution des echnides dans la sfirie geologique et leur 
role dans la formation jurassique, Bull. soc. scienc. natur. NeuchateL Tom. IX. 2 Cah. 1872. 
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After bereits in das Interambulacrum tritt) bis auf die Lage des Afters im 
Siterambulacrnm {Pygaster^ Holeciypus) und fuhren durch die Galeritiden 
'chmoconus)AevKve\de zu den in derTertiarzeit bereits verbreiteten CJypeastri- 
\ bin. Schwierig ist die Abzweigung der schon im Lias auftretenden Colly riti- 
deen (noch ohne Ambulacra petaloidea) zu bestirnmen , welche durch die 
Echinocorydeen mit bereits transversalem mit Labrum versehenen Mund zu 
den ecliten Spatangideen uberfiihren. Die Gassidulideen erscheinen als eine 
schon im miitleren Jura beginnende Abzweigung dor Galeritiden, welche den 
Zahnapparat verlieren und \he\\^ {Echinoneiden) gleichforrnige Bandambulacren 
bewahren, theils den Glypoastrideen ahnlich, petaloide Ambulacren gewinnen. 


1. Ordnung. Regularia = Endocyclica. Regiilare Seeigel. 

Mit centralem Mund und gleichartigcn Bandumhiilacren, mit Zdhnen 
aiif einem Kaugcriist und suhcentralem After im SchrAtelfeld- 

Die Regularitat der Schale ist slrenggenornmen keine vollstandige, da 
stets ein besiimmter Radius diejenige Ebene bezeiclmet , welche der Median- 
ebene der sog. irreguliiren Se>eigel cntspricht. Zu diescr Ebene zcigen die 
Ambulacralplaltenreihen diesclbe und zwar mil Rucksicht auf Geslaltung und 
Wachsthum der Peristoniplatlen im Trivium asyrnmetrische Anordnung wie 
bei den Spatangoideen , und auch dei* Madreporit falll in die rechtsseitige vor- 
dere Sclieilelplatle. Dazu koinrnt, dass der After kcineswegs genau im Gentrurn 
liegt, welches urspriinglich von der Gontralplatle eingenommen wii*d (ASaZei/Zcr), 
sondern ausserhalb der Ictzleni, also subcontral etwasgogen das reclite hintere 
Ambulacrum gewendel , zutn Durclibruch gelangl. In einem FalJe {Hetero- 
diademu Lybicinn Gotl.) sclieint der After sogar aus dcm Scheilel in den 
unpaaren Inlerradius gerucki, wodurch die oxcentrische Lage desselben bei den 
irreguiaren Glypoastrideen und Spatangideen sclion hier vorbereitet wird. 

Eine Veianderu ng des penlagonalen Peristornraudcs wahrend des Wachs- 
thums erscheint durch die an dem Rand der Goroiia fest gewaclisenen Auriculae, 
welche der Anlage nach eine nahere Bezieliung zum Kaugestell haben , aus- 
geschlossen. Indessen gestaltet sich nach der Bofestigungsweise der Auriculae 
Form und Wachsthum der Ambulacralplatten sehr verschieden. 

Bei den Cidariden, deren Auriculae auf die Inlerambulacralplatten zuden 
Seiten der Ambulacren gestiitzt sind, leislen jene den mit dern Wachsthum der 
Schale auf das Peristom Jicrandrilngenden Ambulaci alplal len kein(‘n Wider- 
stand. Daher bleiben diesel ben nicht nur im ganzen Verlaule des Ambulacrums 
schmale von einem Doppelporus durchsetztePrimarplatten, welche das Ambula- 
crum als eine schriuUe Stiasse — daher Angustistellen — erscheinen lassen, 
sondern es losen sich die Primarplatlen, wenn sie an den Rand der Gorona 
gelangt sind, von diesem los und wachsen zu breiten Schuppenplatten aus, 
welche sich iiber die Mundhaut ausbreiten. 

Bei den Ecliinideen odor Latistellen, deren Auriculae an den iiltesten 
Ambulacralplatten der Gorona fest gewachsen sind , finden die in Folge der 

. Glaus, Zoologie. 4. Auflage. 23 
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Die Mundhaut der Latistellen enthalt indessen auch freie Primarplatten. Es 
feind zehn Porenplatten, welche vor der Bildung der Corona vorhanden gewesen 
IWin rniissen und somit den zuerst entstandenen Primarplatten entsprechen. 

1. Unterordnung. Echinothurideae 0- Reguliire Seeigel mit schuppen- 
formigen Skeletstucken der beweglichen Schale. Die Richtung , nach welcher 
dieSchuppenplatten libereinandergreifen, ist iiiAnibulacren nnd Interambulacren 
entgegengesetzt. ArnbuJacren breit, ebenso wie die Interambulacren mit zahl- 
reichen durclibohrlen Hockern bedeckt, welche kleiiie Stacheln tiagen. Peristom 
und Periproct sehr unifangi eicli, das erstere wie hoi den Gidarideri von schuppen- 
fbrmigen in den Ainbulacren von Poren diirchbolirlen PlalLen bedeckt. 
Wain-end man fruher von dieser inerkwClrdigen Seeigelgruppe , welche sich in 
der Gestaltung der Flatten an die paliiozoischen GixWungm Archaeocidar is und 
Lcpidechinus anschlicsst, nur Edi 'ntothnria Woodw. (E.Jioris) aus 

der Kreidc kannte, wurden in den letzten Jaliren nocli lebende Gattungen 
der Ticfsee entdecki , Calceria W. Tli. (walirsclieinlich mit Asthenosoma Gr. 
identiscli) und Vhormosoma W. Tin, welche mit jcner in deji Charakteren der 
Gruppe ubercinstimmen. 

1. Fam. Eckinothnridae. 

Calveria W. Th. Sclmppen weit Ubt»r(3inaiidei* greifend , dutch weiche Zwischen- 
haute selir beweglicli. Amlmlacnilplatten sehr hrcit, je mit J.5 Gru])pen von Doppelporcn, 
von (Icnen dio nahc Jini interajnhulacralen Rande gcdegcntui am stilrksten sind. C. hystrix 
W. Th. Phorniosoma W. Th. Dio Ueberlagerung der Schuppon minder ausgedehnt. 
Ambulacralplatten in(‘rklich schiualer als die interambnlacralen , mit wechselnden Halb- 
iind (hinzphitten. placenta W. Th. 7%. uranus W. Th. 

2. Unterordnung. Cidarideae {Angustisfellufi). Reguliire Seeigel mit 
tafeHormigeii fe.st verbundonen Skelelplatlen dor nahezu kugligen am Peristom 
ai)geflachten Schale. Die Ambulacralfeldor sind sehr schmal, an l\daeechinus 
der Perischoechiniden erinnernd und beslehen aus Prinifirplatten mit je einem 
Doppelporus (mit Ausnahine der Ibssilon Di-plocidaris), Die Poren bilden ge- 
schldngelte Doppelreihen. Interambulacralfelder sehr breit, mil zwei Reihen 
grosser moist perforirier Stachelwarzen, welche sehr grosse keulenformige 
Stacheln tragen. Auriculae nichl geschlossen, an den Inlerambulaci-en belestigt. 
Peristom ohne Einschnitte und ohne Mundkionieii. Kauapparat einfachor als 
bei den Echinoideen, die Kiefei* ontbehreii des triangulilren Loches. 

1. Fam. Saleniadae. Mit (duor einzigon (-entralplatto oiler mir wonigen am 
After liegenden PJatten ini Contrum dos Schoitolfeldes und subcciitralem , dem hintern 
rechten' Ambulacrum zugewondotom After. Frinnern durch diese Gestaltung des 
Scheitelfcldes an jugendliche Cidaridcoii und Eohinidc'i'n, an doroii Cmitralplatto der 
After durchbricht. Wiiren lange Zidt nur fossil bokannt, bis durch die Tiefsecforschungen 
zilerst von Pourtales eine lebende S, varispina A. Ag. bei Florida aufgefunden 


1) Vergl. S. P. Woodward, W. Thomson 1. c. 11. Etheridge, On the 
Relationship existing between the Echinothuridae and tlie Perischoechinidae. Quaterl. 
Journ. geol. Soc. London. 1874. 
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wurde. Sind vorwiegend mesozoisch. Die jnrassischen Acrosdlenier (Acronalenia) haben 
durcbbobrte Stachelwarzen, wahrend ^ei den Hypoaalcniern der Kreide {Peltastes Ag., 
Jfyposalenia Desor, Goniophorufi Ag., Stifenia Ag.) und der jetzt lebenden Salenia vari- 
spina W, Th. die Stachelwarzen undurchbobrt sind. 

2. Fam. Cidaridae. Aftorleld init zahlreichen Plattchen erfiillt. Die Inter- 
ambiilacralfelder trageii 2 Reihen grossiT porforirter Stachelwarzt'n. Cidaris Lam. Inter- 
ambulacra drei bis funfiiial so breit als die schmalen Ambulacra , mit 2 Reihen grosser 
PriTO’artuWrkoln. Die Staeholii derselben dick, cylindrisch, oft liinger als der Schalen- 
duTchmosser, mit Granulationen in der Liingsrichtung. 0. metularia Lam., Westindion. 
C. (Dorocidaris) papillata Flem. (C. hytdrix), Europ. Mecre. Phi/llacanthus Brdt. SchaJe 
vcrhaltnissmassig aufgetrieben , mit einer grossern Zahl von Coronal platten. Porcnzone 
breiter. Die Poreii jedea Paares durch einc horizontaU* Furclie verbuinlen. Die grossen 
Primarstacheln mit Cranulationen, die sich oft als hohe Blatter erheben. Fh, bacctilosus 
Lam., Rothes Meer. P/i. imperialis Lam., Ostindien. Porocidaris Desor. Mit iSngs- 
gestreiften, am Rande gezahnelten Stachelplatten. Meist eocen. P. purpurata W. Th, 
Lebende Tiefseeform. Goniocldaris Desor. Scliale meist holier als breit. Mit zickzack- 
fdrmigen Eindriicken an der Mediansntur der Ambulacra und Intcrambulacra. G. cana- 
liculata A. Ag. , Patagonien. Hier schliessen sich die fossilen Diplocidaris Desor und 
Mhahdocidaris Dt^sor an. 

Als Reprasentant einer beaondern Gruppe mindestens vom Werthe der Familie 
(Tetracidaridae) wurde die Kreidegattung Tetracidaris Reynesi Cotteau auf Grund der 
vennehrten Zahl (4) von Interambulacralreihen gesondert warden miissen. Die Schale 
tragt grosse granulirte durchbohrte Tuberkeln und nahcrt sich durch diesen Charakter 
sowie in der Anordnung der alternirend verschobenen Doppelporen am meisten der 
Gattung Diplocidaris Desor. 

3. Unterordnung. Echinideae (Latistellen). Ambulacralfelder inehr oder 
minder breit, wenn auch immer betrachtlich schmaler als die Intorarnbulacren. 
Die von je eineru Doppolpoms durchsetztcn Priniarplatten ordnen sich gruppen- 
weise meist zu je drei , oder vereinigen sich zur Bildung von Grossplatten (aus 
drei und melir Priniarplatten ). Mundhaut nackt, niemals mit schuppenformigen 
Platten bedeckl, triigt jedoch 5 Paare priniaror Ambulacralplatten und in den 
Ecken des Peristoms verastolle Mundkicmen. 

1. Fam. Arbaciadae {Echinocidaridae). Ambulacren schmal, nach dem Peristom 
zu oft blattfdriiiig verbreitert, mit zwei Reihen primarer Tuborkel zwisohen den beider- 
seitigen seiikrecht abstcigeiiden Reihen von Doppelporen. Die Priinilrplatten zwar in 
Gruppen von je drei geordnet, jedoch nicht zu Grossplatten vorschmolzen. Die Poren 
beginnen an derOralfliiche sich zu Qiiorreihen zu ordnen. Auriculae uiiverbunden. Peristom 
sehr breit, ohne Mundeinschnittc. Analsystera aus vier breiten Platten gebildet. Kiefer 
mit kleinem Loch. Die Dorsalfiisschen gefiedert. Stachelstructur zwischen der von 
Cidarideen und Ecliinideen. 

Arbacia Gray. Mundseite sehr flach. Schale dick, miissig breit, mit langen Stacheln 
bekleidet. Tuberkeln gleichmassig, undurchbohrt. Ambulacren nach dem Peristom blatt- 
formig verbreitert. A. aeqitiiuberculata Blainv., Mittelineer und Adria. A. nigra Gray, 
Chili. Podocidaris A. Ag. Coelopleurus A. Ag. 

2. Fam. Diadematidae. Mit diinner Schale und schmalen Ambulacren, langen 
hohlen Stacheln. Kieferfortsatze nicht bogenformig verbunden. Zilhne gerieft wie bei 
den Cidariden. Die Porengruppen zu drei odor vier Paaren wie bei jungen Echiniden 
bogenibrmig um die Primartuberkeln geordnet. Peristom mit Einschnitten und Mund- 
kiemen. 

Diadema Schynv. Schale ziemlich diinn, ahgeflacht, etwa doppelt so breit wie 
hoch. Stacheln sehr lang. Ambulacraltuberkeln kleiner als die der Interambulacren^ 
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in zwei Beihen angeordnet, perforirt. 2>. {Centrostephanus) longispinus Phil., Sicilian. 
Astro pyga Gray. Schale sehr diinn, mit niir lose verbundenen Flatten, stark zusammen- 
gedriickt, die Tuberkeln bilden in den Ambnlacren zwei, in den Interambulacren eine 
grOssere Zabl von verticalen Bcihen. Forenzone nahezu so breit als das mediane Am- 
bulacralspatiiiiu. Stacheln kiirzer als bei Diadema. Kiefer viel schmachtiger als bei 
Diadeina. A. radiata Lesko, Zanzibar. Echinothrix Pet. Schale von ahnlicher Gestalt 
wie bei Diadeina, die Ambnlacren mit einer grossern Zahl vertikaler Bcihen von Tuber- 
keln, welche kleiner bleibcn. Der Baum zwischen den primaren Tuberkelreihen ist von 
Tuberkeln von nahezn derselben Grosse besetzt, das mediane Spatium wird viel breiter 
als die Forenzone. E. calamaris Pall., Ostindien. E. turcarum Schynv., Bothes Meer 
und Ostindien. 

llier sehliesscn sich die fossilcn Hemicidaridae an. Mit dicker Schale und kleinen 
gekerbten und perforirten Tuberkeln der Ambulacra, deren Poren in einfachen nur am 
Peristomrand in mehrfachen Reihen stehen. Enthalt ausschliesslich fossile Formen , z. B. 
Ilcmicidaris, Hemidiadema , Ilypodiadema ^ Acrocidaris etc. 

3. Fam. Eehinidae {Lalistcllac). Mit dunner Schale und breiten Ambulacren, 
welche zwei oder inehrere Reihen grosser gekerbter oder glatter, iiicht perforirter 
Tuberkeln tnigen, mit moi.st kurzen und pfriemenformigen Stacheln. Daneben zahlreiche 
seciindilro und Miliartuberkeln. Peristom mit 10 Einschnitten und Mundkieiiien. Auriculae 
bogenfOrmig geschlossen. Die Primarplatten zu breiten Grossplatten mit mehreren 
Porenpaareii verwachsen, wehihe in schragen Bogen zu den Tuberkel der Platte Stellung 
nehnien. Desor gi-uppirte die zahlreichen Gattungen nach der Zahl der Porenpaare, 
welche auf einen Ambuhicraltuberkcl konimen, in Oligopori und Fohjpori und unter- 
schied in der ersteiri Gruppe wieder drei Falle, je nachdem die Porenpaare unter ein- 
ander in einer meridionalen Ueiln^ folgen (unigeuiines) , oder durch quere V'erschiebung 
zwei (bigemines), oder drei Reihen (trigemines) bilden, mit andern Worton in schragen 
Querreihen von je 2 oder 3 Paaren angeordnet sind, dagegen unterschied er unter den 
Folyporen nur 2 Falle, je nachdem die zahlreichen (5 und mchr) Porenpaare nur einen 
iiussern Halbbogcn bilden oder regclmassige Laugsreihen uni denselben erkennen lassen. 
Einen tietern classilicatorisclien Werth mag die Untcrscheidung nicht besitzen, iminerhin 
leistet sic zur Bestimmung tr(d‘fliche Dienste und scheint trotz A. Agassiz’s abweichender 
Auftassuiig, nach welcher die ineisten Polyjioron mit den Echinometradae zu vereinigen 
sind, den Vorrang zu vevdienen, zumal die letztern in der quergezogenen irreguliiren 
Schalenform einen ausgesprochenen Familiencharakter besitzen, neben welchem das 
Extrem in der Querstellung der Porenpaare erst in zweiter Linie in Betracht kommt. 

1. Oligopori. Mit nur drei bis vier Porenpaaren an jedem Tuberkel einer Gross- 
platte Oder deren Aequivalent von Primarplatten. 

Temnoplcurtis Ag. Schale regelmassig. Mund etwas concav eingezogen. Poren in 
einfacher mehr oder minder wellenlormiger Reihc angeordnet. Die Winkel der Skelet- 
platten in tiefen Gruben. Stacheln lang und diinn, an der Apicalseite kiirzer. T. Hey- 
naudi Ag., Ceylon. T. (Vleurechinus) bothryoides Ag. Temnechimis Forb. Microcyphus 
Ag. Schale mit wenigen kleinen Tuberkeln und grossen ziemlich nackten Interambulacral- 
feldern. Stacheln kurz und zart. Forenzone schmal, ihre Poren in zwei unregelmassigen 
Verticalreihen angeordnet. M. maculatus Ag., Japan. Sahnacis Ag. Schale massig dick, 
mit einigen Reihen granulirtcr Tuberkeln, die sich glcichzcitig regelmassig in Querreihen 
ordnen. Ajiex vorragend. Peristom eng, rait leichten Einschnitten. Die kurzen Stacheln 
langsstreifig. Poren zu 3 Paaren gruppirt, auf den breiten Ambulacren in zwei Vertical- 
reihen herablaufend. iS^. sulcata Ag., Australien. Mespilia Desor. Schale hoch kuglig, 
mit kleinen granulirten Tuberkeln. Mittelzone der Interambulacren nackt. Forenzone 
breit, Poren in 2 unregelmassige vcrticalc Reihen gruppirt. Die iiussern sind Nahtporen. 
Stacheln sehr diinn, nicht lang. A/. Ag.. Japan, Philippinen. Amblypneustes Ag., 

Schale longer als breit, ausserst diinn, mit breiter Forenzone, deren Poren in kurzen 
Querbogen von je 3 Paaren gestellt, Verticalreihen bilden. Die iiussem Poren sind 



Strongylocentrotus Brdt. Sehalo hoch uiul dick, init Icielit pentagonaloni Umrisso 
und breiter Porenzone, welehc die mediane Ambulacralzone an Hi«*ite libertriftt. Die«e 
wird seitlich von zwei Verticalreihon kleiner Primartuberkel begreiizt und von seeiindiiren 
Tuberkeln eingenommen. Zahlveiehe secundilve mid luiliiire Tubcrkeln nehuicn jiuch 
die Interambulacralfelder ein. Die Peiistoiiuilplatte.n drittei* Ordnimg mit. 10 odor 11 
Porenpaaren. St. Broehachmisis 0. Fr. Miill., Nord-Europa. St. livldm Brdt. = saxa- 
tilia Lin., Mittebueor. Sphaerechinus Desui. Unierscheidet sicb von der IVdhcrn Oattung 
durch die licgehuaasigkeit in dcr Anordnung dev Tuberkeln und die tiefern Kinsclmitte 
des Peristoius, wii-d daher nur aLs Subgenus zu botrachten sein. Sp. granulans Lam., 
Adria, Mittclmeor, Atl. Ocean. Bsendoholclia granulata A. Ag., Sandwich-lnscln. Kchi^ 
nostreplius A. Ag. Scbalc mil flaclier Dorsalseitc, welclior dor grosste Lurclmiesscr zu- 
gebort, Stacheln liinger als der Schalendurchiucsser. E. molar e A. Ag., Zanzibar. 

5. Fain. EcMnometradae, Querigel. Mit oval clliptischer dicker Schale, imdurch- 
bohrten Tuberkeln und quere Bogen bildenden Poreugruppen , die in lleihoii von min- 
destens 4 Paaren stohen. mit Mundkieinen. Fossil niclit bekannt. Echinometra Bond. 
Lilngsdurchmesser der Selialo scliiei* zur Hauptebenc gestellt, Fi’isschen untcreinander 
gleicli, mit Saugscheibchen. Stacheln gross jilriomenfdrmig. E. lucunter Ag. E. ohlonga 
Blainv., Siidsec. E. ritpicola A. Ag. , Panama. Acrodadia Ag. (Heterocentrotus Brdt.). 
Dcr unpaare, lladius verkiirzt. Staclieln sehr dick und gross, die der Mundseite kleincr. 
A, trigonaria, mamillaia Ag., Siidsee. Podophora Ag. (Colohocentrotus Brdt.). Unpaarer 
Badius verkiirzt. Die Staclieln abgeplattet, an der Itiickenseite zu polyedrisclien inosaik- 
ibrmig sicli beriihrenden Tnfeln umgebildei. Die Fiisschen am Riicken zugesjHtzt, ohne 
Saugsclieibe. P. atrata Brdt., Seychellen. P. pedifera Brdt., Valparaiso. 


2. Ordnung. Clyi>oa.slroideae, Clypeastroideen, Scliildi^i^el. 

Irrcgulam Sccigel rou schildfdniiigcr uicdergedruclctcr irtstalt, mit cen- 
tralcm Mund nehst Zntumpparat, mil oldiittriger Amhalacralrosetie urn den 
Scheitelpol und cxcentrischem After. Die Amhulacrm von mdchtiger Brciten- 
ausdehnung. 

Der flaeho scliildfdiiiiige Korper bcsilzt mcisi innere Skeletvorspiiinge, 
welche als Pfeiler und BOgon zur Verbindung der dorsalen und venlralen Flache 
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dieneA. Der Madreporit Tie^ central , breitet sich aber meist auf sammtliche 
Scheitelplatlen aus, aus denen die Genitalporen in die Interradien herabriicken 
konncn. Die Arnbulacren gewinnen eine grosse Breitenausdehnung, ihre Platteti 
sind von zahlreichen klcinen Tentakelporen durchbohrt, welche auf die Inter- 
radien iibergrcifen. Selten verhalten sich die funf Arnbulacren gleich , inelst 
sind die Flatten paare des Biviiims und Triviums verschieden, indem die des 
Biviums durch Gibsse friilizeilig hervortreten. Regular — von der Lage des 
Afters abgesehen — verhalten sich Echinocyamus {pitsillus) und Layanum 
{(leprcsstotf)^ bci welcbem auch die Plattenreihon der Interradien nicht unter- 
brochen werden, obenso Encope {Valenciennesi), Clypeaster {rosaceits) und 
Stolouoc/yptts {pro.s/rakis), bei welchen aber die zvveite, cventuell auch dritte 
Platte der funf Arnbulacren unrnittclbar zusammenstossen, und soinit die peri- 
si.oinalc InlcMarnbulacralpIatto von den Interambulacralplattonreihen getrennt 
wird. IiTi*giilar verhalten sich Mellita {Jiexapora) und liotida {Rumphn\ 
deren zweile und drill e Anibulacralplatte nur irn Trivium und in I b und Va 
nach iniKMi verbrcMlert isi, so dass das impaare hinlere Interarnbulacrum nicht 
urilerbroclK'n wii*d. IJmgekehrt sind bci Echinarachnins {parma) und Lobo- 
phora dit?PlaU(fii in la und Vb mehr erweitert als irn Trivium, sodass das un- 
paare Interajiibulaci-urn in gi osserm Masse unterbrochen wird. Bei Arachnoides 
aber sind auch die (‘iston Ainbulacralplallen so veibreilort, dass die fiinf peri- 
stonialen lnl(Tambii1aci*al])laiten vollig verdrangl w(M*den. Aus dem Verhalten 
der Jugendformen ist ah/ul(‘itt‘ii , dass die regulare Gestalt niit fiinf gleichen 
Interradioii die piiinare ist, welche bei EcUiuoryanuis und Layanum am 
wenigsten veiandert wird. Walirend des Wachsth urns bleibt aucdi derSchalen- 
laiid keinoswegs in unvei andoitcr Lage, indcnn die Randplatten allrnahlig nach 
der Bau(.‘htlache ubcrtrelen. Auf diese Wcise wird auch das zuerst dorsal 
gelegerro Perijiroct schlicsslich grossentheils ventral. 

Auch in andercai VerlijiUnissen zeigen die Glypeastroideon Eigen thunilich- 
koiten, welcdie in keincM* andern Gruppe der Echinoideen wicderkeliren. Nicht 
selten ti-enncn sich die Sk('letplatten am Schalonrandc {liotala) oder weichen 
auch im Verlaufe der Radieri ziir Bildung spaltformiger Ooffnuiigen auseinander 
{Encoj}e). 

Die Kiefer des Kauapfiarals, welchen Auriculae zur Stutze dieiicn , sind 
zweilheilig und hahen eine horizontale Lage, wahrend die von ihneri getragenen 
Zahne bald horizontal, l)ald mehr vertical gestelll sind. 

Die fiinf ausgepriigten breilen Blatter der Ambulacra petaloidea bilden 
sich erst wilhrend der Entwicklung aus, erscheinen also phylogenetisch als 
secundaro Differenzirungrm, wie sie jaaueb bei Echinocyamus nur liberaus rudi- 
mentar sind. Wahrscheinlich ist der letztere auch nur eine Jugendform von 
Glypeastcr, wie nach A. Agassiz auch Moulinsiu^ Lenita uud Ihtna auf 
jugendlicho Stadien von Scutelliden ziiriickgefuhrt worden sind. Es wiirde sich 
dann Echinocyamus zu Glypeastcr iihnlich wie Garatomus zii Echinolampas 
unter den Gassidulideen verhalten. Die Mundhaut des Peristoms tragt 10 Am- 
bulacralplatten, zu denen nieist noch 5 interradiale Flatten hinzukommen. 

Wenn man im Anschluss an die erwahnten ontogenetischen Thatsachen den 
Bau der fossilen Echinoconideen {Galeritiden) mit den Clypeastrideen vergleicht, 



1. Fam. Clypeastridae, SchiUligel. KSrper mohr otier minder flach, pentagonal, 
mit centralem Mund und Kaiiapparat, niit sehr breiter anibulacraler Rosette. Dorsale 
UT\d ventrale Schalenplatte duixh Pfeiler oder Radiilrschcidewande verbunden. Oberfliiche 
von gleicbmassigen 1‘einen Stacbeln bekleidet. Madreporenplatte apical, nieist von 5 
Genitalbftnnngen umgeben. Von den EchhiocyamumrUin der Kreidc abgesehn treten sie 
zuerst in der aitcrn Tertiarzeit aut. 

1. Subt*. Fihularmae, Kleine kuglige Forinen mit rudimcntiiren Ambulncral- 
blattern und innern lladiarsclieidowandcn. Die Kiefer mit holien Zahnen stiitzen sich 
auf je cinen dor fiinf Auricularfortsiltze. Echinoeyamus Van Pliels. Schale klein, platt 
und elliptiscli, hinten abgesetzt, mit innern Scheidewiinden, mit ganz rudimentaren peta- 
loiden Ambulacren, mit nicht conj ugirten Poren, wahrscheinlich Jugendform von Clypeaster. 
E. anyulufius Loske, Nordsee. E. pusillus 0. Pr. Miill. (tarentinus Ag.), Mittelmeer. 
Fihularia Lam. Schale kuglig eifdruiig, mit langcn otfenen petaloiden Ambulacren, mit 
conjugirten Poren. K. ooulum Lam., Mittelmeer. F. volva Ag., Uoilies Meer. 

2. Subf. Clypeastrinae. Grosso brcite Schildigel mit innern Pfeilern und sehr 
entwickelten Lliittern der Ambalacralrosctte. Die Kiefer artikuliren auf den Auriculae. 
Clypeaater Lam. Cl. humilis Lesk. , Rothes Meer, scutiformis Gm. , Philippinen. Cl. 
(Echlnanthus) rosacem Lam., Westindien. 

3. Subf. Layaninac. Kdrpor llach mit lanzetformigen Ambulacralblattern und 
sehr schnialen Interanibulacren der Lauchseite. Dio Verbindungswilnde gchen parallel 
der Schalenwand. Laganmn Klein. Die grosse Schale platt mit Peristomrosette , ohne 
innerc Scheidewilride. Petaloitlc Ambiilacralrosette fast goschlossen. Intea’ambulacralfeldcr 
schinal, etwa halb so bndt als die ambulacralen. L. orbicularc Ag., Java. L. deprcsmm 
Less., Australleii. Ramphia Desor. Unterscheidet sich von Laganum durch die langen 
otfenen Ambulacren. R. roatrata Ag. 

2. Pam. Scntollidae (MellUina). Mit tlacher scheibenformiger , zuwcilen durch- 
lochcrter oder gelappter Schale, mit bogigcn oder verilstclten Ambulacralfurchen der 
linterseite (Porenfascien). Die Tuberkeln beider Sciten ditferiren ehenso wie die ihnen 
zugeliorigen Stachelchen. 

a) Gattungen ohne Eiiisclinitto oder Locher. .After nahe am Rande. 

Dendraster Ag. Scheitel weit nach hinten geriickt. Untere Ambulacralfurchen sehr 
veriistelt, selbst auf die obere Pliiche reichend. After naher deni Rande als deni Munde. 
I), excentricus Ag., Oalifornieii. Die von A. Agassiz aufgestellte Gattung Scaphechinus 
unterscheidet sich durch den marginalen After. Echinarachnius Lesko (Scutella). Mit 
weit otfenen petaloiden Ambulacren und i Genitalporen. Untere Ambulacralfurchen nur 


einmal veriistelt. After marginal. E. parma Gray, Atl. Ocean. Aral>hnn iAp^^i^ ^^o^y\. ^ , 
Die sehr flache Schale mit 5 geraden einfachen Ambulacralfurchen auf dei^l Unterseite, 
mit 5 Genitalporen. X. placenta Ag., Siidsee. Hier schlicssen sich die fossil/ ,,en Mortonia 

und Scutella an. 




1) Den Clypeastrideen gegenuber wQrde sich die Galeritideae 

charakterisiren durch die rundliche bis pentagonale /’ \gripherie der Scheibe, die bald 
oberstiindige bald marginalo bald untorstandige I'%.„ de8 Afters und die gleicbmassigen 
Bandambulacren. Pyo^ter Ag Jura und Kreid^ Bolectypm Desor, meist jurassisehe 
Arten. Dtscotdea Klein, Kreide. Ednmeonus f " Obere Kreide. GalerUes Lam., 
Kreide etc. / " ^ ’ 



3. Ordnung. Spatangoideae. 
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b) Gattungen mit LCchem oder Einscbnitten in den Badien, aber ohne Loch 
hintcr dem After. 

Lohophora Ag. Einschnitte oder LScher nur in den beiden hintern Badien, mit 
kurzen breiten petaloiden Anibulacren und 4 Genitalporen. L. hifora Ag., Madagascar. 
Sehr nahe verwandt ist die fossile Amphiope Ag. Astroclppeus Verr. (Crustulum Tr.) 
LOcher in alien 5 Badien, mit 4 Genitalporen. A. gratulans Tr. 

c) Gattungen mit L5chern oder Einscbnitten in den Badien und unpaarem Loch 
hinter dem nahe dem Munde gelegenon After. 

Mellita Klein. Petaloide Ambulacra breit iind geschlossen, mit 4 Genitalporen. 
M. quinquefora Ag. M, hexapora Ag. M. testudinata Klein, Amerika. Encope Ag. 
Die zwei hinteren petaloiden Ambulacra langer, mit 5 Genitalporen und einer innem 
Wand urn die Mundhbhle. E. suhclausa Ag., micropora Ag. E. emarginata Ag., Amerika. 
Leodia Gray. Petaloide Ambulacra sclimal und oifcn. Untere Ambulabralfurcben erst 
in der Niihe des Bandes verastelt, mit Genitalporen. 

d) Gattungen mit Einscbnitten am Hinterrande der Schale, unter dcnen ein un- 
paarer bintcr dem After diesen naber an den Mund drilngt. 

Eotula Klein. Schale bin ten durch tiefe Einschnitte in fingerfbrmige Fortsatze 
getheilt, vorn init Lochern durchbrochcn , mit zweimal verastelten Ambulacralfurchen, 
mit 4 Genitalporen. E, Mumphii Klein, Africa. Echinodiscus Breyn. Unterscheidet sieh 
von Eotula durch den Mangel der Ldcher in der Schale. 

3. Ordnung. Bpa,taiigoicieae. KiefeiGose Herziigel. 

Irregtildre Seeigel von mehr oder minder herzformiger Gestalt, mit excen- 
trischcm Miind, ohne Kiefergerust mid Zahnapparat, meist mit unglaichmassig 
2)etaloider , vierhldttriger Rosette. 

In crster Linie erscheint der Mangel cines Kiefergeriists und des von dem- 
selben getragencn Zahnapparates als bedeutmigsvoller Gharakler der Ordnung. 
Mit deinselben steht nicht nur die im vordern Ambulacrum weiter vorgeschobene 
Lage des Mundcs im Zusammenhang , sondern die Formveranderung, welche 
der ursprunglicli central oder subccntral gelegene Mund wahrend des Wachs- 
thuins erfuhr , indern er meist zu einer queren von der grossen Peristomal- 
platte des unpaaren Interambulacrurns lippenartig iiberwachsenen Spalte wird. 
Somit ergibl sich die Ausbildung des Labrum als eine den Clypeastroideen fehlende 
Eigenthiimlichkeit, die allerdings auch nur den echten Spatangiden zukommt. 
Die Mundhaut bleibt dagegcn stets ohne Porenplatten, wird aber meist von 
Kalkplatten bedeckt. Die Ambulacralplatten mit Ausnahme der peristomalen 
Platten I a . . V b bleiben Primarplatlen. Das unpaare Ambulacrum gestaltet sich 
meist abweichend und bleibt dann ohne Petalum. Oft linden sich auf der 
Schale bandformige Streifen , Fasciolen oder Semiten mit bewimperten 
Stachelchen. Ueberall fehlt die Genitaldruse, sowie der Genitalporus des un- 
paaren Interradius. Der Madreporit nimmt wohl inirner die Scheitelplatte ein 
und erstreckt sich zugleich auf die rechtc vordere Genitalplatte , die niemals 
durch eine Sutur vom ScheitelfeJd abgegrenzt ist. Zugleich erscheinen Scheitel- 
platte und Augenplatten eigenthumlich verschoben. Bei grosserer Ausdehnung 
des Madreporiten verschwindet auch Porus und Genitaldruse an der rechten 
vordern Scheitelplatte, schliesslich auch bei einzelnen Formen Porus und Druse 
der entsprechenden linken Platte , so dass nur zwei Genitalporen und Driisen 
ubrig bleiben {Moira, Palaeostoma, Palaeotropus). 



362 Gestaltung der Peristomalplatten bei EcliinoneuB, den Cassiduliden u. Spatangiden. 

Die Verschiebung der Flatten des Apex zeigt zweierlei Typen, van denen 
der eine den altem fossilen Formen der Secundarzeit eigenthiimlich ist und 
sich unter den jetzt lebenden Tiefseefornien nur bei Hemiaster expergitus 
wiederfindet Hier erstreckt sich der Madreporit so wenig nach hinten in das 
unpaare Interanibulacrum , dass die OcoJlarpIatten des Biviurns, haufig sogar 
die Genitalplatteii des hi n tern Paares, selbsl die seitlichon Ocellarplaiten des 
Trivjums am Sclieitel zusanimenstossen. Dagegen erstreckt sich bei dem 
zweiten Tjrpus, welcher schon in den obern Etagen der Kreide beginnt, im 
^cen bereits vorherrscht {Premister, Macropneastes) und fur alle lebenden 
Formen mit Ausnahme des genannten Hemiaster Geltung hat , der Madreporit 
well nacli hinten bis zwischen die beiden Plattenreihen des unpaaren Inter- 
ambulacrums. 

Was die Anordnung der Plattenreihen an der Goi’ona anbetrifft, deren 
seitlich symmetrische Gestaltung bei den Spatangoideen ihren Hbhepunkt er- 
reicht, so ist diesclbe nach den Familien und Gattungen verschieden, zeigt aber 
auch wahrend der ontogcnctischcn Entwicklung wenigstens am Peristom einen 
bedeutenden Wechsel. Dieses ist im Jugendzustand uberall mehr oder weniger 
fiinfseitig und mehr dem Centrum genalicrt. 

Bei den Echinoneiden ist die Disposition der peristomalen Plalten wie bei 
dem jugendlic-hen Spatangus, jedocli unler Modificationeii, welche im naehsten 
Anschluss an die Echinideen verstandlich sind. An den ambulacralen Platlen der 
Reihe 1 a ... V b ist der erste Porus ran<lsiandig und incomplct geworden , das 
lieisst auf eine Ausbuclilung dos Randes reducirl, der andere Porus erscheint 
als Doppelporus, wie uberhaupt alle librigen primaren Platten des Ambulacrum 
Doppelporen tragen und sich zu Grupf)on von je zvvei Ganzplatlen und einer 
intermediai'cn nalb[)lattc aiiordnon. 

Bei den CassiduUdeen verhait sich die Disposition der peristomalen 
Anibulacral})latlen bcv.uglich der Grosse und Porenzahl ganz ahnlich wie bei 
einem jungen Sjialangus. Die l*erisU)ma4>lalten der Reihe la . . . Vb enthaltcn 
zwei Poren, die iibrigen nur einen Porus und nehmen die wonig vorspringenden 
Ecken dei- 5seitigen Mundar(‘a ein. Mit dem Wachsthurn aber bildet sich all- 
miihlig der eigonthumliche, der Periston igestaltung der Spatangiden scharf 
gegenuberstehende (^Jiarakler der Cassiduliden aus, indem der nur wenig trans- 
versal ausgezogene Mund in dor Mi tic der Area l)leibt und di(^ machtig ent- 
wickelten ])ei istomal(m Interambulacren besonders des voi*dej*(jn Paares gewisser- 
massen eine Slaiiung der hoj-aiidrangenden ambulacralen Plattenpaare 
bewirken, welche zu der Enlslehung des J^UyUod's Anlass gibt. Die Fiisschen, 
welche sich im Verlaufe des Ambulacrums erheben, sind durch^^^^^*"§aug^ 
fiisschen; es kommt im Umkreis des Apex uberhaupt gar nicht zn^ij4iner peta- 
loiden Ditferenzirung , ebensowenig wie bei deii mit Kiefe'j'j^' yersehenen 
Echinoconiden der Kreide , welchen die Echinoneen gleichen. 

Was die eigeritlichen Spatangideen anbetrifft, so mihernu^ die Jugend- 
formen von wenigen Mm. Durchinesser der regularen For*^^^^ indem ihr Mund 
last im Centrum des nahezu pentugonalen Peristoms * Die Ambulacren 

grenzen an die funf WinkeJ dos Perislonis, die viel Interambulacren 

nehmen den grosslen Theil der Seiten desselben ein. ' weitem Wachs- 
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thum verbreitern sich vornehmlich die peristomalen Ambulacralplatten des 
Triviums, wahrend zugleich die unpaare Peristomalplatte des hintern Inter- 
ambulacrums als »Labrum« iiber die quer ausgezogene Mundspalte vorwachst, 
und die an das Labrum sich anschliessenden Plattenpaare des hintern Inter- 
ambulacnims zu den umfangreichen als Sternum und Episternum bezeichneten 
Skeletplatten auswachsen. Im ausgebildeten Zustand scheinen die Peristomal- 
platten des paarigen Interambulacrum stets mehr oder minder stark ver- 
schmalert, evcntuell wenigstens die des hintern Paares ganz vom Peristomrande 
verdrangt {Faorina, Moira, Micraster). Bei Breynia ist auch das vordere 
Paar von der Begrenzung des Peristoms vollkommen ausgeschlossen. 

Eigenthiimliche Zeichnungen in der Umgebung des Petalums und des After- 
feldes werden durch die Saumlinien oder Fasciolen veranlasst, vvelche den 
Gassiduliden und Echinoneus vollig fehlcn. Dieselben haben in einer eigen- 
thiimlichon Auflagerung von Kalktheilen auf den Skeletplatten ilire Grundlage, 
tragen am lebenden Tliiere lebhaft bewimperte Clavnlae und zeigen naeh Zalil 
und Lage liberaus constantc Verschiedenheiten. Fiir die Mebrzalil der jetzt 
lebenden Formcn ist eine infraanale Fasciolc charakteristiseh , welche einen 
ovalen geschlossenen Ring unterhalb des Periprocies beschreibt und mit einer 
merkwiirdigen Veriinderung der zugehorigen ambulacralen Flatten des Biviums 
sowie der auf denselben sich erhobenden Filsschen correspondirl. Bei alien 
Gattungen mil subanaler Fasciole — Prymnodesmla Loven — sind von don 
innern Plattenreiben des Biviums (la und Vb) die seeliste Plaib*, sowie zwei, 
drei odor m(»hr nachfolgeiid(' gogon diti Modianebeiie liin maclitig a.usg(*dehnl, 
ihre Fussclieii — die der sechsten ausgenominen — entsja-ingen innerhalb der 
Fasciole und sind (tirrenarlig vei*lang(‘rL Die der inIVaanalon Fasciole ent- 
behrenden Gall ungen, wie Jlemlastcr, Sekimster, Tripylus iAv. von 

Loven als Prymnadeta bezeichnet. 

Die fossilen Formen der Secundarzoit waron mit Ausnahme von Micraster 
Prymnadeten oder entbehrten als Adeten uberhaupt allej* Fasciolcai; hica* war 
die Regularitiit der Skeletplatten minder streng. 

Bei d(‘j* Mc'lirzahl der g(‘gonwartig lebenden Spalangidcn erscheinen die 
vier paarigen Arnbulacrcai don vordern unpaareu g(*genuber unlereinandor 
conform und bifden fiir die Ambulacralkieinen eine vicrblattrige Rosette, zu 
deron Armen freilich noch als fiinfhT ('in Petalum des vordern Ambulacrums 
hinzukommen karin. Nur wonigt* jetzt lebcaide Tkd'seefornuin wie Hootolampas 
fragilis A. Ag. und Palaeotropus Josephinae Lov. sind apetaU; Spatangid(^en 
mit Bandambulacren. 

Die altesten zu den SiHitanyidcn hinfuhrenden Formen sind die sebon im 
Lias beginnenden Collyritiden, {Dysasteriden) , die sicdi wtat fruhen* und von 
den Gassiduliden uriabhangig von den alien griathostomen Regularformen ab- 
zweigten, inn durch die vorwicigond der Kreideformation angehdrigen llola- 
steriden {Echinocorydeen) die iichton Spatangiden vorzubc'roiten. Dahingegen 
weisen die Gassiduliden ihrer Abzweigung nacli auf die Gollyritiden odor 
Echinoconideri hin, die sic gewissermasson in derReihe dor kieferlosen Bilatcrat- 
formen abschliessen. 
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Gassidnlideae. Spatangideae. 


I. Unterordnung. Oassidalideae. Von mehr ovaler Schalenform, mit 
centralem oder subcentralem Mund, ohne Labrum und Fasciolen, in der Regel 
mit Sblattriger Rosette. Vermitteln die Beziehungen sowohl zu den reguldren 
Seeigeln {Echinotieus) wie besonders zu den Clypeastrideen {CassiduUdeu), in- 
dem sie mit den Echinoconiden oder Galleritiden wahrscheinlich auch phylo- 
genetisch eng verbunden sind und die der Kiefer nebst Zahnapparates verlustig 
gegangenen Endglieder jener Reihe darstellen. Deni entsprechend treten sie 
auch erst in den obern Etagen der Kreide auf. 

1. Fam. Echinoneidae. Von liinglich elliptischer Form, mit einfachen Band- 
ambulacren ohne petaloide DifFerenzirung , mit 4 Genitalporen. Mund central. Anal- 
sjstem sehr breit. Die Ambulacren mit Doppelporen sowohl an den ganzen als den 
zwischen dieaen eingekeilten halben Primarplatten. Waren friiher mit Unrecht zu den 
Galeritiden geatellt, bis A. Agassiz zeigtc, dass die Jugendformeii von Echinolampas 
gewissernmssen ein dem Echinonens ahnliches Stadium durchlaufen, indem sie zuerst 
eiafache Bandniubulucren haben. Die Echinoneen sind nur durch die einzige Gattung 
JEchinoneus Van Phel. vertreten, welche sich bis zur Gegenwart erhiilten hat. E. semi- 
lunaris Lamk. E. cyclostomns Leske, Zanzibar. 

2. Fam. Cassidalidae. Von rundlich schildftirmiger meist holier Gestalt, mit 
funfblattriger potaloider Rosette, die nur ausnahtnsweise fehlt. Mund central oder sub- 
central. Am Peristom treten die Interambulacral plat ten (besonders die der beiden vordern 
Interradien) iniU-htig horvor und veranlassen die Entstehung einer funfarmigen Ambulacral- 
rosette im Uinkreis des Peristoms, das sog. Phyllod. Ausnahmsweise konnen auch 
Fasciolen auftreten, so dass wir zumal bei Ausfall des Petalums der Ambulacralkiemen 
wahre Zwischenglieder der Cassiduliden und Ananchytiden erlialten {H(molampas). 

Mhynchopyyus D’Orb. (Cassidulus Lam.). Mit diinner Schale, wohl entwickeltcr 
bblattriger Rosette und 4 Genitaldtthungen. Mund etwas excentrisch nach vorn geriickt, 
weniger der Apex. Eh. caribaearum Lam., Westindien. Eh. pact ficus A. Ag. Echino- 
lampas Gray. Schale mchr weniger eiformig, mit excentrischom Apex. Arabulacralporen 
oft ungleich entwickelt. Tuberkeln sehr gloichinSlssig gestaltet. E. depressa Gray., 
Tiefseeform aus Westindien. Caratomus Ag., mit unvollkornmenem Petaluin, vielleicht 
Jugendform. Echinohrissus Breyn. Schale ziemlich flach, hinten verbreitert. Arme der 
petaloiden Rosette lanzetfdrmig. Analfeld eingesunken. E. recens D’Orb. Nahe ver- 
wandt sind Nucleolites D’Orb. Anochanus Gr. A. sinensis Gr. , lebendig gebarend. 

Gattungen ohne Ambulacralrosette. 

Neolampas A. Ag. Mit diinner oval herzformiger Schale und einfachen Ambulacren 
3 grossen Genitalporen. N. rostellata A. Ag., Florida. Homolampas A. Ag, Schale 
herzformig oval, etwas abgeflacht, aus einfachen Ambulacren, aber wohl entwickelter 
analer und subanaler Fasciole. Mundarme pentagonal. 3 Genitalporen. H. fragilis A. 
Ag. Aus circa 3b0 Faden Tiefe, Florida. Fiihrt zu den Ananchytiden. 

2, Unterordnung. Spatangideae. Von mehr oder minder herzformiger 
Korpergestalt, mit excentrischer quergestellter Mundspalte und vorspringendem 
Labrurn, meist mit vierblattriger Rosette, seltener noch einfachen Ambulacren 
mit Saumlinien oder Fasciolen, die nur selten ganz fehlen. Die altesten Collyri- 
tiden beginnen bereits im Lias und sind im Jura und in der Kreide verbreitet, 
die Spatangiden im engern Sinne treten erst in der Kreide auf und gehoren 
vornehmlich der Tertiarzeit und Gegenwart an. 

- 1. Fam. Collyritidae = Bysasteridae. Formen mit gestreckt ovaler Schale, 

noch ohne petaloide Rosette, mit weit vom Apex entfernten Ocellarplatten des Biviums. 
Das Bivium hat somit seinen separaten Apex erhalten, welcher oft weit hinter dem 
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Apex des Triviums mit den Genitalporen liegt. Sind die aitesten Spatangideen und 
treten bereits im Lias auf. Dazii koiumt, daMs das freilich excentrische Peristom noch 
lOseitig ist und die Mundspalte in demaelben nicht quer gezogen au sein braucht. Die 
Familie entbait lediglicb fossile Formen, die bereits in der obern Kreide verschwinden 
und scheint in die der Echinocorydeen odcr Ananchytiden iiberzufahren. Dysaster gra^ 
nulosus Ag,, Mittlerer Jura. Collyrites elUptica Desni. Metaporhtnus Gueymardi Alb. 
Bei letzterer Gattung liegt das unpaare Ambulacrum in einer tiefen Grube. 

2. Fani. Ananchytidae. Mit ovaler bis eiformiger Schale, deren Apex zwar ver- 
langert ist, aber in Continuitiit bleibt. Die Ambulacren sind einfach und entbehren der 
petaloiden Bosette, dagegen wird der Hand eine Querspalte. In inanchen Fallen 
{Holaster) verhalt sich das vordere Ambulacrum abweicbend. Fiir die Anordnung der 
Apicalplatten herrscht der altere Typus, indem sich die hintern Ocellar plattcn, eventuell 
auch die beiden hintern Genitalplatten und vordern Ocellarplatten beriihren. Fasciolen 
treten erst hier und da auf. Gehoren vornehmlich der Kreide an. Ausser den fossilen 
Gattungen Ananchytes Merc., Holaster Ag. , Cardiaster Forb. , Infulaster Hagenow, 
Hemipneustes Ag. u. a. sind mehrere Formen lebend in der Tiefsee gef unden. Es sind 
die Gattungen: 

Pourtalesia A. Ag. Schale langgestreckt, diinn, fast Holothurien-ithnlich, ohne 
Petaluni. After stark verjungt, supramarginal in einer tiefen Ausbuchtung am hintern 
Kdrperende. Stacheln lang und zart. Mund am vordern Ende, lippenlos. Vier Genital- 
poren. Wiederholt die Kreidegattung Infulaster, P. miranda A. Ag., in einer Tiefe 
von 349 Faden entdcckt. 

Auch die von W. Thomson jungst beschriebenen Tiefseeformen Acesie belli- 
difera (mit nur 2 Ovarien und Genitalolfn ungen) , Sterope rostrata (mit 4 Genital- 
aufsiitzen) und Calymnc relicta (ruit dopx)eltem Ai)ex) werden in diese Familie gehoren, 
wenngleich dieselben mancherlei merkwurdige Eigenthumlichkeiten bieten. 

Endlich mOchte auch Lov^n’s Palaeotropus Josephinae hier anzufilhren sein, bei 
welchem die petaloide Ditferenzirung fehlt, jedoch eine subanale Fascicle vorhanden ist. 

8. Fain. Spatangidae. Von mehr oder minder lierzfdrmiger Gestalt, mit aus- 
gepriigt 4blattriger Rosette und zwcilipi>igem queren Mund. Das System der Fasciolen 
inachtig entwickclt, nur ausiiahmsweise fehlen dieselben noch. 

1. Subf. Platyhrissinae. Spatangiden von flacher Schalenforin mit vierblattriger 
Rosette, ohne Fasciolen. 

Plalybrissus Gr. Schale oval abgcflacht, mit vierblattriger Rosette, ohne Spur von 
Fasciolen, wie bei manchen Spatangiden der Kreide. Kann als Zwisclienform von Anan- 
chytiden und Spatangiden gelten. P. Moemeri Gr. Fundort unbekannt. 

2. Subf. Spaianginae. Sj)atangiden mit moist flacher Schale und lanzetformigen 
nicht eingesunkenen Petal oid-Blattern, mit subanalen und seitlichen Fasciolen, ineist ohne 
X>eripetale Fascicle. • 

a. Mit ausschliesslich subanaler Fascicle. 

Spatangus Klein. Schale herzfdrmig, mit breiten Blattem der Ambulacralrosette 
und tief grubenformig eingesiinkenem vordern Ambulacrum. Grosse Tuberkeln auf den funf 
interambulacralen Spatien. Sp. purpureus O. Fr. Miill., Mittelmeer. Raschi Lov., 

Norw. Kiiste. Maretia Gray. Schale diinn, flach, mit grossen Tuberkeln auf den paarigen 
Interambulacren. Grube des vordern Ambulacrum unbestimmt. M, planulata Gr., Ost- 
Indien. 

b. Mit subanaler und innerer (das Petalum unterbrechender) Fascicle. 

Lovenia Desor. Schale dunn, langgestreckt, hinten schmal und abgestutzt. Vor- 
dere Ambulacralvertiefung gering. L, cordiformis Liitk., Golf von Calif ornien. L. elon- 
gata Gray, Rothes Meer. 

Echinocardium Gray {Amphidetus), Sclale diinn, herzfdrmig, mit triangul3>ren 
Bl3,ttem der Rosette. Das breite vordere Ambulacrum mit kleinen Poren, welche in 
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einer griibenf^rmigen Vertiefling liegen. E. cordatum Penn., Brasilien. E, mediterr 
neum Gray, Mittelmeer. 

c. Mit siibanaler und peripetaler, beziehungsweise zugleich innerer Pasciole. 

Breynia Desm. Mit dicker Schale und drei Fasciolen, einer internen, subanale 
und peripetalen. GroBse Tuberkeln im peripetalen Fasciolenraum. Br, Australasii 
Leach., China, Australien. 

Eupalagus Ag. Schale diinn, flach elliptisch. Amimlacralblatter nicbt eingesunke 
Die grossen Tuberkeln erstrecken sich nicht in den liauui, welcher von der peripetalt 
FW/oie uiijgrenzt wird , olmc inncre Fascicle. Kcino vordere Ambulacralvertiefun 
E. J’aienc/ennesii Ag. , Australien. 

8. Siibt. Leskiauae. Simtangiden ohne subanale Fascicle, mit peripetaler Fascioli 
weklu* die leiebt gesunkene Ambulacralrosotte umgrenzt, mit bseitigtun Peristom, welclu 
von c Flatten bedeckt ist. Palaeostoma Lov. Schale eiftirinig. Mundhaut von 5 drei 
eckigen I’latten bedeckt. After pyraiuuUmtorinig von Analplatten unigebeii. 2 Genital 
uft’nuugen. P. mirahilis Lov., Ostindien. 

4. Subf. Brissinae. Die Blatter der Kosette moist iingleichmassig entwickel: 
iiiehr Oder minder ein .jesunken , mit schmalen nur von kleinon Tuberkeln bedeckte; 
Intcrambulacralleldern. Fasciolen meist in mehrfacher Zahl. 

1. Prymnodesniia. Mit subanaler Fascicle. 

Bhynobrisays A. Ag. Peripetale Fascicle vorhanden , ebenso eine anale, welclu 
einen geschlossenen Iting um den After bildet. It. pyramidalis A. Ag., China. 

Br*s.sop.s 2 ,s Ag. Scbalc diiiin, nacb hinten erhoht, inehr odor minder eifdrmig. Apea 
nahezu central. Vorderes Ambulacrum ein wenig vortretend. Petala der itosette un- 
gleichmassig. Peripetale Fasciole wohl entwickcli. Br. lyrifera Forb. , Mittelmeer, 
Jileinia luzonica Gray. 

Brissus Klein. Schale verlilngert und milssig hoch. Apex nach vorn oxcentrisch. 
Vorderes Ambulacrum schwach entwickelt. Die paarigen Blatter der Itosette oingesunkon. 
Peripetale Fasciole ausserordentlich winklig. Subanale Fasciole stark vortretend. Viei 
Genital poreri. Br. uriicolor Kl., Westindieii, Mittelmeer. Br. carinatus Kl., Ostindien, 
Philippiuon. 

flier schliesst sich an Metalia Gray {Plagionotus). M. maculosa Gmel., Sainoainseln. 

Meoma Gray. Schale melir herzforinig, heide Paare der Petala ungleich, in tiefe 
Furclien versunken. IVripetale Fasciole sinubs ausgebuchtet. Subanale Fasciole mbhr 
Oder minder unvoUstiindig. M. rentricosa Lam., Westindien. 

2. Prymnadeta. Gatt ungen ohne subanale Fasciole. 

llemiastcr Desor. Schale flach, hinten abgestutzt, mit peripetaler Fasciole und 
mchr Oder minder cingesunkenen Bliittcrn. Die hintern Ambulacralvertiefungen werden 
als Brutrauni benutzt. If. cavernosus I’hil., Chili. H. Philippii W. Th. H. experyitus Lov. 

'Pripylus Phil. Vordere Ambulacralvertiefung gering. Mundseite finch. Perii)etale 
Fasciole in Continuitiit mit einer seitlichen und analen Fasciole. T. excavatus Phil., 
Patagonien. 

Agassizia Val. Schale dilnn eiformig, mit peripetaler und lateraler Fasciole. 
Vorderes Paar der Rosettenbliitter mit nur einer einzigen Porcnreilie. A. excenirica 
A. Ag., Florida. 

Schizaster Ag. Schale dtinn, langgestreckt. Vorderes Ambulacrum zu einer breiten 
Vertiefung eingesunken. Vordere Blatter der petaloiden Rosette viol lilnger als die 
hintern, beide etwas eingesunken. Die peripetale Fasciole stelit mit einer lateralen 
Fasciole in Connex, welche unterhalb des Afters verlauft. 2 bis d Genitalbffnungon. 
S. canaliferus Ag., Mittelmeer, Adria. S. fragilis Dub. Kor., Norwegen. 

Moira A. Ag. {Moera Mich.). Schale diinn, hoch eifbrmig, mit tief eingesunkenen 
Petala. Vordere Ambulacralvertiefung bis zum Mund ausgedehnt. Mit peripetaler und 
lateraler Fasciole. M. Schizaster. Bauchschild verlangert, pentagonal, von grossen 
Tuberkeln bedeckt. Nur zwei GenitalbflFnungen. M. atropos Lam., Westindien. 
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III. Olasse. 

Holotharioidea Seevalzeo. 

Wnrmformig gestreclde Echinodermen mit lederartigem, Kalklorper 
enthalie)iden Integument , ohne dussere Madreporenplatte , mit einem Kran^e 
meist retnictiler Mundtentalceln und mit terminaler Afteroffming. 

Die Holothurien nahern sich durch ilire walzenformigre langgestreckte 
Korperform und die eritschioden ausgesprochene bilaterale Syinnieirie den 
Wurmern und besitzen insbesondere mit den Gephyreen {SipuncaUtceen) eine 
so aufTallende iiusserliche Aehnliclikeil, dass sie lange Zeit mil denselben zu- 
sammengestellt worden koimlen. Audi in dcr innern Organisalion haben sich 
zwischen Hololhurien und Gephyreen mancherlei Analogieen eigeben, aus 
denen man den unberechtigten Schluss eincr direM-ien phylogenotischen Ver- 
wandtsebai't beider Thiergruppen gezogen hat. 

Die Kor})eri;)edeckung bildet niemals cine I'este verkalkte ScJiale , wie wir 
sie in andern Classen dcr Echinodermen findtm, sondern bleibt weicb und leder- 
artig, indern sich die Vcrkalkung auf Ablagerung zerstreuter Kalkkorpcr von 
bestirn niter Form beschriinki. Die Kalkgebildc, die sich als Anker, Rilder, 
Stiililchen darstelien, halten eine mehr oberflachliche Lage ein, wahrend andcre, 
wie riamenllich die verilslellen Stiibchen, die duvchlocherten Scheibciien oder 
die grosseren Plalten schwammigen Kalkgewebes einen tiefern Sitz in der 
Unteriiaul einnehmen. Selten (^Psolus) treien grosse Schup|jen in derRiicken- 
haut auf, \vel(dio selbst stachelariige Fortsatze (Milvvittkeln kourion {Echino- 
cuciunis). Man wild durch soIcJio Gcstaltung des Integuments an die schuppen- 
formig ubereinander liegenden Kalkplatten mancher Echinoideen {Echinothuri- 
deen) erinnert. Allgemein findet sich ein fester aus meist 10 alteriiirend radialen 
und interradialen Kalkstiicken gebildeier Kalkring in dcr Umgebung des 
Sclilundes als inneres Kalkskelet, an welches sich die Liingsmuskulatur der 
Haut bol'estigt. 


1) Ausser den al tern Wor ken und Schriften von J. Plancus, Boliadsch^ Pallas, 
0. Fr. Muller, Oken u. a. vergleiche besonders: O. F. Jaeger, De Holothuriis. 
Dissertatio inauguralis. Zurich. 18BJ. J.F. Brandt, Prodroiiius doscriptionis animaliuui 
ab H. Mertensio in orbis terrarurn circumnavigatione observatorum. Fasc. I. Petersburg. 
1835. J. Miiller, Ueber Synapta digitata und fiber die Erzeugung von Schnecken in 
Holothurien. Berlin. 1852. A. Baur, Beitriige zur Naturgeschichte der Synapta digitata. 
3 Abhandlungen. Dresden. 1864. Kowaleivsky, Beitrage zur Entwicklungsgeschichte 
der Holothurien. Petersburg. 1867. Selenka, Beitrage zur Anatoinie und Systeinatik 
der Holothurien. Zeitsch. fur wiss. Zoologie. Tom. XVIT und XVIII. E. Semper, Heisen 
iin Archipel der Philippinen. Tom. I. Leipzig. 1868. E. v. Marenzeller, Kritik adria- 
tischer Holothurien. Yerhandl. der zool. botan. Gesellschaft. Wien. 1874. H. Ludwig, 
Beitrage zur Kenntniss der Holothurien. Arbeiten aus dem zool. Institut. Wfirzburg. 
Tom. II. 1874. 

Dazu kommen die Werke und Abhandlungen von Delle Chiaje, Sars, Dfiben 
und Koren, Dalyell, Erohn, Leydig, Quatrefages, Pourtales, Troscheb 
Porbee, Grube, Verrill, A. Agassiz, W. Thomson u. a. 
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Man hat den Kalkring mit Recht als eine Art inneres Skelet aufgefasst 
und morphologisch den Auriculae der Echinideen (Baur) an die Seite gestellt 
wozu die Lagenbeziehungen der Nerven und Wassergefassstamme Anhalts- 
punkte bieten. Seiner Entstehung nach erweist sich derselbe als eine Verkal- 
kung der perivisceralen, den sog. Schlundsinus begrenzenden Bindegewebshaut. 
Radiale wie ihterradiale Kalkglieder erscheinen als Conglomerate kleiner Kalk- 
stuckchen, deren Zwischenraume aus hyalinem oder faserreichem Bindegewebe 
bestehen. Das gleiche Gewebe verbindet auch die einzelnen Glieder, welche 
nicht etwa gelenkig articuliren. Ausnahmsweise kann der Kalkring nur durch 
kleine unzusammenhangende Gruppen von Kalknetzen vertreten sein (Cucu- 
maria japonica). Wo discrete radiale und interradiale Kalkglieder auftreten, 
zeigen dieselben iiberaus verschiedene, systematisch verwerthbare Formen. Bei 
den Aspidochirotcn sind interradiale und radiale Glieder vorn zugespitzt und, 
wenn auch verschieden gross, doch ziemlich gleich gestaltet, wahrend die 
Radialstiicke der meisten Dendrochiroten in 2 die fiinf Tentakelgefasse um- 
fassende Fortsatze auslaufen. Die Zahl der Radialstiicke betragt constant 5, 
die der interradialen Glieder wechselt bei den Synaptiden mit der Zahl der 
Tentakeln; dagegen haben die mehr als 10 Tentakeln tragenden Lungen- 
holothurien nur fiinf interradiale Kalkglieder. 

Die bilaterale Syinmetrie kommt nicht nur in Folge des Aufiretens im- 
paarer Organe, sondern vornehmlich durch den oft scharf ausgepragten Gegen- 
satz von Bauch- und Riickenflache zum mehr odor minder deutlichen Ausdruck. 
Zuweilen wie bei manchen Gucumarien bildet die Bauchseite eine wenn auch 
nur schwache Vorwolbung, so dass das Biviuin und mit ihm die Riicken- 
seite zusammengozogen und verkiirzt erschoint. Eine solche Gucumaria wiirde 
als Anfangsstufe einer Formenreihe bclrachtet werden konnen, deren Endglied 
die merkwiirdige langere Zeit so irrthiimlich gedeutcto Ehupolodina darstellt. 
Denkt man sicli den miltleren dorsalen Interradius in deni Grade verkurzt, dass 
Mund und After dicht aneinander lagorn, und gleichzeitig diesen obern Abschnitt 
des Korpers halsformig verlangert , so erhalt man eine flaschenahniiche Holo- 
thurie in der von lihapolodina vertretenen Gostaltung. Das obere Ende des 
halsformigen Abschnitts entspricht dem zusamrnengezogenen oralen und ab- 
oralen Pol , womit auch die Lagc der Geschlechtsoffnung zwischen Mund und 
After iibereinstimmt. Der untere Pol des flaschenahnlichen Leihes aber wiirde 
der Mitte der Bauchseite entsprechen , an welcher orale und anale Halfte und 
soniit deren Ambulacren nach entgegengesetzter Seite umgebogen erscheineh, 
ein Verhaltniss, welches erst von H. Ludwig^) richtig erkannt wurde >im 
Gegensatzzu derirrthiimlichen DeutungSempers, nach welcher nicht 5, sondern 
10 Ambulacren vorhanden sein und dem entsprechend Rhopalodwa eine beson- 
dere Glasse (Diplostmnidea) von Echinodennen repiasentiren sollle. Nicht iiberall 
stehen die Ambulacralfiisschen gleichmassig in den fiinf Radieri , sondern sind 
unregelmassig iiber die ganze Oberflache ausgebreitet (Sporadipode Dendro- 
chiroten), Oder beschranken sich als Bewegungsorgane auf die Reihen des 

1) H. Ludwig, Ueber Ehapalodina lagenifortnis Gray. Morphologische Studien 
an Echinodermen. Leipzig. 1877. 



Tentakeln. ^mbulacralftlsschen. Darmcanal. 

Triviums. Dann bewegt sich die Holothurie auf der mehr oder minder sdhligeh 
Bauchflache (Psolus). Im Allgemeinen besitzen die Fusschen eine cylindiiscbe 
Form und enden mit einer Saugscheibe, auf der Ruckenflache des Kdrpers aber 
werdcn sie oft conisch und entbehren als »Ambulaeralpapillen« der terininalen 
Saugscheibe. Die Tentakeln, welche mit dem WassorgeSssring in Verbindung 
stehen und als eigenthiimlich modificirte Ambulacralanhange gelten mussen, 
sind einfach cylindrisch oder schildforrnig {Aspiciochirota)^ seltener fiederartig 
getheilt, liaufig aber baumartig verzweigt {Dfindrochirota), Nur selten {Phyllo- 
pJiorus) findet sich ein zweiter innerer Kreis kleiner Tentakeln. Mundtentakeln 
sind ausnahmlos iiberall vorlianden , dagegen fallen bei einer Reihe von Formen 
die Fusschen und mit ihnen sogai* die Radialstamme des Ambulacralgefass- 
systems ganz hinweg {Synaptide'ii) , und dann bleiben die Tentakeln als die 
einzigen Anhange am Schlundringo- iibrig. Bei dem hohen Werthe, den die 
Ambulacralfiisschen fiir den Echinodermenlypus besitzen, ist diese Reduktion 
von grosser systematischer Bedeutung und zumal bei dem friihen Auftreten der 
Radialstamme und Fusschen am Korper des jungen Echinodcrms, fiir die Bildung 
der Hauptgrupi)on {Pedata — Apoda in erster Linie zu verwerthen. 

Fiir die Bewcgung des Korpers komrnt stets der bedeutend cntwickelte 
Hautmuskelschlauch in Betracht, eine das Coriuni continuirlich auskloidende 
Ringmuskellage, an deren Innenseite fiinf je aus zwei Hiilften bestehende radiale 
Langsmuskeln hervoi'tretcn. Diese setzen sich an den radialen Stucken des 
Kalkringes an oder goben schon in einiger EnUeriiung vom Kalkringe Liings- 
biindel ab, wolcho die Leibcshohle durchsetzen, an den Kalkririg sich inseriren 
und als sog. Retractoren des Schlundes {IJendrochirota) die Einstiilpung des 
Mundairiums bewirken. 

Das Vorderende des Korpers mit der Mundscheibe und dem dieselbe um- 
stellenden Tcntakclkranz Lt nur bei den DendrochiroLen scharf und riissclartig 
abgesetzt und vollkommen rctraktil, so class die Mundscheibe zur Bildung eines 
trichterfbrnii gen Atriums eingezogen werden kann. DerSchlund ist cylindrisch, 
nach hinlen schwach voreiigt und erstreckt sich etwa bis zum hintern Rand 
des Kalkrings. Ebenso kurz bleibt ineist der als Magen zu bezeichnendc Ab- 
schnitt, der oft durch eine schwaclie Einscliniirung vom Milteldarm oder Dunn- 
darm abgesetzt eine Art Muskelrnagen vorstellt. Auf den langen, eine doppelte 
Windung boschreibonden Darm, folgt endJich die weite durch Radialmuskeln 
an der Korj)erwand befestigte Kloake mit dem After. Der Diinndarni ist 
nur selten wie bei manchen Synapliden einfach geradgestreekt , sondern macht 
in 6pr Rogel cine doppelte Biegung. In seineni vordern Abschnitte ist derselbe 
durch ein Mesenterium an die Mitte desRiickens suspendirt, auch der aufsteigende 
sowie der zweite absteigende Darmast werden durch Mesenterien an zwei 

1) Gegenuber dor Brandt'sehen Eintheilung der Holothurien in PneumonopJiora 
und Apneumona, Bio sog. Lungen troten viel spiiter in der einbryonalen Entwicklung 
auf und haben abgeselin von ilirer nocli zv/oifelbaften Funktion als Athmungsvi erkzeuge 
gewiss nicht die hohe Bedeutung fiir den Echinoderuienleib wie die Fusschen und Am- 
bulacralstamme. 


Claus, Zoologie. 4. Auilage. 
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bestiinmle Interradialfelder befestigt. Bei den Dmdrochiroten finden sich in 
demselben zahlreiche quergestellte Schleimhautfalten , die feine Blutgcfasse 
tragen und als Darmkiemen (?) fungiren sollen. 

Das Ncrvensystcm liegt dicht an der Mundsclieibe dem Kalkringe an und 
lasst seine 5 Stamme durch Oeffnungen der 5 Radialstiicke hindurchtreten. 
Diese Slainrne enf-seiidon Zweige zu den Fiisschen und in die Haul. Als Gehor- 
organe sind von Baur 10 am Ursprung der Radialnerven von Synapta 
bofindlichc blascherdVirmige GcbiJde in Anspruch genoininen. Das Ringgefass 
des AmbuJacialsyslems umgreifl den Oesophagus unterhalb des Kalkringes und 
eiitsendet nacli vorn Gefasscanale mit Nebenschlauchen und Ampullcn zu den 
Mundtentakeln. Als Anhiinge des Riiiggefasscs irclen Polische Blasen, meisl 
in nur einfacher Zahl , sowie ein oder mehrero Sieincanale auf , die sich ver- 
asleln konnen und durch Poien am freien (der Madrepoi'enplatte ahnlichon) 
Ende mit dem Inhall der Leibeshdhle comrnuniciren. In den Radien zweigen 
sich vom Punggolass — die Synapliden ausgenommen — Gelassstamrne ab, 
welchc mit den Nervenstamrnen durch die Lbcher oder Ausschnitte dor radialen 
Platlen des Kalkrings liindiirch trelon und in dtirMitte der Muskelfeldcr in den 
Ambulacren verlaufend , Zweige mit Ampullen zu den Fussclien abgeben. Die 
Leibeshdhle, von oinem bewimperteii Epitel ausgekleidet , erscheint iibcraus 
geiilumig. Als Abschniite dcrselbcn sind besondere mit ihr communicirende 
Sinus zu betrachten, ein Schlundsinus, welcher die Schlundwandimg von dem 
Kalkringe trennt, sodann ein Nebenschlundsiiius und ein Genilalsinus. Die 
Oefihungen, durch welche das Seewasser in die Leibeshdhle gelangt, licgeii 
wahrscheinlich in der Kloakeriwandung. Am Blutgefiisssystem liisst sich ein 
Ruckcngcfass und Baucligefass des Darmes unterscheidon. Das erstero bcshdit 
aber aus zwoi durch Netze veibundeiieu Gefassen, von denon das eine (freie) 
aril aul'steigenden Darmast eine Art Wundernetz hervorgehn lasst, welches bei 
don Aspidochirolen uiid Molpadiden die linke Wasserlungc umspinnt. Mil der 
Umbiogung des Darmes iji dm absicigenden Ast verschrnelzen das freie und 
das anliegende Darmgefass mehr oder weniger, bis sic in gewisscr Entlernung 
von drn'KIoako verschwinden. Vorn gibt das dorsale Gefassnetz Abzweigungen 
an die Geschlechlsdriisen ab. Das einfachere Bauchgefass bleibt dicht am Darm 
und bildet ebenfalls Netze, welche in der Bindegewebsschicht des Darmes ver- 
laufen und mit denon des Ruckengefiisses durch quergestellte starkere Gefiisse 
vorbunden sind. Am Wasscrgefassring sind dorsale und Ventralgetassnctze 
durch ein ringformiges Geflecht (S e m p e r ’s Schlundkrause) verbunden. Wichtig 
erscheint die schon Tiedemann bekannte Thatsache, dass sich das Bauch- 
gefiiss von der Mitle aus nach beiden Enden conlrahirt und demgemass wohl 
als Herz furigirt. 

Als licspiratiomorgane gelten die baumformig verastelten Anhange am 
Enddarme , die sog. Wasserlungen , welche von dem Kloakenraume aus mit 
Wasser gefullt werden und von denen die linke Lunge wenigstens bei den 
Aspidochiroien von einem Blutgefassnetz innig umsponnen wird. Meist sind 
die Lungen in doppeller Zahl vorhanden, indessen gibt es auch Holothurien mit 
drei (Haplodactyla molpadioides) und vier Lungen {Fsolus coniplanatus, 
Echwocucmnis adversaria ^ Ehopalodina). Bei den Synapiiden fehlen sie 
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jedoch vollstandig. Dagegen finden sich hier im Mesenterium isolirte oder 
gruppenweise vereinigte Wimpertrichter mit meist frei in die Bauchhohle mun- 
dender Oeflfnung, welche an ahniich gelegene Wimpercanale der Sipunculiden 
erinnem und wie diese zur Erregung einer bestimmten Stromesrichtung der 
Leibesflussigkeit, bezieliungsweise zur Excretion dienen mochten. Als Excretions- 
organe betrachtete man bisher allgeraein anderweitige freilich nicht constante 
(den Synaptiden durchvveg feblende) Anhange der Cloake, die sog. Guvier’- 
schen Organe ; indessen ist die driisige Struktur dieser Gebilde neuerdings von 
Semper in Abrede gestellt worden, nach dessen Angabe sie als WafTen 
dienen sollen und nach Belieben aus der Kloake ausgesiossen werden. 

Die Geschlechtsorgane bilden ein oder zwci {Stichopus und JJendrochiroten) 
Biischel verastelter Schlaucho, deren gemeinsamer Ausfuhrungsgaiig im dorsalen 
Mesenterium liegt und vorn auf der Riickcnseite {Aspidochirotan und Synap- 
tidcn) oder zwischen den beiden dorsalen Tenlakeln {Dendrochiroten) sich 
oifnet. Bei Thyone liegt die mannliche Geschlechtsdffnung auf einer moglicher- 
weise als Begattungsorgan fungirenden fadcnformigen Erhcbung. Die Synap- 
tiden, nach Semper auch die Molpadiden , sind hermaphroditisch und 
erzeugen in denselben Follikeln Eier und Samenfiidcn, wenn auch nicht iminer 
gleichzeitig. Die Entwicklung erfolgt haufig direkt; da wo dieselbe auf einer 
complicirten Metamorphose beruhl , sind die Larven Auricularicnforinen und 
durchlaufen das tonnenformige Puppenstadium. In oinzelnen Fallen bleiben 
die wahrscheinlich lebendig geborenen Jungen am Riicken des Mutterthieres 
langere Zeit angeheftet {Gladodactyla crocea); in andcrn entwickein sich die 
Jungen in einem formlichen Marsupium am Riicken des Weibchens, an welchem 
grosse aus der Ilaut hervorstehende durch Slile getragene Kalkschiippen zellige 
Raume zur Aufiiahme der Eier iiberdecken (Psolus ephippiger). 

Die Holothurien sind theilweise nachtliche Thiere und leben auf dem 
Meeresboderi in der Niihe der Kiisten meist an seichten Stcllon, wo sie sich langsam 
kriechend forlbewegen. Gegen den Norden scheinon sie sich im Allgemcinen 
in grossere Tiefen zuruckzuziehen. Die fusslosen Formen bew’egen sich durch 
Gontraktion ihres Korpers und mit Hfilfe der Mundtentakeln, die Synaptiden 
bohren sich in den Sand ein. Hire Nahrung besteht aus kleinen Seethieren 
und wird bei den Dendrochiroten mit Hiilfe der Tentakeln in den Mund gebracht. 
Die Aspidochiroten fiillen ihren Darni mit Meerossand, den sie wit^ die festen 
Schalenreste mittclst des Stromes der Wasserlungcn aus dem iorminalen After 
ausspritzen. Merkwiirdigerweise stossen namenllich die Aspidochiroten leicht 
den ganzen stets hinter dem Gcfiissring abreissenden Darmcanal aus dor Kloaken- 
offnung aus, vermogen denselben aber wieder zu crselzcn. Die Synaplen zer- 
brechen ihren Korper bei der Beunruhigung in mehrere Theilstiicke inittelst 
lebhafter Muskelcontraktion , und gewisse Stichopuswi:\Gn sollen sogar nach 
Semper die Fahigkeit besitzen, ihre Haut in Schleim aufzulosen. Von den 
zahlreichen theils in den Lungen und Leibesraum, theils auf der Haut lebenden 
Schmarotzern interessiren vornehmlich kleine der Gattung Fierasfer zugchorige 
Fische, sodann die beriilimt gewordenen Schncckenschlauche der Enioconcha 
Mulleri in Synapta digitata (und Ilolothuria edulis nach Semper). Ausserdem 

24 * 
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sind PinnothereSy Eulima und StyUferwcieriy sovvie Anaplodium Schneideri als 
Parasiten beobachtet. 

Bezuglich dor gcographisclien Verbreitung ist hervorzuheben, dass inehrore 
Former! Kosmopoliten sind {Holofhuria atra, arcincohiy im.patic'ns)^ wcnigsiens 
in don tropischen Meeren rand um die Erde vorkonimen , und //. impaliens 
auch im Mittelrneore gefundon wird. Drei idontisclie Arten der West- und 
Ostkiiste Mittelainerikas (//. impatlenSy subdivisa, glahcrrima) schoinen — wie 
auch die wenigen Falle ideniischer Mceresfisclie — darzuthun, dass die Uebor- 
wanderung vor der Existenz des Isthmus von Panama, stattfand. Die weit- 
verbreiteten und kosmopolitisclien Gattungen {lloloUmria , Thy one, Psoliis, 
CucAimaria, Haplodacfyla, Clurodota , Synapta) scheinen auf das Gebiet des 
stilleii indisclien Oceans als Ursprungseentrum hinzuweisen. Einzelne Arien, 
z. B. Synapta simllis, Icben im Brakwasser. 

Ueber das Auflrefen der Holothur-ien in fruheni geologischcn Perioden 
ist bislang nur Unzureichendes bekannl geworden. Fossile Kalkkorperchen aus 
der Haiit von Synaptidon und echion Holoihurieii wurden melirTach bcschrieben, 
die iiltesien staniinen aus dem Jura. 

1. Ordnung. l^edixta. KiLssi^e HolotliTiideri. 

llolothiirien mit Liingen und mil SaugfiisscJien, tvelche bald rogeJwdssig 
hi den lladien liegen, bald sick iiber die ganse BaiidijUlche attsbreiten, 
getrennten Geschlechts, 

1. Film. Aspidocliirotae. Mit schildformigen Toiitakeln, zu wclclieu frei in die 
Leibottliohln nigende Ainpullen gelioron. Per Kiilkring beatehi aus 5 grosaern Hadialaiiirkon 
niid 5 kl(*.iiierii Interradiiilicn. Den* Seiilinid eiit liclirt dor Hctraktoivn. Linker Limgenast 
mit den lireftlaaen dos doraiilon Netzea verbunden. Gewolinlich nnr ein einziges Biisehel 
von Gesclilechtafollikeln auf der einen Seite (Stichopns ausgenommen) dea Mosontoriunis. 

Slichoptim firdt. Korper viorkaiitig, 20 (18) Tentiikoln. Ainbulaeralfuaaclien auf 
Warzen stehend, an der tlachcn liauchaeite in iJ Liingsreihen geordnet. 2 Biisehel von 
Geschleelitafollikeln am Mesenteiium. St. regalis Mittelmeer. St. natto, varicgalus S.y 

.Pliilippinen. St. japanicus Slk. , Ja])an. 

llolothuria L. 20 (selten 2.") oder i>0) Tentakeln. Auibulaeralfiisschen iiber den 
flachen Bauch zerstreut, die des convexen Riickens papillenforrnig und in Reihen geordnet. 
After rund odor strahlig. J£. (Holotimria. l>ie Fiisschen des Bandies vid diditor als 
die Papillen des Riickens) tubulosa Gniel., Adria und Mittelmeer. H. caiancmis Gr., mit 
2 Biischeln Cuvier ’scher Organe, Lussin. /7. intesiinalis Rathke, Nordl. Meere. II. atra 
Jiig. , lebt gestdlig auf saiidigen Btcllen der Korallenrifte , Viti-rnscln, Philir)pinen. H. 
cdulis Less., Molukken, Ncuhollaiid, wird mit II. impatiens, vagahunda u. a. A. als 
Trepang in den Handel gebracht. H. {BohadscUia Jiiger. After Sstralilig), argus Jiig., 
Celebes. H. vitiensis S. H. ocellata Jiig., Celebes. H. Stichopodes S. Fiisschen in Reihen 
geordnet). Gracffci S., Luzon. II. monacaria Less., Ostkiiste Afrikas, Australien. H. 
{Sporadipus Gr. Pie Fusschen auch des Riickens zerstreut). Sp. impatiens Forsk., Adria 
(Kosmopolit). Sp. arenicola S., Bohol. Sp. Foli Delle Ch., Adria und Mittelmeer. Sp. 
glabra Gr. = Stellati Delle Ch. , Lussm. 

Miilleria Jiiger. 20 oder 25 Tentakeln. Die Fusschen am flachen Bauche dicht 
gestellt, einfacli. Fiisschen des convexen Riickens spiirlich. After mit 5 KalkzUhnen 
bewaffnet. M. lecanora Jiig., Philippines . M. nohilis Slk., Bohol. M. Agassizii Slk., 
Florida. 
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Labidodemas Slk. 20 Tentakeln. Filsschen in 5 zweizeilige Langsreiben geordnet. 
L. Semper ianum Slk., Sandwich-Inseln. Aspidochir Brdt. 12 Tentakeln. Saugfusscben 
in 5 Reihen, vorn fehlend. Lunge 5theilig. A, Mertensii Brdt., Sitka. 

2. Fam. Dendrocbirotae. Mit bauuiformig verastelten Tentakeln, init Eetraktoren 
dcs Schlundes (Mundatriums) , olme Gefcissumspinnung des linkcn Lungenbaumes. 
Geschlecbtsorgane in zwei Biischeln, jederseits vom Mesenteriuin. 

1. Die Ainbulacralfusachen umgeben den KOrper gleichmilssig, ohne eine Anord- 
nung in Reihen zu zeigen. (Sporadipoda), 

Thy one Oken. 10 Tentakeln. After mit Kalkzalinen. Th. fusiis 0. Fr. Miill., 
Mittelineer, Nordsee u. A. 'Th. villosa S., Cebu. Th. raphanus Diib. Kor., Bergen. Th. 
{Stolm. After oline Zilliiie). St. gibber Slk., Panama. St. firma Slk., China. 

Thyonidmm Diib. Kor. 20 Tentakeln, 5 Paar groaso und 5 Paar kleine in alter- 
nirender Stellung. Fusachon stehen zuweilen minder dicht in den Radien gereiht. Th. 
pcllucidum Vahl., Nordeuroi). Meere. Th. Drummondii Thompa., Sund, Irland. Th. 
ccbueme S. 

Orcula Tr. 15 Tentakeln, von denen 5 kleiner. After ohne Bewaffnung. 0. Barthii 
Tr., Labrador. (). jmnctaia Slk., Charleston. 

rhyllophorus Gr. Mit 12 — 16 Tentakeln, innerhalb derselben ein Kreis von 5—6 
von kloineren Tentakeln. Dio Radialstiicke des Kalkringes aind wie bei den Synaptiden 
durchlochert. Ph. nnm Gr., Palermo, Neapel. Hier scliliosaen aich die Gattungon 
Hemicnpift .T. Miill. (//. granulatufi Gr.), Stereoderma Ayr. an. 

2, Die Am bulacTal filsschen in deutlichen Reihen. Interradialfelder fast immer 
ohne Fusachon. (Stichopoda). 

Cuctmaria Blainv. Kdrporform ineiat stunipf okantig, 10 Tentakeln. Die ein- 
fachen gleichartig gebildeten Ambulacralfusschen in mehrfachen Lilngsreihen der Radien, 
C. f random Gunner. C. pentaetes L., Nordeurojj. Meere. C. Planci Brdt. (0. dolioltim 
Aut.), Trieat. C. cucumis Risso, Adria und Mittelineer. C. Korenii Liitk. , Nordsee. 

Genus Fori). 10 Tentakeln. Aiif dem Riicken steht nur cine Reihe von Aiubulacral- 
fiisschen. Crosse Kalkschuppen in der llaut. (>. lacteus Forb., Norwegen. O. minutus 
Fabr., Gronland. O. assimilis Diib. Kor., Christiansund. O. Kirchsbvrgii Hell., Adria. 

Cladodactyla^JG9>^. Mit 10 langeii und zarten verastelten Tentakeln. Die seitlichen 
Interanibulacralfeldor zwischen Biviuni und Trivium sehr broit. Cl. crocea Less. Mit 
Brutpllego. Die Jungen sitzen an den rudiiuentaren Aiubulacralanhangen dcs Biviums 
angeheftet, wahrsclieinlich lebendig gebiirend. 

Colochirus Tr. 10 Tentakeln. Auf dem Riicken nur Ainbulacralpapillen , die 
Filsschen dcs Bauches in 2 gohiluften deutlich getrennten Reihen. After mit Kalkziihnen. 
C. doliolum Pall., Cap. 

Echinocuciimis Sars. 10 Tentakeln, Filsschen in 5 Reihen. Haut dicht mit lang- 
gestachelten Kalkschuppen bedeckt. typica Sars, Norwegen. E. adrersaria S. Bohul. 

Psolus Oken. Die Filsschen stehen in deutlichen Reihen auf einer schart begrenzten 
Bauchscheibe , felilen aber am Riicken, dessen ledcrartige Ilaut grosse unregelinassige 
Kalkschuppen cnthillt. P.s\ phantapus Strussenfeldt, Nordische Meere. Ps. squamatus 
Kor., Sund, Gronland. Ps. Fabricii Diib. Kor., Norwegen. Ps. antarcticus Philip., 
Magellanstrasse. Ps. ephippiger W. Th. Mit Brutraum am Riicken des Weibchens. 

8. Fam. Rhopalodinidae. Von .flaschenformiger Korperform, mit verkiirztem 
Interradius der Riickenseite und bauchig vorgewdlbtem Trivium. Tentakeln gefiedert. 
Mund und After Jiegen neben cinander am Ende des lialsartig ausgezogenen Korperendes. 

lihopalodina Gray. Mund von 10 gefioderten Tentakeln, After von 10 radialen 
Papillen und 5 interrudialen Sjiitzcn umstellt. In jedem Ambulacrum eine Doppclrcihe 
von Fiisschen. 
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2. Ordnung. Apoda. iriisschenlose .Holothurien. 

Holothurien ohne Fiisschen, mit oder ohne Lungen, theilweise oder 
sdmmtlich hermaphroditisch. 

1. Unterordnung. Pnenmonopliora. 

Fusschenlose Lungenholothurien mit cylindrischen oder schildformigen 
Oder gefingerten Tentakeln. Die linke Lunge wird wie bei den Aypidochiroten 
von einem Blutgefassnetz, welches aiis dem Ruckengefasse hervorgeht, um- 
sponnen. Hermaphroditisch (?). 

1. Fam. Molpadidae. Mit den Gharakteren der Unterordnung. 

Molpadia Cuv. Mit 12 bis 15 am Ende gefingerten Tentakeln und mit Retraktoren 
des Schlundes. M. borealis Sars, Nordische Meere. Af. chilensis J. Mull., Chili. M, 
holothurioides Guv., Atl. Mcer. 

Haplodactyla Gr. Mit glatter Haut und 15 oder 16 einfachen cylindrischen Ten- 
takeln. H, molpadioides S., China, Cebu. JET. meditcrranea Gr., 'wurmfOrmig, ob nicht 
identisch mit Molpadia miisculus Risso (?), Mittelmeer. 

Liosoma Brdt. Mit kurzem cylindrischen K6rper und 12 schildformigen Tentakeln. 
L. arenicola Stimps., San Pedro. L. sitchacense Brdt., Sitka. 

Caudina Stimps, Korper hinten stark verschmalort, Haut durch zahlreiche Kalk- 
kSrper rauh. 12 fingerformig getheilte Tentakeln. C. arenata Gould,, Massachusetts. 

Echinosoma S. Korper ascidienartig, Haut mit grossen bestachelten Schuppen 
bedeckt. 15 stumnielRirmige Tentakeln. E. hispidum (Eupyrgus hispidus Barrett. ?), 
Norwegen. 


2. Unterordnung. Apneumona. 

Herniaphroditische Forrnen ohne Lungen, mit linearen, gefiederten oder 
gefingerten Tentakeln und mit Wimpertrichtern am Mesontcriurn. 

1, Fam. Synaptidae. Mit gefiederten oder gefingerten Tentakeln, ohne Radiiir- 
gef^Bse in der Haut, mit eigen thiiinlichen trichtci-tormigcn Wiinperorganen und mitKalk- 
kCrpern in Form von Riidern oder Ankern. 

Synapta Esch. 10 bis 25 gefingerte oder gefiederte Tentakeln, mit Kalkankern in 
der Haut. S. digitata Mntg., Europ. Meere. Mit der Fahigkeit, sich in Stiicke zu theilen. 
Parasitisch lebt in ihr Entochoncha M alter i. S, inhacrens 0. F. Mill!.. Nordische Meere, 
Mittelmeer. S, molesta S., Bohol. S. Beselii Jiig., Samoainseln, Philippinen u. v. a. A. 

Anapta S. Mit 12 kleinen fein gefiederten Tentakeln, mit kleinen Papilhin besetzt. 
Die Kalkgebilde der Haut beschriinken sich auf biscuitformige Platten. A. gracilis S., 
Manila. 

Chirodota Esch. Mit schildformigen gefingerten Tentakeln und Kalkr9.dcrn, die 
griii^penweise in Bla.schen der Haut sitzen. Ch. vitiensis Graffe, Viti-Tnsoln. Ch. pellU’ 
cida Vahl., Nordische Meere. Ch. laevis Fabr. , Gronland. Hier 8chlic8.sen sich die 
Gattungen Myriotrochus Stcenstr. {M. Binkii), Oligotrochus Sars, Sgnaptala Oerst. und 
wahrscheinlich die leider unvollstandig bekannte, zweifelhafte Gattung lihabdomolgus 
Kef. an Zweifelhaft sind die Familien der Eupyrgiden {Eupyrgus scaber Liitken, Grfin- 
land) und Oncilabiden. 
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IV. Typns. 

Vermes, Wttrmer. 

Seiilich symmetrische Thiere mit ungegliedertem, geringeltem oder gleichartig 
(homonom) segmentirtem Korper, mit seitlichen Excretion scandlen (Wdsser- 
gefdssen), ohne gegliederte Segmentanhdnge {Gliedmassen), 

Wtihrend Linne alle Wirbellosen mit Ausnahme der Insekten und Spinnen 
Wiirmer nannte und in Vermes intestina, moUusca, testacea und zoophyta 
eintheilte, begrenzt man seit Cuvier die Wiirmer wcit engcr und vereinigt 
unter dieser Bezeichnung eine Reiho von Thierclassen , welcbe in der meist 
gcstreckten, platten oder cylindrischen Korperform ubcreinstimmen und stets 
gegliederter Extromitaten ontbehren. Frcilich ist nicht zu verkennon, dass die 
hoheren Wiirmer mit segmentirtem Lcibe, die Anneliden odor Glieder wiirmer, 
ihrer Organisation und Entwicklung nach zu den Arthropoden in naher Be- 
ziehung stehen und mil dcnsclben, «ahnlich wie die fussloson Fische und Schlangen 
mit den Siiugethicren, als dor gleichen Organi.sationsreihe angehorig botrachtet 
werden konnen. Audi giebt es eine Anzabl von Thicrformcn, in deren Bau 
Gharactore von Wijrraorn und Arthropoden in einer Weiso vereinigt sind, dass 
man dieselbcn als besoiidere freilich den Wurmcrn nahor steliendo Ver- 
bindungsglieder beider Gruppen auffasSsen kann. Dennodi ersdieint es aus 
mehrfachen Griinden gcreditfortigt , Wiirmer und Arthropoden als Thiei*- 
kreise zu sondorn. Zunacbd Hillt in die Wagsdiale, dass die niederston 
Platlwiirrner den Arthropoden schr wcit entfernt stehen, so dass es un- 
moglich wird, fur dieselbcn gcmeinsame Morkmale — von dein seitlidi 
symmetrischcn Baue abgesehn — aufzustellen. Dazu komrnen Bezich ungen zu 
Jindern Typcn, wie Molluscoidcn und Weidjthioren, die Aehnlichkeit zwisdien 
Wurm- und Echinodermcnlarven , selb.st ein gewisser Zusammenhang im Or- 
ganismus der Gliederwiirmcr und Vertebraten, ivodurch die Einhcit dcs Wurm- 
typus rnehr als in Frage gezogen erscheint. Alier auch die in den Kreise der 
Wurmer aufgenornmcnen Thiere repriisentiren cine so bunte, schwer zu glic- 
dernde und in ihrern genctischen Verlialtnisse erkennbare Mischung von Fonnen, 
dass man von mehreren Seiten bereits versucht hat, dieselbcn in mchrere 
Kreise aufzulosen und dern cntsprcchend den Wurmtypus ganz fallen zu 
lassen. Vergebons sieht man sich nach einem exclusiven Merkmal von fun- 
damcntaler Bedeutung urn. Denn weder der fiir mehrerc Wurmclassen aller- 
dings in hohem Grade charakteristise.he als sog. Wasscrgcfdsssystem auftretende 
Excretionsapparat, .noch die Gestalfung des Ilautmuskolschlauchs kann als ein 
ausschliessliches und durchgreifendes Merkmal bozeichnet warden. 

Auch ein gerneinsamer phylogenctischer Ausgangspunkt in einer alien 
Wiirmern eigenthiimlichen Larvenlbrm konntc bislang nicht ausfindig gemacht 
werden. Die Loven’scho, ncuerdings als Trochosphaera oder Trochophora 
unterschiedene Wurmlarvc gestattet mit grosserer Berechtigung die Beziehungen 
der Gliederwurmer zu Rotiferen , Molluscoideen und Mollusken nachzuweisen, 
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Eorperform and Integument. 


als sie Anhaltspunkfe bietet, die Zusammengehorigkeit der Gliederwiimier mil 
den niedern Wurmern , den Plathelminthen und Neinathelminthen darzuthun, 
wenigstens ohne bedeutende Ruckbildungen fur die Larven der Plattwurmer 
vorauszusetzen. 

Im Allgenieinen ist die seitliche Symmelrie sovvohl in der Form des 
Korpers als in dor Lage und Anordiiung der Organe durcligefulirl, wenn auch 
hier und da Andeutungon oines radiaren, zwoi- oder vierstrahligen Baues 
bemerkbar werden. Die Form des weichen und coniractilen, auf den AuFent- 
halt in feuchten Modien angewiosenen Leibes ist ineist gestreckt, platt oder 
cylindrisch, bald ohne jegliche Ringelung, bald quergefaltel , bald gcringelt, 
bald in Segmente (Metamercn) gegliederL Mit sellenen Ausnalimen unter- 
scheiden wir eine Bauch fladie und Ruckenflache, welche dann durch die Lage 
einzelnei- Organe bezeichnet werden; aul der erstern bewegt sich in der Rogel 
das Thier oder heftot sich an freinde Gegenstilnde an , hier findc't sich auch 
gewohnlich die MundbiTnung meist aji dem bei der Bewegung nach vorn ge- 
kehrlen Ende. Dej* Unterscliied des jdattcn, mehr vorkurzten und des cylin- 
drischen, langgeslreckten Leibes erscheint besonders (‘iir die nicht seginentirten 
Wiirmer von grosser Bedeutung, indem derselbe hier bis zu einem bcstimmlen 
Grade die Organ isal ions- und Lebenssluh" besliinmt. Man wird daher zweck- 
miissig nach der Forni des Korpers die Classen der Flathelminthcs oder Platt- 
wurmer und NcmaihelmiiiiJies oderRiindwiinner unbjrscheiden. Die segmentirten 
Wurnier zcrlalkm (^bonfalls in drei Classen, in llotiferi oder Radertliierclien, 
bei denen die Gliederung nur eine aiissere ist rind auf daslnteguinenl beschninkl 
bleibt, wiilirond das Nervensystem cine oinfache dem der PJaltwiirmer cnl- 
sprechende Form behall, in Gepkyrei oder Sprilzwiinner, die zwar der Segmen- 
tirung des Integuments und der Organe entbehren, aber ausser demCehirn bereits 
einen Bauchstrang bosiizen und in Amielides oder Gliederwiinner, mit Gehirn 
und Bauchganglicnkelie und einor der aussern Gliederung rnehr odor minder ent- 
sprechenden Segment irung der Organe. Bei diesen bleiben freilich die ur- 
spriinglich gleichartigen Leibesstiicke, rvelche als Metarneren dor Lilngsachse 
oder als Segmente crscheinen , keineswegs imnier durchaus hornonorn; ins- 
besonderc vereinigen sich bei den liochsl entwickellen Gliederwurmern die 
beiden vorderen Segmente zur Herstellung eincs Korperabschnitts, wclcher den 
Kopf der Arthropoden vorbereitet und wic dieser die Mundoffnung umscldiesst, 
sowie das Gehirn und die Sinnesorgane tragt; aber auch in der Gestaltung der 
nachfolgenden Metarneren machon sich haufig gar mancherlei die Tndividuali till 
des Gesamnitkorpers begiinstigende Abwoichungen der Homonomitat geltend. * 

Die Haul der Wiirmer zeigl sehr verschiedene Stufen der Eihilrlung und 
steht mit einem sehr entwickelten Muskelschlauch in unmitlelbaror Verbindung. 
Wohl uberall unierscheiden wir eine als Matrix fungirende Zellenlage, Hypo- 
dermis, oder wenigstens eine mit Kernen durchsctzte Protoplasmaschicht und 
meist ens eine obertlachliche homogene Cuticularschicht, welche als eine von 
der erstern ausgoschiedene Lage bei den niedern Wurmern ilusserst zart und 
diinn bleibt, bei den Nemathdminthen oft raehrfach geschichtet und in 
mehrere Straten gesondert, bei manchen Amieliden (Chaetopoden) von ansehn- 
licher Dicke ist und selbst von Porenkanalen durchsetzt sein kann. Unter den 
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Flathelmlnthen besitzen die Strudeiwurnier eine oberflachliche Bekleidung von 
Wimperliaaren , welche von der zarten weichen Zellenlage oft direkt oder wie 
auf einer dunnen homogenen Gaticularschicht getragen werden. Wimper- 
haare sind iibrigens vornehmlich in den Larvenzustanden von Flathclmhitken, 
Gephyreen und Chaetopoden sehr verbrcitei, finden sich aber auf bcstiinmte 
Stellen des Korpcrs bcschriinkt auch bei den au^gebildoten Rotifer en und 
Ohiieto]>odcn y von dcncn sclb.st einzelne Formon wie z. B. Chaetopteras eine 
fast allgonieine Bewiinporung besitzen konnen. Da wo die aussern Gilien foiilen, 
besteht die oberflachlicJie , zuweilen in Form von Hockern oder Stacbeln er- 
hobcne Guticularmcmbran aus einer dom Gliitin der Arthropodenhaut ver- 
wandten Substanz und kann wie diesc rnancherlei GuLiculargebildo , wie Haare 
und Borsten, Hakon und Klamnierwaffon in Einsenkungen eingelagert iragen. 
Bei zaljlrciclien Nemathehinafhcu , sowi(' gegliederic'ii Wiirmorn wird die derbe 
Guticula zu einer Art von Hautskelet, welcbos dor Bewogliclikoit dos Haut- 
muskelscblauchs entgegonwirkt. Bei den Chactopodeii und Rotifer cn gliedert 
sicli das derbo Integuineiil in eine Anzalil liiiitor einandoi* liegender Ab- 
schnitte, welelie wie die Seginenle des xVrthropodenleibes durcli zartere Haul- 
streifen verbunden sind und an diesen durch die in entsprechende Absclinilto 
gesonderle Ilaulrnuskulaiur bewi'gl und versclioben werden konnen. In grosser 
Verbreitung konnnen in dor Haul Driisen vor, wekdie als einzolligo oder ans 
Zcllcoinplexen gebildeieScliiriucbe bald unmiltolbar unter der E})idcrinis li(‘gen, 
bald in die tiefeien Koj pergoAvebe bineinrucken. 

Das unter der Epidermis gelagorte Gowebe, welches man auch als Giilis 
bezoichnen kann, wird iiberall durcli An fnahme von Langsniuskoln, bozit'hungs- 
woise auch zugloich von Ringmiisk('ln zn einem Ilantnmsl’elsddanch, deni 
wichtigsten Bewegungsorgan dos Wurmleibes. Dorselbe sleht bei den Plall- 
wurmern mil dem Korperparenchyni in inniger Vorl^iindung , begrenzt dagogon 
bei den ubi igen Wurnicrn die moist nocli von oinei* Peril onealhaut ausgekloidole 
Leibeshohle, welche jenen Wurmformen in der Rogel nocli fohlt. Bei derBedeu- 
tung, welche dei* Hantmuskolschlauch fiir die Fortbewegung des Wurmleibes 
besitzt, wird man den besondorn Gestalt ungsfoi*men desselben auch einon gc- 
wissen systcmatischen Worth eiiizuraumen habon, doi* freilich niclil in oinsoitiger 
Weise iiborschalzt werden darf. Am complicirtosten ist die Schichtung und 
der Verlauf dor Hautmuskoln bei Rlaffwurment und Jliriidwecn, indom hier 
die in eine bindegewobige Grundmasse eingelagerten Ring- und Langsmuskel- 
schichten von dorsovonti'al vorlaufcnden Muskolfasorn (zuweilen auch noch 
von schrilg gekrcuzten) dui'chselzt werden. Bei den Gephyreen und Acantlio- 
cephalen unter den Run dwur morn selzt sich der Muskelsclilauch aus einer 
aussern Ring- und innern Langslaserschicht zusaininen. Aehnlich vorhillt sich 
die Muskulatur bei den CUaetopodcUy docJi ist hier die viol rniichtigere Liings- 
niuskelschicht wie bei den Nematoden in zwei dorsale und in zwei ventrale 
Ziige angoordnet. Bei don Iscmatoden (und ChaetogncUhen) fehlt die ausserc 
Ringfaserschiclit vollstandig , wahrend sich die Muskulatur der Rotiferen auf 
einzelne Ziige reducirt. Dazu konnen iiberall noch Gruppen von Muskelfasern 
hinzukommen, welche zur Befestigung von innern Organon an das Integument 
dienen. Auf besondere Differenzirungen des Hautniuskelschlauchs sind die bei 
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parasitischen Wurmern so haufig vorkommenden Saugn&pfe, sowie die mit 
Borsten besetzten Gruben und Fussstummel {Parapodien) der Chaetopoden 
zuruckzufuhren. Vornehmiich entwickeln sich diese Hiilfsorgane derBeweguhg 
auf der Bauchflache, die Saugnapfe mit ihrcn accessorischen Klammerwaffen 
in der Nahe der beiden Korperpole oder auch wohl in der Mitte des Leibes, 
die Fussstummel aber in der ganzen Korperlange paarig auf die einzelnen 
Leibesringe vertheilt und zwar sowohl der Bauchseite wie der Ruckenseite an- 
gehorig, so dass jedes Segment ein bauchstandiges und ein riickenstandiges 
Paar von Fussstummeln tragt. 

Die innere Organisation der Wurmer gestaltet sich ausserordentlich 
mannichfach je nach Aufenthalt, Form und Lebensstufe derselben. Bei den- 
jenigen Platt- und Rundwiinnern , welche in dem Ghymusbrei im Darm- 
canale hoherer Thiere leben, wie bei den Bandwurmcrn und Acantho- 
cephalen, ffi,llt der gesammte innere Verdauungsapparat nebst Mund und After 
hinweg. Hier erfolgt die Ernahrung endosrnotisch durcli die gesammte Korper- 
bedeckung. Da avo ein Darni vorlianden ist, liegl die Mundoffnung meist 
am vordern Korperende odet* bauchstandig in der Nahe desselben; die After- 
offnung , welche ubrigens auch beim Vorhandcnsein eines Darrnes fehlen kann 
{Trematodea) , fmdet sich am hintem Korperende oder riickenstandig in der 
Nahe desselben. Jin Allgemeinen verlialt sich der Darmcanal einfach, ohne 
Sonderung in zahlreiche, den bcsondcrn Functionen entsprechende Abschnitte. 
Man unterscheidel in der Rcgel niir einen niuskuloson Schlund, einen miichtig 
entwickelten Mitteldarrn und einen kurzen mil dcin After ausmundenden End- 
darm. Bei den Ringelwurniorn zeigt der Mitteldarm aber an der Grenze der 
einzelnen Segmonte Einschniirungen, so dass cine Reihe von Abschnilton ent- 
stehn, welche noch paarige Seifentaschen oder selbst ramificirte, den Leber- 
anhangen hoherer 7'hiero vergleichbare Blindschliluche Iragon kbnnen. 

Ein Nervensysiem wurde nicht iiberall (Bandwiimier) mit Siclicrheit 
nachgewiesen. In der einfachslon Form erschoint dasselbo als ein unpaares oder 
durch Anseinanderweicben seiner Seitenlialfton paarig gowordencs Ganglion in 
der Niihe des vordern Kdrperpoles uber dem Schlunde, welches dor Genese nach 
wohl auf die Scheitel/ilatle dor Trochosphaera bezogen werden konnte. Seltener 
tritt dasselbe als ein den Munddarm unigui'tender mit Grup])cn von Ganglien- 
zellen verbundencr Ring (Ncrnatoden) enigegen. Die von dem Ganglion aus- 
tretenden Nerveri vertheilen sich symmetrisch nach vorn und den Seilen, ver- 
sorgen die ‘Sinnesorgane und bilden zvvei seitliclie nach hinten verlaufende 
starkere Nervenstamme. Auf einer hbhcrn Stufc trcten zwei umfangreichere 
Ganglien auf, welche auch durch eine untere Querbrilcke verbunden sind 
(Nemcrifnen). Bei den Gcphyreen komml zu dem obci*n Schlundganglion, dem 
Gehirn, noch ein durch einen Schlundring mit jencm verbundener Bauchstrang, 
bei den Amwlidcn noch eine Reihe von Ganglien hinzu, welche sich in diesem 
Strang — im Allgemeinen der Segmentirung parallel — eingelagert finden. 
liidern die vom Gehirn ausgehenden Nervenstamme mit ihren durch Quer- 
commissuren verbiindencn Doppelganglien unterhalb des Darrnes der Modian- 
linie genaherl verlaufen, erzeugen sie eine mit dem Gehirne durch eine Schlund- 
nrimrm'cciip 7iicamnnonhi]norpiidp Rauche^anffliftnkette. dic sich bls uu dus Ende 
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des Kertiets fbrisetzt tmd tvahtend ttires Verlaufes Nerveiipaarife 
absendet. Von Sinnesorganen kennt man Augen, 6eh5rwel'kzeuge nnd 
Tastorgafte. Die letztern knfipfen an Nervenausbreituitgen iind besondere Ein- 
richtungen des Integuments an (Tastborsten) und finden sich schon bei E2n- 
geweidewdrmem als mit Nerven in Verbindung stehende Papillen der aussern 
Haul. Bei den freilebenden Wurmern sind dieselben haufig fadenformige 
fiihletartige Anhange am Kopf und an den Segmenten (Cirren). Gehororgane 
sind minder verbreitet und treten als Gehdrbldschen auf, entweder dem Gehirne 
anliegend (einige Turhellarien und Nemertinen) , oder in paariger Anordnung 
dem Schlundringe angelagert (Kiemenwurmer unter den Anneliden). Die Seh- 
werkzeuge sind entweder einfache mit Nerven zusanimenhangende Pigrnent- 
flecken, Augenflecken, oder es kommen noch lichtbrechende Korper, die wir 
theils als Linsen , theils als Aequivalente der Krystallkegel aufzufassen haben, 
in verschiedener Zahl und Feinheit der Ausbildung hinzu. Vermuthungsweise 
hat man die Wimpergruben der Nemertinen fur Geruchsorgane ausgegeben, 
aucli die beclierforniigen Organe der Egel und Gephyreen sind Sinneswerkzeuge. 

Ein Blutgpfdsssystem ist nichl uborall vorhanderi; dasselbe fehlt den 
Nemathclminthen, llotiferen und Flathelmintlien mit Ausnahrne der Nemertinen , 
In diesen Fallen tritt der Ernahrungssaft endosmotisch in dfis Korperparenchyni, 
beziehungsweise in die Leibcshohle, umspuhlt die Organe und durchtninkl die 
Gewebe als eine belle, zuweilen sclbst zellige Elemcnte entbaltende Lymph- 
oder Blutfliissigkeit. Erst bei den Nemertinen trttt ein Gcfasssystem auf und 
zwar in Form von zwei am vordern Leibesende bogenformig in einander fiber- 
gehcnden Seitenslammen, mit denen sich in der NiVhe des Gehirns ein dorsaler 
Langsstamin durch quere Schlingen vorbindct. Bei den Gephyreen findet sich 
ein dorsaler am Darm veilaufcnder Langsstamin, der vorn durch eine ring- 
formige Schlinge in einen ventralon Langsstarnm ubergeht. Im Riickengefass 
bewegt sich das Bliit von hint on nach vorn, im Bauchgefiiss in umgckehrter 
Richtung. Unter den Glieder wurmern orlangt dasselbe den liochsten Grad der 
Ausbildung und kann sich hicr zu oinem vollstiindig geschlossonon, mit pul- 
sirenden Starnmen versehenen Systeme von Gofassen erhobou. Fast liborall 
unterscheiden wir einen contractilen riickenstandigen und einen bauchstandigen 
Langsstarnm, welche in den einzelnen Segmenten durcli bogenformige zuweilen 
eben falls pulsirende Queranastomosen verbunden sind. Bei den Hirtidineen 
beginnt das Riickengefass mit freier Mundung in der blutgefulltcn gefiissartigen 
Leibeshdhle, welche haufig in einen Mediansinus und in zwei seitliche con- 
tractile Raume, die Seitengelas.se, zerfallt. Da wo ein Gefasssystem vorhanden 
ist, erschernt das Blut keineswegs immer wie die Leibesflussigkeit hell und 
farblos, sondern besilzt zuweilen eine gelbliche oder griinliche, haufiger eine 
rothliche Farbung , die sogar in einzelnen Ffillen an die Blutzellen gebunden 
ist. Zur Bespiration dient moist noch die gesammte aussere Korperbedeckung; 
unter den Anneliden aber finden sich berolts bei den grdssern rnarinen Borsten- 
wurmern fadenformige oder biischelige oder veraslelte Kichien, nieist als 
Anhange der Extremitatenstummol. Auch den Tentakeln der Gephyreen wird 
man eine respiratorische Bedeutung beilegen konnen. Bei Balanoglossus, 
einer sowohl den Nemertinen, als den Anneliden verwandten Wurmgattung, 
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liegt das Athmungsorgan, dem Kiemensacke der Ascidien und von Amphioxus 
vergleichbar, am Eingangsabschnitt des Darmcanals. 

Als Excretionsorgan deutet man das sogenannte Wassergefasssystem, 
ein System von symmetrisch verlaiifenden feinern und grobern Canalen, welche 
mit einer wassrigen Fliissigkeit gofiillt sind, auch liier und da Kornchen in sich 
einschliessen und durch cine einfaclie oder mehrfache Oeffnung nach aussen 
fiihren. Entweder beginnon die Canale mit feinen Gangen in den Geweben 
des Korpcrs oder trichterformig mit froicr Milndiing in der Leibeshohlo, in 
welchem Falle sie auch andere Leistungen, wie die der Ausfuhr der Geschlechts- 
producte aiis der Leibesliohle, mit ubernehmon konnen; liaufig tragen sie an 
der Innenflilchc ihrer Wandung Flimnierhaare, wolcho znr Fortbewegung des 
Inhalts dienen; boi den scginentirten Wurmern aber wiedorholen sie sich als 
Schleifencanale oder Soginenialorgano paarig in den eiiizelnen Leibossegmonten, 
Abwcichend vcrhallen sich die bciden in die sog. Seitenfelder cingebettelen 
langs des Korj)crs verlaufenden Seitcncanrile der Ncmatoden, die mit einem 
gcrnoinsamen Porus exci'etorius in der Gt^gend des Pharynx ausiniinden. 

Nobon der goschlechilichen Foi'tpflauzuiig findet sich die* iingeschlechtlichc 
VermehiTing durch Knospung und Theilung scltenor durch Bilduiig von Keini- 
zellen nuiiionHich unler den niederii Formen weii vorbreilet, besclnfinkt sich 
hier aber haufig auf jugendliche, von den gcschlcchtsroifen Thieren durch 
Form und Aufenihaltsorl abweichende Enlwictklungsphasen, die als Annnen 
in der ProductioJi ihnT WaclisUiiunspi’odukle ilire Aufga ])0 erfiUlen. Jin gc- 
schlechlsreifcn Zusland sind die beiderlei Gosclilochlsorgane bei den IHatt- 
wiinnoii und vielen Aniicliden in demselbcai Individuum vereinigl. Die 
Gephyrexn, Nemalhclminthcn und Iloiiferen, so\vi(‘ luibn* den Pldthclmiiithcn 
dio Nejjicriiiicn und Microstomeen , und unler den An'i^eliden die Kiemen- 
wUrmcr sind dagegen geii’ennieii Geschlechts. Zalili-eiche Wurmer durchlaufen 
cine Metainorpliose, deren Larvenznsliinde durch don T3o3ilz oines gleich- 
fbrrnigen Wimperkleides oder von Wimpcrkriinzen und Wirnperreihon aus- 
gezeichnet sind. Bei den Bandwilrmern und Saugwurmorn , die im Jugend- 
zusiandc in der Regel die Fiihigkeit d('r ungeschleclillichen Foi-tpflanzung 
gewinnen, wird die Melainorphose zu einem mehr oder minder com plicirten 
Generationswechsel, fur wc^lchen oft der vcrscliiedene Wohnort der aus ein- 
ander hervorgehenden Enlwicklungsstadien und der Wechsel parasitischer 
und f]*eibe\vegliclier, wandernder Zustunde bezeichnend isl. 

Die Lebensslufe der Wurmer ist im Allgemeinen eine niedere zu riennen, 
ubereinslimmend mit dem Aufenthalte in feuchten Medien und mit dor be- 
schrankten Bewegliclikeit. VieJe leben als Parasiten irn Innern der Organe 
anderer Thiere {Eido^oc}!) ^ sellener an der aussoren Kfnperoberflac.he und 
nahren sich von Silfton ihrer Wirtlie, andere leben frei in fouchter Erde, im 
Schlamm, noch andere und zwar die hdehst organisirten Formen irn siissen 
und salzigen Wasser. Kein Wurin aber erhebt sich als wahres Landthier zum 
Aufenthalt in dor Luft. 
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I. Classe. 

Plathelminthes = Platodes, Plattwurmer. 

warmer mit plattem, mehr odor minder gestrechtem Korper, von niederer 
Organisation, meist mit Geliirnhnoten, aher ohne Bauchmarh, hdufig mit Saug^ 
ndpfen und HaJcen hewaffnet, vorherrschend Zwitter. 

Die in dieser Classe zusarnmengefassten Forrnenroihcn, deren Organisation 
unter den Wurmern am tiefsten steht, sind grossentheils Entozoen Oder leben 
irn Schlamme und unter Steinon im Wassor. Ihr Korper ist mehr oder minder 
abgeplaliet und erilweder einfach ungegliedert , oder durcli quere Ein- 
sclmiir ungen in eine Anzalil von auleinander folgendon Abschnilten gesondert, 
welchc als Theilc einos eirihcitlichen Thieves cntstanden und als solche 
Metameren gleichwerlliig in holiem Grade zur Individualisirung hinneigen und 
haufig sogar zur Trennung und selbststiindigen Existenz gelangen. Diese 
Abscliiiilte stehen als WachstJiinnsprodukle in der Liiiigsac'hse des Kbrpers 
vornehmlich in Bezieliung zur Forlpflanzung und b(‘dingen keineswegs wie 
dies fur die Segnientc der Annelidcai zutrifft, durch ihre Zusaminengehorigkeit 
einc holier organisirle und zu volikoinjut‘ii(U*er Loeoniolion und lioh(a*cT Lebens- 
stufe bcfahigte Individualitrit. Ein Darmsystein kaun noch vollstandig ftjhlen 
{Ccstoden) , oder wenn dasselhe vorhanden ist , einer besondoren Afterbffnung 
entbehren (Irematuden). Das Nervimsysteni ist meist ein d(an Schlunde auf- 
liegendes DojipeJganglion , von welcliern ausser kloincren Norvi?iiz\veigen nach 
vorn und nach d('n Seiten zwei hint ere Nerveiistammcheii abgehen. Bei vielen 
koinmon einfache Aug(‘iifle('.kcn mit odi^j* oinio licljlbrecluMide Kdrpcr vor, 
selterier lindeL sicli eiii (Jelioi*blaschon. Bluigelasse und Rospiralionsorgane 
lelilen mit Ausnalime der Neinorlinon. Ueberall Z(‘igl sicli das System der 
Wassergetiisse eiitwick(*lL Manniiche und weibliche GescJiloclilsorganc sind 
mil Ausnahme der ALicTostontccn und Nanurtineu meist in demsclben Indi- 
viduum vereinigt, die weibliclien Geschlechtsdrusen besielien aus gesonderten 
Dottcr- und Keimstiickeii. Scdir hautig ist die Entwicklung cine complicirte 
mit Generationswechsel verbundene Metamorphose. 

Dio Plattwurmer zerfallen in die di'i^i Ordnungen der Cvstodcs Band- 
wurmtjr, Trematodes Saugwuriner, Tarhellarla Strudel wurmor und Neniertina 
SchnurwLirmer. 

1. Ordnung. Oestocles 

Langgcsircchte Vlatitvilrmer nnd ii lied erlxvt ten von Vlattwiirmern ohne 
Mund nnd Darmapparat , mit llaftorguncn am Vorderendc, 

Die durch ihre bandahnlich gestreckte und in der Regel gegliederte 
Leibesform leicht kenntlichcn im Darmkanale von Wirbelthieren schmarotzenden 

1) Ausser den altern Werken und Scliriften von Pallas, Goeze, Zeder, Bremser, 
Rudolphi, Croplin, Leblond, Die sing; Tschudi u. a. vergleicrhe V’^an Benedon, 
Lcs vers cesto'ides ou acotyles. Bruxelles. 1850. Kuchenmeister, Ueber Cestoden im 
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Bandwurmer wurden ft*uher ganz allgemein fur Einzelthiere gehalten. Erst 
seit Steenstrup’s auf die Lehre des Generations wechsels beziiglicher Arbeit 
brach sich eine abweichende AufFassung Bahn, welche in dem Bandwurm 
einen Thierstock, eine Kette von Einzelthieren , dagegen in dem Bandwurm- 
gliede, der Proglottid, das Individuum erkannte. Beide Anschauungen haben 
ihre Berechligung, fuhren aber, einseitig entwickelt, bei der Unmdglichkeit an 
so niedern und einfachen Organisationsformen zwischen Wachsthum und un- 
geschlechtlicher Fortpflanzung, zwischen Organ und Individuum, eine scharfe 
Grenze zu ziehen, zu Widerspriichen. Da es Gestoden gibl, welche wie Ligula 
und Caryophyllaeus sowohl der aussern Gliederung als der Metamerenbildung 
des Geschlechtsapparates iiberhaupt entbehren, wahrend in andern Fallen die 
Gliederstiicke des Kdrpors zwar deullich und mit cignem Geschlechtsapparat 
zur Differenzirung komineii, aber keine individuelle Selbststandigkeit erlangen, 
am hiiufigsien aber die Proglottiden zur Lostrennung kommen, ja sogar in 
einzelnen Fallen {Echhmhothrkim) nach der Losung vom Gesammtkorper des 
Bandwurnis bedeutend forlwachsen und geraume Zoit selbststandig existiren, 
so wild man zwai* die IndividualitM des Bandwurms aufrecht erhalten, zu- 
glcich aber innerhalb derselben die morphologisch enger begrenzte, unter- 
geordnete Individualiliitsslufe der Proglottis anerkennen. Es handelt sich hier 
um ahnliche Verhallnisse, wie wir sie bei den Siphonophoren bereits kennen 
gelernt haben. 

Der vordere Korporlheil des Bandwurmes erscheint mehr oder minder 
verschmalert und zum Anlieften befahigt, in der Regel sogar an seinem 
aussersten Ende kuglig oder kopfartig angescliwollen. Diese als Bandwurm^ 
hopf bokannle Ariscliwellung verdient jedoch nur mit Bezug auf ihre ausser- 
liche Gestalt diese Bezeichnung , da dieselbe weder einen Mund bositzt noch 

Allgenieinen und die des Menschen insbesondere. Dresden. 1853. v. Sie bold, Ueber 
die Band- und Blasenwiirmer. Leipzig. 1854. G. Wagener, Die Entwicklung der 
Gestoden. Nov. Act. Loop. Car. Tom. XXIV. Suppl. 1854. Derselbe, Beitrag zur Ent- 
wicklungsgeschichte der Eingeweidewurmer. Haarlem. 1857. E. Leuckart, DieBlasen- 
bandwiirnier und ihre Entwicklung. Giessen. 1856. Derselbe, Die menschlichen Parasiten. 
Bd. 1. Leipzig. 1862. Stieda, Ein Beitrag zur Anatomic von Bothriocephalus latus. 
Mullers Archiv. 1864 und 1865. Krabbe, Helminthologiske Untersoegelser in Danmark 
og paa Island. Kongl. Danske Vidensk. Selsk. Skrift. 1863. Derselbe, Bidrag til 
kundskab om fuglenes Baendelornie. Kopenhagen. 1869. Feuereisen, Beitrag zur 
Kenntniss der Taenien. Zeitschrift fi’ir wiss. Zoologie. 1868. Melnikoff, Ueber die 
J iigendzust^nde von Taenia cucumerina. Ebendas. 1869. F. Sommer und L. Landois, 
Ueber den Buu der geschlechtsreifen Glieder von Bothriocephalus latus. Zeitschr. fur 
wiss. Zoologie. 1872. F. Sommer, Ueber denBau und die Entwicklung der Geschlcchts- 
organe von Taenia mediocanellata und Taenia solium. Ebendas. Tom. XXIV. 1874. 
Schiefferdeckcr , BeitrUge zur Kenntniss des feinern Baues der Taenien. Jenaische 
Zeitschr. Tom. VIIJ. 1874. Fr. Steudener, Untersuchungen iiber den feinern Bau der 
Gestoden. Abh. der Naturf. Gesellschaft zu Halle. Tom. XIII. A. L. Donnadieu, Con- 
tributions a rhistoire de la ligule. Journ. de Tanat. et de la physiol, par Eobin et 
Perichet. 1877. 

Vergl. ferner die Schriften von Eschricht, v. Siebold, Stein, B6ttcher, 
Naunyn, Mosler, Knoch, Metschnikow, Linstow, v. Willemoes-Suhm, 
Pagenstecher u. a. 
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Sinnesorgane tragt , wahrscheinlich aber ein Doppelganglion als Centralorgan 
des Nervensystems enthalt. 

Der Kopf dient vornehnilich als Hafioryan zur Befe.stigung des Band- 
wurms an den Darmwandungen des Wirthes und besitzt deingemass eine zwar 
iiberaus mannichfache , aber fur die einzelnen Arten und Galtungen charak- 
teristische Bewaffnung. Sehr haufig findet sich an der Kopfspitze auf einera 
kurzen vorspringenden Stirnzapfen, Rostelluni, ein doppelter Kranz von Haken 
und untcrhalb desselben an den Seilenflachen des Ko])fos vier Sauggruben in 
vierstrahliger Lage angebracht {Taenia)^ in andern Fallen sind nur zvvei Saug- 
gruben vorhanden (Bothriocephalus)^ oder es treten eornpliciiier gebaute, mil 
Haken besetzto Sauggruber] {Acmithohothrimu) auf, oder vier hervorstiilpbare 
niit Widerhaken beselzte Russel {Tctrarhyuchiis) bilden die BewalTriung, die 
jedoc.h in einor Reilie anderer Galtungen noeli mannichfache besondere Formeii 
bi(‘l.en kann. Sehr schwach und nur durch eine lappige gefranzU* Ausbi eitung 
gebildet ist dieselbe z. B. bei CaryophyUaeus. 

Der auf den Kopf folgende durmo als Hals bezeichnete K6r|)erlheil zeigt 
in der Rcgel in einiger Entfernung voin Kopfende die ersi(in S])uren beginnender 
Glioderung; die an fangs nocli undeullich abgesetzten Querj ingel vvei den im 
weitern Verlaufe zu kurzen schinaleii Gliedern, dann in c.ontinuirlicher Auf- 
einanderfolge zu liingei'n und breiierii Abschnilten, \\(.‘lche sich niit Zimahme 
ihres Abstandes voin Kopfe scharfer und bestiminha* abgrenzen. Am hinteim 
Ende besitzen die Gliedei* den grossten Umfang, mit doin Einiritt in die voile 
Reife erlangen sie moist die Fi'diigkeit der Losnng, sie Irenmai sich vom Band- 
wurrn und leben cine Zeitlang als isolirtc Proglottid(‘n, zuwt‘ilen sogar an 
demselben Aufonthaltsorte fort. 

Dein einlaclien aussei-u Ban entsprichl, auch eine e*infache innere Orga- 
nisation. Unter dor zarlon Guticula, welclie bei manchen Formen (nichrfach 
geschichtet) von foinen Poren dui clibohrt ist und oil auf der Oberflache un- 
bovvegliche Harcheri triigl , findet sicli eine aus kleimm Zellcn bostehende 
Matrix, in welcher langere schlauchfonnige oder blaschenartige Drusenzellen 
eingestreut sind. Eine zarle oberflachliche Lage von Langsmuskelfasern ver- 
liiuft unter beziehungsweise noch in der Subcuticularschicht. Auf dieselbe 
folgt das bindegewebige Parenchyin, in welchem wiederum Langsmuskeltasern 
in machtigen Biindeln, sowic eine innen; Lage von Ringmuskeln eingebettet 
sind; beide werden vornehinlich an don Seilon des Leibes von dorsoveniralen 
Fasergruppen durchsetzt. Die wecliseliide Zusannnonsetzung aller dieser 
Muskeln bedingt die iiberaus grosse Gonlraktililal der Proglottiden, die sich 
unter Zunahme der Breite mid Dicke bedeutend ATrkiirzen und unter betracht- 
licher Verschmalerung zu der dop])elten Lilngc ausdehnen konnen. Das binde- 
gewebige Leibesparenchym besteht aus meriibranlosen Zellen, welche in eineni 
intercellularen Maschengewebe liegen und enthiilt nicht nur die Muskelfasern, 
sondern alle ubrigen Organe eingebettet. In seinen peripherischen Partien, 
vornehmlich in der Nlihe desKoiifcs, liegen in demselben kleine dicht gehaufte 
Kalkconcremente , welche jet zt ziemlich allgcmein als vorkalkto Bindegewebs- 
zellen betrachtet werden. 
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Das Nervensystem scheint von zwei seitlichen an der Aussenseite der 
Wassergefassstamme getragenen Strangen gebildet zu werden, welche im Kopfe 
durch eine Querbriicke verbunden sind. Schon Job. Muller fand im Kopfe 
von Telrarhyuchus aficituafiis ein platles Ganglien-ahnliches Knotchen, welches 
er als Ganglion dcuteto, und G. Wagener bestaligte das Vorkommen eines 
ahnlichon Gebildes bei mehroren Tetrarhynchcn. Wahrschcinlicli haben beide 
Forscher die Querbriicke Ijeobachtet. Die Seitenstriinge wurden et*st spaler 
von F. Sommer und Laiidois entdeckt und von Schneider, Schieffer- 
docker und Stendonei* als Nervenstamme in Anspruch genommen. Freilich 
diirfte die hislologischo BeweisfClhrung noch immer unzureichcnd sein. Nach 
A. Schneider findei sicli bei Ligiila eine breitc Querbriicke in einiger Ent- 
fernung hi liter dein Kopfende, ohne dass os gelang, Zellcn und Fibrillen in 
derselben nachzuweisen. Noch schiiner tritt dieselbe bei Taenia perfoliata auf, 
wo sie ebenso wie die Seilcmstrange Fibrillen und Kerne entlialten soil. Audi 
Schieffer d ecker vertritt die Deutung derselben als NervensysLem und glaubt 
bchanpten zu konnen, dass die spongiose Substanz hiillenlose Nervenzellen 
einschliesse. Weiiei' noch sclieini Steudener gekoinmen zu sein, welcher 
in dem spongioscn Maschenwork fcine Langsfascrn findet. und eine vordere 
Anschwellung des Stranges bcschreibt, in welcher zellige Kerne auftreten sollen. 
Die beiden durch eine einfache Gommissur verbundenen Anschwellungen 
werden daher als Ganglien gedeutet. 

fehlen durchaus, indessen wird man der Hautoberflache, 
vornelimlich der des Kopies und der Sauggruben , ein gewisses Tanlvermogen 
zuschreiben konnen. Audi werden spindelformige Korperclien, welche im 
Muskelluhrenden Tlieile d(is Parenchyms zerstreut liegen, als nervose End- 
oi'gane zur Vermittlung des Muskelgcfiihls gedeutet (?). Ein gesonderier Ver- 
daiitingscanal fehlt vollstandig. Die bereits zur Resorption tahige Nalirungs- 
flussigkeit dringt endosrnotiscii durch die gesammte Korperwandung und 
zuniichst durch die Poien dor Guticula direkt in das Loibcsparenchym ein. 
Dagegen findet sich ein JBlxerctionsapparat von ansehnlichem Umfang in 
Gestalt des vielfach ramificirtcn, die ganze Korperliinge durchziehenden sog. 
Wassergefdsssy stems. Es sind in der Regel vier, zuweilcn nur zwei, selten 
sechs Oder acht an den Seiten verlaufende Langscanale, welche im Kopfe durch 
Quersclilingen in einander ubergehn und in den einzelnen Gliedorn durch 
Querariastomosen in Verbindung stehn. Je nach dem Gontractionszustandc 
der Leibesmuskulatur erscheinen diese Laiigsstamme und Queraste bald grad- 
gestreckt, bald wellen- oder zickzackfbrmig gebogen, auch zeigt die Weite der 
Canale einen nicht unbedeutenden Wcchsel, so dass man den Gefass- 
wandungen das Vermogen der Gontractilitat zugeschrieben hat. Diese 
Laiigsstamme, deren Wandung aus einer feinen structurloscn Membran 
besleht, sind jodoch nur die Ausfiihrungsgangc eines sehr feinen in alien 
periphorischen Parenchymtheilen verzweigten Gefassnetzes , welches an 
verschiedenen Stellen durch diinnere Canale in die Stamme cinmuridet. .An 
der Innenwand der feinern Gcfasse finden sich in kurzen Abslanden vornehm- 
lich an den Spaltungsstellen zahlroiche Flimmcrlilppchen , welche durch ihre 
Schwirgungcn die Fortbewegung des wasserhellen fliissigen Gef^sinhalts 
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befordern. Auch Kornchen kommen in den Ganalen gelegentlich vor, und 
man bielt es langere Zeit fiir wahrscheinlich, dass die conceiitrisch geschichteten 
Kalkkorperchen, welche an manchon Stellen dicht gehauft und in grosser Menge 
auftreten, den feinen Excretionscanalchen angehorten. Zudem hatte sich die 
gleiche Aaffassung fiir die Concremente der Trematoden gcltend gernacht. 
Indessen sind die jiingorcn Beobachter zii einer anderen Auffassung gelangt 
und betrachten die Kalkkbrper als Vorkalkungen von Parenchyrnzellon. Fiir 
die Anfange der Excretionscanalchen ist es andererseits wahrscheinlich ge- 
worden, dass diesclben frei in Liicken des Parenchynis beginnen. Bei 
Phyllobothrien liogen die Arifange der feinen excretorischen Ganiilchen in Liicken 
des Grundgewebcs eigenthiinilichen Gcisselzellen an, dereri Wini})crlappchen in 
die Oeffnung des Canalchens hirieiriragt. Die Ausniiindungsstelle des Wasser- 
gefasssysieins liegt in der Piegel am hintern Leibesende, beziehungsweise am 
Hinierrande des letzlen Gliedfis, an welchem cine kleine Blase mil Excretions- 
porus die Langsstamme aufnirninl. An den voransgehenden Gliedern bilden 
sich nach den Beobachtungcn Leu chart’s bei Taenia cncamerinci die hintern 
Quercanille durcli alliriahligo Verkijrzung und Annahernng der Langsstamme 
ZLi der Blase urn, die nach Abslossung des nachfolgendon Gliedes eine Oeffnung 
erhillt. Selten kommen auch im Vord(irende des Bandwurms hinter den Saug- 
gruben Oeffh ungen des Gelassappartaes hinzu. 

Erkennen wir bereits im Systeme der Wassergefasse eine den einzelnen 
Segmenten im Allgeinoinen enlsprecJiende Gliederung, so gilt eine solche in 
noch vollkommerem Masse fiir die Geschlecbtsorgane. Jedes Bandwurmglicd 
hat seinen besondern mannlichen und weiblichcn Geschlcchtsapparat und 
kann dcssbalb zunial b('i der Filhigkeit d(*r Isolirung als hermapbroditisches 
Geschleclitsindividuum belrachtcL werdon. Der rnannlicbe Tlieil bosteht aus 
zahlreichen birnfbrmigen llodonblaschen, derenSlile als Vasa effbreiilia in einen 
gemeinsamen Ausriihiiingsgang einmunden. Das geschlaiigelte Ende dieses 
letztern liegt in eincm nmskulosen Bentel {Cirrasheutel) und kann aus dem- 
selben als sog. Girrus durch die GeschlcchlsolTnung hervorgesliilpt werden. 
Derselbe eischeint haufig mit riickwarts gericlilelen Spilzen beselzt und dient 
als Gopulalionsorgan , welches bei der Begallung in die weibliche Geschlechts- 
offnung oft desselben Gliedes eingcfiilirt wird. Die wciblichen Geschlechts- 
organe bestchen aus Eien^tocli, (Eiweissdruse), Schalendriisvy Eier- 

hehdlter, Vagina nebst Reccptaculum. Die Vagina muiidct in dor Regcl imter- 
halb der mannlichen Geschlechtsoffhung moist in einom mit dieser gemeinsam 
umwalllon Geschlechtsjjorus, cntweder auf der Bauchtliiche des Gliedes 
(Bothriocephalus)^ oder am Seiienrande {Taenia) und zwar altcrnirend bald an 
der rechten bald an der linken Seite. Indessen komrnt es auch vor, dass 
beide Gesclileclitsoffhungen im weiten Abstand girlrennt liegen, dass die milnn- 
liche Oeffnung am Seitenrande, die weibliche auf der Fliiche der Glieder ihre 
Lage hat. Mit der Grossenzunahme der Glieder und der Entfernung derselben 
voni Kopfe schreitet die geschlechtliche Ausbildung allmahlig von vorn nach 
dem hintern Ende des Bandwurmes vor , in der Regel so , dass die mannliche 
Geschlechtsj^eife etwas Iruher als die weibliche eintritt, dann die Begattung und 

Glaus, Zoologie. 4. Auflage. 25 
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Befrucbtung, das heisst die Anfullung der Samenblase {Receptaculum setninis) 
mii Samenfaden erfolgt und erst spater die weiblichen Geschlechtsorgane zur 
vollen Reife iind Entfaltung gelangen. Insbesondere erhalt erst nachher der 
Eierbehalter (Uterus) seine endliche Form und Grosse, wahrend die Hoden, und 
dann auch die Ovarien und Dottersloeke mit der allmahligen Fullung des erstern 
mehr oder weniger vollstiindig resorbirt werden. Nur die hintern zur Trennung 
reifen Proglottiden haben die gesammte geschlechtliche Entwicklung durch- 
laufen, und auch die Eier im Innern des Fruchtbehalters umschliessen haufig 
bereits vollstandig ausgehildete Eiiibryonen. In der continuirlichen Aufeinander- 
folge der Glieder erkennt man demnach das Entwicklungsgeselz fiir die Ent- 
stehung und allinahlige Reife der Geschlechtsorgane und Geschlochtsproducte, 
und die Zahl der Bandwuringlieder von der Anlage der Geschlechtsorgane an 
bis zimi Autlreten der crslen Proglottiden mit entwickeltcm Fruchibehalter 
kann einon Ausdruck fur die Anzalil der Stadien abgeben , welche ein jedes 
Glied bis zur geschlechtlichen Ausbildung durchlaufen muss. Die Grosse des 
ausgevvachsen on Bandwm juloibos erscheint dahor im Allgemeinen fiir jede Art 
ziemlich lixirt, wonigstons vom Kopfo an bis zu den orsten reifen Progloltiden, 
wenngleich alJerdings wohl die geschlechtliche Entwicklung in dem einen 
Falle etwas rascher, in dcrn andern langsainer durchlaufen wej'den mag; vor- 
zugsweise aber kommen die Scliwankungen, welche bei derselben Art in der 
Lange des Bandwurmkdrpers beobachtet. werden, auf Rechnung der verschie- 
denen Anzahl reifer Proglottiden, welche noch nicht zur Isolirung gelangt sind. 
Die Bandwiimior sind ovipar , sei es nun, dtiss sich die Embryonen bereits 
innerhalb des miUterlichcn Korpers in den Eischalon aiisbikhm (Taenia), sei es 
dass dicseiben erst ausserlialb der Progloltis z. B. im Wasser zur R(jife gelangen 
(Boihriocephalua). 

Die Eier der Cestoden sind von runderoder ovaler Form und von geringer 
Grosse. Hire Hiille ist einfach oder auch aus mehrfachen diinnen Ilauten zu- 
sammengesetzl oder stcllt sich als feste dicke Kapsel dar , welche wie bei den 
Taenien aus dicht neben einander slehenden durch eine Zwischensubstanz 
verkitteten Stabclien gebildet wird und dem entsprechend ein gianuloses 
Anselm darbielel. In vielen Fallen fallt die Embry onalentwicklung mit der 
Bildung des Eies zusammen , und das abzusetzende Ei enthillt bereits einen 
fertigen sechs-, seitcMi vierhakigen Embryo; indesson findet dieselbe bei manchen 
Galtungen ausserhalb der Pi oglottis stall und kommt erst riach langerrn Aufent- 
halte der Eier im Wasser (Bothriocephalus) zurn Ablauf. 

Die Entwicklung des Embryo's zum Bandwurm erfolgt wohl niemals auf 
dircctemWege an dernselben Aufenthaltsorte im Dariiicajial d(‘s urspriinglichen 
Triigers. Als Regel kann eine complicirlc mit Generations wechsel verbundenc 
Metarnoiphose gelten, deren aufeinanderfolgende Stadien an verschiedenen 
Wohnplatzen leben , moist sogar in verschiedenen Thierarien die Bedingungen 
ihrer Ausbildung finden und durch theils passive, theils active Wanderungen 
iiberlragen werden. Die Eier verlassen gewdhnlicli mit den Proglottiden den 
Darm des Band wurmtragers und gelangen auf Dungerhaufen, anPflanzen oder 
auch in das Wasser und von hier aus mitlelst der Nahrung in den Magen meist 
pflanzenfressender oder omnivorer Thiere. Nachdem in dem neuen Trager 
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die Eihiillen unter der Einwirkung des Magensaftes zerfallen oder zersprengt 
worden sind, werden die Embryonen im Magen oder Darm ihres neuen 
Wohnthieres frei oder bohren sich mittelst ihrer sechs (selten vier) H^kchen, 
deren Spitzen uber der Peripherie des kleinen kugligen Embryonalkorpers ein- 
ander genaiiert und wieder entfernt werden konnen, in die Magen und Darm- 
gefasse ein. In dem Gefasssysteme angelangt , werden sie unzweifelhaft passiv 
durch die Blutwelle fortgetrieben und auf naheren oder entfernleren Bahnen 
in den Capillaren der verschiedenstenOrgane: Leber, Lunge, Muskeln, Gehimetc. 
abgesetzt. Nach dem Verluste ihrer Hakchen wachseri die Embryonen, in der 
Regel von einer bindegcwebigen Cyste umkapselt, zu grosseren Blaschen mit 
wandstandigem contractilen Parenchym und wassrig-fliissigem Inhalt aus. Die 
Blase wird allmahlig zur Finne oder zum J3lasenwtirm , den man friiher einer 
besondern Entozoenfamilie {Cystici) einordnete. Von ihrer Wandung aus wachsen 
namlich in das Innere eine einzige {Cysticercus oder zahlreiche {Coenurus) 
Hohlknospen, welche im Grunde der Hohlung die Bewaffnung desBandwurm- 
kopfes in Form von Saugnilpfen und doppeltem Hakenkranz erhalten. Stiilpen 
sich diese Hohlknospen nach aussen um, so dass sie als iiussere Arihange der 
Blase erscheinen , so zeigen sie die Form und die BewafTiiung des Bandwurm- 
kopfes nebst mehr oder minder entwickeltem Hals und selbst bereits sich 
gliederndem Baridwurmkorpcr. Es kann auch der Fall eintreien {Echinococcus)^ 
dass die unregelmassig gestaltete Mutterblase im Innern von ihrer Wandung 
aus Tochtei*- und Enkelblasen erzeugl, und dass die Bandwurmkopfcheri in 
besondern kleinen Brutkapseln an diesen Blascn ihren Ursprung nehmen. 
Dann ist natiirlich die Zahl der von eincm Embryo entsprossenen Bandwurm- 
kopfe eine enorme, und die Mutterblase kann eiiien selir betrachtlichen Unifang, 
nicht selten die Grosse eines menschlichen Kopfes erreichen, dabei in Folge der 
ausseren Knospung eine sehr unregelmassige Form annehmen. In seiner Ver- 
bindung mit dem Korper des Blasenwurmes und in dem Trager des letztern 
bildet sich der Bandwurmkopf , so weit bekannl, niemals zu dem geschlechts- 
reifen Bandwurm aus, wenn gleich derselbe in manchen Fallen zu einer an- 
sehnlichen Lange aiiswachst und nach seiner HeTTorstiilpung und Solidification 
selbst die Gliederung des Bandwurmkorpers ausbilden kann {Cysticercus fascio- 
laris der Hausrnaus). Der Blasenwurm, der nicht etwa als ein verirrter, hydro- 
pischer Zustand, sondern als ein normales noihwendiges Entwicklungsstadium 
aufzufassen ist , muss zuvor in den Darmcanal eines neuen Thieres eintreten, 
um den Bundwurmkopf nach seiner Trennung von der Wandung des Blasen- 
korpers in den Zustand des geschlechlsreifen Bandwurmes ubergehn zu lassen. 
Diese Uebertragung erfolgt durcliweg mittelst der Ernahrung, insbesondere 
durch den Genuss des finnigen Fleisches und der mit Blasenwiirniern inficirten 
Organe auf passivern Wege durch die Wechsclbedingungen des Naturlebens. 
Es sind daher vorzugsweise Raubthiere, Insektenfresser und Omnivoren, welche 

1) Ausnahmsweise kommen zwei oder niehrere ECpfe bei manchen Cysticercus- 
formen vor. 

2) Auch bei Cysticercen (O. longicollis, tenmcoHifi) kommt die Abschnttrung steriler 
Tochterblascn vor. 
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mit dem Fleische der zu ihrer Ernahruiig dienenden Thiere die Blasenwurmer 
in sich aufnehnien und die aus denselben hervorgehenden Gestoden iin Darme 
beherbergen. Die Blase wird im Magen verdant, und der Bandwurmkopf 
als Scolex frei; dieser wie es scheint darch die zahlreichen Kalkconcremenle 
vor dor zu inlensiven Einwirkung dos Magensafles geschiitzt, tritt alsbald in 
den Diiiindarin ein, befestigt sieh mit seinern Hafiapparate an der Darniwand 
und wiichst unter allmiihligor Glioderung in den Bandvvumileib aus. Aus dem 
geht die Kettcnforin, Strohila, dureh oin mit Gliedorung verbundcnes 
Langeiiwachslhuin liervor, welches aber auch als eine Form dei- ungoschlecht- 
lichen Fortpflanziing (Sprossiiiig und Theilung in doi* Langsachse) aufgefasst 
werden kann. Indem ts aber d(T Loib des Scolox isl, welcher das Wachsthum 
und die Segmenfirung cileidet, erschoint es am naiurlichstcn , von der Indi- 
\idualit(it di‘i ge^aI^llltell Kt‘tte auszug(‘hn und dieser die Individualisiriing der 
ProgloUiden unler/\u»rdnen. Dann isi die Bandwurinoniwicklung als eine 
durch die Individualisimng beslimniter Eiitwickluiig.szusUlnde chai-akterisirte 
Metainorjdiose zii dcailt^i. lliill man sicli jedoch an die Erklannig miltelst 
Generafionsweclisels, so wird man die Enlwicklungsznstando, Knihryo, JHascn- 
wurm, Srola.i'y Sirobila, VnujJoitls als brsoiulcro Gcnointioiicii vou Indivkhien 
und Thierslocken betracliten niiisson und zwai* di'ii Euihryo als G ros.^iannne, 
den Scolax als Amine, die Pro koftis als Geschlochtslliior, wahi*(aid der Ijlasen- 
wurm die zu eineni Thierstock verbundene Grossamine und Ainnie, die Sii'obila 
Oder dor Bandwurni den Gom])l(ix der Amnu^ und der von iin* (Mzenglon Brut, 
der Geschlechisihiere, reprilsenliren wiirde. Indessen bi(d(‘l die Entwicklung 
zahlreiclier Bandwhrriier bedoiitende Vereinfachiingen, welcho zulrc'ffcaid bo- 
weisen, dass es sich boi der Zuruckfi'di rung der Forljdlanzungsgi'schicide auf 
Gonerationswcchsel nur urn ein(‘ Form der Anschauung Jiandtjlt. Gar haufig 
reducirl sich an dein encyslirlen Finnensladium die Blase auf cinen vcr.scliwindend 
kleincri Anhang, der Cyst icorcus wird zu einor cyaiiccrcoide'n Form, rin welcher 
sich ein die Einbryonalhiikchen IragendcT Abschnitt von einein gnissorn Ab- 
schnitt, welcher den Scolex reprasentirl, abheht. Man wird kaum irron, wenn 
man anniminl, dass gar oft dor dcin Blasontheil ontsi)r(?chende Ahsclniilt als 
separates individuell vcrschiedimes Sliick ganz ausfalll und der Embryo somit 
nicht durch ein knospenfdri urges auf cinen bestinnnl.en Tlicil seines Kdrpers 
bcschrariktes Wachsthunisprodukl den Baiidwurrnkopf t^rzengl , sondei n selbst 
uninitlelbar zuin Scolex wird, so dass dieser letztcre nicht. einer besondern 
Generation zugcordnet werden kann, sondern dor spatere Forinzustand des 
Embryo’s selbst ist (Bofliriocaphalus), Aber auch die vorn Scok'X erzeugten 
Glieder zeigen einen aussia*ordentIicb Yei'scbiodoiion Grad der Individualisirung 
und schwinden scblicsslicb ganz als vom Kopfe gesonderte AbsebnitI.e. Kopf 
und Loib sind dann nicht abzugi'inizen und roprasontiren nui ein einziges auch 
durch die Einbeit des (T(*schlec*btsap])arates charaklerisirtes, deni Trematoden 
vergleichbares Individuum, Caryophyllacus , dcssen Entwicklung (viclleicht in 
Tubifex rivulorum) wahrscbeinlich als eine in der Continuitat oines einbeitlicben 
Korpers vollzogcne Metamorphose des Embryo’s zu erklaron ist. 
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Von hoheni Interesse ist niit Rucksicht auf die uberhaupt nur mit Hulfe 
der bezeichnelen Gesichtspunkte zu losende Individualitatsfrage des Band warms 
die von Ratzel gemachte, aber erst von R. Leuckart in’s gehorige Licht 
gestellte Beobachtung, dass es im Leibesraum Wirbelloser {Saemiris, Tnhifex) 
kleine mit einom Schwanzanhange versehene Gestoden gibt, welche an diesem 
Orle ohne weilerc Glicderbildung geschlcchtsreif werden {Arclilgetcs). 

Fur das Verstaridriiss der Gestoden im Vergleich zu den Treriiatoden 
scheint dieser Fund von grosser Bedeutung, indein or eine dirocte Vergleichung 
der primitiven Bandwunnform mit der als Gerearie bekannten Larve des 
Ti*emalodcn gestaiiot urid den Scolex als Aequivalent des iJistomiim bestatigt. 
Nicht minder bedeutungsvoll erschoint die Tliatsacbo, dass es gedrungcne 
Tremal.oden-alinliche Gestoden gibt, welche bisher, obwohl sie des Darmcanals 
cnLbelnvn, zu den TrematodcJi gostellL wurden {Amphiline , Amphiptyches). 

Wenn man versucbt , die so ott als General ions wechsel bctrachtcte Ent- 
wickbmgsgcsebieble der (teloden pbylogeneiiscb zu erklaren, so wird fur die- 
selbe ein ganz and(*rer Modus der Entslebuiig wabrscbeinlicb, als in vielen 
Fallen wabreii Generationsweebsels. Man wird zunaebst von der ziernlicli 
sicber steherideri Annabnie auszngelin baben, dass die ungegliedorten Formon 
wie CaryophyUuem diircb Ruckbildung des Darmcanals von den Treniatoden 
ableitbar, die jjriniaren Ziislande sind, wabrend die Gliederung des bandfdrmigen 
Leibos und di<‘ Individnalisirung der Proglotlis einei* spaba-n secundaren Erschei- 
nung euis[)ricbt. In gleic.lior Weise wiirden die blasenfbrmigcn Jugend- 
formen, die Finnen, nicbl uj*s])rungliebe, sondern vielmebr s(*ciindare erst 
durcb Anpassurig an veranderle und ungunsUgt^re JiebenslaMlingungen er- 
worbene Zuslande sein , welclie (vergl. die friibere Aullassimg Siebold’s) 
in andere Tiiiger verirrt, a])or bald in die^sen lieiniisch geworden , sich zu ver- 
einfaebten aber normaleu Zwisebenstadien ausbildeteii , uin an d(*n pi iniilren 
Wobnort zuriickgefulirt , unter Verlust gewisser, nur zeitweiligen Lebens- 
verbiiltnissen angepassLer Tbeile zuni Gescblechtstbier zu werden. 

1. Film. Taeniadae. Der kuglige oder birnrdriiiige Kori’stets mit vier muskulfisen 
Saugnilpfcn, hiliifig noch mit einom einlaclion oder doppelton Hakenkranzo auf einom 
mclir Oder minder vortretenden oft ciiiziehbarcn Stirnzapfen {Hostellum) dor Sclieitol- 
flaohe. Gliederung deutlicli, die aiisgebildeteii I*roglottidon moist Linger als breit mit 
randstandiger Geschlechtsoftnung; Vagina moist Ling, vom Uterus getrennt, am Ende 
zu einer Sainenblase erweitert. Jugendzustiindo cysticorc oder cysticercoid, selten ganz 
ohne Schwanzblase, in Warm- und Kaltblutorn vorkommend. 

1. Subf. Cystotaeniae , Blasenbandwiiruier. Kopf mit vorspringendom , meiat be- 
waffnotem liostellum. Dio Basis der Baken mit einem vordern und einein hintern 
langern Wurzclfortsatz. An <iem Frucbtbeliiilter der Linglichen Proglottiden unter- 
scheidet man einen medianen Stamm und veriistcltc Seitenzwcigc. Die Eischale dick 
und von granulirter Boschatfonheit. Die Jugendformen sind als Finnen durcb die be- 
deutende Grosae dor Blase auagezeichnot. P'innen und Bandwiirmer leben in Saugethieren. 

Cystotaeiiia Tjkt. Die Kopfe entstehen an der Eiubryonatblasi*. selbst. T. solium L. 
Von 2— 3 Meter Liinge. Der doppcltc Hakenkranz aus 26 Haken zusaiiimengcsetzt. 
Die reifen Proglottiden etwa von 9—10 mm. bange und 6 — 7 nun, Breite, der Eier- 
behalter mit 7 — 10 dendritischen Verzweigungen. Lebt im Darm des Menschen. Der 
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zugehGnge Blasenwurm, als Finnei Oyatieercua celluloatte, bekannt, lebt vornehmlicb in 
dem Dnterhautzellgewebe und in den Muakeln des Schweines, aber auch im K5rper des 
Menschen (Muskeln, Aiigen, Gehirn), in welchem bei Vorhandensein der Taenia Selbst- 
ansteckung mit Finnen mdglich ist, selten auch in den Muskeln des Behes, selbst des 
Hundes und der Katze. Ini Gehirn des Menschen wSlchst die Finne zuweilen in 
bJasig aufigebuchtete StrUnge aus, ‘ohne stets einen Kopf zu erzeugen. T. serrata Goeze 
im Darmcanal des Jagdhundes, mit dem als Cyaticercua piaifotmis bekannten Finnen- 
zuatand in der Leber des Haeen und Kaninchens. 2 \ craaaicoUia Rud., im Darm der Katze 
mit OyaticercHs fasciolar is der Hausmaus. T. marginata Btitsch. des Hundes (Fleischer- 
hund) und Wolfes mit Cysticerciis tenuicollis, aus dem Netze der Wiederkauer und 
Schweine, auch gelegentlich des Menschen (Cyst visceralis). T. crassicepa Rud. des 
Fuchses, mit Cysticerciis longicollis aus der Brusthohle der Feldmause. T. laticoUis Rud., 
im Darm des Fuchses. T. intermedia Rud., im Danne des Marders und lltisses. T, 
coenuTUS v. Sieb., im Darme des Schaferhundes mit Coenurus cerebralis Quese, Dreh- 
■wurm im Gehirn einjaliriger Schafe als Finnenzustand. Uebrigens ist das Vorkommen 
des Coenurus auch an andern Orten, wie z. B. in der Leibeshohle des Kaninchens con- 
statirt. 2\ tenuicolUs Rud. , im Darm des Wiesels und lltisses mit cinem Cyaticercua , 
der nach Kuchenmeister in den Leborgangen der Feldmans lebt. 2\ aaginata Goeze =: 
mediocanellata Kiichenm. , im Darme des Menschen, bereits von altern Helminthologen 
als Varietiit der T. solium unterschieden. Kopf ohne Hakenkranz und Rostellum, aber 
mit 4 um so kraftigern Sauggruben. Der Bandwurm wird 4 Meter lang und erscheint 
viel starker und feister. Die reifen Proglottiden circa 18 mm. lang und 7 — 0 mni. breit. 
Der Eierbehalter bildet 20 — 35 dichotomische Seitenzweige. Die zugehSrige Finne lebt 
in den Muskeln des Rindes. Scheint vornehmlicb in don wilrmern Gegenden der alten 
Welt verbreitet, findet sich aber auch im Norden an manchen ()rten vorherrschend. 

Echinococcifer^ e\vX. Die K5pie si^rossen an besondern Brutkapseln und ditferenziren 
sich in der Weise an deren Wand, dass ihre Einstulpung dem Lumen der Kapsel zugewendet 
ist. T. echinococcus v. Sicb., im Darme des Hundes, nur wenigo mm. lang, nur wonigo Pro- 
glottiden bildend. Die Haken des Kopfes sehr klein, aber zahlreich. Der zugehorige Blasen- 
wurm, durch die bedeutende i^icke der geschichteten Cuticula ausgezeichnet, lebt als 
Echinococcus vornehmlich in der Leber und Lunge des Menschen {E. hominis) und der 
llausihiere {E. ocierinorum). Die erstere Form, wegen der Irautigen Produktion von 
Tochter- und Enkelblasen auch als E, altricipariena bezeichnet, erlangt meist cine viel 
bedeutendere Grosse und durch unrogelmiissige Aussackungen eine sehr niannichfache 
Gestaltung, wahrend die der Hausthiere, als E. scoUcipariens unterschieden, haufiger 
die Gestalt der einfachen Blase beibehiilt. Uebrigens bleiben die Echinococcus blasen 
nicht selten steril, ohne Brutkapseln, sog. Acephalocysten, Eine andere und zwar 
(Klebs) pathologische Form ist der sog. multiloculare Echinococcus, der lange Zeit fiir 
ein Alveolarcolloid , Gallertkrebs , gehalten wurde. Derselbe kommt auch bei Sauge- 
thieren vor (Rind) und zeigt hier oft eine tiiuschende Aelinlichkeit mit conglomerirten 
'Puberkelknoten. Sehr verbreitet ist die Echinococcuakniukhnit in Island, wo fruher ein 
guter Theil der Beviilkerung, nach Kr abbess Mittheilungen etwa 4 bis 5Prozent, an der 
durch diesen Parasiten erzeugten » HydatidenBeMche« litt. Ebenso scheint diese Krank- 
heit in Australien an manchen Orten endemisch. 

2. Subf. Cystoideae. Bandwurmer mit cysticercoidcm Zustand. Der Finnen- 
ahnliche Jugendzustand von geringcr Grosse und ohne Ansammlung von wiissriger 
Flussigkeit in dem der Blase entsprechenden Abschnitt, oder auch ganz ohne den letztern. 
Bandwurmkopf klein, aber mit cinem keulenformigen oder russclartigen sehr schwache 
Haken tragenden Rostellum. Eier mit mehrfachen Hiillen. Embryonen meist mit 
grossen Haken. Die cysticercoiden Jugendformcn leben vornehmlich in Wirbellosen, in 
Wege-Schnecken, Insekten etc., seltener in kaltblutigen Wirbelthieren (Schleihe). 2\ 
cucumerina Bloch, im Darm der Stubenhunde. Das Cysticercoid entbehrt der Schwanz- 
blase ganz und lebt (nach Melnik off und R. Leu ck art) in der Leibeshohle der sog. 
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Hundelaus, Trichodectes cams, Di« Infektion mit Cysticercoiden geschieht dadurch, dasB 
der Hund den ihn belHsti^enden Parasiten verschluckt, w^hrend der Parasit die mit 
dein Koth an die Haut geriebenen Eier frisst. Nahe verwandt ist T, elUptica Batscb^ 
im Darm der Katze, gelegentlich auch des Menschen. T. nana Bilh. y. Sieb., im Darm 
der Abyssinier, kauin von Zolllange. T. Jlavopunctata Weinl., im menschlichen Darm 
(Nordaiuerika). Die Cysticercoiden des Mehlwurms kommen wahrsclieinlicb im Darm 
der Ma»use und Batten zur Ausbildung. Andere theilweise unbewaffnete Taenien, deren 
Gresohlechtsorgane und Entwieklung iioch nicht nilher bekannt ist, sind: 2\ perfoUata 
Goeze und T, plicata Rud., Pferd. T, pectinata Goeze, Ease. T. dispar Rud., Frosch. 
T, expansa Rud., Rind. 

Die zahkeichen, neuerdings vornehmlich von Krabbo untersuchten Taenien aua 
dem Darm der * ) Vogel vertheilen sicli nach der Form des Kopfes, der Zahl und Gestaltung 
der Haken, sowie nacli der Genitalbildung aut* verschiedene Gruppen. 

Durch den langen Russel, die geringe Zahl ^meist 10) der in einfachem Kranze 
gestcdlten Haken, drei lloden, die Weite des einfachen Uterus cliarakterisiren sich T, 
fasciata Rud. und sctigera Frohl. der Gans, die besonders von Feuoreisen nalier un- 
tersuclit worden sind. 

Diireh zwei nielir oder minder scliarf abgesotzte Reilien von 12 — o2 Haken, un- 
regehuilssig alternirendo Geschlechtsotfnungen und cylindrisclien Cirrus unterscheiden 
sich eine Anzalil von Taenien aus Wald- und Sch wi mm vogeln , z. B. T. pyriformis 
Wedl., T. microrhyncka Krabbe aus Machetes piiynaXf T. platyrhyncha Krabbe aus 
Totanus calidris. Zn einem ilhnlichen Bandwurin geliort der bekannte Cysticercus 
arionis der Wegesclinecke. 

Andere tragen 20 Haken, die in beiden Rciht‘n eine verschiedene Form zeigcn 
und sich nur unvollstandig zuriickziehn kunnen. Daliin gehOren 'T. unilatcralis Rud., 
Reiher, T. macropcos Wedl., im Darm des Nachtreihers (entwickelt aus dem Grypo- 
rhynchus des WchleihendarJiis) , T. scolecina Raid., 2\ transfuga Krabbe aus Platalea 
ajaja. Einen halbkugiigen Riissel mit zahlreiclien (ubcr 100) kleinen zweizeilig ge- 
stellteii Haken besitzen viele Taenien der Iluhnervogel, z. B. T. infundihidiformis Duj., 
T, leptosoma Dies. u. a. A. 

2. Fam. Botkrioceplialidae. Mit nur zwei sehwaclien und flachen Sauggrubcn. 
Die Geschlechtsorgane iniindeii in der Rcgel auf der Flilche der Proglottis. Isoliruug 
der Proglottis unvollstandig. Blsisenwurinsiadium wohl in der Regel durch einen ein- 
gekapselten Scolex repriisentirt. 

Hothriocephalus Brenis. Bandwurnileib gegliedert. Kopl’ mit 2 fliichenstandigen 
Griiben, ohne Haken. Genitalotfn ungen auf der Mitte der Bauchflilche. Der Jugend- 
zustand ineist in Fischen. B. latus Brems. Der grosste menschlichc Bandwurin von 
24 bis 30 Fuss Liinge, vornehmlich in Russland, Polen, in der Schweiz und im siid- 
Rchen Frankrcich. Die geschluclitsreifen Glieder sind breiter als lang (circa 10 — 12 mm. 
breit und 3 — 5 mm. lang) und trennen sich nie isolirt, sondern in grossern Abschnittcn 
vom Bandwurnileib. Die Glieder des letzten Abschnittes erscheiiien jedoch schmaler 
und langcr. Kopf keulenformig , mit 2 spaltlormigen , aber flachenstilndigen Gruben. 
Die Seitenfelder des Korpers enthalten in ihrer Bindenschicht eine Menge rundlicber 
Kornorhaufen. Diesel ben gehoren wahrscheinlich zu dem Geschlechtsapparate und sind 
im Zusammenhange mit den sog. gelben Gangen, welche nach Bottcher und S tie da 
in den Anfangstheil des Fruchtbehalters einmiinden, als Dotterstocke (v. Si e bo Id) auf- 
zufassen. Die Genitaloifnungen liegen in der Mitte des Gliedes ubereinander. Die obere 


1) Neuerdings wurden besonders von Linstow (Archiv fur Naturg.) eine Reihe 
von neuen Vogeltaenien beschrieben und von Vi Hot eine Taenie entdeckt, deren 
Rostellum eine Reihe kleiner Saugnapfe tragt. Ophryocotyle Lacazii im Darm der 
Limosa. 
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gr5ssere fahrt in den mS,nnlichen Geachlechtsapparat , zunS.chst in einen muskuldsen 
im sog. Cirrusbeutel eingeschlossenen und als Cirrus ausstiilpbaren Endabscbnitt des 
Samenleiters. Dieser erscheint unmittelbar vor seinem Eintritt in den Cirrusbeutel zu 
einer kugligen muskulOsen Anschwellung aufgetrieben (Sainenblase?) , verlauft dann 
mebrfach geschlangelt in der Langsrichtung des Gliedes an der Riickenfliiche und er- 
scheint in zwei Seitenilste gespalten. Dieselben nehmen die Ansfilhrungskanalchen 
(vasii efferentia) der zartcn Hodensackchen auf, welche die Seitenpartien dor Miitel- 
schicht erfiillen. Die weibliclie Goschlechtsotfniing fuhrt in eine untorhalb des Cirrus- 
beutels gelegene, hilufig iiiit Sauicn erliillte Vagina, welche als zieinlich gerader Canal 
median an der Bauchseite herabliiuft und durch ein enges kurzes Canillchcn in den 
Ausfiihrungsgang des Keiiustockes einnuindot. Derselbe fungirt zugloich als Recepla- 
culum seniinis. Nun koinint noch eine dritte Oefthung in weitem Abstand von beiden 
obern hinzu, die Oefthung des Uterus oder FriichtbehaltoTs, welcher als rosottenfoniiig 
gefalteter Schlaucli in dor Miito des Gliedt^s cine oigenthiiiuliche Figiir ( Wappenlilie, 
Pallas) erzeugt. Nahe dem Hintcrrande des GJiedes niiinden in den engen gewundenen 
Anfangstheil des Uterus (Knauel) die Austuhriingsgange dor Dotterstockc und der Keini- 
stdeke zugleich iiiit den ZeJIen der Sehalendriisc ein. Es liegen nilnilieh unfcerbalb der 
Uterusrosette, Ihcilwt'ise zwisclnui den hintern Soitenlidrnern derse]l>cn die sog. Kihiuel- 
driise und zu deren Seiten die sog. Seitendriisen (Ese hr icht). Die lelztern sind naeh 
Eschricht dieOvarion oder Keinistdcke, wiibrend sie K. Leuckart friiher als Dotterstdeke 
dcutete; die Kniiueldnise (Leuckart’s Ovarium), ein Congloiniucrai binifdriniger Zelien, 
wird von 8tieda, dem sieli Landois und Sommer anschliessen, als Schalcndriise 
gedeutet. Die Eier entwickeln sich meist iiu Wasser und springen mittelst einer deckeU 
artigen Klappe am obern Pole der liisclialc aut*. Der aus8i;lili\i)lende Embryo triigt ein 
Flimmerkleid , mittelst (lessen er eine Zeitlang im Wasser umliorschwarnit. Bpiiier 
hautet er sich und wirft das Flimmerkleid in toto ab. Dureli clicse Ausstattuug des 
Embryonalkdrpers und den Auleiiibalt dosselbeji im Wasstu* wird cs wahrscheinlich, 
dass dit; si>al<!rn Entwieklungsstadien in eirumi Wasseriliior dureblaiifen werden. Wie 
und in weleheni Bewolmer der mit 0 Hilkclien bewaffnete Embryo zum Se-olex wird, ist 
iinbekannt, und die Frage naeh dem Import dieses Bandwurms in den mcnschlichen 
Korper — troiz der Ycrsuclie Kiioclis, welehe den Nachweis dor direeUm Uebertragung 
ohne Zwischenwirth praetendiieii — nicht zur Enisclieidung gebracht. JK. cordatus Lkt. 
Mit grossem lierzloriuigen Kopf ohne iadenidrmigen Halsthcil, mit zahlreichen Ein- 
lagerungen von Kalkkorpcrehen im Parenchyni, wird iiur circa 3 Fuss lang, im Darin 
des Menselien und des Hundes in Gronland. JK. proboscidcuH , im Darin des Lachses. 
JB, punctaius llud., in Seefiscbcn. Uebrigens gibt es Bothriocephalcn, deren Eier mehrere 
Hiillen besitzeii imd schon beiiii Austritt aus dem wciblichen Kdrpi^r einen fertigen aber 
nnbewimperten Embryo enthalten. 

Bchistocephalua Crepl. Der gespaltene Koi)l’ jeclerseits mit einer Sauggrube. 
Bandwurmleib gegliedort. S. solidus Crepl., lebt im gesehlechtsrcilen Ziistand im Darin 
der Wasservogol, uricntwickelt in der Leibesliohlc vom Sticliling. Triacnophoriis Rud. 
Kopf nieht abgesetzt, mit 2 schwaclien Sauggrubeii und mit 2 Paar dreizackigen Haken. 
Der Leib entbehrt der iiussern Gliederung. Geiiitalofthungen randstilndig. T. ttodulosus 
Rud., im Hechtdarm, unreif in Kapseln der Leber von Cypriniis. 

3. Fain. Ligulidae {PseudophylUdae), Ohne oder mit nur 2 schwachen Sauggruben, 
bald mit Haken, bald ohne Haken. Der Bandwurm kurzgeriugelt, jedoch mit Wiederholung 
des Geschleclitsapparats. Leben in Knocbenfischen und im Darm von Ydgeln. Ligula 
Bloch. Kfirper baudformig, kurzgeringelt. L. simplicissima Rud., in der Leibeshoble 
von Fischen und im Darm von Wasservogeln. L. Pruglottis G. Wag., im Dickdarm von 
Scymus. Miinnliche Geschlechtsoffnung marginal. L. tuba v. Sieb., im Darm derSchleihe. 

Naeh Donn adieu ’s Untersuchungen an Ligula entwickelt sich aus dem von einer 
kalkigen Chitinschale umschlosseiien Ei ein sechshakiger Embryo, welcher den Deckel 
dpr Fiap.Viftlp aurpnot imd mit Wimnpm hftkloidftt . in den Darm von RfiRRwssserfifle.hen 
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einwandert. Yon da gelangt er in die Leibeshdhle iind wS^chst unter allm3.hliger 
Streckung und Bingelung, sowie nach Bildung zweier Haftgruben direct zum Cestoden 
mit Geschlechtsanlagen aus. Diese erzeugen jedoch erst nach Uebertragung der Ligula 
in den Darm eines Wasservogels Geschlechtsproducte. Die blitschenfdrmigen Hoden 
Bollen ihren Inhalt in die Lacunen des Parenchyms entleeren, aus denen derselbe in 
die ofifenen »SaniGnsch]auche« gcLangt. Die in zwei Ovarien entstehenden Eier wurden 
in einem ballon for migen Uterus eintreten , befruchtet und mit einer Schale bekleidet, 
uiii durch die mediane Uterusdfthung am obern Rande eines jeden Glicdes auszutreton. 

4. Fam. Tetrarhynchidae. Kopf mil 4 vorstiilpbaren , Widerhaken tragenden 
Riisseln. Gesch lech ts()fth ungen randstiindig. Lcben ini Jugendzustand eingekapselt in 
Kiiochenfischcn , als gesch lechtlichc Bandwiirmer im Darin der Haic und Rochen. In 
der Schwiininblase eingeschlossenc Scolices wurden als Artcn der Genus Anthocephalus 
Rud. {JTloriceps Cuv.) beschrieben. Telrarhynchus Cuv. T. limjnalis Cuv. , lebt als 
Jugendzustand im 8cliollon , ausgebildet im l>arm von Galcus^ SpinaXf liaja. T. tetra- 
hothriiim Van Ben. T. longicolUs, minutus Van Ben. u. a. A. 

5. Fain. Tetraphyllidae. Kopf mit vier sebr bcweglichen Sauggruben, welche 
nieist als sclViststiindige Absclinitte zur Sonderung kommen und oft mit Hakon und 
Cliitinstiitzen bewaffnet siiid. Loib gegliialert, ProgJottidon abstossend. Gosclileclits- 
otfnungcn ramlstiindig, leben in Haifiseben. 

1. Siibf. Phyllohoihridac. Saugnapfo oline Haken und Stacliclji. Kchhieihothriiim 
Van Ben. Die vier binggostilten Bangnilpfe durcli Qiierleiston wic^ gefenstert. K. mini- 
mum, im Dana von Tryyon und liaja, werden durch Gaminarineii iiiiportirt. Phyllo- 
hoihrium Van Ben. Die vier 8auggru ben sessil, am aussern Rand g(jkerbt, sebr beweglich 
und gekrilusclton Blilttorn iihiilicb. P. Jaciuca Van Ben., im Dana von JMustehiH cnl- 
garis, P. thridax Van Ben., im Darm von Squatma angel ns. Kingekapstdte Pliyllo- 
bothrion sind in Dolphinen gofunden. Anthohothrmm Van Ben. Dio vier Siiuggruben 
kelclifdrmig ausgebolilt , auf langem protraktilen Stil. A. cornncojna V^in Ben., im 
Darm vcm Oaleiw cani. g(miein. A. vmsteli Van Ben., im Darm versebiedener llai«‘. 

2. Subf. P/iyllacanthinae. Sangiiiiple mit je 2 odor 4 CJiitinbaken bewatfnet. 
Acanthobothrium Van Ben. Jede Sauggrube ist mit zwei, an ihrer Basis vereinigten, 
an ibrer Spitze zweizinkigen Haken bewaffnet. ^1. eoronainm Rud. Ihtjardinii Van 
Ben., in flaicn und Rochen. Calliohothrinm Van Ben. Jeder Saugnapf mit zwei Paar 
einfachen Haken, durcli flacbe Leisten in 8 Querfacher abgetheilt. C. verticillatum Rud., 
in Haien. C. Kschrichtii, Leuckartu Van Ben. Onchohothrium Blainv. Jeder Saugnapf 
mit 2 einfachen, cincr hufeisenformigen IMatte aufsitzenden Haken. O. ancinatum Rud., 
in Haien. 

Hier schliesseii sich die wohl als Familie zu sondernden Jliphytlidecn mit der 
Gattung Kcliinohothrium Van Ben. an, dereu Kopf 2 Saugseheiben mit ebensoviel be- 
waffneten Stirnzapfen tragt, und deren Hals mit Stacbeln besetzt ist. K. typus Van 
Ben., in Raja. 

6. Fam. Caryophyllaeidae. Kdrpcr gestreekt und ungegliedert , mit gefranztem 
Vorderrande, obne Haken, mit 8 geschliingelien Langsstanimen des Excrctionsapxiarats. 
Geschlechtsapparat einfach, ohne Metaiuerenbildung. Entwicklung eine vereinfachte 
Metamorphose. Der Wurinkdrxier sebeint den Scolex sammt Proglottis zu 
reprilsentiren. Caryopliyllaeus Rud., C. mutabilis Rud., Nelkenwurm im Darm der 
Cyprinoiden. Die Jugendform lebt viclleicht in Tubifex riculorum, falls der von 
D’Udekem beobachtete Helminth dieselbc vorstellt. In diesem Wurme lebt aber noch 
ein zweiter schon von Ratzel beobachteter und jilngst von R. Lcuckart nilher unter- 
suchter Parasit, dor sich als geschlechtsreifer (freilich noch mit einem die Embryonal- 
hakchen tragenden Anhang, Ammenkorper bchaftet) Cestod erwicsen hat. Archigetes 
Sieboldii Lkt. Mit 2 schwachen Sauggruben und Schwanzanhang. 

7. Fam. Amphilinidae. Kdrper oval blattforniig, Trematoden-ahnlich, mit einem 
Samynanf am vordern Kftrnernnl M*innlipb‘'r 
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cephaliden S.hnlich. DotterstScke mehr an dio Trematoden anschliessend. Antphilwa * ) 
G. Wag. Vorn ein retraktiler Saugnapf. Rand dcs KQrpers bauchwarts umschlagbar. 
M^nnliche Geschlechtsfiffnung am hintcrn KSrperende. Der Uterus uittndet in der Nahe 
des Saugnapfs, die Vagina mehr seitlich, dem hintern Korperende genaliert. A, foliacea 
Rud. Lebt in der Leibeahohle von Accipenser. Amphiptyches G. Wag. (Gyrocotyle Dies.) 
Vorn ein undurchbohrter Saugnapf. Rand des KOrpers krausenartig gefaltet. A. urna 
G. Wag., iiii Darm der Chimaera. 


2. Ordnung. Ti*eiiia*tocles 2) , SaugwiiiTrier. 

Parasitische solitdre Plattwurmcr m\t ungegliede^'tcni , meist hlatt- 
formigem, selicn cylhidrischem Korper, mit Mtmdbjfmwg und gahlig gespaU 
tenem Darmcanal, oJme Afteroffnuiig , oft mit hauchstdudigcm Uaftorgan. 

Man liat die Ti emaiodcn, deren Bozeichnung deni Vorkommen oiner oder 
mehrerer Haftgruben enilehnt ist, morphologisch den Proglottiden der Taenien 
an dio Seile gestelli und als libher organisirto, rnit Mund, Dariucanal und 
selbsisiandigen Bofesligungsapparalen versehene Proglottiden betrachten zu 
konnen geglaubt. Richtiger geht man, um beide Platodengruppen auf ein- 
ander zuruckzufuhren, von Gcsioden, wie Garyophyllaeiis aus, bei welcher die 
Gliederung des Leibes unterblieben ist und die Ausstattung mit Mund, Darm 
und cinfacheni Geschleclitsapparat unmittelbar zu der Organisation eines Saug- 
wurmes fuhron wiirde, wie dcnn auch in der That ilhrilicii organisirte Fonnen, 
wie AmphUhia {Alonostomum foiiaceum) und Amphiptyches, als Verbindungs- 
gliedei* zwisclioji beiden Ordnungen da steJien. Unter solchen Verliiiltnissen 
ist es })egreiflicli, dass man iiber die Zugeliorigkeit derartiger Zwischenformen 
zu der einen oder andorn Ordnung vcrschiedener Ansicht sein kaiin. So wird 


1) Vergl. ausHor G. Wiigener 1. c. W. Salensky, Ucber den Ban und die Ent- 
wicklungsgeschichte der Amphilina. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXIV. 1874. 

2) A. V. Nor dm aim, Mikrographische Beitrage zur Keniitniss der wirbellosen 

Thicre. Berlin. 1882. 0. G. Cams, Beobachtung uber Leucochloridiuni paradoxum etc. 

Nov. Act. vol. XVII. 1835. Dc FilipjDi, Memoiro pour servir a ITiistoirc genetique 
des Trematodes. 1. 2. 3. 1853—57. Moulinie, Resume de I’histoire du developpement 
des Trematodes. Mem. fnstitut Gcnevois. 1855. Pagenstechcr. Trematodenlarven und 
Trematoden. Heidelberg. 1857. G. Wagener, Beitrage zur Entwicklungsgcschiclite der 
Eingeweidewurnicr. Haarlem. 1857. Derselbe, Ueber Gyrodactylus elegans. Muller’s 
Archiv. 18(>0. Diesing, Revision der Myzelrainthen. Wiener Sitzungsberichto. 1858. 
1859. Van Beneden, Meinoire sur les vers intestinaux. Paris. 1861. Van Benoden 
et Hesse, Recherchcs sur les Bdelloides ou Hirudinees et les Trematodes marins. 1863. 
R. Leuckart, Die menschlichen Parasitcn. I. Bd. 1863. Stieda, Ueber den an geblichen 
innern Zusainmenhang der mannlichen und weiblichen Crgaiie bei den Trematoden. 
Mftller’s Archiv. 1871. Blumberg, Ueber den Ban des Amphistoma conicum. Dorpat. 
1871. V. Willemoes-Suh in, Helminthologische Notizen. Zeitschrift fiir wiss. Zoologie. 
1869. 1870 und 1873. E. Zeller, Untersuchiingen iiber die Entwicklung und den Bau 
von Polystoraa integerrimuni. Derselbe, Untersuchungen iiber die Entwicklung des 
Diplozoon paradoxum. Ebendas. Tom. XXll. 1872. Derselbe, Ueber Leucochloridium 
paradoxum und die weitere Entwicklung seiner Distoiiiumbrut. Ebendas. Tom. XXIV. 
Ch. S. Minot, On Distomum crassicolle. Memoirs of the Boston Society of Natural 
History. Boston. 1878. 
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Amphilina, deren Saugnapf an den vordern Saugnapf der Trematoden erinnert, 
wegen der Beziehungen, welche die Organisation dieses Parasiten (insbesondere 
der nitonliche Geschlechtsapparat) za den Bothriocephaliden bictet, von G. 
Wagener iind Salensky als Gestode betrachtet, wahrend Grimm und 
andere denselben ebenso wie Amphiptychcs zu den Trematoden stellen. 

Der im Zusammenhang mit der hohern Organisation entschiedener in- 
dividualisirte Leib streckt sich nicht mehr zu der bedeutenden Lange des 
Bandwurmkorpers, bleibt meist kurz und oval und entbehrt stets der Glie- 
derung. Auch bier ist die Grundsubstanz eine zellige Bindegewebsmasse , die 
oft den grossten Theil des gesammten Korpers ausmacht und in manchen 
Fallen, z. B. bei Distomum hepaticiim, aus grossen dichtgedrangten Zellen 
besteht. Die Haut und deren Muskelschlauch zeigt eine ahnliche Beschaflfen- 
belt wie bei den Gesloden , an inancben Stellen linden sicb in dersolben nocb 
flascbenlormige einzcllige Hautdrusen im vordern Korpertbeile und besonders 
am Mundsaugnapfc dicbier angebauft. 

Am vordern Pole des rncist plalten , oval gestreckton Leibes liegt die 
Mundoflfnung, in der Regel im Grunde eines kleines Saugna])lbs, des eben er- 
wabnten Mundsaugnapfes. Dieselbe fubil in einen musculdsen Pbarynx mit 
mcbr Oder minder verlangerter Speiserobre, welche sicb in den gablig getbeilien, 
baulig verastelten Darmcanal fortsetzt. Beide Scbenkel desselbeii enden blind 
gescb lessen und sind mil einem Epilel ausgekleidet. Audi ersebeint in ein- 
zelnen Fallen die Darin wand contractil und dom enisprocberid wohl auch mit 
Muskellasern uberkleidet. Der Excretionsapparat besteht aus einorn die Gewebe 
durchselzenden Netzwerk feiner Gelasse und aus zwei grdssern seitlichen 
Stammen, welche mittelsl einer gemeinsarnen contractilen Blase am hintern Pole 
ausm unden. Der Inhalt desselben ist auch bier cine wassrige, von kornigen Gon- 
cretionen durchsetzte Flilssigkeit, ein wahrscheinlich dem Harne hoherer Thiere 
analoges Excretionsproduct. Blutgcjdsse und liespirationsorgane fohlen durch- 
aus. Dagegen wurde das Nervensystem als ein dem Schlunde aufliegendes 
Doppelganglion beschrieben , von welchem ausser rnehreren kleinern Nerven 
zwei nach hinteii verlaufende Scitenslamme austreten. Leider sind diese 
Gebilde histologisch noch keineswegs uberall als Ganglion und Nerven sicher 
gestellt, wie besonders neuere Unlersucbungen iiber Polystomcen gezeigt liaben, 
in vvelchen es nicht gelang, die Nervencenlren aufzulinden. Augenflecken 
mit Uchtbrechenden Korpern kommen zuweilen in jugendlichen, auf der Wan- 
derung begriffenen Entwicklungsformen vor. Zur Locomotion dienen neben 
dem Hautrnuskelschlaucbe die als Sauggruben und Klamrnerhaken auflretenden 
Haftorgane, deren Zahl, Form und Anordnung sehr zahlreicbe Modificationen 
bietet. Im Allgemeinen richtet sich die Grosse und Ausbildung der Haftorgane 
nach der Lebensweise und besonders nach dem endoparasitischen oder ecto- 
parasitiseben Aufenthalt. Die Bewohner innerer Organe besilzen minder ent- 
wickelte Klammerorgane, gewohnlich neben dem Mundsaugnapf einen zweiten 
grbssern Saugnapf auf der Bauchflache, bald in der Nabe des Mundes, Disto- 
mum, bald an dem entgegengesetzten Korperpole, Amphistomum. Indessen 
kann dieser grbssere Saugnapf auch fehlen, Monostomum. Die ectoparasitischen 
Polystomeen zeichnen sich dagegen durch eine weit kraltigere Bewafifnung aus, 
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indem sie meist ausser zwei kleinern Saugnapfen zu den Seiten des Mundes eine 
Oder auch zahlreiche grosse Sauggruben am hintern Korperende besitzen, die 
iiberdies noch durch Chitinstabe gestutzt sein konnen. Ferner komraen oft 
Chitinhaken, besonders haufigzwei grossere Haken zwischen den hintern Saug- 
napfen in der Mittellinie hinzu. 

Die mannlichen und wciblichen Goschlechtsorgane sind niit seltenen Aus- 
nahmen in dem Korper dessolben Individuums vereinigt. In der Regel liegen 
die beiden Goschleclitsoffnungen nicht well von der Mittellinie der Bauchflache 
neben oder hinter einaiider, dem vordern Korperende ziemlich genaheri. Auf 
die mannliche Gcschlechtsofrnung folgt der Cirrushentel, ein das vorstulpbare 
Endstuck (Cirrus) des Sanienleitors nmschliessendor Sack , dann der in zwei 
Aeste gelheiltc Samenleitor und zwei grosse eirifaclie oder niehrlappige Hoden. 
Das vernieintliche dritte Vas deferens, das nach v. Siebold von einein Hoden 
zurn weiblichen Geschlcchtsapparate verlaufcm und eine direcie Befruchtung 
ohne Begattung veriniltlen sollte, ist von Stieda als Scheidc^ (Laiirer’scher 
Canal) erklart worden, wehilio auf der Ruekenllacho nach ausson iniindet, niit 
den Hoden aber in gar keineiri Zusaininenhang steht. Indesson ist bei nianclien 
Forrnen [VolyisUmnm) neben dem einfachen odtM* doppelten Begatiungscanal 
ein soldier Verbiiidungsgang init Sicherheit nachg(‘wiose‘n. Die weiblichen 
Geschledil.sth(,‘ile l)esleheii aiis einer mehrfoch geschlangelten S(dieide, die zu- 
gleidi aJs Fruchfbohall(‘r dienl , und aus den Eiei'-beroiteiiden Driisen, welchc 
wie bei den Oslodeii in eiiKWi Keinistock und zwei Dollerstdcke, nu‘ist nodi 
niit besonderer Schalendruse, zerTallen. Die erslere, das eigenilidie Ovarium, 
erzeugl die ])riniitiven P]izellen und liegt als runfllicher Kbiper in dei* Regel 
vor den Hoden , die Ic'tzlenm erfillJen als vielfacJi verzweigte Schliuiche die 
Seiloniheile des Korpers und secerniriMi die Doll erba lien. Diese bog(‘gnen im 
Raumc dor sogenannlen Schalendruse den primitiven Eizellen und gi-uppiren 
sich ill grosscrer oder geringerer Zahl um die (‘inzdnen Eikeime, um noch 
von slarken wahrsdieiiilich durch das Seci*el der Schalendruse erzeugten 
Hullen lunsdilossen zu Averden. Vor der Ablagerung der Schale sdieint die 
Befj*uditung staltzufinden , da sicli im Raume dor sogenannten Schalendruse 
(Octyp) Oder in einem mit demselben verbundenen Racepta (Milam seminis 
Samenfaden findon. In dern Verlaufe des Fruchtbehallers haufon sich die 
Eier oft in grosser Meng(' an und durchlaufen hereils die Sladien der Embryonal- 
bildung ini multerlicheri Korper. Die moisten Tremaiodon legen Eier ab, nur 
wenige sind lebendig gebarend. 

Die ausschlupfendcn Jungen besitzen entwedcr (die meisten Rolyntomeen) 
die Form und Organisation derEltern, oder durchlaufen einen complieirten, 
mit Metarnor|iliose verbundenen Generationswcclisel [Distomeeu). Ini erstern 
sind die Eier von bodeutender Grosse und werden an dem Aufenlhaltsorte 
der Mutter befestigt. Im letzterii Fallo gelangen die relativ klcinen Eier an 
feuchlc Platzo, meist ins Wasser; die contractilen , entweder nackten oder be- 
winiperlen Enibryonen sclilu[)fen nach kurzerer oder liingerer Zeit aus und 
suclien sich auf dem Wege selbslstandiger Wanderungen ein neues Wohnlhier 
auf. In der Regel ist es eine Schnecke, in deren Inneres sie eindringen, um 
nach Verlusl der Wimperhaare zu einer weitern Stufe der Entwicklung vor- 
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zuschreiten. Meistens besilzen sie bereits Anlagen des Wassergefasssystemes, 
seltener zugleich eine Sauggrube mit Mundoffnung und Darmschlauch. In 
dem neuen Trager wachsen die eingefulirten Embryonen zu einfachen oder 
verastelten Keimschlauchen aus, zu Sjjorocysten (ohne Mund und Darm) oder 
Redien (mit Mund und Darm) , deren in Zellballen aufgeloster (?) Inhalt sich 
zu einer nouen Generation von Wiirmern umgestaltet. Die Keimsehlauche er- 
zeugen als »Ammen« durcli Keimkorner oder Sporen die Generation der ge- 
schwanzten Ge^ carien , oder aiich als Grossammen ^) eine Toehterbinit von 
Keimschlauchen, welche letztere dann erst die Arnrnen der Cercarian wcrden. 
Diese in fruhorcr Zeit irrtliumlich fiir selbststandige Thierart.en ausgegebenen 
Gercarien sind nichts aiideres, als die Distorneenlarven, die oft erst nach einer 
zweimaligen activen und passiven Wanderung an den Aufenthaltsort der 
Geschlechtsthiere gelangen. Mit einem aiisscrst bewegliciicn Schwanzanhang, 
haufig auch mit einem Kopfstachel, sowie hier und da mit Augon ausgestattet, 
7.eigen sie in ihrer ubrigen Organisation bis auf den Mangel der Goschlechts- 
organe IxTeits eine grosse Ucbereinstimmung mil den ausgebildeten Dislomeen. 
Jn dieser Form verlassen dieselben selbslstandig den Leib ihrer Amine (durch 
eine GeburLsbfihung der Redie avistretend) und des Ammen trager s und bevvegen 
sich theils kriechend, tlieils schwinimend iin Wasser uinher. IJier linden sie 
bald ein neues Wassoi lhier (Schnecke, Wurm , InsectenlarvtN Krebs, Fisch, 
Batrachier), in dessen Gewebesie, unlei’stulzt durch die Hohrbewegungen des 
kraftig scliwingenden ScJiw’anzanhanges cindringen und nach Verlust des 
letztern eine Gyste iin Um reis ihres Korpers ausscheiden. Die Gcrcarienbrut 
aus dem IniKUTi df^r Scliiuicke zerstreut sich so auf zalditMche Tliierc, und 
aus den gescliwanzton Gercarien wcrden encystirle Junge geschlechtslose 
Dislomeen, die erst auf passivem Wege mit dem Fleisch iijies Ti*agers in den 
Magen oines anderen 'J''bi(‘r(‘s und von da, ihrer Gys to befreit, in das beslimmte 
Organ (Darm, Ilarnblast' etc.) gelangon, in welchem sie sicti zur Geschlechls- 
reife ausbiJden. Wir haben somit in d(M* Regel drei verschi(Hl(‘ne Trager zu 
Lintersclieideri , denai Oi'gane die versclii(‘denen Entwi(*klmigssladien der 
Distoineen (Keinisc.lilauch, encystirte Forjn, Geschlechtslhior) belierbergen. Die 
Ucbei-gange von dem einen in das andere werden Iheils durch selbststiindige 
Wanderungen (Embi yorien , Gercarien), iheils durch passive Lleberiragung 
(encystirle Jugendform) vermi licit. Indessen kbnnen in einzelnen Fallen Ab- 
weichungen von dem allgemeinen Bilde des Entwicklungseyclus eintreien, so- 
wohl Goin])iicationen als Vereinlachungeii. Die Fmbryonen von Monoalomuni 
Jiavimi und mutablle verlieren niehr als die Wimj)erhaare , um in den Keim- 
schlauch iiberzugehn , verhalten sich violmehr zu demselbon ahniich wie die 
Pluteuslarven zum Echinodei*jn. Sie tragen berc^ils den spatern Keimschlauch 
wie » einen constanten Parasiten« in ihrem Korper, welcher in der Schnecke 
angelangt, mit Wimperhaaren , Augenflecken, Tastwarzchen und Excretions- 
organen bis auf den centralen Keimschlauch zu Grunde gehl. In andern 

1) Der Bilduugsvorgaiig dieser Keiiue bedarl* einer nillieren IJiitersuchii^ig. 

2) Bei Cercaria cystophora aus Planer bis marginatus sind nach 0. Wagener die 
Grossammen Sporocystett ^ die Ammen Bedim. 
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machtig wuchernden KeimzeHenlager beElhigt, wahrend die Brut dem Organis-^ 
nius der Geschlechtsthiere naher tretend, vorubergehende, dem Bediirfnisse der 
Entwicklung entsprechende Organe ausbildete. Jedenfalls ist dieser Erklarungs- 
versuch, zumal im Anschluss an die Gestodenentwicklung, weit naturgemasser 
als die Annahme, dass einmal der Brutschlauch die primare geschlechtlich 
enlwickelleForm war oder doch der Stammform naher stand, als der Organis- 
rnus des Distomeen. 

1. Unterordnung. Distomeae ^ , Distomeen. 

Saugwiirmer mil hochstens zwei Sauggniben, ohne Hakenbewaffnung, 
welche in innem Organen schmarolzen und sich mittelst Generationswechsel 
entwickeln. Die Ammen und Larven leben vorzugsweise in Mollusken, die 
ausgebildcten Geschlechtsthiere im Darnikanal der Vertebraten. 

Einzelne Arten der Gaitungen Monostomuni und Distomuin bilden im 
Zusammenhang mit der Arbeitstheilung des Geschlechtslebens dimorphe Formen 
aus , iridom die einen Individuen lediglich den inanniichen , die anderen aus- 
schliesslich den weibliclien Geschlechtsapparat zur Entwicklung bringen und 
dein entsprechend Samon oder Eie>r erzeugen. Wahrscheinlich orfllhrt als- 
dann die Anlage des niclit fungirenden GeschJcchtsorganes eine iiiehr oder 
minder tiefgreiferide Riickbildung. Solche Distomeen sind zwar dor inorpho- 
logischen Anlage nach Zwitter, thatsachlich jedoch getrennten Gesclilechts. 

Leider ist die vollslandige Biologic und Entwicklungsgeschichte nur fiir 
wenige Arten , welche durch sammiliche Entwicklungsstadien verfolgt werden 
konnlen, ausreichend lestgestellt. In viclen Fallen und zu diesen gehoren 
gerade die in Hauslhieren und im menschlichcn Korper vorkornmenden 
Distomeen , sind bislang neben den Geschlechtsthieren nur die aus den Eiern 
gezogenen Embryonen und Wiiiiperlarven bt^kanni geworden. 

1. Film. Monostomidae. Von ovaler gestreckter mehr oder minder rundlicher 
Form, niit nur einem Saiigiiiipf am Vordt^rende im llmkreis des Mundes. 

Monostomum Zeder. Saugnapf im Umkreis dos Mundes, Pharynx kriift-ig. Geschlechts- 
Qffhungen nur wenig vom Vorderende entfemt. M. mutabile Zeder, in der LeibeshShle 
und Augenhohle verschiedener Wasservdgel , lebendig gebarend. M. flavum Mehlis, in 
Wassorvogoln, cntwickelt sich aus Cercaria ephemera dar Planorbis. M. attenuatum 
Rud., im Darm der Ente und des Siigers. M. Icntis v. Nordm., Jiigendliche Form ohne 
Ueschlechisorgane in der Linse dos Moiischen. M. faha Urems. , unter der Hant der 
Singvogel. M, hipartitum Wedl. , paarweise in Cysten, das eine Individuum vom 
lappigen Hintorleib des andern uinwachsen, Kiemen des Thunfisches. 

2. Fam. Holostomidae. Vordcrkdrper kopf- oder scheibenfdrniig abgesetzt, mehr 
Oder minder verbreitert, bauchwilrts grubonfVirmig eingezogen, ausser dem Mundsaug- 
napf mit einem zweiten mittlern Saugnai>f bewaffnet. Pie Miindungen der Eierbehiilter 
liegen am Hinterendc, Entwicklung vielleicht ohne Generationswechsel. 

Diplostomum v. Nordm. Vorderkbrper scheibenformig verbreitert, saugnapf- 
^hnlich vertieft. Die miinnlichen Geschlechtsorgane sollen mitten an der Bauchseite 
niiinden. Hinterleib walzenfdrmig mit terminalen Porus. Die kleinere vor dem 

1) Vgl. ausser den Schriften von Dujardin, Creplin, v. Siebold, G. Wagener, 
De la Valette. Zeller etc. Linstow, Zahlreiche Abhandlungen im Archiv fur Natur- 
geschichte, desgleichen die Abhandlungen von V illot, Leidig, Cobbold. 
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mittleren grossen Baugnapf gelegene Gnibe diirfte zur G^schlechtsmiiiidiing geh5ren. 
D, grande Dies. Im Darin des amerikanischen Silberreihers. Zahlreicbe von v. Nord- 
mann als Diplostomumarten beschriebene Formen leben ini GlaskOrper sowie in der 
Linse von Fluss- und Seefischen und sind geschlechtlich noch unentwickelt. Wahr- 
scheinlicb geh5ren dieselben als Jugendformen zu Holostomum, 

Holostomum'^) Nitzsch. VorderkQrper randlich aufgetrieben , sauggrubcnahnlich 
ausgcholt. HinterkOrjier etwas verachmalert , drehrund, wenig abgeflacht. Weiblicho 
Geschlechtsodnung am bin tern Korperende, nach Wedl auch die mannliche (?). Leben 
im Darm der WasservOgel, selten der Ampliibien und Fische. H. sphaerula Duj., im 
Darm des Huhnes. H. imriahile Nitsch., in den Eingeweidcn des Wanderfalken und 
Fischreihers. 

Hemiatomum Dies. Vorderkcirper kopfartig abgesetzt, einen Saugnapf iihnlich 
eingebogen , mit eingescblagenen Scitenrand. Mittlerer Saugnapf von niiichtigen Auf- 
treibungen der beiden Hoden uingrenzt. Geschlechtsdffnungen am Hinterende. if. cor- 
datum Dies. Darm der wilderi Katze. H. pedalum Dies., ans Didelphys. II. trilohum 
Dies., Cornioran. 

3. Fam. Distomidae. Korpor lanzetforinig, hiiufig verbreitert , seltener lang- 
gezogen und rundlich, mit einer inittlerri grossen Sauggrube. Vor derselbcn die beiden 
Geschleclitsdffnungcn moist dicbt nebeneinander. 

IJiatomum. Mittlcro Sauggrube der vordern gcnabeirt. D. hepaticnm hehcregel. 
Mit kegelfdrmigem Vorderende und zahlreichen stacholartigen Hdckerchen an der Ober- 
ilache des lireitcn blaitfdrinigen Kbrpers, c. 30 mm. lang. Lebt in den Gallengangen 
des Schafes und anderer Hausthierc und erzeugt die sog. Leberfaule der Hcerden. 
Auch im Mensclien kommt der Wurm gelegentlich vor und dringt sogar in die Pfort- 
ador und in das Gebiefc dor Ilohlvene ein. Dor langg(‘,streckte Embryo entwickelt sich 
erst nacli laiigerm Aufcnthalt des Eies im Wasser, hat einen continuirlichon Wimper- 
iiberzug mit eincm xformigen Augenflock. Ueber die Amnieii- mid Cercarienform ist 
ebensowenig etwas Niihores bekannt, als ttber den Zwischontrilger und fiber di(j Art der 
Uebcrtragung. Vorniutlnmgsweise hat man die Tro utlor ’schen Hexaihyridien als 
junge Leberegel gedcutet. I), crasmni Busk., ini Darm dor Chinesen, von 1 — 2 Zoll 
Liinge und 'I 2 Zoll Breiie, olino Stachelhockcnrhen , mit einfachen schlauchforniigen 
Darinschenkeln , nach Oobbold vicllcicht durch Austern ubertragen. IJ. lanceolatum 
Mehlis. Korper lanzetforinig langgcstockt , 8 — 0 mm. lang, lebt mit IJ. hepaticum an 
gleichem Ort. Der Embryo entwickelt sich erst im Wasser, ist birnfdriiiig und nur an 
der voi’dcrn Ilalfti^ bowimpert, trilgt auf deni zapfonforiiiig vorspringendeii Schoitel 
einen stiletforniigon Btachol, D. oph that niobium Dios. Eine als Art zweifelhsifte Form, 
von der nur 4 Excmplare in der Linseiikiipsel eines 9nionatlichen Kindes beobachtet 
worden sind. V.hcterophyes v. Sieb. Bilh. Korpor oval, vorn zugespitzt, nur 1 — l,5nim. 
lang, im Darm des Menschen in Aegyi»ten. U. goliath Van Ben., 80 mm. lang, in 
l^terobalaena. 

Uistomum clavigerum Van Ben., im Darm des Frosches mit Cercaria ornata aus 
Flanorbis. D. retusum Rud. endolobum Duj., ebendaselbst mit Cercaria armata aus 
Sporocysten in Limnaeus und Planorbis. Die auswandernde Cercarie kapselt sich in 
Neuropterenlarven ein. f>. cygnoiden Zed. , mit dicht am Mundsaugnapf anliegenden 
Pharynx, in der Harnblase des Frosches. Der bowiinperte Embryo wird an den Eiemen 
von Cyclas zur Grossamme und erzeugt hier Sporocystcn. Diese produciren die in den 
Frosch direct einwandernde Cercaria mucrocerca. U. globiporuWj im Darm des Frosches 
mit Sporocystcn an den Kiemen von Cyclas und Pisidium. P. milUare Van Ben. — 
echiuiferum l*aludmae , im Darm der Ente und mehrerer Wasserviigel mit Cercaria 
echhnfera der Paludina. I), echinatum Van Ben., im Darm der Ente, aus Cercaria 
Limnaei. P. ter eti colie Zed., im Hecht. 

1) Vergl. Wedl, Sitzungsberichte der K. Acad. d. Wi8s,.Tom. XXVL 
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Einen zuriickziehbaren Schwanz haben folgende unter der Collectivbezeichnung 
(i>. appendiculatum) zusammengefassten Arten : Distomum ventricosum Bud., im Magexi 
I von Clupeideen. D. excisum Bud., im Magen von Scomber. D. tornatum Bud., im 
i^Magen von Coryphaena. D. rufoviride Bud., im Magen von Conger. 

Distomum filicolle Bud. (7). Okeni Kdll.) iindet sicli paarweise in Sclileimbaut- 
! einsackungen der Kiemenhohle von Brama Baji. Das eine Individuum ist drehrund, 

; schmal und mannlich entwickelt, das andere in der mittlern und hintern Leibesgegend 
' sackfdrmig aufgetrieben und mit Eiern erfullt. Vielleicht rQhrt die unglcichmassige 
' Ausbildung beider Tndividuen daher, dass die Begattung keine Wechselkreuzung war, 
sondern nur zur Befruchtung des einen Individuums fuhrte, welches nun seine weib- 
lichen (reschlechtsfunktionen entfalten konnte. D. haematobium Bilh. v. Sieb. ==. 
Bilharzia Cob., Gynaecophorus Dies. Korper langgestreckt, getrennt gcschlechtUch. Das 
Weibchen schmachtig, cylindrisch. Das Mannchen mit starkon Saugnapfen und rinnenfor- 
mig uingeschlagenen Seitenriindern, welche gewisserniassen einen cannlis gynaecophorus zur 
Aufnahme je eincs Weibchens bilden. Lebcn jiaarwoiso vereint in der Pfortader, Milz, 
Darm- und Harnblasenvenen des Menschen in Abyssinien. Die Embryonen sind nach 
Cobb old bewiiu pert und bcsitzen ein ansehulich entwickeltcs Wassergelasssystem. Durch 
die ill die Schleiinhautgelusse der Harnleiter, Harnblase und des Dickd arms abgesetzten Eier- 
niassen werden Entziindungcn erzougt. die oft Haematurie zur Folge haben. Wohl die 
Halfte der erwachsenen Bovdlkerurig iigyptischen Staiimi(*.s (Fellah und Kopten) leidet 
an dieseni endcniischen IJebel. 

lihopalophorus Dies. Mit 2 stachelheseizten rctraktilen Riisseln neben dem Mimd- 
saugnapf; S(m8t mit Distomum ubereinstiuimend. Bh. coronatus Dies., in Didelphys. 
j.Amphistomum Bud. (Dipladiscus). Der Bauchsaugnapf ist an das hintere Ende geriickt 
.;und tief griibenformig ausgehrdilt. A. suhclavalum Nitsch. , im Dickdarm des Frosches 
mit Cf'rcaria diplocotylca als .Tugendl'orin. A. conicinn Bud., im Bind. 

4. Fam. Gasterostomidae. MuiidsaiUgnapf in der Mitte der Bauehfliiche, mit 
i einfachem contraktilen Darm.schlauch. 8augscheibe am Vord(*rende. Poms des excre- 
! torischen Stammes und Geschl(‘chtsdffnungen am lliiiteronde. 

Gasterostomum v. Sieb. Am Vorderrand des vordern flachen Saugnapfes finden 
sich contractile Fortsatze. Dfschlechtsiifliiung am Hinterendo. G. fimhriaturn v. Sieb., 
im Darm des Hochtes, Aales etc., auch eingekapselt bci Cyprinus, entwickelt sich 
vielleicht aus Bucephalus polymorphus, Andere Casterostomumarteii, aiudi solche ohne 
Zapfcheri am Mundsaugnapf, loben im Darm von Conger und andcren Seefischen. 


2 . Uiiteroi dnung. Polystomeae , Polystomeen ^). 

Sangwurinor mit zwei kleinen seillichcii Smiggrubon am Vordcrende und 
oirior odor jiiolirtTcin liintern Saugnapfon, zu deneri JiiUilig iioch Ilakoiibewarf- 
nungeij, voriieliinlich am liint(*rn Kdrperende iiinzukoinnien. Als solclio sind 
sobr allgcmioin zwei grosso Ghilinliaken zwischoii don S(‘itonnapfoii lioivorzu- 
hebon. An.snalimswoiso koimiion auch quere Borsioiiroiheri vor {^Tristomum 

1) Vergl. ausser Dicsing, Van Bonedon, V/illemoes-Sulim , E. Zeller, 
S tie da u. a.: E. Zeller, Weiterer BcitiMg zur Kenntniss der Polystomeen. Zeitschr. 
fur wissensch. Zoologie. Tom. XXVIT. 187t». Wierzejski, Zur Kenntniss des Baues 
von Calicotyle Kroyeri. Dies. Ebendas. Tom. XXfX. 1877. C. Vogt, Deber die Fort- 
pdanzungsorgaiie einiger ectoparasitischer mariner Trematoden. Ebendas. Tom. XXX. 
Supplementband. 1878. L. Lorenz, Ueber die Organisation der Gattungen Axine und 
Microcotyle. Arbeiten aus dem zool. Institut. Tom. 1. Wien. 1878. 

ClauB, Zoologie. 4. Auflage. 26 
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coccmeum), Augenpaare sind haufig vorhanden. Bei einigen Arten gewinnt 
der langgestreekte Korpor eirie Art Ringelung. 

Wie die Bowaffnung, so zeigcm aiich die Gesclileclitsorgane in den ein- 
zelnen Gatlungon zalilreicho Bosonderheiten. Aiissor dor Oodhiuig des Eileilers, 
dessen Endthoil Ulerus-arlig oi weilert scin kaiin un(i moist dichi noben oder 
mit dem Gii i us zuglcicli in einer Gcschlechtskloake iniindet , wnrde bereits in 
mehreroii Fallon Micrncotyfe ^ Trochoftus) eine Bogattungsoffnung mit 

Vagina (onisprecliond d(‘m Lauror’schen Canal) bokannl. Bei Poltjatoinum 
und Cnlicotjjle sind sogar zwoi syinmelriseho Bogaltungscanale boschrieben 
worden, di(i dasSperma in (^n Rccopfaciilmn und durcli dieses indirekt in den 
meist contraktilen Belmlior dor sog. Sclialendriiso (Ootyjt) hinleiten, in wolchem 
das lertige Ei soine Sclialo orhalt. Uobrigens wird das Sperma in der Regel 
zuniichst dem Eiorg-ang des Ovariiims, soKener dom Doftergange zugofuhrt. In 
Q\m(i\nonF^M\m {Poly.sfowHm) ist jedoch, wie audi boi manchen Distomeen ein 
Verbindiingsranal zwischen mannlichem und weibliohein Geschlechlsorgan vor- 
handoii. Si(^ I(‘bon moist als Ecloparasiicm , ilieilweiso wie die Hiiudineen, 
und eiilwickoln sicli dirod ohne Gonoralionswodisol aus Eiern, die moist sdion 
an dom Aultmthaltsorh) des Mutlcrlliieres zuiii Ausschlupreii konimen. Zu- 
weilen freilich ist di(^ Enlwicklung eine Metamorphose {Polystomam)^ und die 
jungen Lai von lebon an anderem Orte. 

Am V)OsSien ist die Entwicklungsgeschichie von Polystomun? intergerrimum 
aus dor Harnl)]nso dos Froschos duroh die indhiohen Unlorsuchniigen E. Ze 1 1 o r ’s 
bekarint gowordon. Dio Eici |)j‘oduktion beginnt im Fruhjahr, wenn derFrosch 
aiLs dc‘m Winlerschlaf erwadit, sich zur Paarung an>clii(kt und wahrt 2 bis 
3 Woclion. Man kann dann loidit audi die Polystomeon in W^'cchsolkieuzung 
beobachten. l^oiin Eierlegon driingt der Parasit soiiien Vorderloil) mit der 
GeschloehtsonViung durcli die Harriblasemnundmig iiahe bis zum Alter. Die 
Embryonalentwicklung (a folgt iin Wasser nnd nimmt eine Reihe von Wochen 
in Ansj)rucli, so dass die jungen Lai ven erst ausschlupfen , wenn die Brut der 
Frosdie, die Kaul(|uappen , bereits innere Kieinen gewonnen haben. Die 
Gyrodactylus-ilhnlichen Larven besitzen vier Augen, einen Schinnd nebst Darm 
und eine mit 16 Hakchen uinstellte Haftscheibe, sie Iragen fuMl* Querreihen 
vonWimpern, drei veiitrale an der vordern, zwoi dorsale an der hinfia-n Ilalfte 
ihres Korpors. Audi der Spilze des Vorderendes gehoi t eine Wimperzelle an. 
Die Larven wandern nun in die KieriKmhohle der Kaulqnappen ein, verlieren 
hier die Wimperhaare (durch Schrumpfung der Wimperzelle) und wachsen 
unier Bildung der beiden Mittelhaken sowie der drei Paare von Sauggruben 
auf der hinlern Haftscheibe zum jungen Polystomum aus , welches elwa acht 
Wochen nach der Einwanderung in die Kienienhbhle zur Zeit, wenn diese 
zu veroden beginnt, durch Magen und Darm in die Harnblase Cibertritt 
und hier, freilich erst nach drei und mehr Jahren, vbllig geschlechtsreif wird. 
Ausnahmsweise und immer dann, wenn die Larven in die Kiernen sehr junger 
Kaulqnappen gelangen , werden sie schon in der Kiemenhohle der letztern zu 
gesclilechtsreifen Polystomeen, welche jedoch sehr klein bleiben, unter be- 
deutonden Abanderungen in der Gestaltung des Geschlechtsapparats — unter 
Ausfall der Begattungscanale und des Eibebalters — Eier produciren und zu 
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Grunde gehen , ohne in die Harnblase gelangt zu sein. Diese zweite Form 
vemiag nur ein Ei iin Ootyp zu umfassen. 

1. Fam. Tristomidae. Die Be^afFnung dcs hintern Korpereodes beschrankt sich 
auf einen einzigon grossen bauchstiindigen Saugnapf. 

Trislomnm Cuv. Die hintcre Sauggrube mit permanenten Strahlen verseben, 
Tr. molae Blanch. 7V. coccineum Cuv., auf Xiphias gladius. Nitzschia V. Baer. Die 
hintere Sauggj-ube selir gross, aber ohne Strahlen und Haken. N. elcgans V. Baer., an 
den Kiemen des Stors. Epibilella Blainv. Der blattfoniiige Korper mit grosser haken- 
bewaffneter Sauggrube am hintern Ende. E, hippoglossi Van Ben. = {PhyUine Oken) 
E, sciaenae Van Ben. Sehr nahe verwaiidt ist Phyllonella solrae Van Ben. Hesse. 

Calicotyle Dies. Vorderende ohne seitliche Sauggrubcn, mit Mundsaugnapf. Hintere 
Haftscheibe radfbrniig in eine mittlere und sieben peripherische Gruben getheilt, mit 
zwei Haken. C. Kroycri Dies., an der Kloake und den Bega.ttungsorganen von Baja. 

Hier schliesst sich die von Van Beneden zu einer besondern Familie erhobene 
Gaitung TJclonella Jolinst. an, doren Arten auf Caligusarten parasitisch leben. Der 
Korper inehr oder minder cylindrisch langgestreckt , mit grosser unbew aline ter hinterer 
Saugscheibe und zwei niembranosen sehr bew^eglicben Sauggrubcn zu den Seiten des 
Mundes. U. pollachii Van Ben. Hesse, auf Caligusarten des Merlangus pollachius. 
U. triylae, lupi^ merluccUf sciaenae Van Ben. Hesse. Als besondere Gattungen werden 
von Van Beneden und Hesse auf Grund dor Oesophagealbewalfnung Echinella und 
Pteronella unterschieden. 

2. Fam. Polystomidae. Mit mehreren hintern Saugscheiben, die meist paarig 
in zwei seitlichen Reilien angeordnet sind und durch Hakenbewafthungen in ihrer Wirk- 
samkeit unterstutzt werden. GenitalOiihungen hiluHg von Haken urngeben. Viele 
Arten sind nur wenigc Linieii lang. 

Octostoma Kuhn. = Octohothrium Nordiii. (Octocotyle Dies.). Sauggrubcn unge- 
stilt, dcin zungenformigen Ende angelagert. O. scombri Kuhn. 0. alosae Herm. = 
O, lanceolatum Duj. (). hai'enyi, pilyardi Van Ben. Hesse. 

Axine Abildg. Korper g(\strecki, vorn verse iimalert, mit 2 kleinen einziehbaren 
Sauggrubcn, hinten scliief beiifdrmig verbreitert und mit einer grossen Zahl schnallen- 
fSrmiger Haitscheiben besetzt, A. helones Abildg. Microcotyh Van Ben. Hinterende 
symmetrisch verlangert und beiderseits mit zahlreiclien Haftscheiben besetzt. Begattungs- 
6lfnung dorsalwarts median. M. lahracis Van Ben. Trochopus Dies. 

Temnocephala ’) Blanch. Vorderende mit fingerformigen Haftlappen. Am Hinter- 
ende eine grosse bauchstandige Sauggrube. Zwei Augenflecken auf dem mehrfach 
gelappten Gehirn. Excretionsotfnungen rechts und links in der Gegend des Schlundes. 
T. chilensis Cl. Gay., lebt auf Siisswasserkorallen in Chili, nach Semper *) auch auf Luzon. 

Aspidoyasier v. Baer. Darm einfach, Hinterende mit einer, zahlreiche Saugnapfe 
tragenden Platte. A. conchicola v. Baer, auf Siisswasserlischen. AncyrocephaJus Cropl. 
Das vordere Leibesemle mit 4 Haken, das Hinterende mit 6 Saugniipfen in eiufacher 
Beihe. A. paradoxus Oepl.. an den Kiemen des Sanders. OncJmcofyle Dies. Hinter- 
ende gespalten mit 2 Exi-ret ionsporen, in einiger Entfernung von denselben linden sich 
6 Saugnapfe, Vorderende ohne Saugnapfe. 0. appcndicnlata Kuhn., an den Kiemen 
von Haifischen. 0. hurcate Van Ben., auf Scyinnus glacialis. 

Diplozoon Nonlin., f^oppelthier. Zwei Einzeitbiere zu einem xformigen Doppel- 
thiere verschmolzen , desseii Hinterendcn mit zwei grossen in vier Gruben getheilten 
Haftscheiben bewaffnet sind. Im Jugendzustind als Diporpa solitar lebend, besitzen 


1) Vergl. C. Semper, Zoolog. Aphorismen. Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologie. 
Tom. XXII. 1872. 
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sie Augenfledcen und einen Bauchsaugnapf, sowie einen RQckonzapfen, Auch bei dem 
Doppelthiere ist die Eibildung auf eine bestimmtc Jahreszeit boschi’ankt und fUllt vor- 
nebiulich in das Fruhjahr. Die Eier warden nach Ausbildiing ihres Haftfadens einzeln 
ausgcstossen und laascn etwa zwei Wochen spater einen Embryo ausschlupfen, welcher 
sicb von Diporpa lodigiich durch den Besitz zweior Augcinflecke und eines an den 
Seitenrandern und an der Hinterleibsspitze befindlichen Winiperapparates unterscheidet. 
Finden dieselben an den Kiemen von Susswasscrfischen Gelegcnheit zur Ansiedelung, so 
werden sie alsbald durch Verlust der Wimpern zur Diporpa, welche jetzt schon ausser 
dem charakteristischon Haftapparat den Darm und die beiden Excretionscanale mit 
ihren Miindungen in der Gegend des Schlundko]>fes besitzen und Kiemenblut einsaugen. 
Die bald erfolgende Vereinigung zweier Diporpen geschieht nicht wie man friiher 
glaubte, einfach durch die Verwachsung beider Bauchsaugniipfe, sondern in df 3 r Art, 
dass sich der Bauchsaugnapf jedes Thieres an dem Riickenzapfen des andern anheftet 
und mit diesem verwachst. Die solitar bleibenden Di])orpeii gehen ohnc geschleelitsreif 
geworden zu sein, zu Grunde. IJ. paradoxum v. Nordm., auf den Kiemen zahlreichev 
SUsswasserfische. 

Polystomum Zed. Korper platt, mit 4 Augen, ohiie seitliche Sauggruben am vor- 
dei*n Ende, aber mit Mundnapf, mit 6 Saugniipfen und zwei grossen medianen Haken 
und 16 kleinen Hilkcken am Hinterende. Die Eier reifon im Miirz und April und werden 
alsdann in das Wasser abgesetzt, wo die Embryonalentwicklung durchlaufen wird. Die 
Gyrodactylusahnlicheu Embryonen mit 4 Augenfleckchen und 16 Hakchen der End- 
scheibe ohne Sauggi'uben, tragen 5 Querreihon von Wimperji und wandern in die Kiemen- 
hdhle der Kaulquappen, von wo sic spater nach 2 — Monaten wUhrend oder nach der 
Verwandlung in die Harnblaae des jungen Frosches gelangen. Wahrscheinlich ist 
Claparede’s Oncliogaster natator die Larve eines inarinen Polystomeen. P. intcgerri~ 
mum Bud., in der Harnblase von liana temporaria. P, ocellatum, Rachenhohle von 
JEmys, verhiilt sich in der Bildung des Hodens und in dem Ausfall des Eierbehiilters 
wie die geschlechtsreile Form aus der Kicmenliohle von P. iniegerrimum. 

Hier schliessen sich die Gattungcn Plagiopeltis Dies. {PI. thynni), Solenocotyle 
Dies. (iS. loUginia)^ iJiclibothrium F. S. Lkt. {D, sturionis\ Erpocotyle Van Ben. Hesse 
an. Wahrscheinlich gehoren auch Aspidocotyle Dies, und Notocotyle Dies, hierher. 

3. Fam. Gyrodactylidae. ^'elir kleine Baugwiirmer mit gi-osser tcrminaler Schwanz- 
scheibe, welche einen sehr kriiftigen Hakenapparat einschliesst. Der Korper des herma- 
phroditischen Wurmes birgt Tochter- und in diesen eingeschachtelt Enkel und Urenkel- 
generationen. v. Sie bo Id glaubte beobachtet zu haben, dass sich aus einer Keimzelle 
von Gyrodactylus elegans ein junger Gyrodactylus entwickclt und dass dieser wahrend 
seiner Entwicklung triichtig wird ; da er Samen bereitende Organe vermisste, betrachtete 
er den Gyi’odactylus als Amine. G. Wagener aber wies nach, dass die Fortpflanzung 
eine geschlechtliche ist und gelangte zu der Auflfissung, dass die K(;iirie zu den ein- 
geschachtelten Generationen aus liesten des befruchteten , das Tochtcrthier bildenden 
Eies hervorgelm. Dagegen ist Metschnikoff der Ansicht, dass die Bildung von 
Tochter- und Enkelindividuum gleichzeitig aus der geuieinschaftlichen Masse iiberein- 
stiminender Embryonal zcllen erfolgt. 

Gyrodactylus v. Nordm. Mit zwei Kojiizipf^ln und 8 aus dem Munde vorstreckbaren 
Schlundkopfspitzen, in der Mitte der Schwanzscheibe zwei grosse Haken, an dem Rande 
derselben zahlreiche Hakchen. G. elegans v. Nordm., an den Kiemen der Cyprinoiden und 
Susswasserflsche. JDaciylogyrus Dies. Mit vier Kopfzipfeln. Die Schwanzscheibe mit 
zwei grossen Haken und zahlreichen Randhakchen , hauhg mit einer kleinen ccntralen 
Scheibe. Eierlegend. V. amphibothrium G. Wag., an den Kiemen des Kaulbarsches. 
D. fallax G. Wag., auf Cyprinus rutilus. D, auriculatus Dies., an den Kiemen von 
Phoxinus u. v. a. A. JD. aequans G. Wag., an den Kiemen von Labrax, wurde von 
Diesing zu einer besondern, durch eine abweichcnde Gestaltung des Haftapparates 
pharakterisirten Gattung, Diplectanum, erhoben, zuder Van Beneden noch eine zweite 
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Art als 2>. sciamae beschrieb. Calceostoma Van. Ben. Vorderende lappenfbrniig aus- 
gebreitet, Scliwanzscheibe wie bei Udonella scharf abgesetzt, am Rande mit scheerenr 
ahnlichen Haken. C. elegans Van Ben., an den Kiemen von Sciaena aquila. Tetraonchus 
Dies. Mit vier centralen Haken der Schwanzscheibe. T, monenter on O. Wag., an den 
Kiemen des Hechtes. 


3. Ordnung. Tui‘bellai*ia , Strudel wiix*mer- 

Freilefmide Plattwurmer von oval gestrecMer oder hreiter hlattformiger 
Oder handartig verldngerter Leibes/orm, mit weicher fiimrnernder Haul, meist 
ohne Halcen und Saugndpfey mit Geliirnganglion , Muiul und Darmcanal. 

Dio Strudel wiirmer schl lessen sichin ihrer ausscrn Korperform den Treina- 
toden an , mit denen sie auch dem innern Bane riach thoilweise eine grosse 
Uebereinslimniung zeigen. Mit ihrem freien Aufenthalte iin siissen oder salzigen 
Wasser unter Steinen, im Schlamm und selbst in feuchter Erde steht sowohl 
der ubrigens nicht ausnahmslose Mangel von Saugniipfen und Haftorganen, wie 
die gleichmassige Bewimperung der Oberflache im Zusammcnliang. Die Haut 
besteht aus einer einfachen Zellenlage oder aus einer fcinkornigen, von Kernen 
durclisetztcnSchicht, welche eine geschichlete Basalmenibram zur Unterlage hat 
und an der ganzcn Oberflache, vielleicht iiberall, aut einer besondern homogenen, 
einer Guticula vergleichbaren Grenzschiclit Wimpern tragt. Als eigenthilmliche 


1) Dugbs, Reclierches sur Torganisation et les moeurs des Planaires. Ann. sc. nat. 

Ser. I. Tom. XV. A. S. Oerstedt, Entwurf einer systeinatisclicn Eiutheilung und speciellen 
Beselireilmng der Plattwurmer. Kopenhagen. 1844. l)e Qu at re fages, Memoire sur 
quelques Planariees marines. Annales des sciences natiircdles. 1845. 0. Schmidt, Die 

rhabdocolen Strudelwiirmer des sussen Wassers. Jena. 1848. Dersfdbe, none Beitriige zur 
Naturgeschichte der Warmer. Jena. 1848. M. Scljulzc, Boitrilgc zur Naturgeschichte 
der Tiirbellarien. Greifswald. 1851. L. K. Sclimarda, Neuc wirhellose Thiere heobachtet 
und gesammelt auf einer Reise uin die Erde. Bd. T. Turbellarion , Rotatorien , Anneliden. 
Leipzig. 1859. R. Lcuckartund A. Pagciisieclier , Uutersuchungen fiber niedere See- 
thiere. Mullers Archiv. 1850. IC. Claparede, Etudes anatomiqiies sur les Anuelides, Tiir- 
bellaries, Opalines et Gregarines observes dans les Hebrides. Memoires de la Soc. de Phys. 
et d’hist. nat. de Geneve XVI. 1861. Derselbe, Bcobachtungen iiber Anatomic und Ent- 
wicklungsgeschichte wirbelloser Thiere. Leipzig. 186J. W. Keferstein, Beitriigc zur Ent- 
wicklungsgeschiehte einiger Seeplanarien von St. Malo. Alihajidl. der Konigl. Oesellschaft 
der Wissenschafton zn Gottingen. 1868. Knai)pert, Bijdragen tot de ontwikkclings- 
geschiedenis der Zoetwater-Planarien in Naturk. Verhand. uitgegeven door het Pro- 
vinciaalGenootschap vanKunstenetWetenschapon. Utrecht. 1865. Derselbe, Embryogenie 
des Planaires d'eau douce communique par J. van der Hoeven. Archives Necrlandaises etc. 
Ulianin, Die Turbcllarien der Biicht von Sebastojiol. Berichte des Vereins der Freunde 
der Naturw. zu Moskau. 1870. A. Schneider, Uutersuchungen iiber Plathelminthen. 
Giessen. 1878. L. Graff, Zur Kenntniss der Turbeilarien. Zeitsclir. fur wiss. Zoologie. 
Tom. XXIV. 1874. Derselbe, Neue Mittheilungen iiber Turbeilarien. Ebend. Tom. XXV. 
1875. 

2) Ein bauchstiindiger Hakenkranz wurde bei Turhella Klostermanni von Graff 
beobachtet, von demselben warden auch die Papillen an Monocelis protactilis und 
Vortex pictus auf Haftorgane bezogcn. Haufigcr komnien Saugnapf-ahnliche Gruben am 
Vorderende der Dendrocoelen vor. 
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Einlagerungen in der Haut treten nicht selten stab* und spindelf5nnigeK5rperchen 
auf, welche ebenso wie die Nesselkapseln der Coelenteraten in Zellen entstehen 
und wohl im Zusammenhang mit ihrer eigenthiimlichen Anordnung in der 
Umgebung der Ganglien und im Verlauf der Nervenstamme als Tastgebilde zu 
deuten sind. Gelegentlich sind jedoch auch Nesselkapseln mit vorschnellbarern 
Faden neben den Stabchengruppen {Stcnostomum Sieboldii Grf.) gcfunden 
Worden. Auch kdnnen wahre Nesselorgane ohne gleichzeitiges Auftreten der 
St^bchen vorhanden sein. In der Oberhaut finden sich oft verschiedene 
Pigmente eingelagert, unter denen besonders die griinen, mit Chlorophyll 
identischen Farbstoffblaschen z. B. bei Vortex viridis beiiierkenswerth sind, auch 
kommen in derselben birnformige Schleinidrusen vor. Unter der ansehnlichen 
die Oberhaut stiitzenden Basalmembran breitet sich die Unterhaut aus, welche 
zwischen einer aus rundlichen oft geschwanztcn und ramificirten Zellen gebil- 
deten Bindesubstanz den machtig entwickelten Hautmuskelschlauch birgt. 
Derselbe besteht aus einer circularen und longiludinalen Faserlage, daneben 
aber auch aus zahlreichen dorsoventralen Faserziigen und vermag durch 
kraftige, wellenformig fortschreitende Bewegungen, durch energische Con- 
tractionen in der Langs- und Quorrichlung einen wesentlichen Einfluss auf die 
Locomotion des Korpers zu aiissern. Eine Leibeshohle zwischen Korperwand 
und Damicanal ist rneisl nicht naclizuweisen , in vieleu Fallen jedoch in Form 
eines Luckensystems oder einer zusammenhangenden Hohle im Umkreis des 
Darnicanals erkannt worden. Das ^^crvcnsystem beslehi wie bei den Trerria- 
toden aus zwei, im vordern Kdrperiheile geJegeneu, durch eine langere oder 
kurzere Querbriicke verbimdenen Ganglien, welche nach mehrfachen Richtungen 
Nervenfaden entsenden, unter denen zwei nach hinten veiiaufende Seiten- 
stamme durch bedeutendere Starke hervorlreten. Bei den dendrocoelen Strudel- 
wurmern Jiegt die Quercornrnissur an der Bauchseite, und es bJeibt eine dorsaJe 
Furche zwiochen heiden GohirnJappen , durch welche eine Magentasche ihren 
Verlauf ni mint (Leptoplann). Jndessen wurde bei einzeJnen Planariengatlungen 
auch eine ringformige Doppelcommissur am Gehii n nachgewiesen (Polycelis, 
Sphyroccphalus)^ und an don Seitenslainmen {Sphyroccphalus , Polycladus) 
gangJienahnIiche Anschwellungen mit ausstrahlenden Nerven beobachtet. Von 
Sinnesorganen treten bei den Strudel wurmern ziomlich verbreilet dunklc 
Augenflecken auf, welche in paariger Anordnung entweder den Gehirnganglien 
aufliegen , oder von denselben kurze Nerven erhalten. Haufiger finden sich 
grossere aber gewohnlich auf dieZweizabl reducirte Augenflecken, in denen licht- 
brechende Korper, sog. Krystal Ikegel, in die Pigmentmasse eingelagert sind. 
Sog. Otolithenblasen scheinen seltener aufzutreten, z. B. unter den lihabdocoelen 
bei Monocelis in einfacher Zahl, ebeiifalls dem Ganglion aufliegend. Sicherlich 
ist die Haut der Silz eines sehr entwickelten Tastvermogens , und es miigen 
fiir diese Function auch die zwischen den Gilien hervorstehenden grossern 
Haare und steifen Borsten in Betracht kommen. Selten liegen seitliche Wimper- 
gruben am Vorderendc, welche wohl auch als Sinnesorgane zu deuten sein 
mochten. (Vergl. die Nemertinen). 

MundofTnung und Verdauungsapparat werden niemals vermisst, doch 
riickt die ersteie hauflg vom vordern Korperende auf die Bauchflache nach der 



Pharynx. Riissel Darm. Wassergeftosystem. Geschlechtsorgane. Eierabtage, 

Mitte zu, ja liber diese hinaus in die hintere Korperpartie. Ein Magendarm 
kann jedoch nach Mels chnik off und Ulianin in manchen Fallen {Convolutu, 
Sdiizoprora) fehlen und wie bei den Infusorien durch ein weiches Innenparen- 
chym ersetzt sein. Die Mundoffnung fuhrt in einen muskulosen Pharynx, der 
moist nach Art eines Russels vorgestreckt wenien kann. Auch rniinden liaudg 
driisige Schlauche als Speicheldrusen in den Schlund ein. Der an seiner Innen- 
wand haufig flimrnernde Danncanal ist entweder gablig getheilt und dann ein- 
fach odor verastelt, ohnc After {Dcndrocoelen)^ odor slabformig und blindge* 
schlosson (Ithahdocoeien), Seltener kommt noch ein l)esonderer vorslulpbarer 
Schlauch ohne Zusammenhang niit dcm Schlunde alsRiissel Yixwm^Prostonium), 
Das Wassergefdsssystem besleht aus zwei seitlichen lielleri Stamrnen und zahl- 
reichen verasLelten Seitonzweigen , die hier und da frei in das Gcfass hinein- 
rageiide sich schlangeinde Wini])eilappchen tragen. In d(3r Rf'gel kornrnon 
inelirfache Mundimgen an dein Hauplstamrno dieses Excretionsapparates zur 
Beobaclitung. 

Die Furlpilanzung erfolgl seltener z. B. bei Deroslomeen (Gatetnila) und 
Microstonuivu auf inigeschlechllieheni Wege durch QinM lheilung; in der Regel 
ist sie eine geschlechtliche. Mit Ausnahme der Microstoniven sind die Tur- 
bollarien Zwitter. Uebrigcns se.heint der Gegonsatz von herrnaphrodilischer 
und getrernit geschlcchtlicher Florin keineswegs oliuo Vennilllung dazustehn, 
da nach Metsclin ikoff boi Prosfomum llucare bald die mannlielien Geschlechts- 
organe luitor Verkuiniuening der weiblicben, bald umgokehrl die weiblichen 
unter Verkunnnerurig der mainilicben eiilwiekell sind. Aueli l)ei Aanosiomum 
dioecuin sind die beiderlei Gescbleclitsorgaiie auf' verschiedene Individuen ver- 
theilt. Bei den honnaphrodilischeii Fornieii ])esleluMi die nirnmliclieii Ge- 
schlechisorgane aus Hoden, welcht' uieisl als paarig(^ Sciilaiiclie in den Seiten 
des Korpers Jiegen, ans Samenblase nnd einein aussiiilpbareri mil Widorliaken 
beselzlen Begattnngsorgan, die weiblicben aus Keinislock, Dotlerslbcken, Sainen- 
tasche (Receptaculurn seininis), Vagina und Eierbehaltei*. Das mannliche 
Begattnngsorgan und die Vagina inunden oft durch eine genieinsaiiie Oeffnung 
auf der Bancliflaclie. Seltener sind wie z. B. boi JMacroslomum Dolterstock 
und Keimstock vereinigt, indern das Ovarium in seinem blinden Ende die Eier 
erzcugt und in soinoin untern Absclinitle Dottersubstanz ansscbeidel. Wenn 
nach der Begattung Eikeime und Dottormasse in den Eierbeliilller eingetreten 
sind und die Befruchtung erfoigt ist, so beginnl dieBildiing einer barlen, nieist 
rothbraun gelarbten Schale in dor Uingebung des vergrosserlen Eies. In solchen 
Fallen werden liartsclialige Eica* abgelogt , iiidessen werden oft wie unter den 
Rhabdocoelen bei Schi&ostomuin und einzelnen Mrsostomvcn {JSL Ehrenhergn) 
auch durchsichtige Eier mit dunnen farblosen Hiillen gebildet, welcbe sich im 
mutterlichen Korper entwickeln. Nach Schneider soli die Production der 
zarthautigeri Eier Oder Sommercier dor Erzeugung der bartsclialigen oder 
Wintereier stets vorausgehn, und fur die Somrnereier der Winterlliiere normal 
Selbstbefrucb tung stattfinden . 

In seltenen Fallen Iritt in der Gestaltung des bermaphrodilischen Ge- 
schlechlsapparates eine an die Cestodcn erinnernde Metamerenbildung ein 
{Alaurina composita) , und es durflen diese Segmente um so eher als unter- 
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1. Unterordnung. Rhabdocoela. 


geordnete , den Proglottiden vergleichbare Individuen einer Thierkolonie 
betrachtet werden , als ja' bei Derostomeen (Catenula) das Vorkommen band- 
wurmahnlicher Individuenketten ausser Zweifel geslellt worden ist. 

Die Turbellarien des siissen Wassers und auch viele marine Formcn haben 
eine einfache directe Entwicklung und sind im Jugendzustande von Infusorien ofl 
schwer zu iintbrscheiden. Andere marine Dendrocoelen cntwickeln sich jodoch 
durch Larvensladien , fur wolche der Besitz fmgerformigcr Wirnperlappen 
characteristisch ist. 

1. Unterordnung. Bhabdocoela ^). Bhabdocoele Strudel warmer. 

Vo}i rtii^dlicher, mehr odcr minder platter Kbrperform, 7nit stahfbrmigem 
afterloscn Darni, desscn Eimjamjstheil in der Itefjcl cinen vorstiilphareii 
Tharynx hildet, }neist hermapliroditiscli. 

Die rhabdocoelen Strudel wurrner sind die kleinslen und am ein- 
faehsien organisirton Forrnen, deron slabformig gesirerkter, niclit selten 
jedocli rnit Seitcnzweigen vcrsehener Darm dor Afterolfnung oiilbehrt. Die 
Microstoinoen sollcn freilich nach dor Angabe der rdtern Autoi-en einen 
After besitzon, der jedocli von neuern Beobachiorn nicht wieder aufgefunden 
wurde. Die Lage der MundiHiViung wechsell ausserordentlicb und ist als vor- 
nelimlicher Gharaklor zur Bezeichnung der eirizelneii Familien verwendet 
worden. Zuweileii niundon Sjieiclioldi'usen in don Sclilundkopf ein. Nach 
Ulianiri’s inzwischen mehiiach bestiitigter Entdeckung kann jedoch der Dariii- 
canal b('i manchon Forrnen rehleii und durch eine cinitrale Flohlung ersetzt 
sein, welelie aus einer Vacnoleni eiidien von Fettti dpfclioii durchsetzton Maik- 
substanz bestoht (Co7ivoluta, SvJtisoprora, uYadina), Anderorseits konirnen bei 
den Darinfuhrenden Rhabdoitoelon nicht selten Lucken und Ranine in den 
bindegi'webigeii Korpor’paieiicliym vor, welclio auf eine Leibeshohlo bezogeii 
werden rnussen. In andei*n Fallen {Prostomam) wurde diese als ein zusainmen- 
hangender rnit FlQssigkeil gefullter Rauiii im Umkreis des Darius erkannt. 

Eine Gifidriiso rnit Slilet zum Durchbolu'en der Beule sclieinl nur uberaus 
selten vorhanden zu sein {Prostonimu , Hallez). 

Ausnahinsweise koinnien am Vorderende seitliche Fliniruergrubon illinlich 
den Seitengruben der Neinertinen, SU'.nostomeen (Tnrhdia) voi*, welche wohl 
als Sinnesoi'gane zu betrachten sein inochte. Saugniipfe imd Haken zum An- 
heften, ahiilich denen der parasitischcn Wiinner, felilen wohl durchaus, docti 
sind in einzeliien Filllen Ilaftzapfchen am hiiilern Korpercnde beobachtot worden 
{Mon octUs protractilis). 

Die meisten Rhabdocoelen sind Zwitter und besitzen eine gemeinsame 
Geschlechtskloake und nur ausnahinsweise wie Mucrostomeen und Convoluta 
zwei von einander getrennte manriliche und weibliche Geschlechtsoffnungen. 


1) Vergl. ausser 0. Schmidt, M. Schultze, Graff 1. c. etc. Metschnikoff, 
Zur Naturgeschichte der Rhabdocoelen. Arch. fiirNaturg. 1865. De Man, eerste Bydrage 
tot the keniiis der nederluiidschc zoetwater-Turbellarien. Tydskr. der Nederl. dierkund. 
Vereen. Deel 1. 
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Indessen gibt es auch getrennt geschlechtliche Rhabdocoelen, wie z. B. Acrno- 
stomum dioccum, Convoluta paradoxa, Prostomum lineare, letztere freilich mit 
verkummerten Resten des andern Geschlechtsapparates oder ungleichzeitiger 
Geschlechtsrcife. Ferner sind alle Microstomeen getrennt geschlechtlich. Die- 
selben warden aus diesern Grunde und weil sie eine Afteroffnung besitzen, von 
den Rhabdocoelen , aber gewiss mit Unrecht, gesondert. Die Rhabdocoelen 
sind fast durchweg Siisswasserbewohner und in ihren jugendlichen Zustanden 
Infusorien ahnlich, da in diesern Alter der Darmcanal keineswegs immer scharf 
hervortritt und zuweilen durch eine verdauende Parenchyrnmasse ersetzt wird. 
Die Rhabdocoelen legen hartschalige Eier, bei Mesostomum sog. Wintereier, 
ab, die einen, bevor die Entwicklung des Embryos begonnen hat, die andem 
mit bereils fertigen Embryonen. Einige erzcugen aber auch hello zarthautige 
Eier, »Soiyiiiiereior« , die sich bereits im Uterus entwickeln und sind dann 
lebendig gebarerid. In den hartschaligen Eiern entwickelt sicli im Herbst ein 
Embryo, der stets innerhalb der Schale iiborwintert. Die aus denselben aus- 
schliipfenden »Winierlhiere« {Mesostomum Ehrcuhergii) sollen wahrend der 
Ei’zeugung ihrer Somrnereier einen noch sehr unentwickelten Penis haben und 
sich selbst befriichten. Sommerthiere, welche in isolirten Miittern aufvvachsen, 
sollen nur Wintereier erzeugen (Schn eid er). DieFurchung bleibt auf die Eizelle 
beschriinkt, in deren Urnkreis sich die Dotterzellcn lange erhalten. Die Entwicklung 
erfolgt, soweit bekamit, ohne Metamorphose. Eine ungeschlechtliche Fortpflan- 
zung durch Queriheilung ist narnentlich bei Catenula, sowla Strongylostomum 
coertilascens regelmassig bcobachlet. Sie leben von den Silften kleiner Wiirmer, 
Entomostraken- und Inseclenlarven , die sie miltelst eines fadenziehenden von 
Stabchen diirch.s(dztcn Haulsekrotes urnspinnon und aussaugen. 

Uebrigens gibt es auch, wie de Man nachgewiesen hat, landbewohnende 
Rhabdocoelen {Gcocautrophora sphyroccphala), 

1. Film. Opisthomidae. Der am hintern Korpertheil gelegene Mund fuhrt in 
einen schlciuchfdniiij^en Schlnnd, der riisselartig vorgestrcckt wcrden kann. Monocelis 

Die Schluridrdhrc cntbehrt der Muskelbelestigung. Kbrper cylindrisch, lang- 
geatrcckt, mit iinpaaror UeborbUise und vor derselben zuwcileii auch init Pigmentfleck. 
M anguilla O. S. , mit 2 Piginentflecken. M. agilis M. Sch. Penis papillenartig, ohne 
liarte Theile. M. unipunciaia, Uneata Oerst. u. a. A. Opisthomum 0. S. Schlnnd durch 
seitlich sich ansetzcnde Muskeln in seiner Lage befestigt. Kdrper platt, langgestreckt, 
ohne Gelibrblase nnd Augenfleck. O, pallidum. 0. S. Diolis Schm. (mit 2 Otolithen). 
D. megalops (Jamaica), Allostoma Van Ben. (A. pallidum). Enterostomum Clap. (E, 
Fingalianum). 

2. Fam. Derostomidae. MunddlFnung etwas hintor dein Vorderrande. Schlund 
tonnenfdrmig. Ecrostomum Duges. Vordere Schlund otfnung eine enge Spalte. D, uni- 
punclatiim Oerst. = Schmidtianum M. Sch., I'ja Linicn lang. Vortex Ehrbg. Korper 
cylindrisch, nach hinten verjiingt. Vordere Schliindciffnung kreisrund. V. viridis M. 
Sch. = Hypostomum viridc 0. S. Korper vorn abgestumpft, blattgriin mit 2 schwarzen 
Augen, 1 — IV* Linien lang. V. pictum 0. S. Catenula lemnae Duges., in Eettenform 
aggregirt, durch Quertheilung ausgezeichnet. 

Hier schliessen sich an die Gattungen Pseudostomum 0. S. , Spirocyclus 0. S., 
Acmostomum Schm., Catasthia Gir., sowie das in Holothurien schmarotzende Anoplo^ 
dium Schneideri Semp. 
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3. Fam. Xesttitaiiiidae ’). Hand aiemlioh in der Mitte des Edrjiers. Schlnnd 
ringfBrmig, cjlindrich oder einem Saugnapf ahnlicb. Mesostomum Dugbs. M. Ehren- 
hergii Oerst., mit 2 Augen. M. obtusum M. Sch. M, varidbile OcT»t {Typhloplana 
Oerst.)) augenlos. Strongylostomum Oerst. Mund vor der Mitte. St. radiatum 0. Fr. 
Mdll. Schizostonum 0. S. Der Miind ist eine langliche Spalte vor den Augen. Auf 
der Biiuchflilche ein anugnapfahnlicher Schlund. Sch, prod actum 0. S., in Regenpfdtzen. 
Wahrscheinlich sind auch die Schmarda’schen Gattungen Menopharynx und Chonosto- 
mam hierberzuziehn. 

4. Fain. Macrostomidae *). Mund eine baucbst£lndige Mngs- oder Querspalte, 
nabe dem Vorderende. Ein muskuldser Scbliind feblt meist. Macrostomum Oerst. 
Kdrper mebr oder weniger cylindriscb. Mund langsoval, bin ter den Augen. Dotterstock 
vom Keinistock nicbt gcsondert. Die beiden GescblecbtsGffniingen weit entfernt. M. 
hystrix Oerst, = Planaria appeudicidala 0. Fabr., in Tortmooreu. Die vielen stabcben- 
fbrmigen Korper geben der Haut ein stachlicbes Aussehn. M. atirita M. Scb. =r Pla^ 
naiia excaoata 0. Fabr. M. SchuUzii Clap. St. Vaast. Orthostomnm 0. S. 

5. Faui Gonvolntidae {Acoela). Obne Darmkanal und mit nicbt getrennten Keiin- 
und DotterstOcken. Conooluta Oerst. Der querc vorn am Bauehe liinter der Gehdrblase 
gelegene Mund fiihrt in eine trichterfdrmige Mundbdiile. Darin durcb weicbes Parencbym 
vertreten. Augen fehlen. Seitenrander tutenfonnig iiber die Baucliflache gescblagen. 
Hoden vielfach verastelt, mit paarigen Samenblasen, 2 Ovarien. r>ie beiden Geschlechts- 
dffnungen getrennt. C. paradoxa Oerst., Nord- und Ostscc. C. infundibulum 0. S. 
Nadina Ul. Schizoprora 0. S. 

d. Fam. Prostomidae *). Der an der Bauchflache gelegene Mund fuhrt in einen 
muskuldsen Schlund. Am Vorderende miindet ein vorstiilpbarer mit Papillen bewaffneter 
Taatriissel. Prostomnm Oerst. (Gyiotor Ehrbg.). Mund ant’ der Bimchfl.iclie dem Vorder- 
ende ziemlich genabert. J*r. lineure Oerst. Mit einem sjntzcn Pcnisstachel am Hinter- 
ende, unvollkomnien hei’inaphroditisch , hautig iin Susswasser. J*r. hclyolandicum Kef., 
vollkoinmen hermapliroilitisch. Pr. Kefersteinii Olfii». St. Vaasi. Pr. immundum 0. S., 
Neapel u. a. A. Ob Hhyncko probolus Schmarda’s generisi*h verscbi».ulon ist, bleibt fest- 
zustellen. Ph. pnpillosus, Brackwasser bei New-York. (}rcu'< Ul., Ludmila Ul. u. a. G. 
Hier schliesst sich wohl auch die herniaphroditische Alaurinu Bnseb. an. Mit einem 
cilienlosen "I’astriissel am Vorderende und kraftigem Pharynx, aftorlos. A. composita 
Metschn., herinaphroditisch , mit 1 Metameren , Helgoland. 

7. Fain. Microstomeae. Getrennt goschlechtlicho Ithabdocoehm, deren kleiner 
aber sehr dehnbarer Mund in der Niihe des vordern Korperendes liegt. Seitliclie Flimnicr- 
gruben nahe am vordern Kbrperende. Metainerenbildung und Ouortheilung kommt 
haufig vor. Microsfonium Oerst. M, lineure Oerst. Davm viber die M iinddft'nung blind- 
sackfdrniig bis an das Vorderende verlangcrt, mit After. 2 Augen. Quertheilung schon 
von 0. Fr. M tiller beobachtet, orinnert an die fiir Chaetoyastcr b ‘kannt gewordenen 
Theilimgsvorgange, Ostsee. Stenostomum O. S. Ohne Augen, mit 2 Gehorbliischen. St, 
leucops 0. S., Stisswasserform. Dinophilus 0. S. Afterlos, mit paarigen Ovarien. Quer- 
theilung nicbt bekannt. ]). corticoides 0. S., Nordsee. 

1) R. Leu ck art, Mesostomum Ehrenbergii. Arcliiv fiir Naturg. 1852. 

2) Ed. van Bene den, Etudes zool. et anat. du genre Macrostomum. Bulletin 
de Pacad. roy. Bruxelles. 1870. 

3) Hallez, Observations sur Ic Prostoraum lineare. Archiv. zool. exper. Tom. II, 
ferner Graff etc. 



2. Unterordatuig. De&droco«l«. 


2. Unterordnung. Dendrocoela ^)« Deadropoele StnidelwBmer. 

Von hrciter platter Korperform^ oft mit gefalteten Seitenrandern und 
tentaTceldhnlichen Fortsdt^en des VorderendeSy mit verzweigtem afterlosen Darm 
nud nmshulosem meist vot stu! pbaren Schlund, in der Regel hermaphroditisck. 

In ihrer aussern Erscbeinung nahern sich die grossentheils marinen, thell- 
weise aber auch im siissen Wasser und auf dem Lande lebenden Dendrocoelen 
den Trematoden, mit deren grossern Arten sie die Verzweigungen des gerad- 
gestreckten oder gablig gelheilten haufig dreischenkligen Darmcanales gemein- 
sam haben. Den Rhabdocoelen gegeniiber erlangen sie meist eine complicirtere 
Entfaltung der Organisation , eine bedeutendere Entwicklung des zweilappigen 
Nervencentrums und bedeutendere Grosse der in verschiedener Zahl vorhan- 
denen Augen. Gehdrblaschen ireten selten auf. Papillenreihen, boziehungs- 
weise fuhlerartige Fortsat'ze am vordern Korpertheile , werden als Tastorgane 
fungiren. Der Murid liegt meist in der Mitte des Kdrpers und fiihrt in einen 
weiten und vorstreckbaren Scdiliind. Die Haut enthalt in vielen Fallen zahl- 
reiche Driisen , doren Secret bei gewissen Landplanarien {Bipaiiiim, Rhyncho- 
desmus) beiin Herablasscn von Zweigen zu einem fadenforrnigen Gespinnst 
erhartet. Die Gcsclilecbisorgane sind fast allgemein in dernselben Individuurn 
vereint, und nur ausnahmsvveise wie bei Planana dloica Clap, auf verschiedene 
Individuen vertheilt, zeigen aber in ihrer Gestaltung und namentlich in der 
Bildimg des Begatlungsapparates eine grosse Mannichfaltigkeit und bieten 
durch ihre zahlreichen Besonderheiien treffliche systematische Anhallspunkte 
zur Unterscheidung derGattungen und Arten. Viele, wie namentlich die Siiss- 
wasserformen , besilzen eine gerneinsame Geschlechtsoffnung, wahrend um- 
gekehrt bei den Meereshewohnern die Geschlechlsotfnungen in der Regel 
gesondert liegen. Auch gibl es Formen {Thysanozoon) ^ deren mtonlicher 
Geschlechtsapparat a us zwei voJlstandig getrennten Halften mit zwei Oeffnungen 
und ebensovielen Begattungsorganen besteht. Die Entwicklung beruht bei 
einzelnen marinen Formen auf einer Metamorphose, wie die von J. Muller 
entdeckten (friiher zur Gattung Siylochus bezogenen, wahrscheinlich aber zu 
Thysanozoon gehorigen) Larven beweisen, deren Leib in 6 tingerformigen 
Wimperlappen provisorische Ausslattungen tragi. Andere marine Dendrocoelen, 
wie Poly cel is laevigata j erinnern zwar, wenn sie die Eihullen verlassen , in 
der Bildung des Dannes an die Rhabdocoelen , entbehren jedoch der ijarven- 
organe. 


1) Vgl. ausser Quatrefages, Claparede, Diesing, Keferstein, de Man etc. 
W. Stimpson, Prodromus descriptionis animalium evertebratorum, quae in Expeditione 
ad oceanum pacificum septentrional em a republica federata inissa, Johanne Rodgers dace 
observavit et descripsit W. Stimpson. 1. Turbellaria dendrocoela. Proc. Acad. Phila- 
delph. 1857. 0. Schmidt, Die dendrocoelen Strudelwiirmer aus der Umgebung von 

Graz. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. X. 1860. Derselbe, Ueber Planaria torva etc. 
Ebend. Tom. XI. 1861. Metschnikoff, Ueber Geo desmus bilineatus. Bull. Acad, imper. 
St. Petersbourg. 1866. E. Grube, Planarien des Baikalsees. Archiv fur Naturg. 1872. 
Mosely, On the Anatomy and Histology of the Landplanarians of Ceylon etc. Phil. 
Transact. Soc. 1874. 
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Monogonopora. 


. Bei den Siisswasserplanarien erfoigt die Entwicklung, wie aus den Unter- 
suchungen Knappert’s hervorgeht, ganz allgemein direkt. Der von diesen 
Thieren abgelegte Cocon enthalt 4 — 6 kleine Eier , deren Dotter nach Durch- 
laufen dor Furchung eine peripherische Zellschicht zur Sonderung bringt, welche 
sich in cin oberes die Leibeswand und Muskulatur erzeugendes animales und 
ein unteres die Darmiiaut bildendes vegetalives Blatt spalten soli. Die marinen 
Dendrocoelen legen die Eier haulig in Form breiter Bander ab. 

1. Gruppe. Monogonopora Stimps. Dendrocoelen mit einfacher Ge- 
schlechtsbffnung. Hierlier gehoren vornehmlich die Land- und Siisswasser- 
planarien. 

1. Fam. Planariadae. Dcr langgestreckt-ovale imd abgeflachte K(5rper oft mit 
lappenformigen Fortaiitzim, selton mit Tcntakeln und in der Rcgel mit 2 Augen, in 
welchen Linsen eingelagert sind. 

Planaria 0. Fr. Mull. 2 Augon, Tentakeln fchlen, Sclilund vorstiilpbar und 
cylindrisch. Das Hegattungsorgan liegt in dem geineinsainen Vorraum der Gosfdileclits- 
cittnung. PL torva M. Sch. , mit cinfach geruiidotem Stirnrand. PL polychroa 0. S., 
Stirnrand zugespitzt. PL luguhris O. S., Stirnrand stuinpfgerundet, an dem Vorhofe der 
Geaclilechtsorgane felilt die muskuloae Anhangstasche , sammtliclie Arten im siissen 
Wasser hiiuiig. PL maculata, ful'ujinosa Leidy. PI. (Anocclis Stimps.) coeca Duges., 
ohne Augen. PL {Dicotylus), Mit 2 deiitlich aiisgepriigten frontulen Haftgruben an der 
Stirn, puloinar Gr. PI. dioica Clap., getrennt geschleclitlich u. a. A. 

JJcndrococlum Oerst. Untersclieidet sich durch den Besitz von lappigen Fortsiltzen 
des Kopftlieiles, sowie durch die Jiildung dcs in einer besondern Scheide liegenden 
Begattungsorganea. D. lacteum Oerst. I), pulcherrimum Gir. Oligocelis Stimps. Mit 
sechs ill zwei parallelen Grupi^en geordnctcn Augen. 0. pulcherrima Gir., Nordameri- 
kanische Siisswasscrplanarie. Polycclis Hempr. Ehrbg. Mit zahlreichen randst3.ndigen 
Augen und eylindriachem weit vorstreckbaren Schlund. P. nigra, hrimnea 0. Fr. Mull. 
Europaischc Siisswasaerfornien. P. aurantiaca Dolle Ch. , Mittelmeer, besitzt nach 
Kowalewaky an deii Kreuzungsstellen dor netzfdrmig anastomosirenden Darmrohren 
verschliessbarc riimmernde Oelfnungen, welche mit den SpaUrilumen des Korpcr- 
parenchyms communicireii. Gunda O. S. Stirn ausgerandet mit ansehnlichen Kopflappen ; 
Gehirn unregelmassig gelapi^t; Penis unbewaffiiet vor der Geschlechisotfnung; unmittelbar 
hinter derselben ein kugliger Bchiilter, welcher als Keceptaculum seininis und Uterus 
dient, und in welchen die voreinigten Eilciter direkt einuuinden. G. lobata 0. S. 
Marine Form, Corfu. 

Bei der marinen Cercgra 0. S. besitzt der Penis einen hornigen, einer Lanzcnspitze 
ahnlichen Fortsatz {C, hastata) , bei Haga O. S. ist dcr Korper vorn abgerundet, ohne 
Fortsiitze, und besitzt einen langen in einer geriiuinigen Hohle fdngeschlossenen Russel 
(H. pleheja). 

2. Fam. Geoplanidae ^). Landbewolinende Planarien mit langgestrccktom und 
abgeflachtem durch den Besitz einer sohligen Fussflacho ausgezcichneten Leib. Mund 
meist hinlor der Leibesinitte in der Nilhe der Genitaloffnung. Oesophagus glockenfOrniig, 
vorstiilpbar. Geoplana Fr. Milll. Mit zahlreichen randstiindigen Augen, Europa. G. 
lapidicola Stimps. CoeJoplana Mos. Dolichoplana Mos. Jthynchodesmus Leidy. Mit 
2 Augen, Mh. tcrrestris Gm. (^Fasciola terrestris 0. Fr. Milll.), Europa. Bh. histriatus, 
guadristriatusQr., Fiacherinseln. lih.sylvaticaslj^idiy, Nordanierika. Geodesmus 

1) Ausser M. Schulze, Stinipson, Metschnikov, Grube u. a. vergl. H. N. 
Mosely, Notes on the Structure of Several Forms of Land Planarians etc. Journal of 
micros. Science, vol. XVIL 
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Darmknnal einfach, mit kurzen Scitenzweigen , ohne besondere Darmwand. Der mus- 
kuldse Pharynx nicht protraktil, 2 Augen. G. biUneatus Metschn. , mit Nesselfaden in 
der Haut, in Topterde. Bipalium Btiinps (Sphyrocephalus Schmarda = Dunlopea 
Wright. (?)). Kopftheil durch Lappenfortsatze halbniondformig, mit zahlreichcn rand- 
stilndigen Augen. B. funcatum Stiiiips., Japan. B. iinioitlatum Gr. , Madras u. a. A. 
Polycladus Blanch. Augenlos. P. maculatus Darw. G. Gciyi Blanch, u. z. a. A. 

3. Fain. Leimacopsidae. LandplanaHcn mit Augen tragenden Stirntentakeln. 
Leimacopsis Dies. L, terricola Dies. 

2. Gruppe. Dig^onopora. Dendrocoelcn mit doppelter Go.schlcclitsofFnung, 
fast durchwcg niarin. Gl apa re do betrachtet die Darniii.sic als Loborarihange. 
Dor Russel liegt oft violfach gefaltot in einer bosondern Taschc, wird vorge- 
stiilpt und broitct sich dann la]>penarlig aus.. Gonitalotrnungcn liinten. Man 
hatLarveii von iiiarinon Dondroeoelen mit syiurnolrisclien Wimpern tragenden 
Fortsatzen beobaehtet und auf Thysanozoon bezogen. 

1. Film. Stylochidae. Der platte Korpcr ziemlich dick, mit 2 kurzen Tentakeln 
am Kopftheil und iiieist mit z.dilreichen Augen an den Tontakeln oden* am Kopf. Genital- 
(ifthungen hintcn. Meeresbcwohncr. Styloclius Ilemi^r. Ehrbg. {Styloclioplatia Stimps.). 
Zahlreiche Augen an der Basis der ziemlich genahcrton Tentakeln. St. ellipticus Gir. 
(Planocera Blainv.), augenlos, Nordaiuerika. St. macalatufi Qiiatr. St. folium Gr., 
Palermo. St, pelagicus Mos. Ob die \ron Stimpson aufgestellte Gattung Callioplana 
(0, marginata) generisch zu tronnen ist, schoint zweifolhaft. Trachgplaun Stimps. Der 
ziemlich dicke Kdrjier auf sinner obern Seitc mit Hockern bosotzt. Tentakeln klein, 
2V. tuberculosa Stimps. Sfglochopsis Stimps. Der dicke Korpcr mit weit von oinander 
abstehenden Tentakeln. Ausser den grossen Augen an den Tentakeln finden sich kleine 
Augen am vordern Rand. St. limosus, conglommeratus Stimps. Imagine Gir. Zwei 
grosse Augen an der Spitzo der kurzen Tentakeln und zahlreiche kleine Augen am 
Rand des Korpers. I. oculifera Gir. 

•2. Fam. Leptoplanidae. Der Korpcr flacli und verbreitert, platt und ineist sehr 
zart. Kopltbeil nicht abgesetzt, ohno Tentakeln. Aiigon iiiebr odcr iifiinder zalilreich. 
Mund meiht vor der Mitte gelegen, dahiiiter die Genitalottii ungen. Mecresbewohner. 
LeptopJana Ileinpr. Ehrbg. Korpcr sehr zart und flach. Augen .siiinmtlich am hintern 
Kopftheil in der Umgebung des Gehirns gelegen. L. tremcllaris O. Fr. Miill. (Polycelis 
laevigata O. S. , Mittelmeer, Nordsee und Ocean. L. fusca, humilis Stimps u. z. a.' A. 
Sehr nahe stehen die generisch kaiim zu trennenden Dioncus Stimps., Pachyplana 
Stimps. und PJlasmodes Le Conte. Die Gattungen (V) Dicelis Schm. , Tricclis Ehrbg., 
Tetracelis Ehrbg. charactorisiren sich durch zwei, droi, vier Augen. Centrostomum Dies. 
Mit stark gefaltetcm und gcschlitztcm Biissel. Augen in zwei parallelen Haufen an- 
geordnet. Die GenitalOiihungcn nacli liinten gelegen. C. lichenoides Mert., Sitka. 
Prosthiostomum Quatref. Mund dem Vorderendo geniihert. Der oblongc Korper mit 
zahlreiclien Augen, von denen einige in einem oder zwei Haufen am hintern Kopftheil 
liegen, die andern vorn am Rande in Bogen vertheilt sind. Mannlichcr Geschlechts- 
apparat mit milch tigen Anhangsdrusen in dor Penissehoide. Dio GeschlechtsStfnungen 
ziemlich in der Mitte. Pr. arctum Quatref. , Neapel. Pr. affine Stimps u. z. a. A. 
Diplonchus Stimps. Der Kopftheil des oblongen dicken Lcibes mit 2 Augen tragenden 
Occipitalpapilleu, ohne Randaugen. D. marmoratiis Stimps. Typhlolepta Oerst. Augen 
fehlen. T. cocca Oerst., Nordsee. Die an Echinodermen schmarotzenden von Stimps on 
als Gattungen unterschiedenen Cryptocoelum (C. opacum auf Echinarachnius) und 2'yphlo- 
colax {T. acuminata auf einer Chirodota) sind generisch nicht zu trennon. 

3. Fam. Gephaloleptidae. Aii dem breiten hachen Korper sondert sich der Kopf- 
theil scharfer und endet saugnapfartig. 2 Augen. Vor dem ziemlich in der Mitte 
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liegenden Mund finden sich die Oenitaldfinangen. CephaloJepta Dies. C, macro8to\ 
Dies,, Brackwasserform. 

4. Fam. Enryleptidae. Der glatte odor papillent 'agendo Leib verbreitert. / 
Vorderrande des Kopfes 2 tentaculare Lappen. Mund vor der Mitte gelegen. Zahlreic 
Augen finden sieh in der Niihe des Vorderrandes. Meeresbewohner. Thysanozoon ( 
(AeOiidiceros Quatref.). Mit Stiriiausschuiit und zahlrcichvn Ruckeiipa[nllen. Augen 
Kacken und zuweilen auch an den Fuhlern. Mund zieinlich in der Mitte; ebenso ci 
mannlicbe Geschlecbtsoffnung. Die weiblicbe Geschlechtsotfnung iiiicli hinten gelege 
1%. Diesingii Gr. , Th, Brocchi Oerst., Mittelmeer. Th. anstrah, discoideurn Stiiny 
Planeolis Stiinps. Die Papillen sind aiif zwei Seitenreihen verfcheilt. Der grosse deutlu 
gesonderte Kopftheil mit 2 grossen Tentakeln. Augen auf diesen und am Kopf. I 
PanormtiS Quatref. Proceros Quatref. {Prostheceraeus Schni.). 2 Stirntentakeln. K6rp€ 
platt. Augen in der Nsickengegend und an den Tentakeln, Genitaloifnungen nach hiiite 
gelegen. Mund ziemlich weit nach vorn geriickt. Argun Quatref., cornutuft 0. F 
Mull., Europ. Meere. P. microccraeus Schm. , Ind. Ocean. {Proceroden Gir., besitzt nn 
2 Augen). Kurylepta Hempr. Ehrbg. Der dunne glatte Leib mit sohr genilherten ter 
takularen Lappen. Die Augen in einer odor inehreren Nackengruppen oder felilen gani 
Mund ungefahr */* der Korperlange voni Vorderrande entfernt. (Ob generisch von Pro 
ceroB verschieden?) PJ. auriculata 0. Fr. Mull., Nordsee. E, snperba Schm., Inc 
Ocean. Augenlos sind PJ. limhaia Rupp., rubrocincla Schm. 


4. O r d n u n g. N emertini = Rliyncliocoela. Schiiui?wiirmer 

Lauggestreckte, hdufiff baitdfdrmigfi Slrudelivurmcr mit geradem in ehtei 
Afterbffnung ausmiindimden IJarm und gesondartem vorstiilpharea Russel 
meist mit sivei Wimpergruhen am Kopftheil, getreunten Geschlechts* 

Die Schnurwurmer sind nicht nur diirch ihro hinggestreckie oft band- 
fbrmig verliingerte Leibesforin , sondern auch durch ihre bedeutende Korper- 
grosse und hohe Organisation vor den iibrigen Turbollarien ausgezeichnet 
Ihre Haul weisl die aussere Zellenschicht , welche auf culicularem Saume die 
Wimperbekleidung tragt, sowie die untere durch ein diinnes Hautchen vor 
jener getrennle bindegewebige Cutis auf. Diese enthalt die Pigmente sowie 

1) Ausser Oersted t, 0. Fr. Muller, Duges, Johnston, Delle Chiaje vergl. 
A. de Quatrefages, Memoire sur la famiUe des Neinertines. Anna, lea de sc. natur. 
Ser. 3. Tom. VI. 1846. Frey mid Leuckart, Beiiril'jre zur Kenntnisa wirbelloser Thiere. 
Braunschweig. 1847. Ed. Claparede, Eltudes anatomiques suv les Annelides Turbellaries 
observes dans les Hebrides etc. Mem. de la Soc. de Pbys. et d’hist. nat. de Geneve, 
Tom. XVI. 1S61. Derselbe, Beobachtungen ziir Anatomio und Entwicklungsgeschicbte 
wirbelloser Thiere. Leipzig. 1868. W. Keferstein, Untersuchungen iiber niedere Thiere. 
Zeitschr. filr wiss. Zoologie. Tom. XII. 1862. Me. In tosh, On the structure of the 
BritiBh Nemerteans. Transact. Edinb. Royal Soc. Tom. XXV. 1 und 2. A. F. Marion, 
Animaux inferieures du Golf de Marseille. Ann. des sc. natur. Ser. 5, Tom. XVII. 1873 
mit Nachlrag. Ebendas. Ser. 6. Tom. 1. 1874. Hu br edit. Untersuch ungen uber 
Nemertinen aus dein Golfe von Neapel. Niederl. Arch, fiir Zool. Tom. II. Dick, Beitrage 
zur Entwicklungsgeschicbte der N-nnei-tinen. Jenaische riuturw. Zeitschr. Neue Folge. 
Tom. I. 1874. Mosely, On Pelagonemertes Rollestoni. Ann. and Mag. nat. hist. 
Tom. XV. 1875. Barrois, Memoire sur TEmbryologie des Nemertes. Paris. 1877. 
J. von Kennel, Beitrage zur Keniitniss der Nemertinen. Arbeiten des zooL-zoot. 
Institutes. WUrzburg. Tom. IV. 1878. 
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flaschenformige Schleimdrusen ; dann folgen machtige von Bindegewebe durch- 
setzte Muskelschicht( n , von denen die aussere bei den Anoplen inachtig ent- 
wickelte Langsinu-^kelschiclit den enoplen d. h. mit Stiletbowaffnung des Russels 
versehenen NcnicTtirien Milt, so dass hier mir eine machtige Ringmuskellage und 
eine innere Langsimjskelschicht auftrill. Dio Bindegewebszuge aber erstrecken 
sich aus der Miiskulalur in don Leibesraurii hinein und sollen hier fbrmliche 
Dissei)em(;‘ii1e bildon, welche die blindsackartigen Darmanhiinge irennen 
(Hiibroch t). E'^ wiirde dann ahnlich wie boi den Anneliden eine Art Kamrnerung 
entstehen, deren Vorhandensein freilich von Barrois entschiedonbestrilten wird. 
Stefs findet sich iiber deni Darmcanal , welcher am hintorn Kbrperende aus- 
muridet, ein langer vorstiilpbarer, zuweilen mit stilelformigen Slabenbewaffneter 
schlanchformiger Riissel , welcher vor der Mundoffnimg durch eine besondere 
Oefthung hoM voitritt und in eine besondere von tier Leibeshbhie getrennte 
Muskelsclieide zinuckziehbar ist (R. Leu ck art). Zuerst fur einen zum Ge- 
schlechtsapparat geliorigen Anhang , spafer fur einen Theil des Darmcanals 
gehallen und ei'st dui'ch DelleChiaje undRathko als selbstsfaiidiger (wahr- 
scheinlich dem Tastriissel der Prostorneen entsprechonder) Riisselschlauch er- 
kannt, enthiilt dersellje iin Gninde seines Haupiabschnitts bei zahlreichen 
Nemertineri (Kmipla) einen grossern nach vorn gerichteten Stachel und zu 
dessen Seilen in Nebentaschcn mehrere kleinere Nebenstacheln. Der da- 
hinter gelegene driisige Russelabschnilt, an welchem sich die Retractoren 
befesfigen, isl mit Cla|)arede als Giflapparat aufzurassen. Beiin Hervor- 
strecken des Russels ruckt die am blindgeschlossenen Grunde angebrachte 
Stachelbewaffnung an die ixusserste Spitze. Das Gehirn erlangt eine bedeutende 
Entwicklung, stMne iJalflen lassen mehrfache Abschnitte, gewohnlich eine obere 
und untere Ganglienniasse , nachweisen und sind durch eine dojjpelte den 
Russel urngreifende Goiinnissur verbunden. Die zwei untern Ganglion setzen 
sich in die beiden seit lichen Nervenstanmie fort, welche in einzelnen Fallen 
{Oersted i 'ut) an iler Baucliseite zusammemucken. Dieselben enthalten nicht 
nur Fasern, sondej n einen oberflachlichen Belag von Ganglienzellen, welche 
an den Abgangssiellen von Nerveniisten ganglienahnliche Anschwellungen ver- 
anlassen konnen. Dei den Embryonen von Proso) hochmus Glaparedn sollen 
die Nei venstamme mil einer Anschwellung enden. 

Am Kopflheil finden sich zwei starker bewimperte als Kopfspalten be- 
zeiclinele Einsenkungen, unter welctien besondere von Nerven des Gehirns ver- 
sorgt.e waljrscheinlichalsSinneswerkzeuge fungirende Seitenorgane, beziehungs- 
weise die hintorn Gehirnanschwellungen , liegen. Mit Unrecht hielt man diese 
Spallen friiher fiir Oofifnungen von Athemorganen. Augen kommen sehr ver- 
breitet vor und zwar in der Regel als einfache Pigmenlflecken, selten mit ein- 
gelagerten lichtbrechenden Korpern, Nur selten , wie bei Oerstedtia pallida, 
linden sich zwei Otolithenblasen am Gehirn. 

Die Nemertinen besitzeii im Gegensatze zu alien andern Plattwiiririern ein 
Blutgpfdsssyslem. * Dasselbe besieht aus zwei geschlangelten Seitengefassen , in 
denen das Blut von vorn nach hiiiten stromt, und aus einem gerade gestreckten 
Riickengefass mit umgekehrt gericlitetem Blutstrom. Das letztere ist am hintern 
Korperende und in der Gegend des Gehirns durch weite Schlingen und im 
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Verlaufc durch zahlreiche engere Queranastomosen mit jenen verbiinden. Diese 
Gefasse liegen in der Leibeshohle und haben contractile Wandungen. Das 
Blut ist meist farblos, bei einigen Arten jedoch rbthlich gefarbt. Bei Amphi- 
porus splendeus, Bot lasia splendida ist sogar die rothe Farbe (Haemoglobin) 
an die ovalen scheibenformigen Blutkorperchen gebunden. Das Vorhandensein 
eines Wassogfi/asssystemes erscheint uberaus wahrscheinlich , obwohl die 
jungern Antoren von domselbon keine eingehendere Darslellung milthoilen. 
Indessen hat schon vor vielen Jahren Max Sch ultze fiir Tetrastemma obHCnrum 
zwei mit zahlrcichen soitlicheri Ae^len besetzle Langsstammc mit besondern 
Mundiiiigen als Wassergelassi? bosclirii'ben nnd anch fiir andere Neinoitinen 
ahnliclicGLfiisse hervorgeliobcn. Obwohl dieselben von den spatern Beobachtern 
nicht wiedergefunden warden und selbst in der umfassenden Monographic 
Me. In tosh’s k(Mne lierucksiclitigung erlahren , sind sie gewiss in weiter Ver- 
breitung vorhanden. lii der That hat neuerdings v. Kennel die seitlichen 
Stamme des Wassergoiasses nebst Ausinundnngsporen bei verschiedenen 
Noniertinen (NnlacobdcHu , ])t cjxnfophorns) nacligewiesen und 

aus seinen Befunden mit Reclil die Walirscheinliehkeit ihrer allgemeincn Ver- 
breitung gefolgert. Mit dein Seilenorgane und den Kopfspallen stehen jedoch 
die Wassergetasse in keiner B(*ziehung. 

Die Schnurwurrner sind von wenigen Ausnainnen abgeselien {Borlasia her^ 
maphrodiiica, Refer ste'uiii) getrennten Gesehlechts. Boiderlei Gesehlechtsorgane 
besitzen den gleichen Bau und erweisen sich als niit Eiern oder Samenfdden 
gefullte Schlauche, welche in den Seitejitheileii des Korpers, zwischen die 
Taschen des Darms gixh ilngt, durch paarige Oeffnungen der Kbrperwand nach 
aussen rniindcn. Nach Hubrecht sollen sicli die Geschlechtsdrusen in der 
Dicke der Dissepirnente ent wickeln und (bei Mechelia somatotomiis) auf der 
Buckenseite ausmiinden. Dio ausgelretcnen Eier bleiben haufig durch eine 
schleimige Gallerte verbundeii und werden dann in unregel niiissigen Masson 
Oder als Eierschniire abgesetzt, aus deren Mitte das Thier ahnlich wie derBlut- 
egel aus dern Gocon hervorgekrocheii ist. Einige Formcn wie l^rosororhmus 
Claparedii und Tetrastemma ohscurum sind jedoch lebendig gebarend und 
bergen die sich cntwickelnden Embryonen bis zur Geburt in der Leibeshohle. 
Bei Fr. Claparedii erfolgt die Entwicklung in den erweiterton Ovarien. 

Die Entwicklung ist bei den lebendig ^barenden Neinerlineii (Miie direkto, 
bei den Eier legenden Formen hilufig wie nei vielen Anoplen eine Mvtann)v- 
phase, bald mit bewimperten Larven, unter deren Hulle das s|)ate)*e Thier 
direkt seinen Ursprung nimmt, bald mit helmlormigen Larvenzusliinden, 
welche fruher als Arten einer vernieintlich selbststiindigen Gattung Pilidium 
beschrieben , mehrfache Analogieen zu den Echinodermenlarven bieten. 
Kowalewsky beobachtete bei einer anoplen Nemertine die Entwicklung der 
P?7?f7/?rwdarve aus dem Ei. Nach Verlauf der lotalen Furchung tiildet sich aus 

1) Vergl. die lieobachtungen von Joh. Muller, Busch, Krolin, (legenbaur, 
Leuckart und Pagenstecher , Kowalewsky, Metschnikoff (Mciuoires do Tacad. 
imper. de St. Petersbourg. T. XIV. N. 8) und Biitschli, Archiv fur Nalurg. 1873. 
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dem Dotter ein kuglig bewiniperler Embryo, welchcr die Dotterhaut durch- 
brichi, als Larve urnherschwimint und bald eine conische Form annirnmt, mit 
taschenformiger Einstiilpung an der Basis und langer Wimpergeissel an der 
gegenuberstehenden Spitze. Die eingestiilptc Wand ist die Anlage des Ver- 
dauungscanals , an dem zwei liberaus bewimperte Abschnitte, die durch die 
MundofTnung ausmiindende Speiser5hre und der dickwandigere blindgeschlossene 
Magendarm zur Sonderung gelangen. Zu don Seiten der eingestiilpton Iloble 
bildet sich je ein breiter Lappen , welcher wie uberhaupt der gesammte Rand 
der basalen den Mund uingobenden Flache von einer starkern Wimperscbnur 
umsaumt wird. Die Anlage des Nemertinenleibes erfolgt verrnittclst zweier 
von der Ectodermbekleidung aus eingeslulpter Scheibenpaare, von denen das 
eine obei halb einer vordern, das andere oberhalb einer hintern Einbuchtung 
der Wimperscbnur sich befindet. Dieselbcn bildcn durch Verwaclisung cinen 
kahnlbrrnigen den Magen und Darin der Larve aufnelimenden Keimstreifen, 
aus welchern der Bauchtheil und Kopf des spiitern Nemertcs hervorgeht, 
wahrend die Kdrperbedeckung des Ruckens ersl secundar entstehi und den 
Verdauungsappaiat umwachst. Dieser Keimstreifen setzt sich — abgesehen 
von einer Amnionimihullung — aus zwei Keimblattern zusanimen, von denen 
das aussere die zellige Oberhaut und das Nervencenlrum, das innere dcnllaut- 
muskelschlauch liefert. Dor Russel entsteht als Einstiilpung am Vorderende 
des Keimstreifens. Wahrend sich diese Entwicklungsvorgange im Inncrii des 
Filitiiumkovpers vollziehn, gewinnt die Nemertinen anlage eine wurmforinige 
Geslalt und bekleidet sich an der Oberflache niit W^iniperhaaren , durch deren 
Schwingungen die in dor Amnionhulle befindliche Fldssigkeit in Bewegung 
gerath. Auch bildet sich am flinlerende der jungcn Neiuei'tine ein Schwanz- 
anhang, welcher als Larvcnorgan auf den aus dem Pilidiumreste ausschlupfenden 
jungen Nemertinen {AUirdus Busch) beschrankt bleiben- kann. In andern 
Fallen schliipft jedoch der junge Nemertcs oline den Schwanzanhang aus, 
welcher wohl eine niihere Beziehung zur Gattung Micrura andeutet. 

In jiingster Zeit liat sich vornehrnlich Barrois eingehend mit enibryolo- 
gischen Studien an Nemertinen beschafiigt und gezeigt, wie einfacher gestaltete 
Neniertinenlarven (Dcsors Larve) auf Pilidiura zuriickfuhrbar sind. Auch bei 
diesen letzlern (Lai’ve von Lhietis ohscurus) rcpraseniirl der sich entwickelnde 
Ernbiyo eine Gaslrula, welche vier Scheibon ej zeugt, in deren Peripherie jedocii 
die Bildung des Amnions unteibleibt. Die Scitenorgane sollcn durch Ausstiil- 
pung vom Oesoj)hagus aus entstehen, der Russel enl wickelt sich aus einem soliden 
Zapfen an der Vereinigungsstelle des vordern Scheibenpaares. Auch hier wird 
die sich abhebende aus dem Ectoderm der Gaslrula hervorgcgangcnc Larven- 
haut abgestossen, nachdem sich aus der aussern Schieht der Scheiben die 
bleibende Oberhaut gebildet hat. Auch in den Eiern der Enoplen, welche 
{Tetrastemma candidum, Amphiporus lactifloreiis) eine directe Entwicklung 
durchlauferi, soil sich nach Einschmelzung der cenlralen Furcliungskugeln eine 
Art Gastrula durch Invagination der peripherischen Zellenlage ausbilden, 
wahrend bei Tetrastemma dorsale und varicolor und ahnlich bei Nemertcs 
(Polia) carcinophilus und Cephalothrix Umar is , deren Jugendformen einen 

Claus, Zoulogie. 4. Auilage. 27 
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terminalen Geisselschopf tragen, die Furchungskugeln slch sogleich in Ectoderm 
Mesoderm und Entoderm zu differenziren scheinen. 

Die Nemertinen leben vorziigsweise im Meere unter Steinen im Schlamm 
die kleinern Arten aber schwiminen frei umber. Auch gibt es landbewohnend 
Nemertinen {Tetrastemma agricola Will. Suhm, Geonemerics pdlacensis Semp. 
und selbst pelagisch lebendc Formen {Pelagonemertes Mos.). Einzelne Artei 
bauen Roliren und Gange , die rnit einem schleimigen Absonderungsproduk 
ausgekleidet werden. Die Nahrung besteht bei den grossern Arten vornehmlicl 
aus Rohrenwiirmern , die sie aus iliren Gehausen rnittelst dos Russels hervor 
ziehn. Indessen gibt es auch parasitische Nemertinen, welche meist an Krabbei 
schmarotzen {Nemertes carcinophila , Cephalothrix galatheae) oder an ManU 
und Kiemen von Musclielthieren leben und in diesern Falle wie die Hirudirieei 
denen sie seither zugerechnet wurden , mit einem hintern Saugnapf bewaffnc 
sind {Malacohdella). Die Schnurwurmer zeichnen sich durch Lebenszahigke 
und Reproduktionsvermogon aus. Versturnmelte Theile werden in kurzer Ze 
wiedcr ersctzt, und Theilsliicke, in welche einzelne Arten leicht zerbrechei 
sollen sich unter giinstigen Umstanden zu neuen Thieren entwickeln kbnnei 
Nach dem Vorgangc von M. Schultz e kann man die Nemertinen nach d< 
Bewaffnung oder Nichtbewaffnung in zwei Gruppen Enopla und Anopla eii 
theilen, zumal auch die Muskulatur der Korperwand, die Gestaltung des Gehiri 
und der seitlichen Kopfspalteri in beiden Gruppen bedeutende Verschiedei 
heiten bieten. 

1. Unterordnung, Enopla. Der Russel ist mit Stileten bewalTnet. D 
kurzen, oft trichterformigcn Kopfspalten stehen mit Seitenorgancn in Verbi: 
dung, welche den hinlem Gehirnanschwellungen der Anoplcn entspreche 
Am Gehirn sind die obern Ganglieri wenig nach hinten verlangert und lass< 
die untern, aus welchen die Seilennerven entspringen, ganz frei. Hautmusb 
schlauch ohne aussere Langsmuskelschicht. Entwicklung ohne Metaraorpho! 

1. Fam. Amphiporidae. Ganglien luehr gerundct. Die seitlichen Nervenstllm 
yerlaufen innerhalb der Hautmuskelschichten. Mund()ffnung an der Yentralseite ns 
dem Yordern KCrperende, vor den Conimissuren der Ganglien. Seitenorgane vom Geh 
durch Striinge entlernt, mit engem Wassercanal. 

Amphiporus £hrbg. Augen mehr oder minder zahlreich, niemals in einem Vier< 
griippirt. Korperlbrm mehr kurz und gedrungen, mit schwach abgesetztem Kopfen 
A. lactifloreua Johnst. {OmmatopUa rosea Johnst., Nemertes mandilla Dies., Volia mt 
dilla Qunlr.). Lebt unter Steinen, von den nordischen Meeren bis zum Mittelmeer ^ 
breitet, 3 bis 4 Zoll lang. A. spectabilis Quatr. {Nemertes spectabilis Dies., Cerebratu 
spectabilis M. Sch. Gr.) Borlasia splendida Kef., Mittelmeer und Adria. Nahe verwai 
aber durch die eigenthiimlichc Biisselbildung verschieden, ist Drepanophorus Hi 
Anstatt des Stilets eine Platte mit zahlreichen kleinen Spitzen. Neben dem die Pli 
tragenden Bulbus 8 — 10 Taschen mit je 4 bis 5 Beservespitzen. 2>. rubrostriatus Hu 
Neapel. 

Tetrastemma Ehrbg. K5rper meist langgestreckt , mit vier im Yiereck gruppii 
Augen. Tr. candidum 0. Fr. Mttll. {Fasciola = Flanaria Candida 0. Fr. MOIL , P( 
quadrioculata Quatr. Frey. Leuck. Gr.), Canal. T, dorsale Abildg., Schottl&nd 
Canal. 2\ obscurum M. Sch. Lebendig gebarend, Ostsee. T. agricola Will. Su 
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Prosorhochmus Kef. Vier dicht gedr^ngt stehende Augen. Kopf am Vorderende, 
herzfdrmig aasgeschnitten , an der Riickenseite dreilappig. 'Pr. Claparedii Kef. Ovovi- 
vipar, St. Vaast. 

Nemertes Cuv. KfSrper sehr verUngert, mit kurzem Eiisscl. Augen zahlreicli. 
JV. gracilis Johnst., Canal. N. Neesii Oerst. , Schottland und Canal. N. carcinophila 
K611. {Polia involuta Van Ben.), lebt am Abdomen des Weibchens von Carcinus maenas, 
Mittelmeer. 

Hierher gehort wohl auch Prorhynchus M. Sch. Der cylindrische Kiirper entbehrt 
der Augen und besitzt einen nach M. Schultze nur kurzen zmn Vorstossen geeigneten 
Biissel, dessen BewafFnung unmittelbar hinter der vordern Ocffnung licgt. Nach Schneider 
sollte freilich der vermeintlichc Riiasel ein Penis sein. P. stagnalis M. Sch. Siisswasser- 
form von 2 Linien Lilnge. 

Auch landbewohnende Nemertinen, wie z. B. Geonemertes pelaeensis (Pelew-Inseln) 
Bind bekannt geworden. 

2. Unterordnung. Anopla. Mund hinter der Commissur des Gohims. 
Der Russel entbelirt der Bewaffnung. Die langen Kopfspalten nehmen die 
gauze Seite oder doch den vordern Theil des Kopfes ein und fiihren in die 
Seitenorgane , welchc unmillelbare Fortsatze der obern Gehirnlappen sind. 
Diese decken die unteren wenig entwickelten vbllig. Gefasse mit bogcnformigen 
Querscblingcn. Entwicklung haufig mittelst bewimpertei* Larven. 

1. Pam. Lineidae. Ganglion verlangert. Eine iiiisserc Langsuiuskelschicht ineist 
vorhanden. Kopf mit tiefer Spalte jederseits. 

Linens Sowb. Kopf deutlich vom Korper abgesetzt, etwa^s verbreitert. Augen 
racist zahlreicli. Kopfspalten bis zur Hohe des Miindcs. Korper hinten allinahlig zuge- 
spitzt, sehr lang, gewbhnlieh verknilnelt. L. marinus Mont., longissimus Simens {Sea- 
long-worm des Borlase, Jiorlasia angliae Oerst. , Nemertes Borlasii Cuv.), wird 15 Puss 
und mehr lang. Engl. KUstc. L. gesscrensis 0. Pr. Milll., 4 bis 9 Zoll lang. L, hilineatus 
Delle Ch. 

Cerehratulus Ren. Korper vorn zugespitzt, abgoflacht, an den Randern etwas ver- 
diinnt. Augen kaum bemerkbar. C. angulatus 0. Pr. Miill. {Meckelia serpentaria Dies.) 
Von GrOnland bis zu den brit. Kiisten. C. marginatus == Meckelia somatotomus P. S. 
Lkt., Adria und Mittelmeer. 

Micrura Ehrbg. Korper minder gestreckt als bei Lineus, mit einer caudalen als 
Haftorgan fungirenden Verliingerung. M. fasciolata Ehrbg., Nord. Meerc bis zur Adria, 
3 bis 4 Zoll lang. M, aurantiaca Gr. 

Carinella Johnst. Korper sehr langgestreckt, vom Kopfe ab nach hinten allmilhlig 
verjiingt. Kopfende gcrundet. C, annulata Mtg. {Polia crucigcra Delle Ch. , Valencia 
ornata Quatr. Gr.), Kiiste von England, Prankreicli, Mittelmeer und Adria. 

2. Pam. Cepkalotricidae. Die Kopfspalten und Seitenorgane fehlen. Kopf nicht 
abgesetzt, sehr lang und zugespitzt. Ohne hintern Saugnapf. Die Nervenstamme ver- 
laufen zwischen der Langsmuskelschicht und einer isolirten innern Paserlage gleicher 
Richtung. Cephalothrix Oerst. Korper drehrund, sehr lang, fadenformig und sehr con- 
traktil. Mund in einiger Entfernung vom Vorderende. C. biociilata Oerst. = Planaria 
linearis Rathke, Sund. C. galatheae Diek, lebt parasitisch auf Galathea und soil 
besonderc Haftorgane besitzen. 

3. Pam. Malacobdellidae ”). Ohne Kopfspalten und Seitenorgane, mit cinfachem 
gewundenen Darm und mit breitem Saugnapf am Binterende. Die Nervenstamme liegen 

1) Vergl. ausser J. v. Kennel 1. c. noch C. K. Hoffmann, Zur Anatomie und 
Ontogenie der Malacobdella. Niedeii. Archiv fur Zoologie. Tom. IV. 1877. 
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innerhalb ^ Mushulatar, weicber die &iMaere L&ngafiMerlage feUi, und eibd darcb eine 
Analcommimur tiber dem After vereint. 

Malticdbdella Blainv. Kdrper breit und^flach, mit querem Mund am Vorderende. 
Af. grosita 0. Fr. Mdll., schmarotzt in der MantelbOble yerschiedener Muscheltbiere, wk 
Mga, Oypriha etc. 


II. Glasse. 



warmer von drehrundent, schlauch- oder Jadenformigem Kbrper^ ohne 
Gliederung, aber hdufig mit Ringelung, mit Papillen oder mit Hakenhetva ffnung 
am vordern Pole, getremiten Geschlechts. 

Die Gestalt des ungegliederten Leibes ist drehrund , mehr oder minder 
langgestreckt , schlauchformig bis fadenformig und in der Regel an beiden 
Korperenden zugespitzt. Stets fehlen Extremitatenstummel und mit seltenen 
Ausnahmen bewegliche Borsten, dagegen kommen nicht selten besondere 
Waffen und Haftorgane als Papillen, Zahne und Haken an dem vordern Korper- 
cnde vor, wie auch in einzelnen Fallen am Bauche kleine Sauggruben zur 
Befestigung wiihrend der Begattung auftreten konnen. Rucken und Bauch- 
flache sind nur in einer Ordnung {Nematodes) scharfer bezeiclinet. In der 
Regel besitzt die Haul eine verhaltnissmassig bedeutende Starke der Gulicuiar- 
sciiichten und eincn vollkommen entwickclten Muskelsclilauch, welcher nicht 
nur Einschnurungcn, Biegungen und Krummungen, sondern bei diinnern faderi- 
formigen Nematoden auch Schliingelungen des Leibes gestattet. Die vom 
Hautmuskelschlauch uinschlossene Lcibcshohle enthalt die Blutfliissigkeif, sowie 
die Verdauuiigs- und Geschlechtsorgane. Ein Blutgefdsssystcm und gesonderte 
Respirationsorgnne fehlen durchaus. Dagegen scheint ein Nervensystem iiberall 
vorhanden zu sein; \oxi Sinnesorganen kommen bei freilebenden Fornien nicht 
selten einfache Augenflecken oder mit lichtbrechenden Korpern ausgestattete 
Augen vor. Zum Tasten dient vielleicht uberall vornehmiich das vordere 
Korperende, zumal wenn sich Papillen und lippenartige Erhebungcn an dem- 
selben linden. Sehr verschieden gcstalten sich die Verdauungsorgane. Bei 
den Acanthocephalen fehlen Mund und Darm vollstandig, und die Ernahrung 
erfolgt wie bei den Gestoden durch die aussere Ilaut , die Nematoden dagegen 
besilzen stets eine am vordern Korperpole gelegene Mundoffnung, einen Oeso- 
phagus und langgestreckten Darmcanal, welcher meist in der Nahe des hintem 
Korperendes auf der Bauchseite durch den After ausmiindet. Nur ausnahms- 
weise fehlt diese OelTnung. Die Excretionsorgave treten in verschiedenen und 
zwar von dem Wassergefasssysteme erheblich abweichenden Formen auf, bei 
den Nematoden als paarige in gemeinsamen Porus ausmiindende Ganale, welche 
in die sogenannten Seitenf elder oder Seitenlmien fallen, bei den Acanthoce- 
phalen als ein System sich verzweigender subcuticularer Ganale. Von seltenen 
Ausnahmen abgesehen sind die Nemathelminthen getrennten Geschlechts und 
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entwickeln sich direct oder mittelst einer Metamorphose. Larven und 
Geschlechtsthiere sind nicht selten auf zwei verschiedene Tr^ger vertheilt. 

Der grdssten Mehrzahl nacli sind die Rundwurmer Parasiten, entweder 
zeitlebens oder in verschiedenen Altersstadien, indessen kommen auch frei- 
lebende Formen vor , welche oft zu parasitischen Rundwurmern die nachsle 
Verwandtschaft zeigen. 

Wir unterscheiden die beiden Ordnungen der Nematodes und Acantho- 
cephnliy von denen die letztere freilich von mehrercn Zoologcn wegen der ahn- 
lichen Muskulatur mit den Gephyreen zusammengestellt worden ist. 


1. Ordnung. Nematod.es Nematoden. Fadenwiirmer- 

Rundwurmer von langgestrecktem, spul- oder fadenfbrmigem Korper, 
mil Mund und Darmcanalj meist parasitisch lebend. 

Die Neniatoden besitzen einen drehrunden meist sehr gestreckten faden- 
formigen Leib, dessen Bewaflfnung, wenn uberhaupt eine solche auftrilt, durch 
Papillen am vordern Korperpole in der Umgebung des Mundes oder durch 
Spitzen und Haken, auch wolil einen Stachel innerhalb derMundhohle gebildet 
wird. Die am vordern Korperende befindliche Mundoffnung fuhrt in eine enge 
Speiserohre, welche in der Regel aus einem dreikantigen von einer dicken Lage 
radiarer (in der Peripherie auch oft longitudinaler) Muskelfasern uingebenen 
Ghitinrohre bestcht und haufig zu einem muskulosen Bulbus, Pliarynx, an- 
schwillt. Zwischen den Muskelfibrillen sind vornehmlich im hintern bulbosen 
Abschnitie einzelne Kerne in einer kornigen Zwischensubstanz eingelagert 
und nicht selten (z. B. bei Nustrongylus) kanalartige Raume , selbst Driisen- 
einlagerungen {Ascarls megalocephala) zu unterscheiden. In einzelneii Gattungen 
( RhahditiSj Oxyuris, Hcterakis) bildet die Ghitinrohre des Pharynx leistenartige 
Vorspriinge, sog. Zahne, nach denen hin die Radiarmuskeln in Form kegel- 


1) Rudolphi, Entozoorum sive vermium intestinaliura historia naturalis. 3 Bde. 
1808 — 18l0. Bremser, leones helminthum. Wien. 18iJo. Cloquet, Anatomie des vers 
intestinaux. Paris. 1834. Dujardin, Ilistoire naturelle des helminihes. Paris. 1845. 
Diesing, Systenia helminthum. 2 Bde. Wien. 1850—51. Derselbe, Revision der 
Nematoden. Wiener Sitzungsberichte. 1860. Claparede, De la formation et de la 
f^condation des oeiifs chez les vers Nematodes. Geneve. 1859. Davaine, Traite des 
Entozoaires et des maladies vcrniineux etc. Paris. 1860. A. Schneider, Monographic 
der Nematoden. Berlin. 1866. Bastian, On the anatomy and physiology of the 
Nematoids, parasitic and free etc. Phil. Transact, roy. roc. Tom. 155. 1866. Grenacher, 
Zur Anatomie der Gattung Gordius. Zeitschrift fur wisseiisch. Zoologie. Tom. XV III. 
1868. R. Leuckart, Untersuchungen uber Trichina spiralis. Leipzig und Heidel- 
berg. 1866. 2te Auflage. Derselbe, Die menschlichen Parasiten etc. Tom. II. 
Leipzig und Heidelberg. 1876. Perez, Recherches anatoiniques et physiologiques sur 
I'anguillula terrestris. Annal. des sc. nat. 1866. 0. Glaus, Ueber Leptodera ap 2 )endiculata. 
Marburg. 1868. Butschli, Untersuchungen tiber die beiden Nematoden der Periplaneta 
orientalis. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXI. 1871. Derselbe, Beitrage zur KenntniBB 
des Nervensystems der Nematoden. Archiv fur mikr. Anatomie. Tom. X. 
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f5rmiger Bundel convergiren. Seiner Funktion nach ist der Oesophagus im 
Wesentlichen als ein Saugrohr zu betrachten, welches durch geringe von vorn 
nach hinten fortschreitende Erweiterungen seines Lumens FKissigkeiten auf- 
nimmt und in den Darm leitet. Auf den Oesophagus folgt ein weites mit 
zelligen Wandungen versehenes Darmrohr mit der nicht weit vom hintern 
Korperonde auf der Bauchflache miindenden AfterSffnung. E]s ist immer nur 
cine einzige Lage von dunkelkornigen Zellen, welche sich an der einer aussern 
Muskolschicht entbohrenden Stiitzmembran der Darmwand anlagert, und 
durchwog noch einen innoron das Lumen begrenzenden homogenon oder radiar 
gestrciflen (Poren?) Cuticular.saum tragt. Selten sind dieselben nur auf zwei 
Langsreihen beschrankt, die durch im Zickzack verlaiifende Nahte in einander 
greifen (Wnthditis, Leptorlera). Am hintern Darmstiick, das in den mehr oder 
minder deiitlich abgcgrenzten Enddarm oder Mastdarm ubergeht, finden sich 
jedoch meist besondere Muskelfasern auf der aussern Seite der Wandung ange- 
lagert, welche diescm Theil die Fiihigkeit selbstsiandiger Gontraktionen vCrleihen. 
Audi treten haufig noch Muskelfasern von der Haut nach der Wandung des 
Mastdarms heran. Bei einigen Nematoden, den Saitenwurmern oder Gordiaceen 
(Gordius), kann der Darm im ausgebildeten geschlcchtsreifen Zustande eine 
Riickbildung erleiden. So erklart es sich, dass ausgezeichnete Beobachter 
nicht nur das Vorhandensein von Mund und After bestreiten, sondern sogar die 
perionterische Bindesubstanz (Zellkdrper) von Gordius fur das Acquivalent des 
Darmes ausgeben konnten. 

Die derbe , oft quergeringelte und aus rnehrfachen theilweise gefaserten 
Schichton gebildcte Guticula *) liegt einer weichen feinkornigen hier und da 
Kerne erithaltenden Subcuticularschicht (Hypodermis) auf, welche als die 
Matrix der erstern anzusehn ist. Auf diese folgt nach innen der hochentwickelte 
Hautniuskelschlauch , an welchem bandartige, spindelformige Langsmuskeln 
vorwalten. Die Korperoberflache kann zuweilen Sculpturen, z. B. polyedrische 
Felder und Langsripfien zeigen und Fortsatze in Gestalt von Hockerchen, 
Stacheln und Haaren besitzen. Hautungen, d. h. Abstreifungen der Guticular- 
schichten , scheinen ausschliesslich im jugendlichen Alter vorzukommen. Die 
auf Zellen zuruckfiihrbaren Muskeln setzen sich haufig in blasige oft mit Aus- 
laufern versehene Anhange fort, welche einen hellen, zuweilig kornig faserigen 
Inhalt (Marksubstanz) besitzen und in die Leibeshohle hineinragen. Je nach- 
dem die Zahl der nach bestimmten Gesetzen angeordneten Muskelzellen auf 
dem Qiierschnitt eine nur geringe (8) oder eine betrachtliche ist , werden die 
betreffenden Nematoden als Meromyarier oder Folymyarier bezeichnet. Bei 
den letztern stehen die Muskelzellen haufig durch quere Auslaufer der Mark- 
substanz, welche sich fiber den sog, Medianlinien zu je einern Langsstrange 
vereinigen, in gegenseitigem Zusammenhang. 


1) Dieselbe kann auch Erhabenheiten manchcrlei Art, ja in einzelnen Fallen ein 
vollstandiges Stachelkleid tragen (Cheiracanthus Dies. = Gnathostoma Ow. Ch, hispi- 
dum Fedsch.). 

2) Holomyarier im Sinnc Schneiders, bei denen die fibrilliire Muskelsubstanz 
in ein vielkernisres Blastem eiherebettet sei, gibt es nicht. 
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Fast (iberall, Gordius ausgenommefn, bleiben am Nematodenleib zwei 
seitliche Langsstreifen von Muskeln frei, die sogenannten Seitenlinien oder 
Seitenfelder , welche zuweilen den ariliegenden Muskelfeldern an Breite gleich- 
kommen. Dieselben werden von einer feinkornigen mit Kernen durchsetzten 
Substanz gebildet oder sind wlrkliche Zellstrange und umscliliessen ein belles, 
Kornchen enthaltcndes Gefass, welches sich meist mit dem Gefiisse der entgegen- 
geselzten Seite in der vordern Korperpartie verbindet und in einer gemeinsamen 
Querspalte, dem Gefdssporus, in der Medianlinie an der Bauchflache ausmiindet. 
Die Seitenlinien gelten wegen ihres Baues als dem WassergefasssysbMne analoge 
Excretionsorgane. Ausser den Seitenlinien wird der Hautniuskelschlauch durch 
die sogenannten Medianlinien {Rucken- und Bauchlimen) unterbrochen, zu 
denen zuweilen noch sogenannte accessorische Medianlinien in der Mitte zwischen 
Hauptrnedianlinie und Soitenfeld hinzukommen konnen. Ueber die Function 
dieser von den Seitenlinien wohl zu unterscheidenden schmalen Streiten, welche 
als direkte Auslaufer der Subcuticularschicht anzusehen sind und wie dicse im 
Jugendzustand Kernreihen enthaltcn konnen, herrscht bislang keineswegs voll- 
kommene Klarheit. Sehr machtig erscheint der einer Medianlinie cntsprechende 
sog. Bauchstrang von Gordius , dem vielleicht die Bedeutung eines ehistischen 
Stabes zukornmt. Hautdriisen sind vornehmlich in der Nahe des Oesophagus 
und ini Schwanze als einzellige Driisenschlauche beobachtet worden. 

Ein Nervensystem scheint alien Nematoden zuzukommen, wenngleich 
dasselbe bei der ’"hwiengkeit der Untersuchung erst bei wenigen Fonnen aus- 
reichend nachgewit n ist. Was Me issn er bei Mermis albicans und niyrescens 
und Wedl und W alter bei Strongyloideen als Nervensystem besclirieben 

haben, wurde neuerdings von Schneider, Leydig u. a. theils auf Anhange 
des Muskelsystems , theils auf Zellen des Schlundes zuriickgefuhrt. Nach 
Schneider’s Untersuchungen findet sich bei den Nematoden {Ascaris mega- 
locephala, Oxyuris curvula) ein Nervenring in der Umgebung des Oesophagus. 
Derselbe liegt dem Schlunde sowohl als den Muskeln und Liingslinien dicht an 
und entsendet nach hinten zwei Nervenstamme , welche in der Riicken- und 
Bkuchlinie {N. dorsalis, ventralis) bis zur Schwanzspitze verlaufen, sodann 
nach vorn sechs Nervenstamme, von denen zwei in den Seitenlinien {N- laterales), 
vier in den Zwischenraumen zwischen Seiten- und Medianlinien {N, suhmediani) 
verlaufen und die Papillen im Umkreis des Mundes versorgen sollen. Die 
Ganglienzellen liegen theils neben, vor und hinter dem Nervenringe, theils an 
den Faserstrangen selbst und sind zu Gruppen vereinigt, welche als ventrales, 
dorsales Ganglion imd Seitenganglien bezeichnet werden konnen. R.Leuckart, 
welcher ganz ahnliche Beobachtungen machte uud das Vorhandensein der 
Ganglien und des Nervenringes bestMigt, unterscheidet noch eine Ganglien- 
gruppe in der Medianlinie dicht hinter dem After als Schwanzganglion. Nach 
Biitschli kommen noch sowohl in der Medianlinie als in den Seitenlinien der 
Schwanzgegend Ganglien vor. Auch werden von demselben Forscher gewisse 
Zellen im Umkreis des Oesophagus und unter der Guticula der Kopfspitze als 
Ganglienzellen betrachtet. Abzweigungen der medianen Nervenstamme sollen 
an die Muskelfortsatze treten und die Muskelzelien innerviren. 
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Von Sinnesorganen kommen bei einigen freilebenden Nematoden Angen- 
ftecicen mit oder ohne lichtbrechende K5rper am vordern Kbrperende vor. Zum 
Tasten werden sowohl die in der Nahe des Miindes auftretenden Papillen als 
die Schwanzpapillen dienen. Erstere worden je von nur einer Nervenfaser 
versorgt, welche kolbig anschwillt und den von der Cuticula iiberkleideten 
Haupttheil der Papille bildet. 

Die Nematoden sind getrennten Gesclilechles (mit Ausnahme des 
hermaphroditischen Pelodytes und der zuerst Sainenkorper, spater Eier 
erzeugenden Ascaris nigrovenosa). Die Miinnchen uiitersclieiden sich von 
den Wei])chen durch ihre geringere Grosse nnd durch das in der Regel 
gekriimiale hinfere Kojperende. Miinnliche und weibliche Geschlechls- 
organe werden durch langgestreckte cinfache oder paarige, oft vielfach ge- 
schliingello Rohren gebiklol, welche in ihren oberen Abschnilien Hoden und 
Ovarien , in iliron untern Leitungswege und Behiilter der ZeugungsstolTe dar- 
stellen. Die rncist paarigen Ovarialrdhren, in deren ausserstein Eride die jiingsten 
Eikoime nnd nui* ausnahmsweise {LeptoiJera appi^ndivulafa) doitcrl>ereitonde 
Zollen (Hitslelien, sitzen einer gemeinschafi lichen, meist kuizen Vagina auf, 
welche durch die weibliche Geschlechtsoflhung so ziemlich in der Mitte des 
Kbrpers, rr(‘ilicli oft dem vordern oder hintern Pole betriichtlich genaliert, selten 
am hintern Korperende ausmiindet. Der inannliche Geschlechlsapparat mit 
soinen kugligen oder huiforinigen Samenkbrpcrn , deren Bildung mit der Eibil- 
dnng auffallende Uebereinstirnmung zeigt (/i/n/c7n'.sMdc.) , «tellt sich fast all- 
gemein als ein unj)aarer Scljlauch dar und iniindet gewohniich auf der Bauch- 
seitc nahe dem hinleni Korperende mit dem Darm gemeinsam aus. In der 
Regf‘] enthalt der geiTKiinsame Kloakenabscimilt \n einer taschenforinigeii Aus- 
buchtiirig der hintern Waiidung zwei spilze Gliilinstabe , sog. SpIcuUiy welche 
durch einon besoridern Muskelapparat vorgtistdlpl und wieder zuruckgezogen 
werd(‘n und zur B(destigung des weiblichen Kiirpers wiihrend der Begattung 
dienen. In aridern Fallen (Slrortgyliden) kommt noch eine schirmlurmige 
Bursa als Begat tungsorgan liinzu oder es wird der Endtheil der Kloake in Form 
eines B(‘gattungsg]iedcs vorgestiilpt {Trichina), Danri Jiegt die Kloakenoffnung 
beinahe arn iiussersten Ende {Acrophalli\ aber doch noch ventral. Fast uberall 
sind in der Niilie des hintern rnannlichen Korperendes Papillen vorhanden, 
deren Zahl und Anordnung wichtige Artcharaktere liefert. 

Die Nematoden legen theils Eier ab, Iheils sind sie lebendig gebarend. 

Im erstern Falle besitzen die Eier meist eine harte foste Schale und konnen 
in sohr verschiedenen Stadien der Embryonalbildung oder auch vor Beginn 
derselben voin Mutterthiere abgesetzt werden, im letzteren Falle verlieren 
ihre zarte Hiilie schon im Fruchtbeh alter des inutterlichen Korpers J[,an^izW67Ab/a, 
FUaria). Die Bofruchtung wird durch Verschmelzung eines oamenkorpers 
mit dem noch hullenlosen Eidotter vermittelt. Spater folgl ^ nach dem schein- 
baren Schwunde des Keiniblaschens nnd dem Austritt dc' ^ R'lchtum^skbrperchen 
eine tot ale Furchung, bei welcher die Bildung von^^» kernspindeln der jedes- 
maligen Theilung der Kerne vorausgeht. Aus der"~ f beiden Zellschichten der 
Furchungskugein ditferenziren sich Korperwand Darmkanal, dessen Ab- 

schnitle schon am Embryo hervortrelen. Bei C gruppiren sich nach 
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Butschli*) die Furchungskugeln in Form einer niedrigen Scheibe, welche 
zwei Zellenlagen enthalt , von denen sich die eine durch starkeres Wachsthum 
glockenformig erhebt. Diese Zellenlage wird zum Ectoderm, ibre Einkriimmungs- 
Sflfnung zum Mund, von dessen Rand aus das Mesoderm seinen Ursprung nimmt. 
Anstatt der urspriinglicb plumpen Form gewinnt dor Embryo allmablig eine 
langgestrv'ckt-cylindriscbe Gestalt und liegt nun meist in mehreren Windungen 
in der Eiscbale oingerollt. Audi dcr Gefassporus und die Anlage dor Gescblecbts- 
organe sowie selbst der Nervenring sind an dem mit Mund und After ver- 
sehenen Embryo schon wabrzunebrnen. Gleichwobl aber berubt die weitere 
freie Entwicklung auf einer Art Metamorphose, die* oft dadurch complicirter 
wird, dass sie nicht an dem Wobnorte des Mutterthieres zum Ablauf kommt. 
Die Jugendzustande vieler, vielleicht der meisteri Nematoden, haben einen ganz 
anderen Aufentbaltsort als die Geschlechtsthiero, indem verscbiedene Organe 
desselben Thieres, oder auch von zwei verschiedenen Thieren die jugendlichen 
und die geschlechtsreifen Nematoricri enthalten. Erstere leben meist in paren- 
chymatbsen Org»anen frei oder in einer Bindegowebskapsel encysfirt, Ictztere 
dagegen vornehmlich im Darmcanal. Schon den altern Zoologen waren ein- 
gekapselte Rundwurmer bekannt, z. B. Filar in piscium des Dorsches und 
Ascaris incisa in Gyston der Leibeshbhle dos Maulwurfs, Wiinner, die man 
friiher fur selbst stilndige Thiere hielt. Erst Dujardin und besonders v. 
Siebold, welche encystirte Nematoden in der Leibeshbhle der Fledermause, 
Wiesel , Raubvbgel und Mistkiifer nachwiesen, belrachleten dieselben wie die 
Finnen als unvollstandig entwickelte Wiirmer, hielten sie jedoch fiir zufixllig 
verirrte abnormale Forrnzustande, wogegen zuerst Stein durch Beobachtungon 
an Nematoden des Mohlkafers Einsprachc erhoben hat. Dass treilich auch die 
Wanderurig und Encyst irung jugendlicher Nematoden in Ausnabmsfallen als 
eine »V€u*iiTung< aufzufassen ist, hat neuerdings Leuckart fiir die Olullanus- 
cysten der Katzc zu erweisen v(a*sucht. 

Fast durch vveg besitzen die Embryonen eine besondere, durch die Form 
des Mund- und Schwanzendes bezeichnete Gestalt, zuweilen aber auch in einem 
Bohrzahn oder in einem Kranze von Stacheln (Gordiu.s) provisorische Aus- 
stattungen. F/uher oder spater streifen sie ihre Haut ab und tie ten dann in 
ein zweites SJadiurn ein, das ebenfalls meist als eine weitere Larvenform auf- 
gefasst werden darf, aus dem nun nach erneueter oder mehrmals vollzogener 
Hautnng die Form des Geschlechtsthieres hervorgeht. Indessen kann sich die 
MfLamorphose dieses zweiten Stadiums auch auf ein einfaches Wachsthum im 
Organisrnus des Zwischentragers reduciren {Amcat iden). 

Uebrigens bietcn die Entwicklungsvorgarige der Nematoden zahlreiche 
Modifikationen. Im einfacbsten Falle geschieht die Uebertragung der von den 
Eihullen noch umschlosscnen Embryonen passiv durch tlie Nahrung, wie man 
dies wohl fur Oxyuris vermicularis und Trichoceptialus als erwiesen belrachten 
kann. Bei manchen Ascaridcn dagegen gelangen, nach dem Katzenspulwurme 
zu schliessen , die mit einem Bohrzahn versehenen Embryonen wahrscheinlich 

1) Biitschli, Zur Eniwicklungsgeschichte des Ciicullanus elegans. Zeitscbr. fiir 
wiss. Zoologie. Tom. XXVI. 
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zav6r in ^Ihen Zwkkiietitrftger ^ w w^d^^reh «Heseh f t!)lui6 jedoeh in ider 
Ent'girickhmg wesetitlich wefler voranschreiten, mit dem Trlnkwass^r xind der 
Nahnaig in deh Darm importirt. Immerhto bleibt as fQr andere in V5geln 
{Heterdkis maculosa der Tauben) oder in Kaltblutem lebende Ascarisarten mdg- 
Ifch, dass sich die Art der Importirung ahnlich wie bei Trichocephalus verhalt. 

In andem Fallen schreitet die Entwicklung der eingewanderen Nematoden- 
larven in dem Zwischentrager bedeutend vor, s. z. B. beim Kappenwurm, 
CucuUanus elegans, dessen Embryonen in Cyclopiden einwandern, dann in 
der Leibesh5hle dieser kleinen Krebse eine zweimalige Haublflg unter wesent- 
Kcher Formveranderung erfabren uiid schon die charak^ristiscbfe'^^^dkapsel 
des geschlechtsreiferi Zustandes gewinnen , zu welchen sie sich eretiny^D^^ 
des Barsches ausbilden. " 

Eine ahnliche Entwicklungsweise kommt nach Fedschenko bei 
medinensis vor. Die in Pfiitzen gelangten Embryonen wandern in 
hohle der Clycopiden und nehrnen nach Abstreifung ihrer Haut einf/orm an, 
die bis anf den Mangel des Mundnapfs den Owc/eZhiMw^Janvn glM^bt. Nach 
Verlauf von zwei Wochen trilt eine Hautung ein , mit wAhor Verlust des 
langen Schwanzes verbunden ist. Ob die EinwanderungfttT Fiarienlarve mit 
dem Leibe der Cyclopiden oder selbststiindig erfolgt, na«o»i die Begattung 
im Freien stattgefunden , ist bislang nicht festgestellt. I 

Haiifiger aher gelangen die Jugendformen zur Einkalseluig und werden 
von ihren Gysten umschlossen in den Magen und Darm del deiqltiven Triigerf*' 
ubergefuhrt. In solchen Fallen kann aber auch die EinwaiMicng der Er^;' /o- 
nen [lassiv erfolgen, indem dieselben noch innerhalb 
Nafirung in den Zwischentrager eintreten (die Embryonen vc# ohtusa 

der Maus entwickeln sich in der Leibeshohle der Mehlwf ‘ encystirton 
Jugendformen). Bei der viviparen Trichina spiralis lieg'^^^J^ Modi- 
fikation dieses Entwicklungsmodus vor, als die Wanderung^ wbryonen und 
die Ausbildung derselben. zu den encysUiien Muskeliri?^ demselben 
Tliiere erfolgt, welches die geschlechtsreifcn Darmtrichiner^^ 

Andere Nematodenernbryonen entwickeln sich in u schlammiger 
Erde nach Abstreifung der Haut zu kleinen sog. Tthahdit J^^^ doppelter 
Anschwellung des Oesophagus und mit dreizahniger Phary‘*^®'''^^P^'^*^igr» 
ernahren sich an diesem Aufenthaltsorte selbststandig und wahfi^^^^^sslich 
zu parasitischem Leben in den bleibenden Wohnort ein, wo sie liOchrere 
Hautungen und Formveranderungen bis zur Geschlechtsreife erfahreilpse 
Entwicklungsweise gilt z. B. fur den im Darm des Hundes vorkommei 
Dochmius trigonocephaliis und hochst wahrscheinlich fiir den nahe verwandten 
Z>. {Anchyfostomum) duodenafis des Merischen und fiir die Sclerostomen, 

Endlich konnen die Nachkoramen parasitischer Nematoden als freie 
Rhabditiden in feuchter Erde sogar geschlechtsreif werden und eine ganz 
besondere Generation von rnannlichen und weiblichen Wunnehen darstellen, 


1) Vergl. Fedschenko, Ueber den Bau und die Entwicklung der Flaria 
medinensis in den Berichten der Freonde der Naturwissenschafben in Moslobu. Tom. YIII 
and X. 
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dMen NachidifimieStl -einwandeiri und m Patasiten werdeft. Wk 

Mben es dann mit einer Heterogonie zu thun (nach Ercolani einer lie?l 
Nematoden sehr verbreiteten 'i^Dimorphobiosis*). So z. B. bei AscaHa 
nigrovenosa aus den Lungen des braunen Landfrosches und der Er5ten 
(R. Leuckart, Metschnikoff). Diese etwa Va bis ®/4 Zoll langen 
Parasiten sind samnitlich weiblichen Baues, enthalten aber Samenkorper, die 
in ihren eignen Genitalrohren friiher als die Eier (ahnlich .wie bei der viviparen 
Pelodytes) gebildet werden , und sind lebendig gebarend. Die Brut durchsetzlt 
den Darm der Batrachier und haufl sich in deren Mastdarm an , gelangt aber 
schliesslich mit dem Kothe in feuchte Erde oder in schlammiges Wasser und 
bildet sich in kurzer Zeit zu der kaum 1 Mm. langen Rhabditisgeneration der 
A, nigrovenosa aus. In den befruchteten Weibchen dieser letztern entwickeln 
sich nur 2 bis 4 Embryonen, die aber schon im Innern des rniittei lichen Korpers 
frei werden, in die Leibeshohle desselben eindringen und von den zu einem 
kornigen Detritus zerfallenden Korpertheilen der Mutter sich ernahren. Die- 
selben wandern als schlanke schon ziemlich grosse Rundwiirmchen durch die 
Mundhdhle und Stimmritze in die Lunge der Batrachier ein. Audi die in der 
rothen Nacktschnecke {Avion empiricoruni) lebende Leptodara append iculata 
zeigt in ihrer Entwicklung einen ahnlichen Wechsel heteromorpher Generationen, 
der freilich insofern nicht nothwendig alternirond ist, als zahlreiche Rhabditiden- 
generationen auf cinandcr folgen konnen. Auch darin verhalt sich Leptodera 
eigenthiimlich, dass die parasitische Form in der Schnccke mnndlos bieibt und 
sich als eine durch den Besitz von 2 langen bandformigen Schwanzanhangen 
charakterisirte Larve darstellt, welche erst nach der Auswanderung in feuchte 
Erde, nach Abstreifung der Haut und Verlust der Schwanzbander sehr rasch zur 
Geschlechtsreife gelangt. 

Die Nematoden ernahren sich grossentheils von organischen Saften , die 
sie durch die Saugbewegungen dor Speiserohre einziehn. Viele, z. B. die Blut- 
sauger, nehmen aber auch korperliche Elemente mit in ihren Darm auf oder 
vermogen mit ihrer Mundbewaffnung Wunden zu schlagen und Gewebe zu 
zernagen. Sie bewegen sich unter lebhaft schlangelnden Knimmungen nach 
^^'ich- und Riickenseite, die somit als die natiirlichen Seitenflachen des 
Korpers erscheinen. 

Ihrer grossten Mehrzahl nach sind die Nematoden Parasiten , die freilich 
zuweilen in bestimmten Lebensstadien , sowohl in der Jiigerid (lihabditis von 
Dochmius) als im geschlechtsreifcn Zustand {Leptodera appendiculata, Gordius, 
Mermis) oder in bestimmten Generationen frei leben. Zahlreiche kleine Nema- 
toden treten jedoch iiberhaupt in keinem Lebensalter als Parasiten auf, sondern 
bevolkern als freilebende Nematoden das siisse und salzige Wasser und den 
Erdboden. Dieselben zeigen manche Eigenthumlichkeiten einer im Ganzen vor- 
geschrittenen Organisation, vornehmiich aber hoher entwickelte Nerven und 
Sinnesorgane. Einige Nematoden schmarotzen iibrigens auch in Pflanzen, z. B. 
Anguillula tritici, dipsaci u. a. , andere leben frei in faulenden vegetabilischen 
Substanzen, z. B. das Essigalchen in gahrendem Essig und Kleister. Merk- 
wiirdig ist die Fahigkeit mancher kleinen Nematoden , der Austrocknung lange 
zu widerstehen und nach der Befeuchtung wieder aufzuleben. 
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1. Fam. Ascaridae. KSrper ziemlich gedrus^gen mit drei papillentragenden Mund- 
lippen, von denen die eine der Rflckenflache zugeh^rt, wahrend die beiden andem in 
der Ventrallinie zusamnienstospen. Mundh5hle deutlich, selten mit Chitingebilden be- 
waffnet. Der bintere Abschitt der SpeiserShre ist oft als Bulbns abgesetzt. Hinter- 
leibsende des Mannohens ventral gekriimrat, meist mit 2 bornigen Spicula. 

Ascaris L. Polymyarier mit drei starken Mundlippen, deren Rand bei den grSssern 
Arten geziihnelt ist. Pharynx nicht als Bulbus abgesetzt. Schwanzende meist kurz und 
kegelfOrmig, im milnnlichen Geschlecbt stets mit 2 Spicula. Die weibliche Geschlecbts- 
difnung liegt meist so ziemlicb am Ende des ersten KSrperdrittheils, 

Arten mit Zabnleisten: A» lumbricoiden Cloquet, der menschliche Gpulwurm, im 
Diinndarm dcsMenschen, in einer kleinern Varietilt anch desSchweines {A, siiilla Diij.). Die 
Eier dieses grossen Nematoden gelangen in das Wasser oder in feuchte Erde und verweilen 
bier eine Beihe von Monaten bis zum Ablauf der Embryonalentwicklung. Bisher gelang es 
nicht die nait einem Bohrzabn bewatfneten Embryonen zum AusscblQpfen zu bringen; 
es ist wabrscheinlich, dass sie in diesem Zustande in einen Zwischeiitrager gelangen, wo 
sie dann aus der Eischale befreit eine nur gcringe Grossenzunahme erfahren, um in den 
Darm des bleibenden Tragers ubergefiihrt zu werden. Die kleinsten im Darme des 
Menschen beobachteten Spulwuriner sind circa 3 Mm. lang , besitzen aber schoii die 
Mundbildung des Gescblocbtsthieres. A. megalocephala Cloquet, der gr^sste Spulwurm 
von 1 */♦ Fuss Lange, im Diinndarm des Pferdes und des Rindes. Die Zahnleiste am 
Rande der Lippen mit viel starkern Ziihnen als beim inenscblichen Spulwurm. A. mystax 
Zed., im Darm der Katze und des Hundes (A.marginata\ aber auch gelegentlich Parasit 
des Menschen. A. transfuga Rud. , im Darm von Ursus arctos. 

Arten mit Zahnleisten und Zwischenlippen- A. depressa Rud., im Darm des Geiers. 
A. ensicaudata Zed., im Darrn der Drossel. A. sulcata Rud., im Darm der Riesenschild- 
knUe u. a. A. 

Arten mit Zwischenlippen ohne Zahnleiste: A. ORCulata Rud., im Darm der Gr6n- 
liindischen Robbe. A. acus Rud. und A, cristata v. Linst. , im Hechtdann. A. mucro- 
nata Schrank., im Darm der Quappe. A, labiata Rud., im Darm des Aalcs u. a. A. 

Heteraku Duj. Polymyarier mit drei kleinen papillentragenden meist gczahnelten 
Mundlippen. Oesophagus mit Bulbus uiid oft mit Zahnappamt. Das Schwanzende des 
Mannchens mit grossem praaiialen Saugnapf und zwei seitlichen Hautverdickungen. Die 
beiden Spicula sind ungleich. //. vesicularis Rud. , im Blinddarm des Ilaushuhns. U. 
infiexa Rud., im Darm des Haushuhnes und Truthahns. H. maculosa Rud., im Darm 
der Taiibe. H. dispar Zed., im Blinddarm von Anas tadorna. IL foveolala Rud., im 
Darm und in der Leibeshohle von Schollen. //. spumosa Schn., im Darm der Ratte 
u. V. a. A. 

Oxyuris Rud. Meromyarier mit meist drei Mundlippen, welche kleiue Paiullen 
tragen. Das hintere Ende der Speiserdhre zu einem kugligen Bulbus mit Zahnapparat 
erweitert. Hinterleibsende des Weibchens pfriemenfdriuig verliingert, des Milnnchens 
mit nur 2 praanalen und wenigen postanalen Papillen und mit einfachem Spiculum. 
0. vermicularis L Der Pfrienienschwanz oder Maclenwurin. Weibeheri etwa 10 mm. 
lang, Mannchen viel kleiner und seltener, in den Schleiiiihautfalten versteckt. Die ab- 
gelegten Eier enthaltcn bereits einen , wenngleich noch unvollstiindig entwickelten 
Embryo, der wahrschoinlich ohne Zwischenwirth dirckt mit dem Wasser iibertragen wird. 
Der Madenwurm bewohnt zu Hundcrten und Tausenden den Dickdarm des Menschen 
und ist uber alle L9.nder verbreitet. O. ambigua Rud., schon Aristoteles bekaniit 
und von ihm als Ascaris bezeichnet, im Darm des Hasen und Kaninchens. O, longicollis 
Schn. im Dickdarm der Landschildkrdte. O. curvula Rud., im Blinddarm des Pferdes. 
O. spirotheca Gyory, im Darm von Hydrophilus piceus. O. blattae Hammerschm., in 
Scbaben sehr hiiufig. Nematoxys Schn. Meromyarier mit dreieckigem, dreilippigem 
Mund. Beide Geschlechter tragen zahlreiche Papillen fiber den ganzen Kbrper. Zwei 
gleichmassige Spicula. N, ornata Duj., im Mastdarm der Frfische und Tritonen. N. 
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eommutatus Bud., im Darm der Frfische und KrOten. Oxysoma Schn. Meromyarier mit 
drei Oder zahlreichen Mundlippen, mit Pharyngealbulbus und Zahnapparat. Mannuhen 
stets mit drei Paar praanalen Papillen und zwei gleichen Spicula. O. hrevicaudatum 
Zed., im Darm des braunen Frosches. O. lepturum Bud., im Darin der BioKenscliildkr^te. 

2. Fam. Strongylidae. Mundoftnung von Papillen umgeben, bald eng, bald 
klaffend und dann in eine chitinige Mundkapsel fiihrend, deren Bander oft mit Spitzen 
und Zahnen bewaifnet sind. Die schlanke mu8kul58e S)>ei8erohre oline Pharyngealbulbus, 
aber mit verdickten Leisten der innern Chitinauskleidung. Die mannliche Geschlechts- 
ofFnung liegt am Hinterleibsende im Griinde einer schirm- oder glockenfSrniigen Bursa, 
deren Band eine wechselnde Zahl von Papillen meist am Bande rippenartiger Muskel- 
8treifen tragt. Meist sind 2 Spicula vorbanden , die in der Tiefe der Bursa zu einer 
kleiiien Papille hervortreten. 

Eustrongylus Dies. Polymyarier mit secbs vorspringenden Mundpapillen. Burna 
glockenibrmig und vollstandig geschlossen, mit gleichmaRsiger Muskelwandung und zahl- 
reichen Bandpapillen. Nur ein einziges Spiculuin vorbanden. Weibliche Gescblechts- 
5ffnung weit nacb vorn geriickt. E. gigas Bud., Pallisadcnwurm. Korper des Weibcbens 
fadenfdrmig verlfingert, mit abgeatutztem Ende, bei einer Lange von 3 Fuss und einer 
Dicke von 12 mm. Auf den Seitenlinien je eine Langsreibe von Papillen, zu denen nocb 
anale Papillen aucb beim Weibchen binzukommen. Lebt vereinzelt meist im Nieren- 
becken verschiedener Carnivoren , besonders aber von Fiscbottern und Robben, wird 
selten im Rinde und Pferde und im Menscben angetroffen. Wahrsebcinlicb wird der 
JugendzuHtand durcb Fiscbe iibertragen. Durcb Balbiani ist festgestellt, dass die Ent- 
wicklung erst im Wasser oder in feuebter Erde stattfindct und dass die Embryonen eine 
Art Mundstacbel besitzen , die feste Eiscbale aber nieht selbsistilndig diirchbrecben. 
Hdcbst wabrscbeinlicb ist Filaria cystica Bud. aus Symbranchus latieaudus und Galaxias 
eine Eustrongyluslarve. Das einzige aufbewabrte Exemplar aus dem Menscben befindet 

sicb im Museum des College of surgeons in London. E, tuhifex Nitscb. , aus Colymbus. 

Strongylus Rud. Meromyarier meist mit (5 Mundpapillen und klciriem Mund. Zwei 
konische Halspapillen auf den Seitenlinien. Das hintere Kurperende des Manncbens mit 
scbirmfdrmiger diinnhautiger Bursa, die an der Bauclifliiche often oder durcb eine nicdrige 
Querleiste geschlossen ist und am Rande auf einer Anzahl radiarer liippen Papillen 
tragt. Zwei gleicbe Spicula meist nocli mit unpaarem Stiitzorgnn. Die weibliche Ge- 
scblecbtsdifnung liegt selten fiber die Miiie hiuaus nacb vorn einporgerfickt , zuweilcn 
aber dem bintcrn Ende gcnahert. Leben grossentheils in der Lunge und den Bronchien. 
St* longevaginatus Dies. Korper 26 mm. lang bei 5 — 7 mm. Dicke. Die weibliche 
Gescblechtsofthung liegt uniiiittelbar vor dem After und fiihrt in eine einfache Eirohre. 
Nur ein einziges Mai in dor Lunge eines bjahrigen Knabcn in Klausenburg gefunden. 

Si, paradoxus Meblis, in den Bronchien ds'Scbweinos. St. filaria Rud.. in den Bronchien 

des Scbafes. St. micrurus Meblis, in Aneurysmen der Arterien des Bindes. St. com- 
mutatus Dies., Trachea und Bronchien des Uasen und Kaninchens. St. auricularis Rud., 
im Dunndarm der Batrachier. Hier schliesst sicb an: Filaroides mustelarum 'Kw^. Mund 
von zwei dreicckigen Erhebungen begrenzt. Penis doppelt. In den Lungen und Stirn- 
sinus des litis. Syngamus trachealis v. Sieb. , in der LuftrShre von Vfigeln (Haushuhn). 

Dochmius Duj. Mit den Cbarakteren von Strongylus, aber mit weitem Munde und 
horniger am Bande kraftig bezahnter Mundkapsel. Im Grund der Mundkapsel erheben 
sicb 2 bauchstfindige Zabne, wahrend an der Buekenwand eine kegelffirmige Spitze schief 
nacb vorn eraporragt. D. duod€nalisT>nh. (Ancylostomum duodenale Dub.), 10 — 18 mm. 
lang, im Dfinndarm des Menscben, von Dubini in Italien entdeckt, hier aber wie es 
Bcheint selten, in den Nillfindern von Bilhiirz und Grie singer massenhaft beobachtet. 
Beisst mit Hfilfe der starken Mundbewaffnung Wunden in die Darmhaut und saugt Blut 
aus den Darin gefassen. Die haufigen von diesen Doebmien erzeugten Blutungen sind 
die Ursacbe der unter dem Namen der figyptischen Chlorose bckannteii Krankbeit. 
Neuerdings ist das Vorkommen dieses Wuriues in Brasilien und die mit B, trigono^ 
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eephidm analoge Ehtwicklungsweise in Pftitzen (Wucherer) featgestellt. jD. iriqono 
cephalus Bud., Hund. D. tuhaeformia Zed., Darm der Katze. JD. cernuus CreDliu ^cha^ 
D. radiatus Bud., Bind. * 

Scleroatomum Bud. Mit den Charakteren von Dochmiua, aber mit abweichendei 
Mundkapsel, in welche zwei lange Drttsenscblauche einmUnden. Dieselbe besitzt ein< 
dorsale LSlngsrinne imd zwei messerformige Zahnplatten und ist am Vorderrand mit einei 
Beihe platter epitzer Stachelcben eingefasst. Sc. equinum Duj. = armatum Dies. Im Dam 
aber aucb inDarmgefass-Aneurismen dea Pferdes, 20 — 40 mm. lang. Lebt unter Bhabditis 
form eine Zeitlang frei wie Dochinius und wandert dann mit dem Wasser in den Darm de 
Pferdes. Von bier aus dringt aber der Wurm in die GekrOs-Arterien and dann erst von dieaei 
auB wieder in den Darm, uni gescblecbtsreif zu werden. Wie Bollinger *) nacbgewiesen bal 
jeiten sicb die Erscheinungen derKolik bei Pferdon von emboliscben VorgS,ngen ab, die voi 
Tbromben der Darmarterien-Aneurysmen ausgebn. Jedes Aneurysma entbalt etwa ! 
Warmer. Sc. tetracanthum MebJis, ebenfalls im Darm des Pferdes. Die Jugendformei 
kapseln sich nacb der Einwiinderung in den Darm in der Wandung des Dickdarme 
und Coecums ein, verwandeln sicb in der Cyste in die definitive Form und durcbbrecbei 
dieselbe wieder, um in den Darm zuriick zu gelangen. Sc. hypoatomum Bud., im Darn 
des Schafes und der Ziege. Sc. pinguicola Verr., eingekapselt im Nierenbecken (um 
Fette) der Scbweine Nordamerikas. 

Pseudalius Duj. = Prosthecosacter Dies. Mit langem fadenformigen Leib, zwei 
lappiger Bursa und 2 gleichen Spicula. S&miiitliche Arten vivipar. Ps. inflexus Duj 
’/* Fubb lang, in den Bronchien, aber aucb in den Venen von Delpbinus phocaena. Pi 
minor und convolutus Kubn., in den Kopfsinus und Broncbien desselben Tbieres. Olullanu 
Lkt. Mit becberfOrniigcr Mundkapsel, scbwach muskulOser SpeiserOhre, mit zweiklappige 
Bursa und 2 kurzen Spicula. Weibcben mit drei Scbwanzspitzen und vor dem Afte 
gelegener GescblecbtsOfinung, lebendig gebiirend. O. tricuspis Lkt., in der Magensobleim 
baut der Katze. Jugendzustand eingekapselt in der Mans. Physaloptera Bud. Poly 
myarier mit 2 seitlichen Mundlippen, welcbe auf der Aussenseite je 3 Papillen, an de 
Spitze einen Zabn (Aussenzabn) und meist nocb an der Innenseite Zilbne (Innenzabnc 
tragen. Bursa gescblossen, herzfdrmig, mit 2 ungleichen Spicula, mit 10 Papillenpaarex 
zu denen nocb eine prilanale unpaare Papille binzukommt. Ph. clausa Bud., in dei 
Magen des Igels. 

Hier scbliesst sich aucb am besten die zu einer besondern Familie erhobene Gattun 
Cucullanus an, deren Bursa freilich sebr flach und scbmal bleibt. C. elegans Zed., Kappei 
wurm, im Barsch, mit kriif tiger Mundkapsel. Der Embryo wandert in Cyclopiden. 

3. Fain. Tricbotracbelidae. Leib von massiger GrOsse, langgestreckt und dure 
den Besitz eines halsartig diinnen und langen Vorderabschnitts ausgezeicbnet. Munc 
Offnung klein, papillonlos. Speiserobre sebr lang, in eineni eigenthiimlichen Zellenstran 
verlaufend. Alter ziemlich terminal. Penis einfach und m^issig lang, mit rfihriger Scheid 
Oder durcb die sich vorstiilpende Kloako ersetzt. 

Trichocephalus Goeze. Mit poitschenformig verlilngertem Vorderleib und walzei 
fOrmig aufgetriebenem scharf abgesetzten Hinterleib, welcher die Geschlechtsorgane eir 
scbliesst und beim Manncben eingerollt ist. Die Baucbfi&cbe der Vorderleibes mit dicl 
gestellten Beiben von in die Haut eingelagerten Chitinstabeben. Seitenfelder fehle 
Hauptmedianlinien vorhanden. Der scblanke Penis mit einer beim Hervortreten sic 
umstQlpenden Sebeide. Die bartscbaligen citronenfOrmigen Eier entwickeln sicb erst i 
Wasser. T. dispar Bud., Peitschenwurm, im Colon des Menschen. Die Wttrmer lebt 
niebt frei im Darm, sondern mit dem fadenfdrmigen Vorderleib in die Scbleimhaut eij 
gegraben. Die Eier treten mit dem Eotbe aus dem Kfirper des Wirtbes nocb ohi 
Zeichen beginnender Embryonalentwicklung, die erst nacb langerm Aufentbalt im Waasi 

1) Bollinger, Die Kolik der Pferde und das Wurmaneurysma der Eingeweid 
arterien. Muneben. 1870. 
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Oder an feuohten Orten durchlaufen wird. MSesige Aastrocknang zerstOrt die 
fahigkeit ebensowenig wie beim menscblichen Spulwurm. Die Embryonen erlangen 
tlbrigens in den Eihilllen eine nur milssig vorgeschrittene Differenzirung und hvsaen 
weder einen fertigen Darm noch die Geschlechtsanlage erkennen. Nach Fiitterungs- 
yersuchen, die R. Leuckart mit 2V. affinis des Scbafes and IV. crenatua des Schweines 
anstellte, entwickeln sich die mit den Eih&llen in den Darm iibertragenen Embry onen 
zn Trichocephalen , und darf hiernach auch fUr den menscblichen Peitschenwnrm ge*? 
schlossen werden, dass die Uebertragung direkt ohne Zwischcntrilger niittelst des Wassers 
Oder verunreinigter Spt^isen erfolgt. In der ersten Zeit haarformig und trichinend^hnlich, 
gewinnen die jungen Peitschen warmer erst nacb und nach die betrUchtliche Dicke des 
Hinterleibes. IV. unguiculatus Rud., in Hasen und Kaninchen. Tr. depressiusculua Rud., 
im Hund. Tr, nodoaus Rud., in Ratten und Mausen. 

Trichoaomum Rud. Korper haarformig diinn, doch ist der Hinterleib des Weibchens 
aufgetrieben. Seitenfelder vorhanden, ebenso die Hauptmedianlinien. Schwanzende des 
Milnnchens mit Hautsaum und einfachem Penis (Spiculum), mit Scheide. Tr. temtiaai- 
mum Dies., im Duodenum der Taube. Tr. Plica Rud., Harnblase des Fuchses. IV. aero- 
philum Duj. , Trachea des Fuchses. Tr. diapar Duj., in der Speiserohre des Bussards. 
Tr. muria Creplin., im Dickdarm der Hausmaus. IV. crasaicauda ') Bellingh., Harnblase 
^er Ratte. Nach R. Leuckart lebt das Zwergumnnchen im Uterus des Weibchens. 
GewOhnlich finden sich nur 2 bis 3, seltencr 4 Oder 5 Mannchen in einem Weibchen. 
Auoh lebt noch eine zweite Trichoaomumart in der Harnblase der Ratte. Tr. Schmidtii 
y. Linst., deren grdsseres Mannchen fruher fiir das von Tr. craasicauda gehaltcn worden war. 
Tr. collare v. Linst., im Darm vom Haushuhn. Tr. trilohum v. Linst., Magenhaut vom 
Kibitz. Tr. apecioaum Van Ben., in Feldmausen. Nach v. Lin stow sollen die noch 
unentwickelten Jugendformen beiderlei Geschlechts im Nierenbccken und Harnleiter 
ihrer TrS.ger leben. Einige Arten wie Tr. splenaceua der Bpitzmaus und tritonis verlassen 
den Darm und setzen die Eier in Milz und Leber ab. 

Trichina Gwen. ®). K5rper haurdunn, ohne das Langsband von Chitiustabchen. 
Hauptmedianlinien und Seitenfelder vorhanden. Weiblicho Geschlechtsdffnung weit nach 
yorn geriickt, etwa in der halben Lange des Zellenk&rpers. Miinnliclies Hinterleibsende ohne 
Spiculum, mit 2 konischen terminalen Zapfen, zwischen denen die Kloake vorgestiilpt 
wird. Tr. spiralis Owen, im Darme des Menschen und zahlreicher vornehmlich fleisch- 
fressender Saugethiere, kaum zwei Linien lang. Die viviparen Weibchen beginnen etwa 
acht Tage nach ihrer Einwanderung in den Darmkanal Embryonen abzusetzen, welche 
die Darmwandung und Leibeshohle des TrS^gers durchsetzen und theils durch selbst- 
standige Wanderung in den Bindegewebszdgen , theils wohl auch mit Hulfe der Blut- 
Welle in die quergestreiften Muskeln des Korpers einwandern. Sie durchbohren das 
Sarcolemma, dringen in die Primitiybundel ein, deren vSubstanz unter lebhafter Wucherung 
der Muskelkerne degenerirt und wachsen in einer schlauchfdrmigen Auftroibung der 
Muskelfaser innerhalb eines Zeitraumes von 14 Tagen zu spiralig zusammengerollten 
Whrmchen aus, um welche sich innerhalb des Sarcolemma's und dessen Bindegewebs- 
umhullung aus der degenerirten Muskelsubstanz glashelle citronenfdrmige Kapseln aus- 
scheiden. In dieser anfangs sehr zarten, bald aber durch Schichtung yerdickten und 
fest gewordenen, mit der Zeit allmahlig yerkalkenden Gyste kann die jugendliche 
Muskeltrichine Jahre lang lebendig bleiben. Wird dieselbe mit dem Fleische des Trilgers 
in den Darm eines Warmblaters dbergefuhrt, so wird sie aus ihrer Cyste durch die 
Wirkung des Magensaftes befreit und bringt die bereits ziemlich weit entwickelten 
Geschlechtsanlagen rasch zur Reife. Schon 3 bis 4 Tage nach der Einfuhr sind die 

1) Vergl. auch Biitschli, Ueber das Mannchen yon Trichosomum crassicauda. 
Archiy fiir Naturg. 1872. y. Lins tow, Beobachtungen an Trichodes crassicauda. 
Ebend. 1874. 

2) Vgl. dieSchriften yon R. Leuckart, Zenker, R. Virchow, Pagenstecher etc. 
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MuskBltrichinen zu Geschlechtstrichinen geworden, welche sich begatten und die in dem 
Tr&ger weiter wandernde Brut (ein Weibchen wobl bis 1000 Embrjonen) erzeugen. Ala 
der natOrlicbe Trilger der Trichinen ist vor allem die Hausratte zu nennen , welche die 
Cadaver des eignen Geschlechts nicht verschont und so die Trichineninfektion von 
Geschlecht zu Geschlecht erhSllt. Gelegentlich werden aber trichinenhaltige Cadaver 
von dem omnivoren Schwein gefressen, mit dessen Fleisch die Trichinenbrut in den 
Darm des Menschen gelangt und zur Ursache der so beriichtigten Trichinenkrankheit 
wird, welche, wenn die Einwanderung massenhaft erfolgte, einen tOdtlichen Ausgang 
nimmt. Ala den Trichotrachelideen verwandt, betrachtet Melnil^off die merkwQrdigen 
Cystopsis (Mcipemeri N. Wagn. 

4. Fam. Filariadae. Meist Polymyarier mit zwei Lippen oder ohne alle Lippen- 
bildungen, oft mit 6 Mundpapillen , zuweilen mit einer hornigen Mundkapsel, mit vier 
pr3»analen Papillenpaaren, zu denen jedoch noch eine unpaare Papille hinzakoiumen kann, 
mit zwei ungleichen Spicula oder mit einfachem Spiculum. 

FUaria 0 Fr. Miill. KOrper fadeniormig verliingert, mit kleiner MundOtinung und 
engem Oesophagealrohr. Die zuweilen der Papillen entbehronden Arten leben ausserhalb der 
Eingeweide meist im Bindegewebe, ha,ufig unter der Haut. (Von Die sing in zahlreiche 
Gattungen getbeilt). F. {DraciiucidyH) mediuensis ') Gniel., der Guineawurm, im Untcr- 
hautzellgewebe des Menschen in den Tropengegenden der alien Welt, wird zwei und 
mehrere Fuss lang. Der Kojif mit zwei kloinen und zwei grossern Papillen. Weibchen 
vivipar ohne Geschlechtsotlhuhg , Mannchen nicht hekannt. Der eingewanderte Wurm 
lebt im Bindegewebe zwischen den Muskeln und unter der Haut und erzeugt nach er- 
langtcr Geschlechtsreifi* ein Gcschwiir, mit dessen Inhalt die Brut entleert wird. Man 
extrahirt den Parasiten langaain und mit grosser Vorsicht aus der Haut, da das Zer- 
reissen des Wurmleibes und der Austritt der Brut in das Oewebo heftige und gelahr- 
liche Entziindungen vcranlasst. Carter hielt einen kleinen haufigen Brackwasser- 
wurm, Urolahes pa7M.s/n.s, fur den noch unausgewacbsenen Guineaicurm und vermuthet, 
dass die Weibchen nach ausgefiilirter Begattung in das ITnterhantzellgewebe des Menschen 
einwandorn. Indessen ist neiierdings uachgewiesen worden, dass die Filarionenibryonen 
in Cyclopiden (Fedschonko) einwandorn und hier eine lliintung bestebn. Oh sie dann 
mit sainmt dem Cycloindenkoiper durch den Gennss des Trinkwassers iibertragen werden 
oder erst ins Frcic gelangen und sich bier begatten, ist nicht erwiesen. F. immitis^), 
lebt im rechten Ventrikel des Hundes, ausserordentlich hilufig im Ostlicheri Asien, 
lebendig gebarend. Die Embryonen treteii dirckt in das Blut iiber, ohne hier jedoch 
ihro weite Entwicklung zu durchhiufen. Aehnlicbe jugendliche Haematozoen finden sich 
auch im Blute des Menschen in den Tropen der alten und neuen Welt, wiirden von 
Lewis in Calcutta, von Creveux bci einem Creokm aus Guadeloupe und von Wucherer 
in Brasilien gefumlen und beschnehen. Auch Son si no ®) entdeckte dioselben in Aegypten. 
Auswanderiing durch die Niere (Ilaematuri<?). Da dieso jungen Filariden auch im Harne 
auftreten, wo sie zuerst und am liilufigsten heobachtet wurden, scheint ihr Auftreten 
mit der Haematurie in einem iitiologischen Zusammenhang zu stehen. In Ostindien leben 
auch ini Blute des Strassenhundes jugendliche Filarien, welche auf die Bnit von FUaria 
sangutnolenla zu beziehen scin diirften, da sich nach Lewis rogelmilssig an der Aorta 
und am Oesophagus knotige Anschwellungen mit dieser Filarie finden. F. papillosa 
Rud., im Peritoneum des Pferdes. Mund mit einem festen Hornring, welchcr jediirseits 
einen Zahn bildet. F. praciL's Bud., im Peritoneum des Atfen sehr verbreitet. 1*\ musculi 

1) Vergl. H. C. Bastian, On the structure and Nature of the Dracunculus. 
Transact Linn. Society vol. XXIV. 1863. Fedschenko 1. c. Carter, Ann. and. Mag. 
of nat. hist. 1858. Mol in, Sitzungsberichte der Wiener Acad. 1858. 

2) Welch, A description of the thread-worm etc. Monthly Microsc. Journal. 1873. 

3) Sonsino, Bicerche intorno alia Bilharzia e nota intoruo ad uu nematoideo 

trovato nel sangue umano. NapoU* 1B74. 
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Bijid., in der Mam. F, loa Guyot. Tn der Coiqunctiva der Neger am Congo. JP. lahialis 
Pane. Nur einmal in Neapel beobachtet. Eine nnreife ala Filaria lentis (oeuU humani) 
bescbriebene Filaride ist in der Linsenkapsel des Menschen gcfunden worden. 

Ichthyonema Dies. Mund6fFnung dreieckig. Oesophagus oben trichterfSrmig er- 
weiteit. Weibchen g.hnlich der Filaria, mit abgestumpften^ Schwanzende, ohne After. 
Der Uteiiis fUllt fast die ganze Leibeshohle. Vulva fehlt. Mannchen sehr klein, mit 
zwei Spicula. L glohiceps Van. Ben., im Ovarium von Uranoscopus scaber. Vivipar. 
Eopftheil kuglig angeschwollen. Schwanzende des Mannchens mit 2 KLappen in der 
Umgebung der Spicula. I. sanguineum llud. '). Mit winzig kleinem Mannchen, in der 
Leibeshohle der Weisshsche eingekapselt. Miinnchen mit 2 Lappen am Hinterende und 
2 Spicula. Die Jugendforni lebt vielleicht in Asseln. 

Spiroptera ®) Hud. MundoiFnung meist mit 2 oder 4 Lippen. Das Hinterende des 
Mannchens ist meist spiralig aufgorollt und mit zwei ungleichen Spicula bewaffnet. Die 
Arten leben moist in Knotchon der Kingeweidownndung. S» megastoma Hud., in der 
Magcnwand des Pfcrdes. S. strongylina Hud., im Mageii desSchweins. S. scutata Miill. Das 
Vorderende mit blassen schildfdrmigen Chitinplatten bclegt. Weibchen lOCtm., Mannchen 
4 Ctm. lang, letzleres mit 2 fliigelfdrmigcn Anhiingcn, lebt in der Schleimhaut des 
Oesophagus vom Hind. S. (LyorhyncJius) dcnticulata Hud., im Magen des Aales. S, 
strumosa Hud., im Msigen des Maulwurfs. S. obtusa Hud. {mu7‘ina Lkt.), im Magen 
der Hausmaus. S. anthuris Hud., in der Magenschleimhaut des Huhnes u. a. A. Spiroxys 
Schn. Meromyarier mit den Charakteren von Spiroptera. Sp. contorta Hud., in Magen- 
kndtehen der Flusschildkrote. Hgstrichis Mol. Der fadenformige Korper vorn mit 
Widerhakchen wie luistachelt. Mund von runden Li})pen umgeben. Lebt parasitisch zwischen 
den Vormagenhiiuten von Wasservogeln. H. cygni Mol. II. mergi Mol., in dem grossen 
Silger. Diese Wiinuer sol Ion nach Molin mit zunohiiiender Anhaufung der Eier sack- 
fdmiige Auftreibuiigcn gewinnen und schliesslich zu einfachen Brutsilcken degeneriren. 
Hier schliesst sich aiich die Gattiing Tetrameres Crepl. {Tropidoccra Dies.) an, die 
freilich — wie so zalilreiche andore theilweise noch niebt geniigend bekannte Nematoden- 
gattiingen — von Diesing als Hepriisentant einer besonderen Fainilie getrennt worden 
ist. T. fissispina Dies. , ini IVoventrikel der wilden Ente. Hedruris Crepl. Kopf mit 
4 Lippen je mit 2 Papillen. Weibchen mit saugnapfahnlicli cingestiiliiten Hinterende, 
in dessen Nilhe die Geschlechtsdtlnung milndet. Miinnchen mit 2 glcichen Spicula, spiral 
um das Weibchen gescbliingen. H. androphora Creijl., Magenwand von Triton. Auch 
diirfte zu den Filariden die Gattung Aftcyracanihus Dies, gestcllt worden. Polymyarier mit 
vier kreuzweise um den Mund stcliendcn ficderspaltigen Hautlappen. Das milnnliche 
Schwanzende mit einer grossen Zabl gradlinig geordneter Pajullcnpaare vor der After- 
dtfnung. A, hidens Hud., Magenschleimhaut von Merops apiaster. A. cysticola Hud., 
in der Schwimmblase von Saliiioniden. 

5. Fam. Mermithidae ”), Aitcrlose Nematoden mit sehr langem fadenfdrniigcn 
Leib und 0 Mundpapillen. J)as niuiinliche Schwanzende ist verbreitert und mit 2 Spicula* 
und 3 Reihen zahlreicher Papillen versehn. Leben in der Leibeshohle von Insekten und 
wandern in feuchie Erdc aus, wo sie gesclileclitsreif werderi und sich begatten. Mermis 
Diij. Mit den Charakteren der Faiuilie. M. nigrescens Duj., waiidert oft an warnien 
Soniinertagen massenhaft aus und gab die Veranlassuiig zu der Fabel vom Wurmregen, 
Die Enibryonen sollen nach H. Leuckart zuerst im Pharynx von Planaria lactea leben. 
M. albicans v. Sieb. v. Siebold constatirte experimentell die Einwanderung der 
Embryonen in die Haupchen der Spindelbaummotte (7Vnca evonymella), M, lacinulata 
Schn. M. longissima Fedsch. Aus Oedipoda migratoria. 

1) V. Linstow, Ueber Ichthyonema sanguineum. Archiv fiir Naturg. 1874. 

2) Molin, Monografia del genere Spiroptera, Physaloptera , Dispharagus. 
Sitzungsberichte der Wiener Acad. 1800. 

3} Meissner, Beitrilge zur Anatomic und Physiologic von Mermis albicans. 
Zeitschr. fiir wiss. Zool. 1854. Vergrl. ferner Schneider 1. c. 



t). Fam. Gordlidae^). Von sehr langgestreckter tadenformiger Gestalt, ohne 
i/Lundpapi\lcn and Seitentelder, mit Banchstmng, der neuerdings von Vi Hot als Norven- 
system gedeutet wordcn ist. Das vordere und hintere angescliwollene Ende dcs Bauch- 
strangs bezeichnet dieser Beobacbter als Kopf- und Scliwanzganglion, wiilirend er in der 
granulosen Schicht zwiscben Haut imd Muskeln ein Netz von peripherischen Ganglien- 
zellen zu erkennen glaubt. Cuticula verschieden sculpturirt, oft zellig gefeldert Oder 
uiit zai3fenfdrmigen Erhebuiigen. Mund und vorderer Darmabscliiiitt obliteriren iiii aus- 
gebildcten Zustand innerhalb dcs perienterischen Zellenkdrpers. Ovarien und Hoden 
paarig, zugleich mit dem After nalie am hintern Kdrperende ausmundend. Uterus un- 
paar, mit Receptaculum seminis. Mannliches Schwanzende zweigablig ohne Bpicula. 
Leben im Jugcndzustand mit Mund versehn in der Leibeshdhle von Raubinsekten, wan- 
dern aber zur Begattungszeit in das Wasser aus, wo sie vollkommen geschlechtsreif 
werden. Die mit einem Stachelkranz versehenen Enibryonen durchbohren die Eibiillen 
iind wandern in Insektenlarven {Chironommlarven, Ephemeriden) ein, um sicb alsbald zu 
encystiren. Wasserkiifer und andere Raubinsekten des Wassers ncbmen mit dem Fleische 
der Ephemeridenlarven die encystirten Jugendformen auf, die sicb nun in der Leibes- 
bdlile der neuen grossern Trilger zu jungen Gordiaceen entwickeln. Nacb Vi Hot ge- 
langen die Larven von Gordius mit dem Fleiscb der Chirononiuslarven in den Darin von 
Fiscben (Cohitis, Phoxinus) und kapseln sicb in der Mucosa zum zweitenmal ein. Aus 
einer »chenille parasite« soil eine »chrysalide paiusite« werden. Ftinf bis seeks Monate spilter 
sollen sie dann wieder die Cyste verlassen, den Dami passiren und ins Wasser gelangen, 
uin bier als normalem Ort der weitern Entwicklung sicb in die Gordiusform zu ver- 
wandeln (?). Gordius L. Mit den Gharakteren der Familic. G, aquatims Duj. G. 
suhhif'urcus Meissner = tolosanus Duj. G. setiger Sebn. G. lacustris Leidy u. z. a. A. 

7. Fani. Angnillulidae *). Freilebende Nematoden von geringer Korpergrosse, 
lueist mit doppelter Ocsophagealanscliwellung, zuweilen mit Schwanzdriisen , stets ohne 
Bchwanzsaugnapf. Seitencaniile oft durch sog. Baucbdrilsen ersetzt. Zuweilen zwei kreis- 


1) J. Lubbock, Spbaerularia bombi. Natur. hist. Review. Tom. I. 1800. 

2) Meissner, Zur Anatomic und Physiologie der Gordiaceen. Zeitschr. fiir wiss, 
Zool. 1850. A. Villot, Monographic des Dragonneaux. Archives de zool. expdr. etc. 
Paris. Tom. HI. 1874. Vgl. ferner Grcnacber 1. c. 

8) Davaine, Rechercbes sur TAnguillule du ble nielle. Paris. 1857. £(ibn, 
Ueber das Vorkommen von Anguillulen in erkrankten BlutbenkOpfen von Dipsacus 
fullonuni. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. IX. 1859. C. Claus, Ueber einige im Humus lebendc 
Anguilluliden. Ebend. Tom. XII. 1862. Bastian, Monograph of the Anguillulidae or free 
Nematoids, marine land and freshwater. London. 1804. Perez, Recherches anatomiquei 
et physiologiqiies sur TAnguillule terrestre. Annales des sciens. nat. 1866. Schmidt 
Ueber den von Schacht entdeckten Rubeiincmatoden (Heterodera Schachtii). Zeitschr 
des Vereins fiir die Riibenzuckerindustrie im Zollverein. Jahrg. VIll. 1871. 0. Biitschli 
TTfiTHfi+nieQ dpr frpilehenden Nexnatoden. Nov. Acta. Tom. XXXVI. 1873» 
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f5rmige Seitenorgane am Hals. Die M3,nnclien besifczen zwei gleiche Spicula mit oder 
ohne Nebenstdcke. Einigc Arten leben an oder in Fflanzen parasitiscb, andere in 
gahrenden und faulenden Stotfen (auch Pilzen), die meisten frei in der Erde oder im 
siissen Wasser. 

Tylenchus Bast.*) Mit kleiner Mundh5hle, in welcher ein kleiner Stachel liegt. 
Weibliche Geschlechtsoftnung woit hinten. Hinfccrer liuLbus ohne Klappenapparat. 
Mannclien mit Papillen-frcier Bursa. Spicula kurz, ohne Nebenstiick. T. scandens Schn. 

Needham., Waizenalchen, in gichtkranken Waizenkornern. Mit der Aussaat 
dieser Korner erwaclien in der fouchten Erde die eingetrockneten Jugendformen, durch- 
bohren die aui'geweichte Hullo und dringen in die aufkeimenden Waizenpflanzchen ein. 
Hier verweilen sie einc Zeit lang, vielleicht den ganzen Winter ohne Veranderung, bis 
sich in der Achse dea Triebes die Achrc anlegt. In diese dringen sie ein, wachsen aus 
und werdon gesehleehtsreif , wahrcnd die Aehre bluht und rcift. Sie begatten sich, 
legen die Eier ab, aus denen die Embry onen auskriochen , um zuletzt den ausschliess- 
lichen Inhalt der Korner zii bilden. T. dipmci Kiihri, in den Bluthenkoi)fen der Weber- 
kiirde. 2\ Uavainii Bast. An Wurzeln von Moos und Gras. T, Aakenasyi Biitschl., 
bewohnt in Moos die Endknosjien. T. millefoUi Low, in Gallon der Schalgarbe. Ver- 
wandt ist Aphelenchus Bast. Hfitcrodera Sclimdt. Weibchen mit zapfentormig vor- 
Bpringendem Leibesende. Vordevende Stachel tragend. Vulva dicht vor deni endstandigen 
After, Mannchen niit Mundsiacdiel. II. Schachtii Schuidt. Wurzeln der Runkelrube, 
auch an denen dcs Kohls, des Waizens, Gerste etc. Steinbuch fand Anguilluliden in 
den Blufcheii von Agrostis silvatica und Phalaris phleoides, Has pail in den Bliithen 
verschiedener Griiser. 

lihahditis Duj., von Schneider in Leptodera i>uj. und PeZodem Schn. geschieden. 
Meroiiiyarier mit khuueu lueist von o oder 0 Lip])en uinstellten Mimd, mit doppelter 
Oesophageahinschwellung, die hintere mit dreiklappigeinZahnapparat, welcher eine eigen- 
thiimliche Puiupvorrichtung darstellt. Weibliclun’ Geschlecbtsapparat sy'niinetrisch. 
Mannchen mit 2 gleichen Spicula und Nebenstiick, moist mit pai)illenfuhrender Bursa. 
lih, str any ylo ides Schn. Mund Olippig. Mannchen mit 2 langen Driisenschlauchen am 
Vas deferens, 2 Mm. lang, in leuchter Erde und faulenden Substanzen. Hh. oxyuris Cls. 
JRh. niyravenosa = Anyuillula ranae temporariae Perty. Cleliort als freie Generation zu 
der parasitischon sog. Ascaris niyrovenosa. Hh. Jlexilis Duj. Kojif sehr spitz, mit zwei- 

Mund , in den Speicheldriisen von Liiuax cinereus. Uh. Angiostoma Duj. 
(Angiosioma limacis Duj.), Mit weiter horniger Muiidkai)sel, G — 7 Mm. lang, im Darm 
von Liinax ater. Ilh. appendieulata Schn. Mund dreilippig, in feuchter Erde, 3 Mm. 
lang. Die Jiiundlose, mit 2 Schwanzbandern versehene Larve in Arion empiricorum. 
Die kleinere Generation von circa 1 Mm. Lange durchlauft ihre gesanmite Entwicklung 
in leuchter Erde. lliplogaster M. Sch. Sehr langgestreckt , mit stark verschmalertem 
Schwanz. U Papilleii um die Mundott'nung. Mundhohle weit, mit 2 oder 3 Zahnen. 
Oesophagus mit mittlerm und hinterm unbewaffneten Bulbus. D. longicauda Cls., in 
der Erde. 'D. inermis Biitschl. 

Anguillula Elibg. (mit Einschluss von Plectus und Ccphalotus). Mundhohle klein. 
Oesophagus mit hinterm Bulbus und Klapi)enapparat. Mannchen ohne Bursa. Meist 
sind 2 kreistbrmige Seitenorgane vorhanden. Schwanzdriise fohlt. A. aceti — glutinis 
oxophila 0. Fr. Mull. Bekannt als Essigiilchen und Khusterillchen, von 1 — 2 Mm. Lilnge. 
Mund ohne Lippen. Die beitlen Spicula stark gekriimmt. Verwandte Arten leben im 
Moose und an den Wurzeln von Pilzen. A. (Plectus) parietina Bast. Ein Klappenapparat 
des hintern Bulbus fehlt bei den Gattungen Chromadora Bast., auch mit marinen Arten. 
Spilophora Bast, und Odontophora Bast. 

1) Vergl. Al. Braun’s Zusammenstellung uber Aelchengallen und Pflanzeniilchen. 
Sitzungsber. der Gesellscli. naturf. Freunde. Berlin. 1875. 
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8. FftBu SsoplidfteO* Kleine freilebende; vorwi^gend marine Nematodes, ohne 
hintere Oesophagealanechwellung, h3.ufig mit Augen und bewafTneter Mundh5hle, oft mit 
Schwanzdriisen und Schwanzsaugnapf. MUnnlicber Geschlechtsapparat b&ufig symmetrisch 
zweitheilig. Nicbt selten finden sich Borsten and feine Haare (Papillen) um den Maud. 

Dorylaimua Daj. {Urolahes Cart.). Von langgestreckter Form mit verjUngiem 
Kopfende. In der kleinen Mundhfihle des durch drei Linien bezeichneten Oesophageal- 
kanals liegt ein Mundstachel zum Vorstossen. Hinteres Drittel des Oesophagus verdickt. 
Zehn Papillen im Umkreis der Mnnddifnung. Die M^nnchen mit 2 HodenschlSluchen 
und 2 Spicula. Leben aiich an Pflanzenstoffen und Wurzeln in der Erde. D. maximus 
BUtschl., 12 Mm lang. I>. palustris Cart. Ein in Ostindien cinheimischer Brackwasser- 
wurm Yon 'ft Lange, welcher nach Carter als freilebendes Entwicklungsstadium zu 
Filaria medinensis gehdren sollte. /). stagnalis Duj., im Schlamnie iiberall in Europa. 
(D. linea Gr.). D. marinus Duj. u. z. a. A. Tripyla Butschl. (Bast.). Mundl? ffnu ng: 
von 3 Lippen umstellt, von denon jede 4 Papillen bezw. Borsten trS,gt. MundhShle fehlt. 
Schlund cylindrisch. Meist 3 Poren in der Medianlinie des Halses. 2 Hodensclililuche. 
2 Spicula. Papillen uber die gesammte Bauchseite verbreitet. 2\ setifera Butschl. 
Trilobus Bast. Mit kleiner becherfSrmiger MundhShle und 10 Borsten in der Uingebung 
des Mundes. Hinterende des Oesophagus 31ai)pig. Hoden symmetrisch 2theilig. T. gra- 
cilis Bast., im Schlamm. Monliystera Bast. M, stagnalis Bast. Comesoma Bast. 

Efichelidium Ehrbg. Ohne Mundhohle mit grossem Auge iiber deni Oeso])hagus. 
Marin. E. marinum Ehrbg. E. acuminatum Eberth. Enoplus Duj. Mundhohle un- 
deutlich, von 3 kieferartigen Zahnen umfasst. Augen von dem anlii'genden Pignionte 
nicht abgegrenzt. Zwci Spicula mit zwei gleichen hinteren Nebenstiicknn. Marin. E 
tridentatus Duj. E. cirratus Eberth. E. Sieholdii Kdll. u. z. a. A. Symplocostoma Bast, 
Mit lilnglich ovaler Mundhohle, die von Linien und Leisten umfasst wird und iin Grundo 
ein trichterforniigos Gebilde triigt. Die beiden Spicula lang, ohne Nebcnstiick. <S’. Ion- 
gicollis Bast. <S. tenuicollis Eberth. Oncholahniis Duj. Mit weiter scharf abgesetzter 
Mundhohle, welche drei zahnartige Vorspriinge in sich einschliesst. Mund oft von Piipillen 
umgeben. Uterus zuweilen unsynimetrisch. Sjucula mit oder ohne Nebenstiick. O. 
papillosus Eberth, attcnuatus Duj. O. echini Leydig, im Darm von Echinus osculentus. 
Odontohius Roussel. Mit kleinen Zilhnchen , aber ohne eigentliche Mundhohle. Cirron 
stehen am Koj^f. Augen fehleii. Spicula plump, gekrummt, mit 2 Nebenstiicken. O. 
ceti Roussel. O. micanSj Jiliformis , striatus Eberth. 

Eine auffallende wahrscheinlich einer besondern Familie zugehtirige Form ist dor 
von Greeff als Eubostrichus beschriebene Nematode, dessen Hau]>teigonthumlichk(dt in 
der aus verfilzten und verklebten Harchen gebildeten Hiille (Ausscheidnng) b(‘steht. 
Die Haut des sehr gestreckten 8 Mm. langen Leibes ist brcit geringelt. Die SpeiserOhre 
heginnt trichterfdriuig und besitzt entweder eine hintere Anachwellung {E. pkalacrus 
von Lanzarote,) oder geht ohne solclie in den Darm iiber (E\ fiUformis aus dor Nordsee). 
After terminal. Ein Spiculum. 

Die Nernaloden biolen noch ein besonderes Iiiterosse diircli die Exislenz 
aberranter nach andern Wurmgruj)i)en hinfiilircnder Gestalton. 


1) Vergl. ausser Dujardin, Bastian, Biitschli: Eberth, Untersuch ungen 
fiber Nematoden. Leipzig. 1863. Marion, Recherches anatomiques et physiologiques sur 
les Ntoatoides non parasites marins. Ann. scienc. nat. 1870. 0. Biitschli, Ueber frei 
lebende Nematoden , insbesondere des Kieler Hafens. Abh. Senkenb. naturf. Gesellschaft. 
Frankfurt. Tom. IX. 1874. De Man, Onderzoekingen over vrij in de Aarde lovende 
Nematoden. Tydskr. der Nederland. Tierkund. Vercenig. 1875. Derselbe, Contributions 
a la connaissance des Ncmatoides du Golfe de Na.ples. Ebendaselbst. 1876. 
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1. JAe Desmocolesciden^) besitzen eine kopfformige Anschwellung am 
Vorderende und hinter derselben ringformige Wulste, durch welche der Leib 
eine Art Segmentirung erhalt. Diese segmentartigen Wulste (bei D. minutm 
17 an Zahl) tragen bier mit Ausnahme des 11. und 15. je ein Borstenpaar, der 
Kopf aber 2 Paare von Borsten. Die auf dem Rucken (Bauchflache , Greeff) 
befindlichen Borsten sind nach Greeff wirkliche Bewegungsorgane, gewisser- 
massen Fussstummel, deren Endabschnitt von der Form einer Lanzenspitze in 
das Basalstuck odor den Schaft etwas vorgestreckt und eingezogen werden kann. 
Die Bauch- und Kopfborsten enden mit einem feinen, in ahnlicher Weise be- 
weglichen Spitzentheii. Bcziiglich der innern Organisation fiihrt die an der 
Spitze des Kopfes gelegene Mundoffnung in einen cylindrischen muskulosen, 
hinten erweiierten Oesophagus, und dieser in den geradgestreckten Darm, der 
am lOten Ringe nach aussen miindet. Als Augen scheinen zAvei rothliche 
Pigrnentflecken zwischen dem 4. und 5. Ringe betrachtet werden zu diirfen. 
Dasnwsrolfx ist gotronnten Goschlechts. Der einfache Ovarialschlauch miindet 
ventral zAviscbon dem 11. und 12. Scginente. Die abgelegten Eier (1 — 4) werden 
noch eine Zeit lang an der Geschlechtsoffnung getragen. Der ebenfalls unpaare 
Hodenschlauch rnundet gemeinsam mit dem After. Als Begattungsorgan finden 
sich zwei horiiige Spicula. Mannchen und Weibchen sind iibrigens auch durch 
Eigcntliumliclikciten der Boi-sten iinterschieden, indem die zwei Bauchborsten 
des 11. Segmenies arn weiblichen Korper cine schr bedeulende Lange besitzen. 
Die Thierc bewegcn sich durch Kruramungen nach der Riickenflache ahnlich 
den Spanncrraupcn und kriechen miitelst der Ruckonborsten auf dem Rucken. 
Die bckannteste Art ist l)esm.oscolex minutus Clap. Wesentliche und zu den 
Noniatoden theilweise noch nahor hinfuhrcnde Abweichimgen zoigen die von 
Greeff beschricbenen Arlen : Z>. ncmatoides , adelphus und chac tog aster. 

Den Desmoscolesciden vei'wandt ist eine andere geringelte Nernatoden- 
ahnliche Form , welche der Kopf- und Bauchborsten entbehrt , dagegen eine 
dichte Bekleidung von langen Borstenhaarcn fiber den ganzen Korper triigt. 
Das an Ghaetonotus erinnernde, ctwa 0,3 Mm. lange Thierciien, Trichoderma 
oxycaudatum Greeff, bewegt sich in eigen thiim lichen bogenfbrmigen Krum- 
inungen desLeibes und stimmt in der innern Organisation mit den Nernatoden 
uberein. Das Mannchen besitzt 2 Spicula. 

2. Die Chaetosomklac ®) konnen mit gewisscini Recht als freilebende Nernatoden 
mit kopfiirtig angeschwollenem Vorderende l>etrachtet werden, welche als Uebcr- 
gangsgruppe zu der Ordnung der Ghaetognathen hinfuhrcii. Die Kbrpcroborflache 
ist mit einer Anzuhl feiner Ilarchen besetzt. Zu diesen Guticularanhangen komrnt 
an der Bauchseite vor der Afterolfnung eine Doppelreihe cylindrischer geknopfter 
Stabchen hinzu, welche die sog.DoppelflosseG la par ede’s zusammensetzen. Am 
Kopf kann ein Halbgiirtel (6V^. Claparedii) von beweglichen Haken liegen. 
Mund dreilip))ig. Oesophagus einfach oder durch eine mittlere Einschniirung 

1) Vergl. ausser Claparedo u. Metschnikoff besonders R. Greeff, Untersuchungen 
ttber einige merkwurdige Thiergruppen des Arthropoden- und Wurmtypus. Berlin. 1869. 

2) E. Claparede, Boobachtungen iiber Anatomie und Entwicklungsgeschichte 
wirbelloser Thiere. 1863. E. Metsclinikotf, BeitrSge zur Naturgeschichte der Wiirmer. 
Ueber Chaetosoma und Rhabdogaster. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XVII. 1867. 
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abgetheilt oder mil hintercr Anschwellung {Rhahdogaster). Zwoi Spicula. 
Leben im Meere auf Algen umherkriedicnd. Tthahdogasicr Metsch. Kopf nicht 
deutlich abgesetzt. Schlund mil hintercm Bulbus. Bauchstabchen hakenahnlich 
gekrummt und wcit nach vorn geruckt. Hh. Metsch. , Mitteimoor. 

Chaetosoma Clap. Kopf deutlich abgegrenzt. Schlund gerade odor durch eino 
Einschnurung in zwei Abschnitlo gesondert. Bauchstabchen gerado gestreckt. 
Ch, opliiceplialum Clap., St. Vaast. Ch. Clnparcdii Metsch., Salerno. 

In naher Verwandtschaft mit don Nomatoden und zunachst an die Ghae- 
tosomiden anschliossend , vordient die Gattung Sagiffa, von R. Louckart zu 
der Ordnung der ChaetognalhcM erhoben, eine bosondere Botrachf?ing. Es 
sind langgestreckle hyaline Wurmer rail eigonthuinlichor Mundbowaffnung und 
seillichen horizontal gostollton Flossenknmraen , d(M*on Slrahlon durch ('inon 
membranartigen Saum vorklobl werdon. Dor Vordorabschiiitt dos Loibas sotzt sich 
scharf als Kopf ab und iragt in der Umgebung dos Mimdos zwoi seitlich-ven- 
tralo Hakengruppen , wolcho als Kiefer fiingiron. Das Nerveiisystora besloht 
nach Krohn aus eincm die Augon Iragoiiden Gehirnganglion und einein etwa 
in der Mitlo der Kdrporlilngc gelcgenen Bauchganglion. Dazu kornrnen noch 
zwei neben dem Munde gelegene Ganglion, Avolclie als iintere Schlundgangli('n auf- 
zufasson sein durften und durch cine Schlundconunissiu* unler oinander und rail 
dem Kopfganglion vorbunden sind, endlich zwei Buccal gang] ion (Langorhans). 
Das geradgesireckto Darmrohr, voin Oeso])hagus an abwLlrls durch ein Meson- 
torium an dor Loibeswand bofostigt, raiindot an der Basis des langen mit einor 
horizontalen Flosse endenden Schwanzes in der Afteroffnung nach aussen. Die 
Sagitlcn sind lierniaphrodilisch und bosilzen paarigo rail SanK'ntaschon vorbun- 
done Ovarien, die durch zwei 0(‘fTnungen an der Basis dcsSchwanzcvs ausiniindcn, 
und ebensoviel daliinler gelogone Hoden, doron Samenprodukle durch Oeffiiun- 
gen an den Soiton des Schwanzes nach ausscra golangen. Ein boson dores In leresse 
nimmt die erabiyonale Entwicklung in Anspruch, indera sic bowoisl, dass die 
innore Zollenlage des zweischichtigen Embryos koineswogs tiborall zum Darrn- 
epilhel zu worden braucht. Das an fangs eiiiscliichtigo Blaslodorra desSagittou- 
eies stiilpt sich von einor Siello aus bis zura V('rschwinden der Furchnngshohle 
ein, und der Embryo gowinnt die Form einer hohlen Kugel , deren Wiinde aus 
zwei Zellenschichtcn besiehen. Die innero dor Schichlen wird nun aber nicht 
zum Darm, sondorn erzeugt die Haulinuskulatur und Peritoneal bokloidung der 
Leibeshohle, wiihrend der Darm durch eine neue Fattung, welche dor Ein- 
slulpungsstello gegeniiber am vordern Korperpole entstoht, gebildet wird. Die 
Sagillen leben frei im Meere und ernahren sich rauberisch von klcinern Grustaceen 
und Seethierchen. 

Von der einzigen Gattung Sagitta Slab, sind niehrere Arton, z. B. Sagitta hipuvetata 
Krohn., S. germanica Lkt. Pag., aus den Europiiischen Mecren, genauer beschricben worden. 

1) Vergl. A. Krohn, Anatomisch-physiologischo Beobachtungon ilbor die Sagitta 
bipunctata. Hamburg. 1844. R. Wilms, Do Sagitta mare gormanicum circa insulam 
Helgoland incolente. Berolini. 1846. C. Gegenbaur, Ueber die Entwicklung der Sagitta. 
Halle. 1856. Kowalewski, Embryologische Studien an Wurmern und Arthropoden. 
M4m. de I’Acad. St. Petersbourg. Tom. XVI. 0. Biitschli, Zur Entwicklungsgeschichte 
der Sagitta. Zeitschr. fUr wiss. Zool. Tom. XXIII. 1873. 



2. Ordnung. Acantbocephali. 439 

2. Ordnung. Acantliocepliali *), Kratzei*. Acaathoeeplialeii. 

Schhmchfdrmige llundwilrmcr mit vorstulpharem Ilalcen tragenden Mussel, 
olinc Mmid mid Darm. 

Die Acanthocophalen oder, wie sic nach dcr Hauptgattung bezeichnet 
werdon, die Echiiiorhynchev , besitzen einen schlauchformigen oft quor gerun- 
zell.en Koq^cr, dcssen Vordertlicil einen mit Widerhaken besetzten Russel dar- 
slellt. Dioser alsHaftorgan dienendeRiisscl, der nicht selten die Darm wandung 
des Tragers durchbohrt, kann in eine Russelscheido , einen in die Leibeshohle 
hineinragenden Schlauch , umgestulpi werden , dcssen hinlercs Ende durch ein 
Band und durch Retractoren an der Leibeswand befesligi wird. Tm Grunde 
der Russelscheido liogt das Nervcnsystem als elnfaches aus grossen Zellen ge- 
bildctes Ganglion, welches Nerven nach vorn in den Russel und durch die 
seitlichen sog. Retinacula nach den Wandungen des Korpers enisendet. Die 
sich von hier aus voriheilendcn lateral verlaufenden Nervenfasern versorgen 
theils die Muskiilaiur des Korpers, theils den Geschlechtsapparat , fur welchen 
sie voiTiehndich im mannlichen Thiere in Anschwellungcn besondere Centra 
crhalton. Hier finden sich nach Schneider zwei seitlicho Ganglienknoten, 
welche durch eine ventral vcrlaufende Qucrcomniissur verbunden, Nerven an 
den Ductus ejaculatorius und an die Bursa (thcilweise an die Papillen derselbcn) 
entsonden. Sirmesorgane fehlen durchwog, ebenso Mund, Darm und After. 
Die ernilhi'enden Safte werden durch die gesarnmte ausserc Haul aufgononimen, 
welche in ihrer weichen korneneichen Subculicularschicht cin complicirles 
System von Kornchen-fuhrenden Ganfilen einschliesst. Erst auf die untere oft 
sohr umfengi’eiche und gelb gefilrbhe Hautschicht folgt der kraftige, aus aussern 
Querfasern und inriorn Langsfasern zusammengesetzLe Miiskelsclilaucli, welcher 
die Leibeshohle begrenzt. Autlallenderweise sollen die Fasern Anhaufungen 
contractile!* Substanz sein , welche den als Flatten erscheinenden Muskelzellen 
aufsitzcn (V). Wahrschoinlich fungirt das vielfach ramificirte System von Canalen, 
an dem sich zwei longitudinale Hauptstamme erkennen lasscn , als ein cigen- 
Ihunilicher mil Siiften gefulltor Ernahrungsapparat , und der Theil dcsselben, 
welcher sich auf zwei hinter dein Russel durch den Muskelschlauch in die 
Leibeshohle hineinragende Korper, Lemnisci, erstreckt, wohl als Excretions- 
organ, da der Inhalt der vielfach anastomosirendc^n Canale dieser Lemnisci in 
der Rcgel braunlich geHirbt ist und aus einer kornchenreichen zelligen Masse 
besteht. Nach Schneider sollen dicGeHisse der Lemnisci in einen Ringcanal 
der Haul miinden, abcr nur mit den vorausgelegenen netzformig verbundenen 

1) Dujardin, Ilistoire naturelle des Helminthes. 184o. Die sing, Systema hcl- 
minthnm. 2 Bde. 1850—1851. v. Siebold, Lehrlmcli der vergleichonden Anatomic. 
Berlin. 1848. Cl. Wagoner, Heliiiinthologischo Beinerkungen etc. Zeitschrift fur wiss. 
Zoclogie. IX. Bd. 1858. E. Leuckart, Parasiten des Monschen. Tom. II. 1870. Der- 
selbe, Commentatio do statu et eiubryonali et larvali Ecliinorhynchorum eorumquo 
metamorpliosi. Lipsiac. 1873. Greoff, Untorsuchungen uber Echinorhynohus miliaris. 
Arch, fiir Naturg. 18G4. — Ueber die Uterusglocke und das Ovarium der Echinorhynchen. 
Ebendas. A. Schneider, Ueber den Bau der Acanthocephalen. Muller’s Archiv. 1868, 
sowie Sitzungsberichte der Oberhessiachon Gesellschaft fur Natur- und Heilkunde. 1871. 



410 Geselileclitsorga&e. Etitwldclnsg. 

CanUten desKopftheiis communiciren, wahrend der von dem Inhalt der Lemnisci 
yerschiedene Inhalt dereigentlichen Haiitgefass6{Ernahrungsapparat) des Korpers 
von jenen v61Hg abgesclilossen in besonderen Str5mungen sich bewegt. Die saft- 
fuhrende Leibesb5h1e umschliesst die machtig entwiekelten Geschlechtsorgane, 
welche durdi ein Band fligamentum suspensorium) am Ende der Russelscheido 
befestigt sind. Die Geschlechter sind getrennt. Die Mannchen bessitzen zwei ver- 
haltnissmassig grospe Hoden, ebeneoviel ansfuhrende Gange, ein gemeinsames 
oft mil 6 Oder 8 Drusenpchlauchen versehenes Vas deferens iind einen kegel- 
fSrmigen Penis im Grunde einer glockenfSrmigen am hintern Loibespole hervor- 
stulpbaren Bursa. Die Geschlechtsorgane der grossern Weibchen bestehen ans 
dem im Ligamente entstandenen Ovarium, einer mit freier Mfindnng in der 
Leibeshohle beginnenden complicirt gebauten Uternsglocke ’), dem sog. Uterus, 
und der kurzen Scheide, welche in mehrere Abschnitte gegliedort, am hintern 
Pole nach aussen miindet. 

Sehr merkwurdig sind die Vorgange der Eibildiing und die Fortleitung 
der Eier in dem ausfuhrenden Aj^paraio. Niir in der Jngend bleibt das 
Ovarium ein einfacher Kdrper und von der Haut des erwrihnten Ligamentes 
umschlossen. Mit der fortschreitonden Grossenzunahme theilt sich das 
Ovarium unter fortgesetzler Wuchemng in znhlreiche Rallen von Eiern, 
nnter deren Druck die Haut des Ligamentes einreisst; die Eierballen sowie die 
reifen aus ihnen sich losenden liinglichen Eier fallen in die Leibeshohle, welche 
sich allmahlig ganz und gar mit Eiern und Eihallen fullt. Die Eihullen ent- 
stehen erst nach der Dotterfnrchiing und sind demgemiiss wohl als Embryonal - 
hullen zu deuten. Erst aus der Leibeshohle gelangeii die bereits mit Embryonen 
versehenen Eier in die sich bestfmdig erweilernde und verengernde Uterus- 
glocke, von da in die Eileiter und durch die Geschlechlsoffnung nach aussen. 

Ueber die Entwicklung der Echinorhynchen haben die Untersiichungen 
R. Leuckart’s und Greeff’s Aufschluss gegeben. Dio nach Ablauf einer un- 
regelmiissig totalen Dotterkluftung entstandenen und von drei Eihiiuten urn- 
schlossenen Embryonen sind kleino, am vordern Pole mit provisorischen Stacheln 
bewaffnele, langliche Korper, welche einen cenl ralen Kbrnertiaufen (Embryonal- 
kern) enthalten. Dieser ist kein Uebcrrest des Dotters, sondern ein embryonales 
Organ. Vielleicht diirfte ein vorausgclegener ovalor Korper, welcher bei derEnt- 
faltung des Stachelapparates betheiligt ist, als Rudiment eines Pharynx zu deuten 
sein (R. Leu ck art). In solchem Zustand gelangen die Embryonen mit den Ei- 
hullen in den Darrn von Amphipoden protciis, polymorphus) und Wasser- 
asseln {Ech, anyufitatus), werden hier im Darm frei, durchbohren die Darmwan- 
dungen und bilden sich nach Verlust der Ernbryonalstacholn zu kleinen rundlich 
gestreckten Echinorhyncben aus, welche Puppen vergleichbar mit eingezogenem 
Russel, von ihrer iiussern festen Haul wio von einer Gystc umschlossen, in dem 
Leibesraume der kleinen Kruster liegen. Nur die Haut, Gefasse und Lemniscen 
gehen aus dem aussern Embryonallcib hervor, wahrend sicli alle ubrigen vom 
Haulmuskelschlauche eingeschlossenen Organc, Nervonsyslern , Riisselscheide, 


1) Vergl. Angelo Andres, Ueber den weiblichen Geschlechtsapparat des Echinor- 
hynchus gigas Eud. Morphol. Jahrbuch. Tom. IV. 1878. 
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Geschlechtsorgane , aus dem Kornerhaufen entwickeln. Erst nach ihrer Ehl-r 
ffihmng In den Darm von Fischen {Eeh. pn>teu8\ auch von Wasservdgeln {Eeh* 
polymorphus) ^ welche sich von diesen E[rustern ern^hren, erlangen sie die. 
Geschlechtsreife, begatten sich und wachsen zur vollen Grosse aus. 

Die zahlreichen Arten der Hauptgattung Echitiorhynchus O. F. MAIL leben vorzugs- 
weiae im Darmcanale verschiedener Wirbelthiere , deren Darmwandangen von Echino- 
rhynchen wie bes&t aein k5nnen. Ech. polymorphus Brems., im Darm der Ente u. a. 
V5gc], aucb im Flusakrebs, durchlauft seinen Jiigendznstand ala Ech. miliarius im Innem 
von Gammarns pulex. Ech, proteus Weatrumb., im Darm zahlreicber SUsswaaserfiacbe. 
Die Embryonen leben in der LeibeahQhle von Gammarus pulex, bleiben lilngere Zeit 
beweglich und wachaen zu ansehnlicher GrSaae heran, bevor die Bildung dea Echino- 
rhynchua beginnt. Ech. angustatus Rud., dea Barachea, erfilllt ala Jugendforin fciat die 
ganze Leibeshdhle von Asellm aquaticm (Greeff). Die Embryonen kommen zur Rube, 
aobald aie die Darmhaut der Asael durebaetzt baben und beginnen ao-^lcicb ibre Meta- 
morpboae, indem aicb der Korper bis auf die zapfenformig vorapringenden Eiiden kuglig 
aufblaht. Dor aus der Eernmasse hervorgehende junge Eebinorbynebus liegt reebt- 
winklig zur Langsaclisr; dea aufgeblilhten Embryonalkorpers. Ech. haeruca Rud., dea 
Froacbea, .Tugendzuatand gleich falls in der WaaserasaeL Ech, gigas Goeze, von der 
Grosse eines Spulwurmes im Diinndarm des Scliweines. Der Embryo gelangt nacb A. 
Sebn eider in Engerlingen zur Ausbildung. 

Auch im Dunndarin einos an Leukiiemie verstorbenen Kindea wiirdc von Lainbl 
ein kleiner nocb niclit gescblecbtareifor Echinorhynchus aufgefunden. 


III. ClaBSO. 

Rotatoria') = Rotiferi, Raderthiere. 

Wiirmer ohne MetnmereuhUdimg, mit mtcyumcntalcr Lcihasylicdcrung, 
mit ehiem vorstulpbarPM yVimperapparate am vordern Korperende, mit Gchirn- 
ganglion und Wassergcfdsscandlen y ohne llerz und Gcfdsssystemy getrennten 
GescMcchts. 

Die Raderthiere, welche man fruhor rnit Unrecht als Wimperkrebse be- 
trachtete, sind entschieden Wurnior und haben mit den Arthropoden nichts zu 

1) Ehrenberg, Die Infusionstbiercben als vollkommene Organismen. Leipzig* 1838, 
Dujardin, Hiatoire naturelle dea Infusoires. Paris. 1841. Dairy ni pie, Phil. Transact. 
Roy. Soc. 1844. Brightwell, Ann. of nat. hist. H. Nageli, Beitrage zur Entwick- 
lungsgeschichte der Raderthiere. Zurich. 1852. Fr. Ley dig, Ueber den Bau und die, 
ay sterna tische Stellung der Riidertbiere. Zeitsebr, fiir wisacmach. Zool. Bd. VI. 1854 
F. Cohn, Ueber Raderthiere. Ebeiulas. Bd. VII. 1856, Bd. IX. 1858, Bd. XII. 1862. 
Gosae, On the structure, functions and homologies of the manducatory organs of the 
class. Rotifera. Phil. Transact. 1856. E. Metschnikof f, Apsilus lentiformia, ein Rader- 
thier. Zeitsebr. fiir wiss. Zoologie. Tom. XVI. 1866. E. Claparede, Miscellanees zoolo- 
giques. Ann. des sciences nat. Tom. VIll. 1867. H. Grenacher, Einige Boobaebtungen 
ilber Raderthiere. Zeitschr. fiir wiss. Zoologie. Tom. XIX. 1869. W. Salensky, Beitrage 
zur Entwicklungsgeschichte des Brachionus urcoolaria. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Toni. 
XXll. 1872. G. Mo bins, Ein Beitrag zur Anatomic des Brachionus plicatilis, eines 
Raderthieres der Ostsee. Ebendas. Tom. XXV. 1875. 

Vergl. ausaerdem die Arbeiten von Perty, Huxley, Williamson, Weisse, 
Davis u. a. 
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thun, da sie nicht nur der Metamerenblldung, sondem auch der Extremitat^n 
entbehrcn. Der Korper der Raderthiere ist in der Regel ausserlich gegliedert 
und zerfallt je nach der Starke der Chitinhaut in mehr oder minder dcullich 
abgegrenzte, hochst ungleichartige Seginente, ohne aber diesen entsprechende 
Segmente der innern Organe zu besitzon. Daher kann denn auch von Metameren 
keine Rede sein. Im cinfachsten Fall nahert sich die Leibesform der Loven’- 
schcn Wurmlarve, mit welcher die von Semper entdeckte als Trochosphaera 
bezeichnete Kugel-Rotifere ungezwungen einen nahern Vergleich gestattet, so- 
bald wir uns die Scheitelplatte als selbstandiges Gehirnganglion von dem Ecto- 
derm gesondert denken. Der praeorale Wimperkranz wiirde die indifferente 
Anlage zur Enlwicklung des so iibcraus mannichfach gcstalteten Riidcrapparats 
sein, nebcri welchcm der roducirte postorale Wirnporsanni als Acquivalent des 
bei so zablreichen Rotatorien auftrelcnden Muiid-Wimpersaumes (Claparede) 
zu bclracliten ware. Indessen hat sich bei den incision Riiderthieren der 
postorale Lcibcsabschnitt bedeutend in die Liinge gestrockt und unlcr liber- 
aus mannichfaltigen Modificalionon eino weitcrc integuinontale Gliederung er- 
fahron. Nicht sclton unierschoidet man einen Vordorleib, wolchcr dor aussern 
Sogmontinmg cntlielu t und die gcsamniten Eingeweidc iii sich einschlicsst und 
cinon boweglicli abgoscizt(*n fussartigen Plinterleib, der rneist mit zwei zangen- 
arlig gegonulierstchondon Borsten oder Stilen cndet und theils zur Bofesligung 
theils zur Bewogung dieiit. Dass dieser rneist geringelte oder segmentirte Fuss 
als cin dem Vorderleihe conlinuirlich sich anschliossondor Loibosabsclmitt auf- 
zufassen isl und nicht etwa eincni versclirnolzonen Extremitaienpaaro entspricht, 
geht sciion aus den Tests itzendori von Ilulsen odor Gallertmasson umgcbenon 
Tablcolarlau liervor und wird vollends durcli die p]nt\vicklungsg(\scliiclite bc- 
wiescn. Niclit mindei* liaufig sind sowolil dor breilere VorderJeib als der ver- 
schmiUorto Hinierkoi-per in mehrcro Ringo gegliedert, die sich feriirohi'artig in 
einandor (iinzielin und molir oder minder froi unter Bioguiigen verschieben 
kdnnen. Am compJicirteslen vej-liiilt sich wohl die Gliederung des merkwur- 
digcn an Ncbalia sclimarotzcndtm Seison, an deren Korper vicr Regioneii zu 
unterscheiden sind, die man als KopT, Hals, Leib und Schwanzgegend bozcichnen 
kimnte. 

Ein wichtiger Cliarakter der Rotiferen liegt in dem am Kopfendc sich 
orhebendcn ukmsI cinzichbaren Wimperapparat, welcher wegen der Aehnlich- 
keii, den dcrstdbc' liei cinzelnen Gatt ungen {Rotifer, Rhilodhta) mit einem oder 
mebreren rotirenden Radern bietet, als ^ Udder or g an bozeichnet wird. Nur 
in wenigen Fallen {Apsilas, Balatro) ist das Raderorgan geschwunden , bei 
Aj)sdus in Folge rogressiver Metamorphose. Haufig freillch ist dasselbe bei 
parasitischen Formen bedeutend reducirt und auf sparliche Wimperbiischel 
beschrilnkt. In einlachcr Form orscheini dasselbe bei Notonnnata tardigrada 
als bewimperte MundspalLe, dann als der in seiner ganzen Gircumferenz mit 


1) C. Semper. Zoologischc Aphorismen (Trochosphaera aequatorialis). Ze.tschr fiir 
wiss. Zool. Tom. XIX. 1860. 

2) Vergl. B. Hatschek, Studien iiber Entwicklungsgeschichte der Annelidon. 
Arbeiten aus dem /^ool. Institut dor Universitat Wien, Tom. I. 1878. 
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Cilien beHeidete Kopfrand, z. B. Hydatina und iVoifommatoarten. Bei anderedf 
Gattungen erhebt sich der bewimperte Saum^ber den Kbpf hinaus bis mr 
Bildung sog. DoppeIrMer, z. B. Philodina, Brachionus, und gestaltet sich auf 
einer hohem Stufe zu einen bewimperten Kopfschirm um , z. B. Meyalotrocka^ 
Tuhicolaria. Endlich erscheint derselbe in knopfartige (Floscularia) oder gar arm- 
foiTOige Fortsatze (Stephanoceros) verlangert. Mit Ausnahrao der letzten Formen 
bilden die Wimpern einen continuirlichen Saum, welcher von der Mundoffnung 
ausgeht, wiederum zu derselben zuruckfiihrt und neben der Hautfunction als 
Locomotionsorgan die Aufgabe hat, kleine zur Nahrung dienende Korper her- 
beizustrudeln. Ausser dem Raderorgane besitzen die Rotiferen, wie oben 
boreits bernerkt wurde, noch eine zweilcReihe von meist zarten Flimmercilien, 
welche voni Rucken aus zu der an der Bauchfliicho des Raderorgans gelegenen 
Mundoffnung an beiden Seiten herabfiihren, in entgegengesetzter Richtung 
schwingen und die kleincn vom Strudel des Raderorganes erfassten Nahrungs- 
korpor in dieselbe hineinleiten. 

Die Verdauungsorganc sind meist ziemlich einfach gestaltet und mit Aus- 
nahme des zuleitenden Munddarms nicht weiter in Unterabtheilungcn gegliedert. 
Die cngere oder weitere zuweilen in der Tiefe eines tricihterfdrmigen Vorraums 
gelegene Mundoffnung fuhrt in einen erwoiterten mit bostilndig klappcndem 
Kieferapparat bewaffnotcn Sclilundkopf. Aus diesem entspringt eine kurze 
selton (Seison) bedoutend verlangerte Schlundrohre , welche in den weitcn rnit 
grosson Zellon bokleideten und bewimperten Magondarm fillirt. Am Eingange 
dcsselben miinden zwoi ansehnliche zuweilen in einzellige Driiscn aufgclbste 
Driisenschlauche, die ihrer Function nach wohl alsSpoichel- oder Pancreatischc 
Driisen zu deuten sein lubclilon. Auf dem Ghylusdann folgt endlich der ebon- 
falls bewimperte Enddarm , welcher am Vorderleib, da wo sich der fussartige 
Hinterleib inserirt, wohl liberall dorsalwarts ausmiindet. Indessen werden 
Enddarm und ARer bei einigen Rotiferen, deren Ghylusdann blindgeschlossen 
endcl , z. B. Ascomorpha, Asplanchna, vermisst. Ein Blutgefdsssy stein fehlt 
durchaus , und die helle Blutflussigkeit orfullt die Loibeshohle. Was 
Ehronbcrg als Gelllsso beschrieben hat, sind die quergestreiften Muskeln 
und Muskelnetze unler der aussern Korperbedeckung. Ebensowenig finden 
sich gesonderte Jlespirationsorgavey die gesammle aussere Bcdeckung vermittelt 
die Athmung. Die sog. Res})irationscanale entsprechen den Sogmentalorganen 
der Annelidm und sind wie diese Excretionscanale. Es sind zwei geschlan- 
gelte Langscanale mit zclliger Wandung und mit fliissigem Inhalt, welche durch 
kurze und bewimperte Seitenzweige (Zitterorgane), meist wohl offene Wimper- 
trichter , mit der Leibeshohle in Gommunication stehen und entweder direct 
oder vermittelst einer contractilen Blase (Respirationsblase) in den Enddarm 
ausmiinden. Ehrenberg gab iiTthiimlich die Seitencanille fiir Hoden und die 
Blase fiir eine Samenblase aus, eine Deutung , welche wiederum die bekannten 
Irrthiimer in der Auslegung des Infusorienbaues veranlasste. Das Nerven- 
systern der Rotiferen schliesst sich am nachsten dem der Tut beliaricn und 
Trematoden an. Die Gentraltheilc desselben bilden ein einfaches oder zwei- 
lappiges liber dem Schlunde gelegenes Gehirnganglion, von welchem Nerven zu 
eigenthiimlichen Sinnesorganen der Haut und zu den Muskeln abgehen. Augen 
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lieget) nicht seltert entweder als ein xfiSrmiger unpaarer Pigmentkorper oder 
als paarige mit lichtbrecfaendenriSugeln verbundene Pigmentflecken dem Gehirn 
auf. Die erwahnten Sinnesorgane der Haut, wahrscheinlidh Tast- beziehungs- 
weise Spurorgane, sind mit Borsten und Haaren besetzte Erhebungen, selbst 
rohrenartig verlangerte Fortsatze (Respirationsrohren des Nackens) der Haut, 
unter denen die Sinnesnerven mit ganglienartigen Anscliwellungen enden. 

In frtiherer Zeit hieJt man die Raderthiere fur Zwitter, ohne freilich die 
mannlichen Geschlechtsorgane nachgeweisen zu haben. Erst die Entdeckung 
der seltenen und kleinen Rotifercnmannchen (Dalrymple, Notommata avglica) 
lieferte den sichern Beweis fur die Trennung des Geschlechtes und fur einen 
hochst auffallenden Dimorj)hi.smus der iniinnlichen und weiblichen Thiere. Die 
Mannchen unlerschciden sich nicht nur durcli ihre weit geringere Grosse und 
inehr oder minder abweichende Korperform von den Weibchen, sondern durch 
die Abwesenheit der Schlundrolire sowie einos functionsfahigen Darmes, (lessen 
Anlage anf einen strangformigcn Rost zur*Qckgobi]det ist. Solche Pygmaeen- 
rnannchen sind fiir zahlrcictie Gattnngen naehgewiosen , so dass an ihreni all- 
genieinen Vorkointncn nicht zu zweifeln ist. Indessen gibi os fur einzelne 
aberrante Fornien auch Mannchen von bodeutender Grosse (Seison) mit Darm- 
canal. Die kleinen Mannchen verlassen bereitsin vollcr AusbildiingdasEi, nehrnen 
keine Nahrung auf und lebon nur vorhaltnissmilssig kurzeZeil. Ihre Goschlechts- 
organe reduciren sich auf einen mit Samenfiidcn gefullten Hodenschlauch, dessen 
muskuloser Ausfuhruiigsgang zuweilen auf oinorn papillenartigen Hooker am 
hintern Ende des Vorderlcibes mundel. Die weiblichen Geschlechtsorgane 
bcstehen aus einern rundliclien oder mehr gesli*eckten, mit Eikeirnen gefullten 
Ovarium zur Soil e des Verdauungsapparaies und einem kurzen Eileitei*, welcher 
ein einziges (xler nur weiiigc reife Eier, im Sommer oft mit schon entwickelten 
Embryonon enthiilt und meist in derKloake inundet. Fast sannntliche Riider- 
thiere sind Eier legend, aber durchweg bringen sie zweierlei Eiei* hervor, diinn- 
schalige Summo eiar und dickschalige WlnUiraier, Beide tragen sie oft iUisser- 
lich an ilirein Kbrper herum, wiihrend alleidings die Sommereier nicht seltcn 
irn Eileitei- die Embryonalbildung durchlaufen. Wahj*schoinlich entwickoln 
sich die erstern ohne Bofruchtung parthenogenetiscli (Cohn), da die Mannchen 
zu jenor Jahn^szeil fehlen und stets aus Sommereiern hoi vorgelin. Die dick- 
schaligen ofl dunkler geliirbten Wintereier mit ihrer zweiten aussern Schale 
werden im Herbst erzeugt und sollen befruchtet sein. 

Soweil die Entwicklungsgtischichte des Embryos bekannt isi , ergibt sich 
eine grosse Uebereinstimmung mit mancheii Gastropoden (Calyptraaa). Die 
Eier erleiden eine unregelmassige Dotknklullung. Die kleinen aus dor Furchungs- 
kugel hervorgegangenen Abkommlinge liaufen sich an einem Pole an und utn- 
lagern schliesslicli die duiiklern vollkoimnen , so dass ein zweiblattriger Keim 
gebildet wird. Die Zellen dor aussern Schicht, viel armor an Kornchen als die 
der centralen, die Darindriisen anlage enthaltende (Brachionus, Salensky) 
Schicht bilden das obero Keirnblatt, welches an einer Seite (spatere Bauchseite) 
eineEinstiilpung bildet, aus deroii Seitonwandcn die beidenLappen des Rader- 
organs hervorgehn (ahnlich den Mundlappen von Schneckenembryoncn). Die 
untere ventrale Wand der Einstulpung wird zum konisch auswachsenden 



Floscnfairidae. PUlodiiiidad ^N!^' 

Hinterleib, an dessen Basis eine Verliefung die Anlage des Hinterdarms bildety^ 
wMirend im Grunde der priniaren Einstulpung der Mund und Vorderdarni 
entspringen- Das Ganglion entsteht aus dem obern Blalt im Kopftheil; uber die 
Bildung des Mittelblattes liegen keine sicheren Beobachtungen vor. An dem 
mannlichen Embryo verlauft die Entwicklung insofern abweichend, als der 
drftsige Darmtheil gar nicht zur Ausbildung kommt. Die freie Entwicklung 
verlauft ohne oder mit unbedeutender, zuweilen riickschreitender Metamorphose; 
am auffallendsten erscheint die letztere bei den im ausgebildeten Zustand fest- 
sitzenden Hoscularian und Meliccr linen. 

Die Raderthiere bewohnen vornehmlich das siisse Wasser, in welchem 
sic sich theils schwimmend mit Hiiife des Rtiderorgans forlbewegen, theils 
mittelst des zweizangigen Fussendes an festen Gegenstanden vor Anker legen. 
Auf diese Art befestigt, strecken sic ihron Kopftheil vor und beginnen das Spiel 
ihrer Wimpern behufs Herbeistrudelung von Nahrungsstoffen , als kleinen 
Infusorien, Algen, Diatomaccen. Bei der geringsten Beunruhigung aber ziehen 
sie Wimperapparat und Kopftheil , wohl aiicli den Fussabschnitt ein. Haufig 
geben sic ihren Bofestiguiigspunkt auf und krit'cheui mittelst dor Fusszange 
unter abwechselndcr Verlangernng und Vcrkurzuiig des Kdrpcrs wurmformig 
odor spannerartig umber. Einigo Arten leben in Gallerlliulsen und zarten 
Rohren, midiQVQijUonochiUis) stecken mit ihrem Fussende in einer geineinsamcn 
Galloiikugcl nnd sind zii einer schwimmenden Golonie vereinigt, verhiiltniss- 
massig wonige lebon als Parasite n. Es sclieint, als wenn vide Arten einer 
nicht zu anhaltcnden Austrocknung Widerstand zu leisten verrnochten. 

1. Fam. Floscularidae. Kiidevthiere voii langgestreckter Kdrpoi fonn mit langem 
qiiergeringelten Fuss , festsitzend , moist von (Jallerthiilson und Kdhren umgebon. 
Dor Kopfrand mit gelappten* oder tief gcspaltoneui Rilderorgan. Die Embry onen und 
J ungen besitzen meist zwei Augenflcckon und durchlaufen eine Metamorphose. 

Floscularia Oken. Kopfrand mit fuiillappigem langl)ewiiui)orten Rilderorgan, haufig 
mit miichtigem Dorsallappen. Korpor in durchsich tiger Uallerthiilse. Schlundkopf mit 
zweizilhnigen Kiefern. 2^7. prohoscidea Ehrbg. Der Riickenlapi^cn sehr lang. JFl. ornata 
Ehrbg. = FI. hyacinthina Okcii. FI. appendiculata Leydig = FI. cornuta Dobie. 
Stephanoceros Ehrbg. Mit funfarmigem langbewiinperten Wirbelorgan und Gallerthiilse. 
St. Eichhornii PJhrbg. Tuhicolaria Ehrbg. Mit 2 langen Tastroliren, vierlappigem , an 
der Bauchseite tief eingeschnittenem Rilderorgan und Gallerthiilse. Wiinperkranz dopi)elt. 
T. najas Ehrbg. Melicerta Sehrank. Mit 2 Tastrohren und vierlappigem Rilderorgan, 
mit doppcltem Wiiiipersauiii. Rohren aus grtinon linsenformigeii Kornern, wahrcheinlich 
Algenzellen, gobildct. M. ringens Lin. Limnias Schrank. Mit zwcilappigem Raderorgan 
und gruner Hiille, L. ceratophylli Schrank. Lacinularia Schweig. Mit zweilappigcnn, 
an der Bauchseite tief eingeschnittenem Rilderorgan und do^jpeltem Winipersaum, in 
Gallertmasse haufenweisc zusamnicnlehend. L. socialis Lin. Eine nahe verwandte Form 
ohne Gallertmasse, wird von Ehrcnherg als Megalotrocha albo-flavicans unterschioden. 
Conochilus Ehrbg. Weihehen colonienwcise in freischwimmenderi Gallertkugeln vereint. 
Der zweizipflige bewimperte Stirnrand unten mit zwei hakenformig gebogenen Borate n, 
liber der Mundoffnung ein kegelforraiger Vorsprung mit Borstenzapfen. After dorsal am 
Kopfende. 2 Augenflecken. Miinnchen freischwimraend. C. volvox Ehrbg. Oecistis Ehrbg. 
Verwandt ist die freischwimmende Microcodon calous Ehrbg., ohne retractiles Raderorgan. 

2. Fam. Philodinidae. Freibewegliche, oft spannerartig kricchende Rilderthierchen 
mit zweiriidrigem Wirbelorgan und geglied(*rtem, fernrohrartig einziehbarem Fuss, ohne 
Hiilse. 
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Callidina Ehrbg. Kopfende in einen riisselfbrmigen bewimperten Fortsatz aus- 
gezogcn, augenlos. Bin kurzes TastrShrchen im Nacken. Puss gablig, sechsspitzig. 
C. elegans Ehrbg. Hier schliessen sich die ebenfalls augenlosen Gattungen Hydritut Ehrbg. 
und Typhline Ehrbg. an, welche des russelfdrmigen Fortsatzes entbehren (beide afrikanisch). 
Motif er Fontana. R3.derorgan ausgepragt zweiradrig. Rtisselfortsatz mit zwei Stirnaugen. 
Tastrohrchen des Nackens lang. Gabelfuss mit Hornchen; zweifingrig. M, vulgaris Oken 
(22. redivivus Cuv.). Bei der nahc verwandtcn Gattung Actinurus Ehrbg. endet der Fuss 
mit drei Fingern. A, ncptunius Ehrbg. Bei Monolahis Ehrbg. fehlen die Hdrnchen am 
Fuss. M. gracilis Ehrbg. Philodina Ehrbg. Die beiden Augen liegen im Nacken hinter 
dor Tastrohre. Ph. erglhrophthahna Ehrbg. 

3. Fam. Brachionidae. {Brachioniden und Euchlaniden). Rilderthiere mit zwei- 
Oder mehrfach getheiltcin Rildororgan, mit brcitem schildformig gepanzcrten Korper 
und geringeltem oder kurz gegliedertem Fuss. 

Brachionus Hill. Panzer ilach comi>riniirt, am Stirnrand ausgezackt. Auge un- 
paar in der Naho dor Tiistrcihre des Nackens. Fuss lang geringelt. B. Bakeri O. Fr. 
Mull. B. militaris Ehrbg. R. pUcatilis O. Fr. Miill., Marine Form. B. polyacanthus 
Ehrbg. u. z. a. Anuraca Ehrbg. Kdrj>er sackformig, comprimirt, fusslos, mit Nacken- 
auge. A. squamula 0. Fr. Milll. A. acuminata, foliacea Ehrbg. u. z. a. Noteus Ehrbg. 
Unterscheidet sich von Brachionus durch den Mangel des Nackenauges. N. qiiadri- 
cnrnis Ehrbg. Pterodina Ehrbg. Mit zwei Augen und einem gritfelformigen Fuss, 
welcher aus der Mitte des llaoh gedriickten ovalen Kdrpers abgcht. Pt Patina 0. Fr. 
Milll. Pt. elliptica Ehrbg. Euchlanis Ehrbg. Panzer oval, seitlich zum Theil klaflend, 
mit kurzem gegliederten Gabelfuss und unpaarem Augenfleck in der Nackengegend. 
E. macrura Ehrbg. E. triquetra Ehrbg. Lepadella B. St. Vine, Augenlos mit Gabel- 
fuss. L. ovalis Lam. Monostyla Ehrbg. Dor langgestreckte Fuss endet mit einfachem 
Griifelglied. Nackenauge vorhanden. M. cornuta 0. Fr. Miill. Mastigocerca Ehrbg. 
Panzer prismatisch mit einem Riickenkamm und Gritfelfuss. Nackenauge vorhanden. 
M. carinata Lam. Salpina Ehrbg. Panzer stark seitlich comprimirt, mit ein oder zwei 
Leisten am Riicken, vorn und hinten in Spitzen auslaufend, mit Gabelfuss und Nacken- 
auge. S. mucronata 0. Fr. Mull. S. spinigera Ehrbg. Dinocharis Ehrbg. Panzer mit 
Bcharfem Seitenrand ohne Spitzen, mit einfachem Nackenauge und langem bestachclten 
niclit zuriickziehbarem Gabelfuss. D. Pocillum O. Fr. Miill. Monura Ehrbg. Korper 
mit 2 Stirnaugen und Grilielfuss. M. dulcis Ehrbg. Colurus Ehrbg. Panzer seitlich 
zusainmengedruckt oder prismatisch mit Stirnhaken und zwei Stirnaugen und Gabelfuss. 
C. uncinatus Ehrbg. Metopidia Ehrbg. Panzer oval flach, vorn halbmondfbrmig aus- 
gesclinitten oder cylindrisch mit zwei Stirnaugen und Gabelfuss. M. lepadella Ehrbg. 
Von derselben unterscheidet sich die Gattung Stephanops Ehrbg. durch den schirm- 
artigen oder haubenformigeii Stirnrand. St. lamellar is 0. Fr. Miill. Squamella B. St. 
Vine. Sq. bractea Or. Fr. Miill. 

4. Fam. Hydatinidae. (In Vereinigung mit den Notommatiden , Synchaeliden 
und Pedaleoniden). Mit mehrfach getheiltcm oder nur eingebuchtetem Raderorgan unt 
zarter haufig gegliederter Haut. Der kurze Fuss endet meist zweitheilig mit zwe 
Borsten oder zaugenformig. 

Hydatina Ehrbg. Der schlauchformige Leib mit kurzem Gabelfuss und vielzahnigei 
Kiefern. Auge fehlt. H. senta O. Fr. Miill. mit Enteroplea hydatinae Ehrbg. als Manncher 
Nahe verwandt ist Plcurotrocha Ehrbg., unterschieden durch den einfachen Zahn de 
Kiefer. P. gihha Ehrbg. Eurcularia Lam. Mit kurzem Gabelfuss und einfachem Stirn 
auge. E. forjicula Ehrbg. E. gracilis , gihha Ehrbg. Hier schliesst sich die wimpern 
lose Gattung Taphrocampa Gosse an. Monocerca B. St. Vine. Fuss mit sehr langei 
Gritfel endend. Nackenauge vorhanden. M. rattus 0. Fr. Miill. M. hicornis Ehrbg 
Notommata Ehrbg. Mit Nackenauge, zweifingrigem Gabelfuss, ohne Griffel am Radei 
organe. N. iardigrada Ldg. N. Brachionus Ehrbg. N. Petromyzon Ehrbg. N. parasit 
Ehrbg. u. a. A. Synchaeta Ehrbg. Raderorgan mit einzelnen Gritelu zwischen de 
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Wimpern. Mit Nackenauge. S, haltica Ehrbg. Scaridium Ehrhg. Mit langem geglie- 
derten, aber nicht einziehbarem Fusse und mit Nackenauge. Sc. longicaudum 0. Fr. 
Mill]. Diglcna Ehrbg. Mit zwei Stirnaugen und einem Gabelfuss. D. lacustris Ehrbg. 
Wird wie einige andere Rotilerengattungon in raehrere Genera autzulosen sein. Lindia 
Duj. Wimperbesatz soil nach Dujardin vollkoiniiien fehlen. Ein Nackenauge. Fuss 
gablig. L. torulosa Duj. Rattulus B. St. Vine. Mit zwei Stirnaugen und Griffelfuss. 
R. lunaris 0. Fr. Miill. Distemma Ehrbg. Mit zwei Nackenaugen und einem Gabelfuss. 
2>. forficula Ehrbg. Polyarthra Ehrbg. Fusslos, mit einem Nackenauge und je zwei 
kurzen Warzen jederseits, auf welchen je drei bewogliche Flossenborsten sitzon. P. 
trigla Ehrbg. Triarthra Ehrbg. Korper dimch cine Qiierfaltc in Kopl' und Rumpf ab- 
gesetzt, mit gewcilbtcm Riicken und fla(*heiu Bauch, an wolchem drei lange bcwegliche 
Borsten sitzen. Zwei Stirnaugen. T. longiseta Ehrbg. Pedalion lluds. Korper sack- 
formig, ohno sog. Fuss, mit 6 langcn conischen Fortsiitzen, die je in cine Fiederborste 
auslaufen. P. mira Huds. Apsiliis Metschn. Kdri>cr flac-h, linsenforiuig , mit breitem, 
vorstiilpbarem Kopftheil (Riissel), oline Wimperapparat und Fuss, mit einem als Saug- 
scheibe wirkenden Chi tinring. Mannchcn und junge Weibcheri mit bewiinpertem Stirn- 
rand und zwei Stirnaugen. A. lentiformis Metschn., an iVymp/iacttblilttern. 

5. Fam. Asplanchnidae. Der sackfdrmige paiizerlose Leib entbehrt dos End- 
darms und des Afters. 

Asplancliyia Gosse. Rildcrorgan nach deni Munde hin eingeschnitten. Kiefer bezahnt. 
Fusslos odor mit kurzem bauchstiindigen Fusse. Ein Augenfiecken vorlianden. A. anglica 
Dal. {A. Rrightwelli Gosse). A. Sieboldii Ldg. A. rnyrmcleo Ehrbg., mit kurzem 
Gabelfuss an der Bauchseito. Ascomorpha Perty. {Sacculus Gosse). Unterschoidot sich 
durch die verkummerten zahnlosen Kiefer. A. germanica Ldg. A. Ucleetica Perty. 

6. Fam. Trochosphaeridae. Korper kuglig, mit priloralem Wiiuperreif an Stelle 
des Riiderorgans. Trochosphacra Semp. T. aequatorialis Semii., Pliilippinen. 

7. Fam. Atrocha. Parasitische Uotiferen von wurmfdriiiiger, verschieden geglie- 
derter Korperfonu, mit sehr reducirteui Hilderorgaii. 

Albertia Duj. Das Raderorgaii bcschrankt sich auf einen kurzen Wimpersaum des 
Stirnrandes. A. venniculus Duj. In der Leibcshohle der Rcgenwilriiier und ira Darm 
von Limaciiien. A. crystallina M. Sch., Darm von Nais. Balatro Clap. Ohne Spur von 
Baderorgan und Augen, mit zweilappigem Korxjei-ende. R. calvus Clax). Lebt auf dor 
Haut von Oligochaeten. 

Hier wiirde sich auch die Gattung Seison^) Gr. anschliessen , deren Arten an 
Nebalia schmarotzen. Korper in vier Abschnitte gegliedert, welche theilweise ineinander 
geschoben werden konnen. Mannchen mit DarmaiJjiarat. S. Griibei Cls. S. annulatus Cls. 

Im Anschlass an die Rotiferen lassen sich zAvei Gruiipon kleincr Wurm- 
formen betrachlen. 

1. Die welchoDujardin undGreoff als Verbindungsglioder 

von Wiirmern und Arthropoden deuteii konnten, obwohl sio doch kamu inehr 
als eine aussere Aehnlichkeit besonders mit Larverizustanden dieser thoilen. Die 
Echinoderen, von Dujardin *) an Meeresalgen entdeckt, sind mikroskoiiiscli 

1) C. Claus, Ueber die Organisation und systeniatische Stellung der Gattung 
Seison Gr. Wien. 1870. 

2) Vergl. Dujardin, Sur un ^letit animal marin, PEchinodbre, formant un type 
interniediaire entre les Crustaces et Ujs vers. Annalos des scienc. nat. 8 Ser. Tom. XV. 
1851. Ferner Claparede, Metschnikoff , Greeff, Page nstecher. 
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kleme Me^resbewohner von cylindrischer, ah der Bauchseite abgeplatteter Form 
und ausserer Gliederung des Ghitinskelets. Der langgestreckt walzenf5rmige 
Leib setzt sich aus 11 bis 12 segmentahnlichen Ringen zusammen, von denen 
der vordere kuglig aufgetrieben und mit langen ruckwarts gebogenen Stacheln 
besetzt, §.hnlich wie der Russel der EJchinorhynchen in den Leibesraum zuruck- 
gezogen werden kann. Das haufige Ein- und Ausstulpen dieses Abschnitts und 
des nachston Segmentes vollzieht sich als ein die Fortbewegung unterstiitzender 
Vorgang. Mit Ausnahme der beiden nun folgenden Segmente , bestehen alle 
iibrigen aus einer Dorsalplatle und zwei etwas concav eingebogenen Sternal- 
platten, welche mehrere langere Borsten tragen. Bei den meisten Arten lauft das 
gablich getheilte, der Copepodenfurca ahnliche Endsegrnenl in zwei lange, selten in 
eine unpaareBorste aus. Der am Scheitelpol der Kopfauflreibung liegendeMund 
fiihrt in einen muskulosen Phaiynx, welche nach Arteines Russels vorgestosson 
werden kann und an der Spilze eine Bewaffnung von 6 — 8 zweigliedrigen 
Staben tragt. Dann folgt der in der Regel braungefaibte Darm mit der ter- 
niinalen Afleroffnung. Die Bewegung des Leibes wird Icdiglich durch Kriiin- 
mungen der Segmente unter Vorstossen und Einziehn des Kopfes bedingt. Als 
Nervencentrum sind zwei bandformigc, vorn hufeisenformig verbundeneGanglien- 
knoten erkannt, zu denen als Sinnesorgan rothe Augenpunkte hinzukoimnon. 
Die Wcibchen enthallen zwei am Endsegmenle ausmiindende Ovarialschlaucho, 
in denen auch die Eier ihre Embry onalentwicklung durchlaufen. Wahrschein- 
lich existiren auch Mannchen mit paarigen Hoden im Hinterkorper. Die Echi- 
nodcren leben wie Desmoscolex an Steinen, Algcn und Schalen verschiedenor 
Scethierc und sind durchwcg rnarin. Echinoderes Duj. E, Dujardinii Clap. 
JK. setigera Greeff u. a. A. 

2. Gastrotricha^)^ wie neuerdings von Metschnikoff, dem auch 
Glaparede und Ludwig beistimmen, die Ichthydinen bezeichnet wurden. 
Dieselbon besitzen einen flascheiiformigen oder wurmformigen Leib, welcher 
an seiner Bauchflache bewimpert ist und am liintorn Ende in zwei Furcal- 
fortsatze auslauft. Zwischen diesen mundet ventralwarts das Darmrohr aus, 
dessen muskuloser Oesophagus ebenso wie die Gestalt des Darmes an die 
Ncmatoden eriimert. Am vorderri Pole liegt die rundliche Mundoffnung, nach 
welcher die ventrale Wimperbekleidung die Nahrungsstoffe hinzuleiten scheint. 
Borsten finden sich sehr haufig in dichtcr Stellung vornehmlich am Rucken 
{(Jhaetonotus), Nerven sind nicht bekannt geworden, dagegen konnen Augen- 
flecken selbst mit lichtbrechenden Einlagerungen vorhanden sein. Die weib- 
liche Geschlechtsoffnung liegt auf der Riickenflache dicht vor der Gablung des 
Hinterendes. Im Innern der Gabelaste lindet sich je eine Druse. Wichtig 
erscheint die bei Chaetonotus entdeckte Anwesenheit von zweierlei Eiern, 


1) Vergl. E. Metschnikoff, Ueber einige wenig bekannte niedere Thierformeu, 
Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XV. 1865, E. Glaparede, Observations sur les Rotateurs, 
Ann. des scicuc. nat. 5. Ser. Tom. VIII. H, Ludwig, Die Ordnung Gastrotricha. Zeitschr. 
fiir wiss. Zool. Tom. XXVI. 1875. 0. Biitschli, Untersuchung.en iiber freilebende 

Chaetonotus. Ebendaselbst. 
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kleineren Sommereiern, die sich im Mutterleibe entwickeln und grosseren hart^ 
schaligen Wintereiern, aus welchen die Embryonen in vorgeschrittener Form 
ausschlupfen. Metschnikoff lasst die Ichthydinen getrennten Geschlechts 
sein , konnte indesson nichts iiber die mannlichen Geschlechtswerkzeuge er- 
mitteln, wiihrend M. Schultze fiir Turhanella und Chaetonothus Samenfaden 
und Eier im Korper desselben Thieres beschrieb. Nun hat neuerdings Ludwig 
auch bci Ichthydinen den muthmasslichen Hoden an noch jungen Thieren 
ohne reife Eier nachgcwieson. Auch hat Glaparede dargelhan, dass die 
marine llemidasys Agaso herinaphroditisch ist. Die bisher bekannten Gattungen 
sind: Ghaetonotus Ehrbg., {Ch. larus O. Fr. Mull., maximus M. Sch., hystrix 
Metschn.), Ichthydmm Ehrbg. {I. ocellatum Mctschn. , 1. Fodura O. Fr. Miill.), 
Chaetura Metschn. (Ch. cupricornia Mctschn.), Cephalidiiim Mctschn. (C. Ion- 
gisetosnm Metschn.), Turhanella M. Sch. (T. hyalina M. Sch.), Dasydites Gosse 
(Z>. goneaihriXy antenuiycr Gosse), Hemidasys Clap. (//. Agaso Clap.) 


IV. Clas«e. 

OcpIiyrei‘) = Sipuiicnlacoa, Sternulirmer. 

Mcercshewohner t)on melst cylindrischer Korperform^ ohne iiassere Glie-- 
dernng, 7nit maisi elnstillpharein lUissel und endsiCmdigcr odcr hanchstiindiger 
Maadoff nung , mil Bauchstrang , Schliuidring und melst mit Gehirnanschioel- 
lung, getrennten Geschlechtes. 

Die Gephyreen schliosson sich in ihi*oi* Koi*|)orronn don llolotlniricn so 
naho an, dass sie iaiigo Zeit mil deJis('l])on zusainnii^ngestollt warden. 
AVie dieso bosilzonsio Jiiel-^ cinen gestrcckiciu cylindrisclien Loib, desscii Gestalt 
librigons aucli inohrfaolio Bosonderluwton bieloii kann und lebon als Seowurrner 
in zieniliclior Tiefe iin Sand and Schlainuio un(t?r Sloinen. Was diesel bon von 
don Ilolothurien scliarf scheidel, ist der Mangel sowohl von Kalkbild ungen der 
Haut, als des Ainbulacralapparales. Dazu konnnt die Anwesenheit eiiies mit 

1) Crrube, Versuch einer Anatomie des Sii^nnciiliis nudus. Muller’s Archiv. 18d7. 
Quatrefages, Mcinoiro sur TEchiure. Ami. des scieiic. nai. 11. Ser. Tom. VII. Lacazo- 
D uthi ers, R(;clu*rchos sur l(i Donollia. Ann. d(*s scieiic. nat. 4. 'I’oiu. X. 185S. W. Kol'er- 
stein mid E. Elilo rs, Zoologisclic Beitragc. Leipzig. ISdl . E. Eh I er s , Ueber die Uaiiung 
Priapulus. Zcitsclir. filr wiss. Zool. 18()1. Ileher Ilalury]4uM. Ebojidas. W. Keforstein, 
Beitrilge zui* Kenntniss der (lattung Phascoloaoma. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 1S02. Der- 
solbe, licitriige zur anatoniisclKm und sysk'niatisulioii ILnintniss der Sipunculiden. 
Ebendas. Tom. XV. 1865. Quatrefages, Uistoire iiatiiivllo des Annelos. Tom. TI. 1865. 
Al. Brandt, Anatomiseh - histologisclui Untersu chan gen uber den Bipunculus nudus. 
Petersburg. 1870. B-. Greeff, Ueber den Ban mu I die Jhitwickhmg der Echiurcn. 

Marburger Sitzungsbcrichte. 1877. Kowalewsky, Schriftcn der Naturf. Gesellschaft 
zu Kiew. Tom. V. H. J. Theel, Etudes sur Ics Gepliyrees inermos etc. Stockholm. 1875. 
Derselbe, Recherches sur le Phascolion Stromhi (Mont). Kongl. Svenska Votenskaps- 
Akademiens Handlingar. T. XIV. N. 2. 1875. 

• Vergl. auch die Aufsiitze von Quatrefages, Diesing, Semper, M. Muller, 
Grube, Schmidt, Jourdain etc. 

Claus, Zoologie. 4. Auflage. 


29 



450 


Sinnesorgane. GaAfissystem. 


elnem Gehirnganglion verbundenen Schlundringes und eines Baucbstranges, 
welcher rechts iind links zahlreiche Nerven entsendet. Indessen stehen die 
Sternwurmer wiederum durch die Einfachheit des Bauchstranges, der nicht in 
Ganglien anschwillt, sondern im ganzen Verlaufe peripherisch gelagerte 
Ganglienzellen enlhalt, auch zu den Anneliden in einem bemerkenswerthen 
Gegensatz, zunial der Ncrvensirang eine durch seine ganze Lange verlaufenden 
Gentralkanal umschliesst. Auch liegt derselbe innerhalb eines Gefasscanales 
(Krohn, Greeff) unmittelbar unter dem Bauchgefass in der innern Ring- 
muskelschicht. Von Sinncsorganen sind Augenflecken hervorzuheben, welche 
bei einigen Sipunculiden direkt dern Gehirne aufliegen, sodann Hautpapillen, 
in welchc Nerven eintreten. Es ist unzul^sig, die rundlichen unter der Haul 
gelegeneri Blasen der Sipunculiden (Hautdrusen nach Keferstein und Ehlers), 
deren Zusammenhang mit Nerven man nachgewiesen zu haben glaubt, als 
Tastorgane zu deuten. Sicherer mochte man dem Russel und den Ten- 
takcln die Funklion des Tastens zuschreiben konnen. Indessen sind bei den 
Echiuren auch Tastpapillcn (Salensky, Greeff) nachgewiesen worden. 

Die Bescliaffenheit der Haul schliesst sich streng an die der Wiirmer an; 
die obore rniichtige Guticularschicht liegt auf einer zelligen Matrix und erscheint 
nicht selton gerunzelt, quer und langs gefaltet, selbst in Ringel abgetheilt, ohne 
jedoch eine aussero Segmentirung zu bilden; die bindegewebige Uiilerliaut ist 
ebcnfalls von ansehnlicher Sliirke und umschliesst zahlreiche Driisenschlauche, 
welche durch Poren der Oberhaut nach aussen munden. Dann folgt der 
machtig entwickelte Hautmuskelschlauch , welcher sich regelmilssig aus einer 
obern Schicht von Ringfasern und einer unlcrn Lage von breiten, mit den 
erstern jedoch auch durch AnasLomosen nctzarlig verbundenen Langsfasern 
zusammcnsetzt und die Ringelungen und Felderungen der Guticula veranlasst. 
Auf die Langsmuskeln folgt wiederum eine innore Ringsmuskelschicht. Auch 
konnen zur Unterstiitzung der Bewegung zwei Hakenborsten am vordern 
Elide {Echmriden) in dor Nalie der Geschlechtsbffnungen , sowie zwei stilfor- 
mige Borslen am hintern Korperende (Echiurus) in der Haut eingelagert sein. 
Fast uberall findet sich am Vorderleib ein riisselartiger Abschnitt, welcher ent- 
weder unbeweglich vorsteht oder durch besondere Retraktoren eingezogen 
werden kann , auch oft mit Papillen und Hornhaken bewaffnet ist. An der 
Basis des Russels an der Bauchflache {Echiuriden) oder an seiner Spitze 
{Sipunculiden)^ im lotztern Falle von bewimperten Tentakeln umstellt, liegt die 
Mundoffnung. Dieselbe fiihrt in einen zuweilen mit Zahnen bewaffneten Schlund 
und einen innen und aussen bewimperten Darmcanal, welcher meist langer 
als der Korper, in mehrfachen Windungen die Leibeshohle durchsetzt, mit ver- 
schiedenen Anhangsdriisen in Verbindung steht und mit seinem muskuldsen 
Endabschnitt in dem meist riickenstandigen oft weit nach vom geriickten After 
nach aussen miindet. 

■ Das Gefdsssystem, dessen Raume mit der Leibeshohle zu communiciren 
scheinen, besteht aus zwei Langsstammen, dem RiickengeSss, welches 
wie bei den Anneliden den Darm begleitet, und dem langs der Leibeswandung 
verlaufenden Bauchgefass. Am einfachsten verhalten sich diese beiden Gefass- 

siA nnch in ein GefS.sssvstem 
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der Tentakeln, welches vornehmlich der Respiration zu dienen scheint, fuhren. 
Die Hohlraume der Tentakeln stehen namlich (Semper, Keferstcin) mit 
einem Ringge^ss in Verbindung, zu welchem sich die Gefassstamme vereinigen. 
Audi in die Riisselwandung und in die aussere Haul soil von hier aus das 
Blut eintreten. Bei den Echiuriden ist das Ruckengefass vielfach geschlangelt 
und setzt sicli bis an das iiusserste Ende des Russels fori. Vorn zeigt dasselbe 
an seinem deni Munddarni aufliegenden Abschnitt eino herzartigo Erweiterung. 
Audi das Bauchgeniss verhalt sich hier complicirtor, indem dasselbe zahlreiche 
Seitenzweige an den Darm entsendet und eine wenngleich unrcgolmassige den 
Darm unigreifende Anastomose mit dem Ruckengefass bildet. Das Blut ist 
entwoder farblos oder rothlich und bewegt sich in derselben Richtung wie bei 
den Anneliden, sowohl durch die Contraktionen einzelner Gefassabschnitte, als 
durcli die FJimmerbekleidnng dor Gefasswand getrieben. Verschieden von 
dieserri Gefassblule ist die Zellenhaltige Leibesfliissigkeit. Dieselbe scheint sich 
durch Wasser verdiinnen zu konneii, welches bei manchen Arten durch oinen 
am hintern Kdrperende gclegcnen und verschliessbaren Porus aufgcnommen 
wird. Nadi Gi eeff soil bei Echiurus Seewasser durch die beiden Winiper- 
schliiuche am Enddarm in die L(iibestiohle eintreieii und alio innern Gefass- 
bahnen direkt umspulen, die Res[)iralion also durch den Lcibesraum vermittelt 
werden. Bei jungen Sipunculiden ist das Ruckengefass am hintern Leibesendo 
mit kloinon contraktilen Blinddaiinchen besetzt, die jedoch nicht in Verlan- 
gerungen des Integumenles ubergelin. Audi der mit papiilonartigen Schlauchen 
besetzte Schwanzanhang von Eriapulas, sowie die Tentakeln der Sipunculiden 
wird man als Athmungsorgane betrachten konnon. 

Als Excretionsorgane deutet man zweierlei Sclilauche, von denen die 
einen mit dem Enddarm in Verbindung stehn, die andern dagegon den 
Segmentalorganen dor Anneliden entspreclien und an der Bauchflache aus- 
miinden. Dio erstern sind vornehmlich bei Bomdlia und Thalasscma bekannt 
gewordon, wo sie buscholfdrmig verzweigle Sclilauche darstellen, welchc mit 
zahlreicheii Wim pert rich tern frei in der Leibeshbhle beginnon. Einfacher sind 
dieselbon bei Echiurus. Audi bei den Sipunculiden wurdon kurze Blind- 
schlauche am Endtheil des Darmes beobachtet. Die andern Gebilde, die sog. 
Bauchdrusen, besser schlechtliin Segmenlalorgane, welche bei den Sipunculiden 
in doppelter Zalil, bei Echiurus, Thalasscma als zwei , beziehungswoise droi 
Paare auftreten, beginnon nach Semper und Jourdain ebenfalls mit freiem 
Wimpertrichtern, und ubernehmen wie die Segmenlalorgane der Anneliden die 
Funktion als Sarnentaschen und Eileiter. 

Die Gephyreen sind meist getrennten Geschlechts. Indessen bestehen sowohl 
fur die Keim-bereitenden Organe als fiir die Ausfuhrungswege in den eiiizelncn 
Gattungen bemerkenswerthe Verschiedenheiten, und es ist keineswegs liberall 
die Entstehung und Ausfiihrung der Geschlechtsstoffe vollkomrnen aufgeklart. 
Neuerdings ist von The el fur Fhascolosoma nachgewiesen , dass die Keim- 
driisen an der Wurzel der ventraleri Russel-Retractoren eine Krause bilden, 
aus der sich die Producte loslosen. Dagegon finden sich in der Leibeshohle der 
Sipunculiden sowohl Ballen von Samenfaden und freie Zoospermien als Eier in 

29 * 
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verschiedenen Ziistundon dcr Reife, wolchc durch die beidon an der Bauchseite 
ausmund(!nden biaunoii Sclililuclie (Sogmentalorganc) ausgetuhrt werden. 
Doch hat man nicld. uborall oino iniiorc Ooffiiung dorsolbon onldccken konnen. 

Unloj* don Erhhiytdm findcl- sich bei Bonallui oin diinncs sirangfiirmigos 
Ovarinni (Fallo der Loi])cswarid) in dor hiiilern Korporlialfte durcli ein kurzcs 
Meson tori nm nc'bon dom Norvenslrang bofostigl. Die Eior fallen aus demselben 
in die L(}il>os}i()hlo nnd gc^langon von bi(T ans in don bonachbartcn oinfaelien 
an d(a* Basis mil li*ornj)ol.onfdrnngcr Ot^flnnng vorsolionon Eierbeliallor, wolchor 
sicii iinlorhall) dor Mundoffnnng an dca* Bauchflilclio offnot. Wahrsoheinlich 
durfte dios(ir Eicaboliilllor inorpliologisoli als oinsoilig ziir Aasbildung golangtes 
Sogmonlalorgan aurzufasscai soin. Aohnlicli vorluiltcn sich die Organc der 
kloincn Turbollarien-alinlicdion Manndioii von Eonellia, wolche im Eiloiter 
dcr Weiboluai ang(‘lro(lon wfirdon. Diosel])en l)osilzen zwei Baucliliakon , vor 
Avelolnn am Voiderondo die Mundnng dos mit froiom Triclitor boginnonden 
Sam('nl)(?lirdl(‘js li(‘gt. Die S])ermazollon sollon nacli Vcjdovsky*) am 
Poi'ilonoinn (aitsi(i)jon und sioli von demsc'lbon ahkjson. Nacli Solon ka sind 
nocli l)os()nd(‘io paarige Sogm tmial organ o vorliandcn und soli das Norven- 
sysl(*m anss(‘r dom \v(‘iloii S(*lilnndring aus zwei unlern Sohliindganglion nnd 
dem in zsvei Sli*ang(i gollioillcii Bauclimark l)oslohon. Bei ErJiinrus sind os 
die zwei oi wiihiilcn vonlral(‘n Scldauchpaaro, wcdclic die Goscblochissioffe ont- 
hallon und ausruhron. Fm* Thaiasscma abor gibt Kowalcwsky droi Paare 
solchor Sclilaru*lu‘ an. 

Die Etilwicklung -) (‘rfolgt aiif dom Wogo dcr Metamorphose und bietet 
Ansclihisso bc'sondcas zii don Annolidon. Bt‘i Jdiasc.olosoma bosilzon die frei 
im L(‘ibo.sraumc lloltircnden Ei(‘r oino von Poronkanalon dnrchsotzlc iiussero 
Hullo, die noch von (riiKn- glasb(‘llon Aiissonzone mng(,‘ben wird. Nacli Ablaut 
d(T iingloielmiassigfMi Furchung soli nacdi Selonka oinosog. Gastrula anftrolen, 
an wolchor sicli dio Winipc'iii in Geslalt eines acquatorialen Bingos anordnen. 
Zu diosom diclil hintoi* dor Mundbffnung gelogoncn Wimporkranz koinmt noch 
('in zwoitor pracoraJoi- AVimp(n*roif hinzu, wolchor aus foinorn und kilrzern 
Haaron boslohl. Dio nunnudir frei bmvoglicho, mit dorsaloin After ven-sohone 
Larvo wiichst rascli in dio Lilngo, erhiili droi Paare seitlicher Pfriomenborsteii, 
nachd(*m (lurch Vei-di('kung d('s Eclodorms das Nervonsyslom gobildot und 
paarige Augcai angelogt sind. Dicht imlerhalb der Mundodnung tritt noch ein 
Kranz von () — 9 Hakonborslen, die Anlage des vordersten Ilakcnkranzes am 
Kiissol, liinzn. 

Genauor kennl man dio Organisation doi*JS'6*^/?nv«5larven. Dieselben sind 
cbcnfalls nach dom Lo vem’sehen Typus gebaut und domgomass von einem 
praoralon und ])Ostoralon Wimperrcifcii umsaumt, welche an der MundolTnung 

1) Vergl. ansser den Arbeiten von Kowalcwsky, Catta und Marion: Fr. 
Vejdovsky, Ueber die Eibildiing und die Miinnchcn von honellia viridis Rol. Zeitschr. 
I'iir wiss. Zool. Tom. XXX. E. fSelcnka, Das Miinnchen der Bonellia. Zool. Aiizeiger. 
Nr. 6. Leipzig. 1878. 

2) Vergl. E. Selenka, Ueber die Eifnrehung und Larvenbildung bei Phascolosoma 
elongatuni. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXV. 1875. W. Salensky, Ueber die Meta- 
morphose des Echiurus. Morphol. Jahrbuch. Tom. II. 
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weit auseinander stehn. Die anale Ocffnung des mit eij^entliunilichem Wimper- 
apparat bekleideten Darmos liegi am hintern Kdrperpol. Sowohl die Anlage 
desGehirns als die des Bauchstrangs eiitstehl durch Vcrdickmig des Ecloderms, 
erstero in Form der Scheitclplalto , letzlcrc als bauchsliindigor, in Ganglien- 
gruppen gesonderter Strang. Heide sind durch oin ebenfalls ganglioscs kinges 
Band, don spatern Schlundring, verbundon. Als Excroiionsorgaiio fungiron 
zvvoi tcin verilstolie Wassergelasscanalo, Avelchc; in siMtliclion Pohmi luismuiiden. 
In allercn Stadien, deroii Wirnporapparat zu scliwinden beginnl, Lreton zwei 
grossc zu den Seilcn des Ncrvenslraiigs gekruuimte Haken uiid iin Uinkreis des 
Atlers kleinere Hiikclien auf. 

Die merkwiirdigo als Actinotroclia^) liekaniile Larve, welche zu dtn* von 
den Ge;>A//>Te^nuelij lacli abweicliondon Gaiiiing gehbrt, zijiclinet sich 

durch don Bosilz oiucs auss(‘rsl. (*ontraklilon Koplsflurriis aus, uiiler \vel(:hiMii 
sich oil! Kranz von bewirnporton Terilakeln kragonarlig orliebl. Wilhroiid dos 
weitorn Wachslhums onlslt^ht an der Bauchnilcho ciii lang gewuiidener 
Schlaiich, wolchor don Dariu dor Larvo in sich auruiiniut, sich un!slul])l mid 
zur LoibesAvand dos Sipunculidon - ariigen Wuniies wird. Ko}>rsclurni mid 
Tontakelkranz, an dessen Basis sicli dii^ Anlagen dor Phorouislontakol erhobeii, 
golioiizu Grundo. Muiid mid zVlter konnnen an das Vordenaide zu liegoii. 

Die Gophyroon sind durchaus Moei-osbewohuei- , lebon zum Tlioil in bo- 
deutender Tiefe iiii Sand uiul Sclilarmn, in Felslochern und in GilngiMi zwiscben 
SLoinon und Coral Ion, aucii wuhl in Sclinockonschaloii und nrihi’oii sich rduilich 
Avie die Holothurion und luancho Tubicolen. 

1. Ordnung. Oepliyi*ei iiuj 

Kdrpcr ohne Borstcn, JMimduffnang an der Spit,:(i des riisselarldjeH and 
mcist retrahtilen V order! ei hr s. 

1. Fain. Sipunculidao. Korper langgestreckt. lylindrisch, mil rotiakliluiu Riissol, 
mit Tentakelii in dor Uinge1)iiii»- dns Mumk;.s und riickt*n«liiiidigeiu Aiinr. J)rirui s])iriil- 
gewunden. 

Sipuuculus Lin. In der Uiugeliiing des Miindes eino Llalirurmig zerselinitteiie 
gelappte Tentakeimcinbran. S. nudtts Lin., Mittelmeer und Westkilstii rananuis. S. 
tesselatus Kef., Messina. S. plialloidca Pallas, Westindien. S, rohuNtus Kef., Seliilfer- 
inseln. PJiascolosoma ¥. Tentakeln einfacli fadenfdrmig odm* blatlfOnnig. Darin 

spiralgewunden, nicht durch radiilre Muskeln an der Korperwand liefestigi. Ilaut mit 
Papillen besetzt. Mil Hiikeii iim ltu.s.sel : l*h. huwc Kef. Ph. (framdatum F. IS. Lkt., 
beide im Mitielnieer. Ph. elongation Kef., »St. Vaast. Oline Haken am lUissol : Ph. 
Gouldii Pourt. Ph. Uerstedii Kef. Ph. borcalc Kef., (iron land. Phasculion Theel. 
Darmwindungen durcK zahlreiche Radiarmuskidn an der Korperwand befestigt. Ph. 
tuherculosum Tbeel. Mit etwa 15 Tentakeln. Petahntoma untersebeided sieli von Phas- 
coloHOina durch den Hesitz von zwei gros.sen soliden blattfdrniigcn Tentakeln ubei* deni 
Munde. Das Gefasssyslem soil fehlen. P. viinutum Kef. {Phaacolosomuni minutum Kef.), 
St. Vaast. AspUlosiithon Dies. lUissel scharf abgesetzt. Jlinter deniscdben und ebenso 
am Hinterende des Kcirpeis ein Sehildehen. Steht Phaacoloaoma sehr nahe. ^4., Mullcri 

1) Nach noch nicht veidffentlichten lleobachtungen von C. Urobben. 

2) A. Schneider, Ueber die Metainoriihose der Actinotrocha branchuita. Muller’s 
Archiv. 1862. 
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Dies. {8ipmeulM8 msutatus HUIL s=: Lmnia farcimm 0. Schm.)} Mittelmeer. A. Skenr 
8irupii Dies., St Thomas. A. annulosum Gr., Zanzibar. A. elepans Cham. Eisenh. 
A, asperpHlutn Quatref., Isle de France. Dendrostomum Gr. Oerst Mit baumfbrmig 
verzweigten oder gefiederten Tentakeln. D. pinnifolium Kef., St. Thomas. Z>. ramosum 
Oerst, St. Croix. 

2. Fam. Priapnlidae. E6rper mebr oder minder cylindrisch. Biissel ohne 
Tentakelkranz. Schlund mit Fapillen und Zahnreiben bewaffhet. After am Hinterende, 
etwas dorsal, meist von einem Schwanzanhange iiberragt, welcber papillenfOrmige Schlaiichc 
(Kiemen) trdgt. Darm gradgestreckt , ohne Windungen. 2 Genitalschlauche, ihre Aus- 
fiihrungsgaiige munden am hintern Kdrperende aus. 

Priapulus *) Lam. Biissel langsgerippt, der mit Papillen besetzte Schwanzanhang 
mit Endporus. Genitalporen neben dem After. P. caudatus 0. Fr. Miill. {Holothuria 
priapus O. Fr. Mull.). P. hrevicaudatus Ehl., Nordische Meere. Lacazia Quatref. Zahl- 
reiche Kiemenschlauche sitzen in zwei Reihen auf dem retraktilen Schwanzanhang auf. 
L, longirostris Quatref. L. hibernica Mac. Coy. Halicryptus v. Sieb. Schwanzanhang 
fehlt. Schlund mit Zahnen bewaffnet. After terminal am abgerundeten Hinterende. 
H. spinulosus v. Sieb., Ostsee, Spitzbergen. 

Fiir die borstenlosc, bishcr meist den Anncliden zugerc'chncte Gattung Phoronis 
wird man wohl eine besondere Ordnung, vielleicht als Gephyrei tiibicoli griinden miissen. 
Nach den Untersuchungen Kowalew sky’s besitzt Phoronis hijypocrepia einen aus 
zahlreichen Kiomenfaden gebildeten Tentakelkranz, welcher an der Ruckenseite nach 
innen schlingenforniig niubicgt. Der Mund liegt in der Mitte d(»s Tentakelkranzes, und 
fiihrt durch den Oesophagus in den Darm, welcher durch ein Mesenteriuiu befestigt ist 
und vorn an der Riickenseite vor der Tentakclschlinge in dem After ausmdndet. Neben 
dem letztern finden sich 2 Genitalporen, durch wclche die befruchteten Eier nach ausscn 
gelangen, um an don Tentakclfaden bis zum Ausschlupfen der Jungen anzukleben. Von 
dem bislang unvollstiindig erforschten Nervensystem wurde ein Ganglienknoten zwischen 
Mund und After beobachtet. Die Haut sondert eine Chitinrohre ab, in welcher dor 
Wurm nach Art der Rohrenwhrmer lebt. Untcrhalb der Haut liegt der aus Ringfasern 
und einer innern Liingsfascrschicht gebildete Hautmuskelschlauch. Riicken- und Bauch- 
gefiiss sind mit zahlreichen zottenformigen Anhilngen besetzt, wclche sich lobhaft con- 
trahiren und vorn eli mb’ ch die Blutbewegnng uiiterbaltcn. Aus der vordern Gettlssschlinge 
entspringen die Blutgolasse der "J’entakellUden. Das Blut cntlialt grosse rothe Blut- 
korperchen. Beiderlei Geschlechisprodukte nehmen ihre Entstcliiing in einem fettreichen 
Bindegewebe (Fetikorper) zwischen den Gelasszotten und fallen in die Lei\)esh6hle , in 
der die Befruchtung erfolgt. l>ie aus den Gcmtali)orcn a.usgetretenen an den Kiemen- 
taden fixirten Eier durchlaut'en eine totale Klilftung. Die Furchungskiigeln ordnon sich 
peripherisch in dor Umgcbung einer Segmentationshohle (ahnlich wie auch bei Sagitta) 
und bilden eine Hohlkugcl, deren Wand sich an einer Stelle zur Bildung der ersten 
Darmanlage einstulpt. Kdrperwand und Darm (eingesiulpter Theil der Wand) bestchen 
zuerst nur aus einer einfachcri Zellenschicht, bald aber zerfiillt die erstere in zwei Lagen, 
von denen die obere das Epithel der Haut, die untcre die Muskolschicht samiiit Fett- 
korper bildet. Der Eiiibryoiialkdrper streckt sich alsdann mohr nnd raehr, die urspriing- 
liche terminale Dariuotfnung gewinnt cine mehr bauchstandige Lage, wiihrend der fiber 
sie hcrvorragende Theil sich abplattet und in einen schirmformigen klappenartig vor- 
goschlagenen Anhang umbildet. An dem schlanken Embryonulkorper cntstehen spater 

1) Die seither zu den Priapuliden gestellte Lovensche Gattung Chaetoderma zeigt 
vornehmlich im Ban des Nervensystems so bedeutende Abweichungen von den Gephyreen, 
dass sie nicht Ulnger mit denselben vereinigt bleiben kann. Wahrscheinlich wird sie 
mit Neomenia zu den Molluskcn zu stellen sein. 

2) Vergl. ausser Kowalcwsky: Metschnikoff, Zeitschr. fur wiss. Zoologie. 
Tom. XXI. 1861. 



2. Ordnung. Gepbyra^ ehaet^^. Classe. Annelides. 

fUnf warzenfiSrinige Forts&tze , zwischen denen der bisher blind gescblossene Darm hi 
einer zweiten Oefiiiung durchbricbt. Der Embryo veriasst in dioser Form die Elihulle 
und Bchwimmt mit HtLlfe seiner Wimperbekleidung, einer reducirten Actinotrocha ahnlich^ 
frei im Wasser nmher. 

2. Ordnung. Q-epbyrei cbaetiferi. 

Der Korper ist mit zwei Halcenborsten an der Bauchseite beivaffnety £su 
den&n noch zieei Borstenhrdnze am hintern JEnde hinzuhommen honnen, Der 
meist mit Drusenschlduchen besetzte Enddarm milndet am llinterende, Der 
Mund liegt an der Basis des RUsselSy welcher sich zu bedeutender Ldnge aus- 
bilden Jeann, Am Schlnndring und Bauchstrang sind die Ganglienzellen 
Tenotenformig gehdufL 

1. Fam. Ecbinridae. KSrper ohne deutliche Gliederung, das Vorderendc uber 
den Mund hinaus in einen an der Unterflache gefnrehten Riisscl verliingert, in welchem 
der weite Schlundring ohne Gehirnanschwellung liegt. Vorn an dcr Bauchfliiche zwei 
Haftborsten, am Hinterende zuweilen Borstenkrauze. After terminal. 

Echiurus Cuv. Das contraktile Vorderende mit kiirzem und breiton Riisselanhang, 
dessen ausgeholte Innenwand einen Wimperuberzug besitzt. Hinter den 2 Ilakcnborstcn 
4 Genitalporen, hinten 2 Borstcukriinze. E. Pallasii Guerin. (Gaertneri Quatref., St. 
Vaast), Kilste von Belgien und England. E. forcipatus Fabr., Gronlaml. Thalasaema 
Gaertn. Riisselanhang ungetheilt. Uintere Borstenkriinze fehlon. Die Geschlochtsorgane 
sind 3 Paar Blindschlauche , von denen die vordern neben den Haftborsten miinden. 
Larven nach dem Loven’sehen Typus. Th. Neptuni Gaertn., Englischo Kiiste. Th» gigas 
M. Mull., Kiiste von Italien u. a. A. Bonellia Rolando. Riisselanhang sohr lang, an 
der Spitze gablig gethcilt. Hinterc Borstenkranze fehlen. 1 Genitalporiis. Die Milnnehen 
sind planarienalmlich und halten sich in den Leitungswegen ties weiblichen Geschlcchts- 
apparates auf. JB, viridis Rolando, Mittebneer. 

V. Olasse. 

Animelides'), Oliederwnrmer. 

Cylindrische oder abgeplattete segnientirte Wiirmer mit Metameren- 
bildung dcr innern Organe, mit Gehirny Schlundringy Bauchgangiicnliette und 
Blutgefdsssystem. 

Die Beziehungen der Glicdorvvurmer zu den bisher behandellen Wurm- 
classen, insbesondere den Gephyreen, werden am besten mit Hiilfe der 
Loven’sehenLarve und ihrer allmabligen Entvvicklung erkannt und beslimmt. 
Insbesondere wird die nabe Verwandtschaft der Anneliden mit den Gephyreen 
ersichtlich, deren langgcstreckter Leib noch der innern und iiussern Segmen- 
tirung entbehrt, dagegen schon in dem bauchstandigen , von gleich- 
massigem Ganglienbelage iiberkleideten Nervenstrang das Aequivalent der 
Ganglienkette besitzt. Durch Gliederung und Ausbildung gleichartiger Theil- 

1) Fr. Leydig, Vom Bau des thierischen Korpers, Handbuch der vergleichenden 
Anatomie. I., nebst Tafeln zur vergleichenden Anatomic. 1. Heft. Tiibingen. 1804. 
C. Semper, Die Verwandtschaftsbeziehimgen der gegliederton Thiere. Arbeiten aus 
dem zool. Institute in WUrzburg. Tom. III. 1876. B. Hatschek, Studien fiber Ent- 
wicklungsgeschichte der Anneliden. Arbeiten aus dem zool. Institute der Universitat 
Wien. Tom. I. 1878. 
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Korperbau. Bewegungsorgane. 


stiicke an dem hinter dem Munde folgenden Korperabschnitt entwickelt sich 
der Organismus des Gliedervvurmes und verhalt sich demgemass zu den 
Gephyreen ahnlich wio ctwa eine Taenia zu Liyula oder Garyophyllaeas, nur 
dass das viel complicirter orgaiiisirte Melainer, welches seincm Ursprung nach 
auch ein untergeordneles Jjidividuum reprasentirt, physiologisch auf den 
Verband init den ubrigon Motamcren und niit Stirn- und Mundabschniit des 
urspriinglichen Larvonlcibes angewiesen bloibl und in diesom Zusamnienhang 
die hoJiere Leberisstufe des Gesamintkorpers bedingt. Die Eutwicklnng der 
Gephyreenlarve iin Vej-gleich mil der Larve von Polyyordius gibt dieser schon 
durch den Vergleich der innern Organisation begriindoden Aufiassnng eine uni 
so zuverliissigei-c Sliilze, als der Organismus von PoJygordius die jjielaniere 
Gliederung nur unvoJlkominen zur Ausbildnng bi ingl nnd nicVit nur der iiiisseren 
Segmeniirung ganz enll.)ehrl, sondeiii im Bau des CentralnorvensysLeins den 
eintaclien Baiiclistraiig wiederljolt, welclier ancli in der ontogenetisdien Ent- 
wicklung der uJu-igen Aiineliden als vorilbei'ge] lenders Sladium wiederkehrt. 

An Stclle dieses, aus der VerJaiigerung der bei(ii‘n median zusajnmen- 
getrelonen Bogen des Sclilnndrings hervorgegangonen, iioeh von einem con- 
tinuirlichen Ganglienzelleii-Btdage uberkloideleii Bauclistrangs orhallen wir 
dann am ausg(‘j)ragten Typus dc^s holieren Gliederwurms eine den Metameren 
nach gegliederle Ganglienkelte, deren Ganglionknoh^n , aniangs mir schwach 
durch Einschnurnngen al)g('gr(nizt, allmablig durch grossere intei*segmeiital 
hervorlretende Coniniissurc*nabsclniiil(‘ gesebieden werden. Gehirn und 
Schlundring sind in dc^r voj‘d(MTj, den Korpersegmenten nicht vollkommen 
homologen Region des LarviMikbrjxirs entstandeji, welclio sich zu den Stirn- 
lappon und Mundsogni(‘nt , den beiibm den Annelidenkopt' reprasenlireiiden 
AbscliniLten, unigeslaKen. Von dieser schon im Larvenkbrper ausgespmciienen 
VerschiedenlieiL von Koj)rund Rumjd'segjnenb'n abgeselin zeigt der bald ab- 
gellachle, bald drehrund(‘ cyliiidrisciu? Leib ('ine liomonome Segnumlijaing, in- 
dein die Abschnilte nidi I nur ausseriich gleidi(‘, durdi Einsclmurungen geson- 
derte Sliicke vorsielUMi, sondern auch gleicliaj'tige Abschnilte der innern 
Organisation, inucrc JMetanicren, Avitderliolen. Das Eiidsegment mil dom After 
kann jedoch in sofej'ii eine bt'sondere Stellung beanspruchen, als seine Organi- 
sation den jirimajen iiidii- inditrerenten Character bewahrt und aus sich 
wahrend dia* Eniwicklung d(^s Wurmes continuirlic.h neue Seginente aussclieidet. 
Indessen ist auch fur die vorausgehenden Rumpfsegmente in Wahrheil die 
Homononii(? jiieniids vollslandig, indem gewisse Organe auf bestinimte Segrnente 
beschriinkt bleiben. Die ijiijt‘rn Segmenle fallen entweder mit den aussern 
Gliedern des Korpers zusamincn [C/aieiopodca), oder es kommen auf ein inneres 
Segment eine bestiiuinte Anzahl (d, 4, 5 etc.) durcli Ringfurchen geschiedenor 
ausserer Glieder (llirudmci). Die chitinisirte Oberhaut erslarrt niemals so fest 
wie bei den Arthropoden zu einem slarren Panzei-, sondern bleibt mehr oder 
minder weich und umschliesst den zur Bewegung dienenden aus Ring- und 
Langsfasern beslehenden Hautniuskolsclilauch. 

Besondere Bewegungsorgane treten tlieils in Form von Ilaftscheiben 
{llirudineen) an den Korperenden , thcils als borstentragende Extremitaten- 
sturnmel {Chaetopoden) an den einzeliien Leibesringen auf. Iin letztern Falle 
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Nervensystem. Sinnesorgane. Gcfasssystem. Fortpflanzung. 

kann jedes Segment ein riickenstandiges und bauchstandigcs Paar von Fuss- 
stummeln besitzen, die allerdings auchdurch einfachein Hautgruben steckcnde 
Borsten vertreten scin konnen. Die am Vorderende bauchstandig gelegene 
Mundoffnung fuhrt in einen muskulosen Schlund, der oil eine kniftige Kiefer- 
bewaffnung in sich einschliessi und als Riissel hervorgestiilpt wird. Dann 
folgt, den grossten Theil dor Korperliinge durehselzend, der Magendarm, welcher 
nach den Segrnenten regolmassige Einschniirungen bildet Oder seitliche Blind- 
schlauche besitzt und ausnahmsweise gewunden erscheiut. Die Afteroffnung 
liegt am hintern Kor[)ereiide moist ruckenstiindig. 

Das JServcns'tjstem bestelit aus dern obern Schlundganglion odcr Geliirn, 
welches in der ectodermalen Sclieilelplalte der Larve seine erste Anlage hat, 
aus dem von demselben ausgohenden Schlnndring und dor Baucliganglienkelte, 
deren Halftcn der Mitlellinie in verscliiedenem Masse gonaliert liegcn. Vom 
Gehirne entspringcn die Nerven der Sinnesorgane, die ubrig(‘n Nerven ent- 
springen von den Ganglion der Bauchketie und von deren Langsconimissuren. 
Fast uberall lindel sicli ein besonderes Eingewcidenervensysteni {Sijui- 
pathimus). Von Shmcsonjaium kennt man pa.arigc AiiycHjlackot mil licht- 
brechonden Eirilagerungen und complicirl gebaute Augcn am KoptV^, lerner 
Gchorbliischen am Sclilundringe (Kiemenwurmor) und Tast/ddcn , lelzlore bei 
don Chactopoden als Fuhler und FQhlerciiTen am Koj)!* und als CiJTon an den 
Extremilatenstunmieln der S(\gmente. Als Tastorgan sch(‘int iU)erall da, wo 
Fuhler und Cirren lelilcMi, das Vorderende des Kbr[)ei*s und die Umgebung der 
Mundblinung zu fungircn. H\cv aber anch ini Schlunde kbiinori eigenlhumliche 
den Geschmacksknospen der Vertebral on rdniliclu^Sinnesorga iK' eingelagert sein. 

Sehr allgeniein isl ein ho^ondevcs G(y/‘(Lss^'iysteiil vorliandeii, aber aufsehr 
verschiodenen Stufen der Enlwicklung. Bei nianclien Formcn erscheiril das- 
selbe nielli vollslandig geschJossen, sondern mil der blutertullten Leibeshohle 
in oUeiKu* Comniunicalion. Moist linden wir zwei Hau|)lgerassslaimne , ein 
Ruck(»ngelass und ein Bauchgelllss, beide dui-ch zahlreiche Queranastomosen 
mil einander verbunden. Indem sich bald das Ruckengolass, bald die Ver- 
bindnngsgefasse, bald dcjr Bauclislamni cunlractil zeigen, wird die moist gefarbte, 
griine oder rotlie BlulllQssigkeil in den Gefassen umherbewegl. Oil aber 
trelen noch Seiiengelasse hinzu, welche bei d(*n Hirndineen ebeiiso wie ein 
milllerer coniracliler Blulsirius wahrscheinlicli als selbststandig gewordene 
Theile der Leibeshohle anzusehen sind (R. L e u c k a r 1). Besondere Jiesp irati otts- 
oryane kornmen unlei* den Gliaeto])oden bei den Kiemi'iiwurmern vor. 

Das dem Wassergelasssysbane analoge Kxvretionsoryan tritt in Gestalt 
schleilenlormig gewundener Canale (Segnienlalorgane) aut*, welche paarvveise 
in den Segnienlen liegen, oft mil llimmernder Trichterbllnung in der 
Leibeshohle beginnen und in besonderen Poren ausmnnden. Dieselben iiber- 
nehmen wie die gleichen Organe der Gophyreon in eitizelnen Segrnenten die 
Function als Leitungswege der Sexualdj ilsiui. 

Bei der Selbststandigkeit des Scgmenles, dem wir die Bedeutung einer 
untergeordneten (morphologischen) Individualilat zusclireiben , wird das Vor- 
kommen der ungeschlechtlichen Fortpflanzung durch Theilung und Sprossung 
\ in der Langsachse (kleine Chactopoden) nicht uberraschen. Zahlreiche Anne- 
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L Ordauiig. Hindind. 


Men {Oligochaetm, Hirtidineen) sind Zwitter, die marinen Chaetopodm da- 
gegen vorwiegend getrennten Geschlechtes. Viele setzen die Eier in besonderen 
Sackchen und Gocons ab, die Entwicklung erfolgt dann direct ohne Metamor- 
phose. Die Meerwnrmer dagegen durchlaufen cine mehr oder minder com- 
plicirte Metamorphose. Die Anneliden leben theils in der Erde, theils im 
Wasser und nahren sich meist von animaler Kost; viele (Hirudineen) sind 
gelegenlliche Parasiten. 

Irn Kreis der Anneliden slehen sich die beiden Hauptabtheilungen der 
freilebenden Chactopoden und der an Parasitismus angepassten Hirudineen 
gegenuber. Letztere sind nicht etwa als Gliederwurmer einer niedern Organi- 
sationsstufe zu betrachten, vertreten vielmehr wenigstens in einigen Organ- 
systemen wie Darrn, Girculationsapparat und Geschlechtsorganen complicirtere 
Ge.staltungsverhaltriis.se, welche am nachsion mit den Oligochaeten, von denen 
aus die Hirudineen abzuleiten sein durften, ubereinstiinnien. 

1. Ordniing. Ilii'iiclinei *) = I3i«eoplioi*i, Blutegol. 

Kbrper Iziirz gerhujclt odor ohne Hwyelung ^ ohne hesonders gestalteten 
Kopfahschuitt , mit endstdndiger ventraler llaflachelbc , ohne Fiissstummel^ 
meist herniaphrodUisch und schmarotzend. 

Dor meist abgeflaclite Loib der Hirudineen erinnert durch seine Form so- 
wie dur(!h den Besitz von Huftscheiben an die Trematoden, zu denen iiber- 
haupt (nainentlicli d(‘n ectoparasitischen) diese Gruppe von Wurmern so 
raanniclirachcBcziehungen bietet, dass sie von einigen Forschern (R. Leuckart) 
zu den Plattwiirmern gestellt wird. 

In der aussern Erscheinung des Leibes fallt die kurze Ringelung auf, 
welche librigens auch in verschiedenem Grade undeutJich werden und ganz 
hinwegfallen kann. Die au.ssern kurzen Ringel des Korpers entsprechen keines- 
wegs den innern durcii Querscheidewundc oder Dissepiniente wenn auch un- 
vollstiindig getrennten Segmenten , sondern sind viol kiirzere Lcibesabschnitte, 
gewissermassen secundare Theilstiicke , von denen in der Regel 3 , 4 oder 5 
aid’ ein inneres Segment kommen. Als Hauptbefestigungsorgan fungirt eine 

1) Brandt und Ratzeburg, Medicinische Zoologie. 1829. Moquin-Tiindon, 
Monographic de la faiuille des Hirudinces. 2 edit. Puris. 184G. Fr. Ley dig, Zur Anatomie 
von Piscicola geometrica. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. 1. 1819. G ratio let, Recherches 
sur ]e sy.steme vaseulairc des sangsues. Paris. 18(50. H. Rathkc, Beitrage zur 
Entwicklungsgeseliichte der Hirudineen, herausgegeben von R. Leuckart. Leipzig. 
1862. R. Leuckart, Parasiten des Menschen. Bd. I. Leipzig. 1863. Van Beneden 
et He sse, Recherches sur les Bdelloidcs ou Hirudinees et les Trematodes marins. 1863. 
Pr. Ley dig, Handbuch der vergleichenden Anatomie. Tubingen. 1864, sowie dessen Tafeln 
zur vergl. Anatomie. Dor nor, Ueber die Gattung Brancliiobdella. Zeitschr. fiir wiss. 
Zoologie. Tom. XV. 1865. V a ill ant. Contribution a I’etude anatomique du genre 
Pontobdelle. Ann. scicnc. nat. Ser. V. voL Xlll. 1870. E. Grubc, Beschreibung einiger 
Egelarten. Archiv fiir Naturg. 1871. Robin, Memoire sur le developpement embryo- 
genique des Hirudinees. Paris. 1875. C. H. Hoffmann, Zur Entwicklungsgeschichte 
der Glepsinen. Niederl. Archiv. 1877, Ch. 0. Whitman, The Embryology of Clepsine. 
Quarterly Journal of microsc. Science. Tom. XYIII. 1878. 



Darmcanal. SchleifenfEtmige CanUle. 4S9 

grosse Haftscheibe am hintern Leibesende, zu welcher meist noch eine zweite 
kleinere Sauggrube vor oder in der Umgebung des Mundes hinzukommt. Fuss- 
stummel fehlen durchaus, wenn man nicht die eigenthumlichen Fortsatze der 
Histriohdelliden ak solche deuten will. Borsten fehlen mit seltenen Ausnahmen, 
auch kommt es niemals zur Bildung eines scharf gesonderten Kopfes, indem 
sich die vordern Ringel von den nachfolgenden nicht wesentlich verschieden 
zeigen und niemals wie bei so vielen Chaetopoden Fiihler und Girren tragen. 

Die Mundofifnung liegt in der Nahe des vordern Korperpoles stets mehr 

ventral, bald inderTiefe eines vordern kleinen Saugnapfes 

bald von einem vorspringenden, loffelformigen, saugnaptahnlichen Kopfschirm 
iiberragt {Onathobdelliden). Dieselbe fuhrt in einen muskulosen, mit Driisen- 
schlaachen vcrsehenen Pharynx , der entweder in seiner vordern als Mund- 
hohle zu bezeichnenden Partie mit drei gezahnelten Lirngsleistcii, sog. Kiefer- 
platten , seltener mil einer dorsalen und einer ventralen Kieferplalte {Bran- 
chiobdella) bewaffnet ist (Gnathobdelliden)^ oder einen vorstiilpbaron in seinem 
vordern Abschnitt freiliegenden Russel enthalt (Ithynchobdeliidcn). Der auf 
den Schlund folgende Magendarm liegt als geradgestrecktes Rohr in der Achse 
der Leibeshohle und zeigt sich bald nacli den cinzelncn Seginenten durch 
Einschniirungen abgelheilt, bald in eine grossere oder geringere Zahl paariger 
Blindsackchen erweitert und fiihrt in einen kurzen zuweilen ebenfalls noch rnit 
Aussackungen versehenen Enddarm, welcher am hintern Pole oberhalb der 
Sauggrube in der Afleroffnang nach aussen rniindet. 

Als ExcretionsorgaHe sind die sog. schleifenformlgen Candle anzusehen, 
von denen die Segmente der rnittleren Korperregion je ein Paar in sich ein- 
schliessen. Indessen wechselt die Zahl derselben sehr, indem z. B. die an den 
Kiemen des Flusskrebses parasitische Branchiobdella astaci nur 2 Paare, die 
Kieferegel moist 17 Paare enthalten. Die Schleifencanale bilden ein labyrinth- 
fbrmiges, in Schleifen und Sclil ingen zusammengelegtes System von Rohren 
mit driisiger Wandung; sie beginnen zuweilen z. B. bei Nejdieiis, Clepsine und 
Branchiobdella niit offenem Wimpertrichler, in den erstern Fallen in Gefassen, 
hier in der Leibeshohle und setzen sich nach mehrfachen schleifenformigen 
Windungen ihres Ganges in einen oil blasig erweiterten contractilen Aus- 
fiihrungsgang fort, welcher ventral an der Seite des Scgmentes oft auf einer 
kleinen Hervorragung nach aussen rniindet . 

In besonders reichem Masse sind den Hirudineen einzelne Driisen unter 
der Haut und in dern bindegewebigen tiefern Leibesschichttm eigenlhumlich. 
Die erstern enthalten eine feinkornigo, die Haul uberzielionde schleimige Fliissig- 
keit, wiihrend die tiefern unter dem Uautmuskelschlauche gelegenen Driisen- 
schlauche ein zahes helles Secret bereiten, welches ausserhalb des Korpers rasch 
erstarrt und bei der Eierablage zur Bildung des Gocons verwendet wird. 
Namentlich haufen sich diese Driisenschlauche in der Nahe der Geschlechts- 
otfnungen in der als Sattel bekannten Leibespartie an. 

Ueberall finden wir ein Blutgefasssystem, aber in verschiedenen Stufen 
der Entwicklung und niemals wenigstens in den aus der Leibeshohle hervor- 
gegangenen als Lacunensystem zu unterscheidenden Abschnitten von der 
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Loibeshohle abgeschlossen. Am einfachsten verhalt sich Brmchiohdella bei 
welchen lediglich das gesclilossone Bluigetasssystem bestolit und dasLacunen- 
system noch durch die weiten Raume der Loibeshohle vertroten ist. Dassclbe 
besteht aus einem contract ilen Ruckoiigeniss und oinoni im vordern Korpcr- 
theile durch Schlingen mit domselljon in Vcrbindung stohenden Baiichgefasse. 
Bei den Russelegoln {G/epsitic, VlscAcoUi) liegcn in dem stets contractilen 
Ruckengefasse sog. Kln])|)en, wahrscheiiilich die Oj gnue der Blutkbrperbildung. 
Nach R. Leuckarl isl das rom])licirtoro Gcdasssyslern dor meisten Hirudineen 
aus dor Uinbildung doj* Loil)csh6hlo in gonissarligo Slainmo, welcho das System 
der Blullacauien darstoilen, iiorvorgogangen, sodass Organo, wold ic der Loibes- 
hdhle aiigolidi-en , in Blulifiuinon oingosddosscai liegon. Hier erscheint die 
Leibt^slidlile in droi parallel iioIkmi oiiiandor hiiizieluMide contracl.ile und mit 
einaiidor (lurch Qiieraiinstoiiiosoji coniniimiciroude Rainno gcschieden, in zwoi 
Soiioiigolasso und d(‘ii millli'rn JJiulsinus, weldjor slots die Baud iganglienkette, 
aljor zuweilon audi dcMi BanncaJia] PlscicoJa) in sich einschliossL 

IndosseJi kaiin der M<‘dian.sinns, wicMiies Kiv JUrndo gilt, in dca* Art boscdirankt 
sein, dass (M*ain Ko])ftli(Ml d(‘n Sdilundi*ing unci an der Baudiseile die Ganglicn- 
kotte umgibl. Daiin alxM- hal sit li am Darin c^in rein(.‘s Giolassnetz entwi('kelt 
Irn Znsaniinonliang mil ditsca* Ansbildimg von gi'lnssarligcMi Raunien der 
Leiboshdhle konnon die primiliviiii Blutgc^rassslamme belraditlii'bo lloductionen 
orfaliren, iiidoni incMsI das Bauchgcdass auslallt, bei Nrphclls zngleidi audi das 
RucLongetass sdiwindid , so dass hier rmr <.‘in AveihM' Mediansinns und zwei 
latoralo G(‘lasssla,inmc vorliaiidi-m sind. BA den nieislen Kioreregtdii bcsitzt 
das BlnL eiiio joihe Farbung, die ubrigcns nichl den Blnlkinperdion , sondern 
dor Fliissigkoit angcdiorL BesondcTO Ucspi rat ion so ranine tehlen mit Ausnahine 
^on liraiivkellion und oinig(ai vorwandhaj Fischegoln, welcho blattlbruiige 
Kioinonanluingc' 1 ragcai. 

y erven system") erlajjgt duj*diwog cine hohe Ausbildung und besteht 
aus dem Gdiirne, eiiK'r Schlundcominissiir mil miteroj- Sdilnndganglien - 
masse mid aus dor Baudigaiiglionkolto. Di(‘ Ix'iden Langsslannno dor 
Wztorn sind slots in d(TMedianliiiie dichi aneiiiander geruckl und ibro Ganglion 
paarwoiso durch Quercoinmissurcn mit einander vorliunden. Von jedem 
Ganglion] )aai*o, d(*r(‘n g(*gon voi haudon sein konnon, Irelonrechts und links 
bei den KieilVuegoln zwei Norv'onslamine ab, walireiid von dem Gohirii und 
von dem lelzlen als Sehwanzgariglion zu bezeichneiidcn Knolen, welcher in 
sich mehi'ore Ganglion voreinigt , cine weit grossei*o ZahJ von Norven hervor- 
geht. Dio vom Goliirn austrelonden Nerven vorsorgeii die Sinnesoi'gano, forner 
die Muskein und Haul dor Kojifschoibt^ ; die Nerven d(M' Bauchkette vertheilen 
sich auf die zngehorig(?n St^gmonte, die d(^s Endganglions an der ventralen 
SaugscJieibe. Bozuglich des Gehirnbaus ist don Iliriuliiieon cine eigenthurn- 
liche (von Ley dig als ibllicularo bozoichiielo) Anordnuug der Nervonzellen 
gemeinsam, indom die ganglioseii Anschwollungen durcli oborfliichlich an- 
hangende Follikel-ahnliche Paquols gebildet werden. Aehnliches gilt auch 

1) Neuerdings ills borstenloscr Chiieto]>oil mit Siiiignapf betrachtet. 

2) Vergl. die Schriften von Brandt, Ley dig, Hermann etc. 
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von den Ganglien des Bauchmarks imd zunachst vom untorn Schlundganglion, 
an welchem oft vioi* Liingsreihon von Follikoln, zwei medial, die iibrigen 
seillicli angefiigt sind, die erst ern an der Ventral seito, die soil lichen dorsaUvarts 
einj)orragorid. Ein un|)aarer inittlcM'orLungrfslrung (Faivre, Loydig), wclcher 
zwischen don beidon lirdftcn d(‘s Baucli.strangs von Ganglion zu Ganglion zielit, 
entspricbt lidclisl walirscbeinlich deni unpaarori zwischen zwei Ganglien ver- 
laufenden Nervenslainino , welcluMi Ncw])ort bei den Inseklen ontdeckte. 
Danoben kcnnt man eiii von Brandt entdocklos EinQcwcidcnr.rocusysfemy 
aus einem iibor und nobon dor Ganglienkotto verlaiirenden Magondarinnerven 
gebildet, welchcr rechts nnd links die Blindsacko dos Magondarms mil Vcr- 
zwoigungcn versorgl. Drei Ganglicnkndlchon, wadclio ])ei dom gemeinen Blnt- 
egcl vor dein Gehirn liogon nnd ilire Norvenploxns an Kiefer nnd Schlnnd 
sender! , werden von Lc^ydig als Aiischwollnngen von llirnnoi veji anfgefasst 
und stehon vielloiclit dor Schluckbewegniig vor. 

Von SunKi^oryancn komnicn fast alien Blntegoln Angen zn, welche auf 
der Rnckenflache d(T vordern B ingel in einer Ijogcailinie paarweise liinlcr oin- 
ander stelien. Dieselben sind Pignientlloekon mil oineni lichibrocliendon Kdrper 
(Glaskdr])orkuge1n) niid liinzulrelenden Solinorveii. Aussei'doni linden sich 
nach Lcydig anf diMi Kopfiingeln becheifdnnige ({el)ild(?, l)t‘iin nu'dicinisclien 
Blutegel ciwa (K) an Zalil, welche grosse h(dl(' B1ast‘ji eiiliialton nnd mit einem 
eigenlhumlich init feiiien JlilrclKai endenden iW^i ven in Vorbimhing slehen. 
Die Qualilal dei; di(‘son Sinnesoj'gaium zn (h niide lii^geiiden Emplindung ist 
nicht naher zu V)osliniineii , wahrsclieinlich slehl dieselbe d(‘r Gtschniacks- 
ornpfmdnng nahe und bezieldsich aiif c'ine specilische, di(' Heschaffenhoil des 
UJnge])en(i(Mi Mediums priifende P(*rc('i>lion. 

Die Hirudineen sind — mil Ausnalime der noch wenig bekannten Ilistriob- 
dcUidcu — Zwltter. Mannlicli(‘ nnd weildiche Goschk'chtsworkzevige nuindcn 
wio bei vieloji Seoplanarien in dei* Mcjdianlinie d(‘s Vorderloibes hinler (inlander, 
die manidiche Gesc'-hloclitsoffniing mit moist liej*vorragondom Cirrus vor dcr 
weibliclien. Es finden sicli gewcilmlich mehrere, bei den Kiofei egeln b bis 12 Paare 
von Hodenblasclien in ebensoviel Segmenlen. Jedta-seils verlauft ein geschliin- 
gelter Samenloiter, in weUdjen die Hodcn durcli je einen knrzon Ausfnhrungs- 
gang ihre Zeugimgssioffc eintreien lassc^n. An seinom Voi derende nimmt jeder 
Samenleiler einen eng gcwundenen Vcrlauf und bildet einen kniinelfdrmigen 
Nebcnhoden mil driisiger Wandung, wclcher sicli in einen musculusen Abschnitt 
(Ductus ejaculatorius) fortselzl. Dieser letztoM'e vereinigl sich mit dem der 
andern Seite znr Bildung einos unj)aaren Begaltnngsapparates, welcher mit 
einer machtigen Pj-ostaladriise in Veibindung sielit nnd ontweder als zwei- 
horniger, vorstul})barer Sack odcr alslangor und geknickter 

fadenformig voj*.stul])barer Schlaiich (GmithohdcUideu) ersclieint. Der weib- 
liche Geschlechtsappaiat reducirt sich auf ein einziges Korpersegment und 
besteliL entweder aus zwei langen schlauclifonnigen Ovarien mit geiueinsamer 
Ausfuhrungsbtrnung {lihyncUobdcllidm) , oder aus zwei blaschenformigen 
Ovarien, zwei Oviducten, einem gemeinsamen niehrfacli geschlangeltem 
Eiergang und einer sackformig erweiterten Scheide mit der Genitaloffnung. 
Die Blutegel begatten sich vielleicht regelniassig in Wechselkreuzung; die 
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mluiiilichen Geschlechtsorgane geben eine von gemeinsamer Hulle umschlossene 
Spermatophare ab, welche entweder In die Schelde aufgenommen oder 
wenigstens in der Geschlechtsdffnung festgeklebt wird. Jedenfalls findet die 
Befruchtung der Eier im Innern des mutterlichen Korpers statt, und es kommt 
bald nachher zur Eierlage, welche mit eigenthumlichen Vorgangen verbunden 
ist. Zu diesem Zwecke suchen die Thiere geeignete Stellen an Steinen und 
Pflanzen auf oder verlassen das Wasser und wuhlen sich wie der raedicinische 
Blutegel in feuchter Erde ein. Die Genitalringe erscheinen zu dieser Zeit sattel- 
formig aufgelrieben, theils durch die Turgescenz dor Geschlechtsorgane, Iheils 
durch die reiche Entwicklung der Hautdriisen , deren Secret fur das Schicksal 
der abzulegenden Eier von besonderer Bedeutung ist. Wahrend der Eierlage 
heftet sich der Leib des Blutegels mit seiner Bauchscheibe fest und umhiillt sich 
unter den mannichfaltigsten Drehungen und Wendungen mit oiner schleimigeri 
Masse, welche besonders die Genitalringe gurtelformig uberdeckt und allmahlig 
zu einer fesIcrnHulle crstarii. Dann treten aus den Genii alorganen eine Anzahl 
kleiner Eier nebst einer anschnlichen Menge von Eiweiss aus , und der Korper 
zieht sein Kopfende aus der nun gefilllten tonnonfdrmigen Hiille heraus, welche 
sich nach ihrer Abstreifung durch Verengerung der cndstiindigen Oeffnungen 
zu einem zieinlich voUstilndig geschlossenen Gocon umgestaltet. 

Friiher hiclt man irrtliuinlicher Weise die Cocoas fur die aus der Ge- 
schlechtsoffnung aiisgelrcieuen Eier, wahrend sic in Wahrheit Eibehalter sind, 
welche die sich entwickelnden Embryonen schiitzen und wahrend ihrer Ausbil- 
dung mit dern nothigen Nahrungsmaieriale versorgen. So klcin auch die Eier 
sind , die in schr vorschiodener niemals bedeuiender Zahl in die Gocons ab- 
gesetzt werden, so besitzen doch die jungen Blutegel, wenn sie den Gocon ver- 
lassen, eine ansehnlichc Grosse — die Jungen des medicinischcn Blutegels z. B. 
eine Lange von circa 17 mm. — und haben bereits iin Wesentlichen bis auf die 
mangelnde Geschlechtsreife die Organisation der ausgewachsenen Thiere. Nur 
die Clepsinen werden sehr friihzeitig geboren und differiren von den Geschlechts- 
Ihieren noch wesentlich sowohl hinsichtlich der Korperform als ihrer innern 
Organisation. Mit einfachem Darme und ohne hintere Saugseheibe leben sie 
langere Zeit an der Bauchflache des Mutterthieres angeheftet und erreichen 
erst unter fortwahrender Aufnahme neu abgeschiedener Eiweissmasse ihre 
voile zum freien Leben taugliche Organisation. 

Sehr eigenthiimlich gestaltet sich auch die Entwicklung des Embryos iir 
Eie, welche unter den Rhychobdelliden fur Clcpsine, unter den Gnathobdellider 
besonders fiir Nephelis und Hirudo naher bekannt geworden ist. In beidei 
Fallen besteht eine inaquale Furchung, welcher der Austritt von mehrerei 
Richtungskorperchen, sowie die Bildung des ersten Furchungskernes au* 
mannlichem und weiblichem Pronucleus (Spermakern — Eikern) vorausgehi 
Nach der Viertheilung entstehen am obern oder animalen Pole durch Ab 
schniirung aus drei Furchungskugeln (Robin) vier kleine Furchungszeller 
zu welchen spater durch Theilung der vierten grossen Furchungskugel vie 
neue grossere hinzukommen, die sich ebenso wie jene fortgesetzl vermehre: 
und allmahlig die drei, lange Zeit als solche persistirenden grossen Furchungs 

« der letztern wenigster 
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bei Clepsine eine Menge von Kemen auf, welche das Entoderm Oder die Zellen- 
wandung desDarms erzeugen sollen (Whitman), wahrend Schlund und End- 
darm durch Einstdlpung voin Ectoderm aus entstehen. Nach Whitman liefem 
bei Clepsine die Theilprodukte der vierten grossen Furchungskugel, welche sich 
jedoch zuvor auch an der Bildung der vier kleinen Zellen arn obem Pole be- 
theiligt hat, zwei Mesoblasten am hintern Pole (die Anlage des Mesoderms) und 
acht Neuroblasten (die Anlage des Nervensystems) (?), wahrend die Theilprodukte 
der vier kleinen Zellen (Ectoblasts) zum Ectoderm wurden. Fruhzeitig kommt 
am vordern Pole die Mundoffnung zum Durchbruch, welche nach Bildung von 
Pharynx und Magendarm unter Schluckbewegungen des erstorn das im Cocon 
enthaltene Eiweiss dem wachsenden Embryo einverleibt. Der schon von 
Rathke und 11. Leuckart hervorgehobene Keimstreifen wiirde lediglich aus 
den symmetrisch angeordneten zwei Mesoblasten am hintern Eipole nebst den 
anliegenden acht Neuroblasten (?) hervorgehn, welche zu einer medialen streifen- 
formigen Verdickung auswachsen und vorn in ihren beiden Hiiirien ringformig 
aus einander weichen sollen. 

Die Blutegel lebcn grossentheils im Wasser, aber auch, zum Theil gelegent- 
lich beiin Absireifen der Cocons , in fouchter Erde. Sie bcwcgen sich theils 
spannerartig kriochorid mil Hulfe der Haflschciben , theils unler lebhaften 
Schlangelungen dc^s moist abgeflachton Koipers schwimmend. Viele halten sich 
parasilisch an der Haul odor an den Kicmeii von Wasserbowohncrn auf, z. B. 
anFischen und am Flusskrebs; die meislon aber sind geJegenilich Schmarotzer, 
die nur zur Befriedigung ihres Nahruiigsbedurfnisses die llaut von Warm- 
bliitern aufsuchen. In der Regel reicht bei den letztorn die in betracht- 
licher Menge aufgenommene Nahrung auf gcraume Zeit hin aus. Einzelne 
sind jedoch wirkliche Raubthiere, welche wie z. B. der Pferdeegel, 
Aulastonmm gulo, Schnocken und Regenwunner verzeliren, oder wie die 
Clepsinen Schnocken aussaugen. Auch scheint die Nahrung kcinesvvegs iiberall 
auf eine bestimrnte Thiergattung beschrtokt, auch nicht in jedem Lebensalter 
dieselbe zu scin. Der medicinische Blutegel nahrt sich z. B. in der Jugendzeit 
von Insectenblut , dann vom Blut der Frosche und erst spater wird ihm zur 
vollen Geschlechtsreife der Genuss eines warmen Blutes nothwendig. 

1. Fam. Bhyncliobdellidae , Russel cgel. Kdrper langgestreckt , cylindrisch oder 
breit und flach, mit einer vordern und hintern Haftscheibe und kraftigein, vorstreck- 
barem Russel in der Mundhohle, init paarigen Augen auf der vordern Haftscheibe. Im 
contraktilen Riickengefasse liegen als sog. Klappen Blutkorperchen bildcnde Organe. 

1. Subf. IchthyobdelUdae, Fischegel. Piscicola Blainv. {Ichthyobdella). Mund im 
Grund der vordern stark abgesetzten Haftscheibe. Meist 2 Paar Augen. P. geometra 
Lin., auf Siisswasserfischen. P. respirans Tr. , mit seitlichen Blaschen, die sich beim 
Eintritt des Blutes erweitern. P. marina F. S. Lkt. , auf Anarrhichas. P. hippoglossi 
Van Ben. u. a. A. Ophibdella Van Ben, Hesse. Mit einer sehr grossen Kopfhaftscheibe. 
O. labracis Van Ben. Hesse. 

Pontobdella Leach. Haut derb und warzig. Besitzt ausser den Medianst&mmen 
zwei SeitengefUsse , daneben eine LeibeshShle nach den Segmenten gekummert. Vier 
Ringel bilden ein Segment. P. muricata Lin., auf Rochen. Hier mochte sich auch die 
durch blattrige Seitenanhange ausgezeichnete Gattung BrancJiellion Sav. anschliessen. 
■B. torpedinis Sav. B. rhombi Van Ben. Hesse, sowie die Gattungen Calliobdella, Hemu 
bdella Van Ben. Hesse. Cystobranchus Trosch., Ozobranchus Quatref., PhyUobranchus Gir. 
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2. Subf. Clepfiinidae, Riisselogel im engern Sinne. Clepsine Sav. KSrper breit 
zusammenrollbar init weiiig abgeeetztei* Mundscheibe. in dercn Cirundo der Mund liegt, 
niit 1 — 4 Paaren von Augon. Meist gehon drei Ringcl auf ein vSeginont. Die nntere 
Ktirperflache Icgt sicb an Sioinen fust and bildct einen Brutraum fiir die Eier, deren 
Embryonen selir frtihzeitig ausschliiiden und dann noch eine Zeit lang an der Mutter 
fixirt bleiben. Die Thiere ernilhron sich von Schnecken. Cl. hioculata Sav. Mit 
1 Augoni)aar. Cl. complanata Sav. Mit Aiigenpaaren und G Paa.r Magenblindsacken. 
Cl. marginata 0. Fr. Miill., mit 2 Augenpaaren. Cl. mactilnsa Rathke, sammet-schwarz 
mit rostgclbon Randfluukon. Cl. caLcntgera Moq. Tand., Algioi* ii. v. a. A. Haementaria 
de Fil. Korpor vorn zugespitzt, mit 21ippigeiii Mundsaugnapf, ubor weluhem die Mund- 
ofinung liegt. 2 Augon anf dor Riickonflache des zweiten Ringels. Filnf Ringel gelin 
auf ein Segment. Der lango R iissel liiuft vorn in eino feine Spitze ans und steht mit 
Driiscn in Verbin<lung. Sollen dun Menschen ansaugon. H. me.xicana de Fil. II. offi- 
cinalis de Fil., beide in dun Lagunen von Mcxi(;o, die lotztero nach Art des Blutegels 
Ixmutzt. II. Ghilanii do Fil., im Ainazoncnstroui. 

2. P\im. Gnathobdellidae^ Kief(?rogel. Scblund mit drei liaufig gozalintcn Kicfer- 
platten bcwalfnet, lilngsgofaltot. In der Regel koiimion 4 l)is 5 Ring(d auf ein Segment. 
Vor der Munddtfjiung ein gi'ririgeltor, loflblfdrmig vorspringender Kopfschirm, wolchcr 
cine Art Mundsa.ugna jif bildot. BJiit nudst rotb gefilrbt. Dio Cocoiis mit spoiigioser Schalc. 

Ilirudo Lin. Moist deiitliolie Ringel, von denon 4 auf die Jolfolfbrmige Ober- 
lippe kommen. Die drei vordern sowie derfiinfto und achte Ringel tragen die filnf Augen- 
paare. Dio inannliobo 0 esc, h loch iHolfniing liegt zwischen <loin 21. und 25., die weiblicbe 
zwiscbon doin 29. un<l bO. liingel. Die drei Kieforplaltou feiii gcziibiit, nacli Art einor 
Krcissilge bewcglicb, selir gocigiiol eino loicht vornarbende Wunde in die iiussero Haut 
des Mensclion zu solijagen. Magiui mit 11 Paaren von Seitontaschon, von denen die letzte 
sehr lang ist. Dio Cocoiis wordon in fenclitor Erdt? a)>gesetzi. IT. medicinalis Lin. mit 
der als officinalis uiitorsohiedonon Variotiit, luisitzt 80 bis 90 foine Zillino am freion 
KiefeiTand(‘ und orr(‘icht die Lilngo einor Sjianno. Friilior in Deutschland verbreitet, 
jetzt no(di hiiufig in IJngarn und in Frankvoieb, wird in Biutogolteicdum gozuchtei und 
branclii drei Jabre bis ziim Eintriii dor (loscbleclilsreife. II. inierrupta Moq. Tand., 
Algid*. 11. mysomclas Virey., Scrioganibien. H. granulosa Sav., Bourbon. IT. javanica 
Wahll)g., Java,. 11. sinica Blainv., ('iiimi. H. quinquestrinta^chm., Sidney. Sammtlich 
modiciniscli vd’wendbar. Naljo verwamli ist lidella Sav. { Tjiinnalis Moq. Tand.) mit 
tief aiisgolioblter Mundscheibe uiid 4 Augenjiaaren. Ikl. nilotica Sav., Nil. lid. aeqiii- 
noctialis l*ei., Mosaiubiquc. 

Haemopis Sav. Loib minder flacb, am Ra.nd(; nicht scharf gesiigt. Die Kiefer 
minder fein gezabnolt. II. vorax Moq. Tand., Pferdeogel. , mit mir GO grobern Ziibnon 
am Kiefcrrand, welche ihn zum Verwunden weicber Schleimhiiute befilbigen. Der 
Pferdeegcl, in Europa und vornelimlieh in Nordafrika eiiibeiinisch , beisst sicli im 
Schluiide von Pferden, Riiideni, aucli des Mouselicn fest. Aulaslnmum Moq. Tand. 
Korper wio bei Haemopis. Ziihne der Kiefer stumpf. Magenblindsiicke unbed eutend. 
Darm weit. A. giilo Moq. Tand. Bei uns ancli als Pferdeogel bekaniit, von Weicli- 
thieren lebend. Nephelis') Sav. {TTclluo Oken). Lcibdilnn, am Rande nicht gesiigt, 
mit 4 Augenpaaren. Geschlechtsiifi'n ungen zwischen doin bl. und 32., sowie zwischen 
deni 31. und 35. Ringc. Anstatt dor drei Kiefer einfaclie rjilngsfalton im Schlunde. 
Rosottenformige Fliinmerorganc liogen in blasigen Erweiterung(3ii dei* zwischen den 
Seitengetassen und dem Seitenstamnie verlaufenden Anastomoson. N. vulgaris Moq. Tand. 

Hier schliessen sich die Gattungen Oxyptychus Gr. , Ceniropygiis Gr. , Trochetia 
Dutr., Liostomum Waglcr, ferner Blennohdella Gay., Hinacohdella und Typhlobdella 
Dies an. 

1) Ausser Ley dig vergl. Bidder, Untersuchungen fiber das Blutgefasssystem 
einiger Hirudineen. Dorpat. 18G8. 
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3. Fam. Branchiobdellidae. Der im auagestreckten Zustand beinahe cylindrische 
Korpcr aus 'wenigen ungleich geringelten Segmenten zusammengesetzt, mit zweilappigem 
Kopflappen ohne Augcn, mit einem ausgebildeten Saugnapf am Hinterende. Schlund 
ohne Riissel, mit zwei flachen iibereinander liegenden Kiefern. Branchiohdella Odier =. 
Astacohdella Vallot. Kopflappen mit zarten Bandpapillen. B. parasita Henle, an der 
untern Schwanzflache , am Grunde der Puhler nnd Augen dea Plusskrebaes. A. astaci 
Odier, kleiner und minder ausdauernd, mehr an den Kiemen des Flusskrebses. Hierher 
gehdrt 'wohl auch die Gattung Myzohdella Leidy (M. luguhris auf Lupea diacantha)^ 
BOwie Temnocephala Gay. mit fingerformig gcspaltenen Kopflappen und zwei Augen 
{I\ chilensis Gay.). 

Hier reihen sich noch zwei aberrante Fornien, die Giittungen Acanthohdella und 
Histriobdella, fur welcbe beaondere Familien aufgeatellt worden sind. 

Die AcanthobdclUdae. Kdi’ijer fast spindelformig, etwas flacli, vorn zugespitzt, ohne 
Haftscheibe, dagegen jederaeits mit einigen Hakenborsfcen bewattiiet, hinten mit einem 
Haftnapf, in dessen Boden der After liegt. Acanthohdella Gr. A. peledina Gr., Sicilien, 

Die Hisb'iobdellidae. Mit bosonderem Kopfabschnitt und cigenthiimliclien , Extre- 
mitiiten-ahnliehen Bewegungsorganen am Vorder- und Hinterende, gctvennt-geschlechtlich. 
Die gestilten Eier werden einzeln abgesetzt. Histriobdella Van Ben. Leib einer Dipteren- 
larve iihnlich. Kojifabschnitt mit zwei Paaren von Fortsiltzen und einer grossen hilutigen 
gestilten Saugseheibe. Hinterende mit zwei sehr beweglichen Stilgliedern , die ebenfalls 
als Saugacheiben benutzt werden. IL homari Van Ben., auf Hummereiern. 

% O r d n un g. Chaetopodes , Boi^stexiwiirmei*. 

Freilehende Oliederwurmer paarigen Borstengruppen , ivelchc mi- 
ivcder in Gruhen oder in besondern Extremitdtenstiimmaln eingelagert sind, 
hdiifig mit hesonderm Kopfabschnitt , sowie mit Fiihlfddcn and Oirren. 

Die Borslenwurmcr Icboii — einzelno Parasiten aiisgeiioi union — frei, theils 
in der Erde, theils iin Was.ser, bo.sondors iui Meore und sind in iiussere, selten 
noch geringelie Segmente gegliedert, wcichc don SeginenLen der innern 
Organe entsprechen und sich mit Ausnahrnc des vordorn als Kopf unter- 
schiedenen Abschnittes rneist ziemlich gloicharlig vorhalton. Die Haftscheiben 
der Hirudineon fehlen , dagegen treten an don Segmenten ExtremitMen- 
sturnmel (Parapodicn) mit eingelagortcn Borston auf, wolche zuniichst die freie 
Locomotion unterstutzen , durch verschiedenartige Anhange, Kiemen und 

1) Savigny, Systenie des Arinelides. Description de I’Egyptc. Tom. 21. 182(). 
V. Audouin et H. Milne Edwards, Classification des Annelides ot descriptions des 
especes qui habitent les cotes de la France. Annales des scienc. nat. 1882 und 1838. 
Qua t ref ages. Etudes sur les tyjies inferieures do rembrancheiuent des Anneles. 
Ann. des scienc. nat. 3. Ser. Tom. 10 — 20. 1848 — 1854. Ed. Grube, Die Familien der Anne- 
liden. Archiv fur Natiirg. 1850 u. 1851. Der sel b e , Besclircibung neuer und wenig gekannter 
Anneliden. Eine lleihe von Beitriigen. Plbendas. 1846 -1865. Williams, Researches on the 
Structure and Homology of the Reproductive Organs r,f the Annelids. Phil. Transact. Roy. 
SoG. 1858 und 1859. E. Claparede, Recherches anatomiques sur les Annelides etc. Geneve. 
1861. Derselbe, Beobachtungen fiber Anatomic und Entwicklungsgeschichte wirbelloser 
Thiere. Leipzig. 1863. Derselbe, Glaiiures zootomiques parmi les Annelides. Geneve. 
1861. Derselbe, Les Annelides chetopodes du golfe de Naples. Geneve et Bale. 1868 
nebst Supplement. 1870, und Recherches sur la structure des annelides sMentaires. 
Genbve. 1873. Fr. Ley dig 1. c. sowie Tafeln zur vergl. Anatomic. 1864. Quatrefages, 
Histoire naturelle des Anneles. Tom. I und 11. 1865. 

Claus, Zoologie. 4 . Auflage. ;^0 
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Borstwi. Kopf. KOrperbedecknng. 

Cirreii, auch die Punctionen der Respiration und des Tastens ubemehmen. 
Sehr wichtig tur die Extremitatenstummel der Leibesringe erscheint der Bcsitz 
von bewegVichen Borsien, deren besondere Form ausserordentlich variirt und 
zur Gharacterisirung der Familien und Gattungen verwendet wird. Man unter- 
scheidet Haarborsten, Hakenborsten , Plattborsten {Valeew)^ Spiessborsten, 
Sichelborsten , Pfeilborslen , Nadeln, Stacheln, je nach der Starke, Gestalt und 
Art der Endigung. Auch konnen bei vollstandigem Mangel von Fussstummeln 
und deren Anhangen die Borsten in Gruben der Haul einzeilig oder zweizeilig, 
d. h. in seitlichen Bauchreihen oder in Bauchrcihen und Riickenreihen , von 
denen die letzleren sich oft der Bauchseile betrachtlich niihern, eingelagert sein. 
In diesen Fallen ist die Zahl der Borsten durchweg eine beschrankie (OH- 
ffochaeiert) indessen kann dieselbe auch andererseits in grossem Masse iiberhand 
nehmen, so sehr dass die Haut an don Seitcn mit langon Haaren und Borsten 
bosetzt erscheint und sich ubcr die ganze Ruckenflache ein dichter nietallisch 
glanzender Haarfilz ausbreitet, Aphrodite. Die Anliange der Fussstuininel 
bieten einen nicht minder grossen Reichthum verschiedencr Formcn und variiren 
auch nicht sol ten an den verschiedenen Leibesabschnitten ; dieselbon sind zu- 
niichst einfache oder geringelte fiihlerartige Faden, Cirri ^ welcbe in Riicken- 
und Bauchcirren und in Aftercirren (Endsegment) unterschieden werden. Die- 
selben sind meist fadenformig und zuweilen gegliedert, oder conisch und dann 
oft mit oinem besondern Wurzelglied vcrsehn. In anderen Fallon erlangen die 
Cirren eine mehr tlachenhafte Verbreilerung und bilden sich aiif der Rucken- 
flache zu breiten Schuppen und BlMtcrn, Elyiren, welche ein schiitzendes 
Dacli zusammensetzen (Aphroditeen). Ncben den Cirren findon sich hiiufig 
fadenfomiige oder geweihartig verastelte, biischel- oder kammformige Kiomen, 
bald auf die mittlern Leibcsabschnilte beschrankt, oder fiber die ganze Rucken- 
flache ausgedehnt, bald nur am Kopfe und an den vordern Segmenlen (Kopf- 
kicmcr). Als Kopf fasst man die 2 vordern Leibesscgmente zusainmen, welche 
zu oinem mehr oder minder gesonderten Abschnitt verschmolzen sind und sich 
auch riicksichtlich ihrer Anhilnge abweichend verhalten. Das vordere Segment 
uberragt als Kopflappen die Mundoffnung und tragt die Fuhler und Palpen, 
sowie die Augen, der hintcre Kopfabschnitt, das Mundsegment, die Fiililar cirren. 

Die Korperbedeckung der Borsten wiirmcr, aus einer chilinigen Cuticula 
und einer subcuticularen fcinkornigen Matrix zusarnmongesetzt, kann eine 
bedeutendc Dicke erlangen, obwohl sich an einzelnen Stellen, besonders an den 
Soitenwandungen dcrSegmente und selbst an den Seginentanhangen Flimmer- 
cilien erhalfen, welche in weit grdsserer Ausbreitung am zarthautigen Larven- 
leib auftreten. Die Cuticula ist haufig geschichtet und nicht selten von Poren- 
canalen durchsetzt, durch welche hier und da das Sekret von Hautdriisen aus- 
fliesst. Die Borsten sind in gewissem Sinne als Theile der Cuticula aufzufassen, 
da sie wie diese vonZellen der Haut erzeugt werden. An ihrem basalen Ende von 
einer Einstulpung der Haut (Borstenscheide) umhiillt , werden sie. durch einen 
besondern mit der Langsfaserschicht zusammenhangenden Muskelapparat 
bewegt. Die Farbung des Integuments wird moist durch Anhaufongen kleiner 
Pigmentkornchen in den untern Particn der Chitinhaut, aber aucMurch unter- 
Hautdriisen schoinon oft uboF doii gauzon 
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TerdauuDgscanal. .> Gef^sssystem. 

KSrper verbreitet oder an einzelnen Stellen gruppenweise vertheilt (SpAaero- 
doruni, Phyllodoce). Zuweilen kommen in der Haut stabchenformige Korper 
vor, in Zellen (oft in besondern Schlauchen) erzeugt. Die Hautmuskulatur 
besielit aus einer aussern moist ununterbrochenen Ringfaserschicht und einer 
innern Ljxge von longitudinalen Fasern, 'Seiche haufig vier gesonderte Bander, 
dorsale und ebensoviol vcntralc, bilden. Die innere freie Oberflachc der Muskeln 
wird wie vennuihlich auch die Oborfliiche der Eiiigoweidc von einer zolligen 
Mem bran iiach Art cines Poritoneurns uborklcidct. 

Der Verdatiunffscamil vorliiuft moist in g(irader Richlung vorn Mund 
nach dem arn Kdrj)oi*ondc, sol Ion riickonslandig, golcgcnen After und gliodert 
sich in Schlund, Magendarrn und Enddarm. Oetlcrs kommt os ziir Ausbildung 
eines erwoitorten muskutdsen Sclilundkopfos, dor init Papillcm odor bowoglichen 
Kieforzahnen bewaflVict, als JUissal hcrvorgoslj*ocki wordon kann. Dor Magen- 
dann bleibt moist in seiner ganzen Liinge von gloichor Roschatronheit und zer- 
fifillt dann durch rogelmilssigo Einschniirungen in oinoAnzalil von Abschnitten 
odei* Kamrnern, welcho don aussern Sogmcntoji entsproelion und selbst wieder 
in seitlichc Ausstiilpungen und Blindscldauclie sich ei vvoilern. In den Ein- 
setmurungen bofostigon sich fadem- oder moml)ranarlige Susponsorien (Dissc- 
piniente), durcli welclio die Lcibeshbhlc in ebensoviol hinlereinandcr liegende 
Kamrnern zerfallt. 

Das Gefdsssystem erlangl (iino nicht minder hoho Eiitwicklung als bei 
den Hirudineen und schoint fast uberall vollstandig gcschlosscn zu sein, so dass 
die in der Lcibeshohle betindliche hollo ErnahrungsflussigkcMt, welcho wie das 
Blut eigonthiimlichc Kdrperchon onthali , mil dem rneisl gefarbton Blutinhalt 
der Gefasse nicht communicirt. Diose lasson sich auf ein in der Regol in seinem 
ganzen Verlaufe dem Danne auHiegendes Riichemfcfdss und auf ein Bauch- 
rye/ass zuruckfuhron , welcho sowohl im vordern und hint ern Korperonde als 
in den einzelnen Sogmenten durch Seitonschlingon in Vin bindung slohn. Auch 
das Gefasssystern gliodert sich demnach der Sogmonlirung cnts]^rt»chend. Der 
Kreislauf wird durch PiiJsationen einzelner Getassabschnitto vornehinlich dos 
Ruckengefasses unlorhalten, welches entweder in seinem ganzen Verlaufe odor 
nur in einem beschrankten nach vorn gelegenen Abschnitt (Herz) conlraktil 
erscheint. Indessen konnen auch erweiterte Queriislc, s(*lfen auch das Bauch- 
gefass pulsiren. Im Ruckcngefilsse bewegt sich das Blul von hinton nach voi*n 
und stromt in die Seitongefasse ein, von denen aus sich rnehr oder minder 
complicirte pcripherische Gefassnetze in die Haut- und Darmwandung sowie in 
die Kiemen erstrecken. Das zuruckfliessendo Blut trill durch die seitlichen 
Schlingen in das Bauchgefass ein und stromt von dicsem wieder in das hintere 
Enge des Riickengefasscs ein. Von grosser Bc<leutung fur die bosondere Ge- 
staltung des Gelasssystems ist bei den marinen Polychaoten das Auftroten von 
Kiemen, welche theils am Kopfe und an den vordeni Sogmenten, theils am Riicken- 
theil vornehmlich der mittleren Leibessegmente sich erheben. In dieselben setzt 
sich das Gefasssystern im einfachsten Falle durch Gefassschlingen fort, von denen 
der eine Abschnitt zum arteriellen, dcr andere zum venosen Gef^sstamme wird. 
Bei den Ruckenkiemern treten dieGeMsse vom Riickenstamme in die Kiemen ein, 

30 * 
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wahrend die ausfuhrenden Gefasse das Blut in das Bauchgefass leiten. Bei den 
KoptTciemern aber hat der beschrankte Ursprung der Athmungsorgane betracht- 
liche Umformungen gewisser Gefasspartien zur Folge. So erwciteil sich bei 
den Tercbellen das Riickengefass oberhalb des Schlundes zu einer Art Kiemen- 
herz, welches paarige nach den Kiemen fuhrende Aeste entsendet, wahrend 
gleichzeitig zwei Queranastomosen als Herzen fungiren. Auch die Langs- 
stamme konnon bei der reichern Ausbildung von Gefassverzweigungen Modi- 
fikationen erleiden und theilweise in Gefassnetze sich auflosen. So ist z. B. bei 
Folyophthahniis der Riickenstamm langs des Mitteldarms aufgelost und bei den 
Hermellen in dieser Partie ebcnso wie das Bauchgefass durch zwei Starnnie 
vertreten. 

Gesonderte Itespirationsoryane fehlen fast sammtlichen Oligochacten und 
sind bier durch die gesaiiiinte Kdrj)erwandung odor vornehmlich durch einzelne 
Abschiiilte derselben {LumhricMlus) vertreten. Bei den Mecreswurmern treten 
zieiTilich allgcmein Kiemen auf und zwar entweder als Anhangsgcbilde der 
Fusssiummel odej* als lange aus den Fiihlem hervorgegangene Faden aiuKopfe. 
Im erslern Falle sind sie entweder einfache Girren , wclche FHmmerhaare auf 
der Olierflaclie ihrer zarlen Wandung tragen und Blutgefassschlingen auf- 
genommon haben odor schr verlangerie Fiiden {Cirratfilns) oder in verscbie- 
denem Grade rainificirte baurnforrnig veraslelio {Amphinome) odor kammfonnige 
{Etmice) Schlaucbo, ncben donen noch besondere Girren an don Ruckeiisliim- 
nieln sich erbcben. Auch koniicn sie sich von den Fussstu mmol n sondern und 
direkt von der Ruckenflilclie enlspringen. Bald sind sic rnehr auf die niiltlorn 
Sc'ginonte bcschi-ankt {Arenicola) ^ bald an fast alien Scgrnonten, nach dem 
liinlern Kbrperde sicli vereinfjicbend, an der Riickontlache cntwickelt {Eunice^ 
Ampkiuomr), Bei den Robrenbewohnern beschranken sich die Kiemen auf 
die zw('i (Eccfwaria, Sahellides) oder drei {Tcrebvlla) vordersleii Seginenie, 
werden ab(‘r zngleicli durch zahJreiche buscheirbrinig gehaufte und vcalangertc 
Fuliler des Kopfabschnitts erganzt. Diese letzlern enthallen zuweilen nur 
LoibesllQssigkeit (PccMnaria, Terchella)^ in anderen Fallen jedoch auch blut- 
fulireiide Gefasse Am umfangreichsten gestallen sicli diesel bon 

bei den SahcUidcn, wo sie sogar durch ein besondores Knorpelskelct gesiulzt 
und mit secundai*en Zvveigen federbuschartig besetzt sein konnen. Entweder 
slehen diese Fiiden einfach ini Kreise um die Mundoffnung hennn oder in zwei 
faclierartige Seilengruppen geordnel (Serpulidcn)^ deren Basis sich nicht sollen 
in eine Sj)ii alj)Ialle auszi(dil. Solclie Kieinenbildungen dieiien abor zugleich 
zmn Tasien, zur Hei beischaffung der Nahrung und sogar zumBau der Rohren 
und Gehause. 

Als Excrctionsorgane finden sich den Schleifencanalen dor Hirudineen 
ontsprechende Segmentalorgane allgemcin verbreitet (Williams). Diesclben 
wiederholen sich moist paarweise in den Segmenten und beschranken sich nur 
selten wie bei vieleii Tubicolen (Terehelliden) auf bestimmte Segmente. Sie 
beginnen mit freier Miindung oft mittelst eines Wimpertrichters in der Leibes- 
hdhle , besitzen eine drCisige Wandung und nehmen einen mehrfach geschlan- 
geiten und gewundenen Verlanf, um rechts und links je in einem seitlichon 
Porus des Segmentes auszumiinden. Wie die Driisengange iiberhaupt auch 
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zur Ausfiihrung von Stoffen der Leibeshdhle dienen mogen, so werdcn dieselben 
bei den niarinen Borstenwurmem zur Brunstzeit als Eileiter oder Sanienleiter 
verwendet, urn die in der Leibeshohle frei gewordenen Geschlechtsprodukte 
nach au^en zu schaffen. In anderen Fallen, wie bei den Oligochaeten, scheinen 
die Sogmentalorgane einzelner Segmente auch als Sanienbehalter uiiigebildot 
Oder es bestehen neben den Segmentalorganen selbststandige Leitungswcge. 

Von selbstsiandigen Driison ini Korper der Giiaetopoden verdienen vor 
allein diejonigen Hautdriisen der Oligochaeten erwahnt zu werden , welclien 
die als GQrtel bekannte Auftreibung mehrerer Segmente ihren Ursprung ver- 
dankt. Das Secret dieser Driisen sclieint die innige Verbindung der sich 
copulirenden Wiirmer zu unterstiitzen. Ferner kommen bei mehrereii Scr- 
puUdcn zwei grosse auf der Riickenflache des Vorderkorpers mundcnde Drusen 
vor, deren Jnhalt zur Bildung dor Rohren, in welchen die Thiere leben, ver- 
wendet wird. Bei Siphonostonmm munden am Kopfe zwei sclilaucht'ormige 
Di-iisen aus, welche eigenthiimliche weisse Concretionen enllialLon. Aehnliclie 
Drusenschlauche mit einer Gallorte gefullt linden sich bei Ammockarcs (nach 
Claparede in 4 Segmenten, nach KoIJiker in jodem Segmente) und dienen 
wahrsclieinlich zur Bildung des Gehauses. 

Das Ncrveusy.stem scliliesst sich in seiner Gesiallung unmitl(‘lljar an das 
der JJirudineen an. Die Gehirnganglien zeifallen Jiioist in lappenlVirmige Ab- 
schnitte und sind einandcr bedeutend, selten freilich bis zur vollstandigen Via*- 
schmelzung {Enchytracas) gonilhert. Die Langsstrange des Bauclimarks lagoiii 
oft so diclit aneinander, dass sie einen einzigen Strang zu bilden scheinen (D/i- 
(jockaeten, zahlieiche Kiefer warmer). Bei den Rohren wurmern wc'iclien sie 
indessen schon merklich auseinander, so dass die Quercommissui'en der Ganglien 
breit werden, am rneisten im vordern Abschnitt der Ganglicnkelte bei den 
Serpulidon. An dem Neurilemma einiger Chaeio])oden wurden von Ley dig 
alinlich wie bei den Hirudlnecn Muskelfascrn buobachtet. Das System von 
Eingeweidenerven bestelit aus ))aarigen und unpaaren Ganglien , welche die 
Mundtheile und vornehmlich den vorstul[)baren Riissol versorgen. Ein Aequi- 
valent der Magendarrnnerven der Hirudiiieen ist bislang liiclit nachgewiesen. 

Von Sinnesoryanen sind Awjen am hautigsten verbiiatet. Dieselben linden 
sich moist paarig auf der Oberllache des Kopflappcais, bald dem Gehii-n auf- 
gelagert , bald durch besondere Nervenstamme mit demselben verbunden. In- 
desseii kdnnen sie auch am liiritern Korperende liegen {labricia) oder an 
den Seiten allor Segmente sich regelmassig wiederholen {Polyojdithahnus), 
Selbst auf den Kiemenladen linden sich bei ISabdtau.vlim Pigmentfleckciii mit 
lichtbrechenden Korpern angebracht. Am hochsten cntwickelt, mit einer 
grossen Linse und einer complicirten Retina versehen, sind die grossen Kopt- 
augen der Galtung Alciopc^), Weit beschriinkter erscheint das Vorkommeii 
von Gehororyanen y welche als paarige Otolithenblasen am Schluridringe von 
Arenicolaj Fabriciuj einigen babdtulen und jungen Tercbellm auftreten. Als 

1) Grccff, Ueber das Augc der Alciopiden etc. Marburg. 1876, sowie Unter- 
such ungen fiber die Alciopiden. Nov. Act. der K. Leop. Car. Akad. etc. Tom. 

Nro. 2. 
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Tastorgane^) fungiren dieFuhler, Girren und Elytren, in denen bei zahlreichen 
Arten Nervenverzweigungen beobachtet wurden, deren Enden in cylindrische 
CuticularanhSnge oder Papillen eintreten und an deren Spitze mit feinen starren 
Harchen in Verbindung stehen. Aber auch die Hautoberflache andoro^Korper- 
stellen kann zuni Silze einer Tastempfindung werden, sowohl bei den der 
Fiihler und Glrren entbehrenden Oligochaeten als bei den Meereswiirmein. An 
solchen Stellen sind entweder starre H^chen und Tastborsten verbreitet, oder 
es finden sich wie bei Sphaerodorum Tastwarzchen mit Nervenenden. 

Bei den ubereinstimmenden Bau der Leibessegmente, welche in gewissem 
Sinne als untergeordnete Einheilen gelten konnen , erscheint die ungeschlecht- 
liche Fortpflanzung einiger kleinen Ghaetopoden nicht iiberraschend. Wir 
beobachten Theilungen nach vorausgegangener Knospung einzelner Korper- 
partien insbesondere des Kopfes oder grosserer Reihen von Segmenten. Im 
ersteren Falle (fissipare Fortpflanzung) geht eine grossere Seginentreihe aus 
dem urspriinglichen Kdrper eines Wurmes in den Leib eines Sprosslings fiber. 
So z. B. unter den Syllideen bei Syllis prolifera (und Filograna)^ wo sich 
durch eine einfaclie Qucrtheilung cine Reihe dor hintern mit Eiern geffillten 
Segmente ablest, nachdem sic einen mit Augen versehenen Kopf erhalten hat. 
Im andeni haufigern Falle (gemmipare Fortpflanzung) ist es nur ein einziges 
und gewohnlich das letzte Segment, welches zum Ausgangspunkt der Neubil- 
dung eines zweiten Individuurns wird. In dieser Weise verhalt sich die als 
Autolytus prolifer bekannte Syllidce, welche zugleich ein Beispiel von 
Generaiionswechsel bietei und als Amme durch mehrfach wiederholte 
Knospungen in der Langsachse die als Sacconereis helyolandica (Weibchen) 
und Folyhostrichiis MilUvri (Mannchen) bekannten Geschlechtsthiere erzeugt. 
Hier entstelit (obeiiso wie bei Myrianida) vor dem Schwanzende der Amme 
eine gauze Reihe voii Segmenten, welche nach Bildung eines Kopflheiles ein 
neues Individiuun zusamiiiens()tzen. Indeni sich dieser Vorgang zwischen dem 
letzten Korperringe des Slammthieres und dem Kopftheile des Sprosslinges 
mehrfach wiederholi , entstelit eine zusammenhangende Kette von Individuen, 
welche nach Hirer Losung die Geschlechtsthiere vorstellen. Auch bei Sfiss- 
wasser-bewohnenden Naideen, bei Chaetoyaster, komiut es durch eine gesetz- 
massige Sprossung in der Langsaclise zur Bildung von Ketten, die nicht selten 
12 — 16 freilich nur 4gliedrige Individuen enthalten, wiihrend die Geschlechts- 
thiere aus einer viel grossern Zahl von Segmenten bestehen. Verwandt ist 
auch die schon von O. Fr. Mfiller beobachtete Vermehrungsart von Kais 
proboscidea , deren Stamm jedesmal aus dem letzten Segment den Leib des 
neuzubildenden Sprosslings erzeugt. Dagegen werden Mutter- und Tochter- 
individuen von Nais'^) in gleicher Weise geschlechtsreif. Auch bei Frotula ist 
di(i geschUichtliche Entwicklimg des proliferirendes Wurmes nachgewiesen. 

1) Vergl. A. Kolliker, Kurzer Uericlit iiber eiiiigu etc. vergl. amit. Uiitersuchungen. 
Wiivzlmrg. 1804. 

*2) Vergl. aiisser den Untersuchungen 0. Fr. Mullers, (») uatrefiiges’, Leuck art’s, 
Krohn’s besonderts A. Agassiz, On alternate generation of Annelids and the embryo- 
logy of Autolytus corniituB. Boston. Journ. Nat. Hist. vol. III. 1863. 

3) M. Schultze, Archiv fur Naturgeschichte. 1849 und 1852. 



Generationswecbsal. Dimorphismos. Heterogonie. Geschlechtsorgane. 471 

Die Gbaetopoden sind mit Ausnahme der hermaphroditischen Oligochaeten 
und einzelner Nereiden sowie Serpuliden (z. B. Spirorbis spirillum^ Frotula 
Dysteri) getrennten Geschlechtes. Mannliche und weibliche Individuen er- 
scheinon zuweilcn nach Bildung der Sinnes- und Bewegungsorgane so auffallend 
verschioden , dass man sie fur Arten sogar verschiedener Gattungen gehalten 
hat. Ausser der bereits erwahnten Sacconereis und Polybostrichus y zu denen 
nocti Autolytus als Ammenform gehort, ward ein ahnlicher Dimorphismus des 
Gcschlechls von Malmgren fur die Lycoridenyattimg Heteronertis nachge- 
wiesen, deren Mannchen und Weibchen eine verschiedene Korpergestalt und 
Segmentzahl besitzen. 

Derselbe Forscher hat das Verdienst, auch noch auf ein anderes merk- 
wurdiges Verhaltniss die Aufmerksamkeit gelenkt zu haben, auf die Zugehorig- 
keit von Hetcronereis in den Entwicklungskreis von Nereis. Malmgren er- 
kannte zuerst die genetische Zusammengehorigkeit von N. pelagica und U, 
grandifolia y ebenso die von N Dumerilii zu IL fucicolay und auch Ehlers 
stellte als wahrscheinlich dar, dass Heteronereis den epitoken Formzustand der 
vollen Geschlchtsreife reprasentire und als solche aus den atoken Formen der 
Nereis (und Nereilepas) hervorgehe. Cla pared e brachte sodann neue freilich 
noch in vieler Hinsicht rathselhafte Aufschlusse. Er bestMigte durch direkte 
Beobachlung die fiir Nereis Dumerilii wahrscheinlich gemachte Verwandlung, 
erkannte aber, dass dieser Entwicklungsgang keineswegs fiir allc Individuen 
durcligrcifcnd sei, sondern dass auch noch eine besondere geschlochtsreife 
iV£?rd<\sgeneration existire, ausgezeichnet durch die geringe Korpergrosso und 
Segmentzahl, durch die Entstehungsweise der Zoospermien und durch die 
Uebereinstimmung, welche beide Geschlechter in ihrer ilussern Korperform 
darbieien und dass hermaphrodilische Nereisfornieri in den Artenkreis gehoren, 
die schon G. Mo quin Tan don als N. massiliemis beschrieben hatte. 
Glaparede entdeckte weitcr, dass OMoii din Hetcr oner eisloTin in verschiedenen 
Generationen auftrete, einer kleinern, sehr beweglichen, an der Oberflache 
schwimmenden Form und einer giossern schwerfalligen auf dem Boden in der 
Tiefe lebenden Generation. Die Zoospermien der beiden Heteronereisformen 
sind identisch, von denen der Nereisgeneration jedoch verschieden. Es handelt 
sich zweifelsohne um eine als Heterogenie zu dcutende Fortpflanzung. 

Bei den Oligocliaeten lindet sich im Korper ein zumTheil hoch entwickcller 
Geschlechtsapparat. Die Ovarien und Hoden liegen in ganz bestimmten 
Segmenten und entleeren ihre Produkte durch Dehiscenz der Wandung in die 
Leibeshohle. Entweder sind besondere Ausfuhrungsgange vorhanden, welche 
die Geschlechtsprodukte nach aussen leiten (Oligochuetae terricolae) oder es 
haben die Segiiienlalorgane bestirnmter Ringe diese Funktion ubernommen 
{Oligochuetae limicolae). Bei den getrennt gesciilechtlichen marinen Borsten- 
wurrnern entstehen die Eier oder Samenfaden an der Leibeswandung (Kerne 
der peritonealen Membran) in Organen, welche nur zur Zeit der geschlecht- 
lichen Thatigkeit vorhanden, entweder auf die vordern Segmente beschrankt 
sind Oder in der gesarnmten Lange des Korpers sich wiederholen. Stets gelangen 
auch hier die Geschlechtsstoflfe aus den drusigen sackformigen Verdickungen der 
Leibeswand in die Leibeshohle, erlangen in derselben ihre voile Reife und 
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werden iiurch die Segmentalorgane, welche zur Brunstzeit die Rolle der Eileiter 
und Samenleiter ubernehmen , nach aussen gefuhrt. Nur wenige wie z. B. 
Eunice und Syllis vivipara geb^en leb^ndige Junge , alle ubrigend sind Eier 
legend; viele legen die Eier in zusammenhangcnden Gruppen ab und tragen 
sie mit sich herum, wahrend dieselben von den Oligochaetcn (wie von den 
Hirudineen) in Cocons abgesetzt werden. Die Entwicklung des Embryos er- 
folgt nach vorausgegangener totaler, in der Regel unregelmassiger Dolter- 
kluftung. Wohl durchweg differenzirl sich wenn auch zuweilen erst wahrend 
des freien Lebens ein sog. Primitivstreifen an der Bauchseite in Folge der Ent- 
wicklung eines mittleren Keimblattes und von Neuralplatten des oberen Blattes. 

Mit Ausnahme der Oligochaeten durchlaufen die Jugendformen gewohnlich 
eine Metamorphose und erweiscn sich nach dern Ausschlupfen als bewimperte, 
freischwarmende, mit Mund und Darm versehene Larven, deren Grundform, 
diebereits friiher dargestellteLovon’schcLarve, in zahlreichen Modifikationen 
auftritt. 

DieLebensvorlialtnisso der Borstenwiiriner gostalton sich ebcnfalls ausser- 
ordentlich manniclilach. Die moisten halten sich im Wasser, viele im schlam- 
migen Grundo, vcrhiiltnissmassig wenige in feuchtem Erdboden auf. Bei weitem 
die grosstc Mehrzahl aber lobt im Meere, soi cs nun auf dem Meeresgrund 
kriechend oder an der Oberflache schwimmend, Nercidae {Errantia)^ sei es in 
eigens gobauten Rohren goschiitzt und an fosten Gcgenstanden angeheflet, 
Tubicolae {Sedcniaria), Die letzlern {Lhnivora) ernahren sich ebenso wie die 
Oliyochacien liaupisachlich von vegelabilischcn Stoffcn und enlbehren der 
Schlundbewaffnung, die erstern dagegen {llapacia) von Spongien, Weiclitliieren, 
uberhaui)t aninialer Kost und besiizen sehr verschiedene Ausriistungen des 
Schlundes, der haufig mil Kielern bewaffnet, als Russel vorgestreckt wird. Die 
Fahigkeit verlorcn gegangene Theile, insbcsondere das hinlere Korperende und 
verschiedene Korjxjranliange wieder zu erzeiigen, scheint allgemein vcrbreiiet. 
Selbst den Kopf und die vordern Segmente mit Gehirn, Schlundring und Sinnes- 
apparaien sind sowolil die Lumhricinen als einzolne Meereswunner {Diopatra, 
Lycaretus) wieder zu ersetzen im Stande. 

Fossile Reste von Borstenwiimiern linden sich voni Silur an in den ver- 
schiedensteii Formalionen. Vornehmlich sind Kalkrdhren von Serpuliden in 
reicher Meiige bekannt gewordcn, wahrend die verganglichcn Reste der Wurm- 
korper selbst verhaltnissmassig sclten und schlecht erhallen sind. Am beslen 
kennt man Abdriicke verschiedener Meereswurmer aus dem Sohlenhofer Schiefer, 
die neucrdings besonders durch Ehlers 2) beschricben wurden. 


1) Vergl. Ehlers, Die Neubilclung ties Kopfes und des vordern Korpertheilus bei 
polychaotcn Annclidcn. Erlangen. 18G9. 

2) Ehlers, Ueber eine fossile Eunict* etc. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XVIII, 
sowic: Ueber fossile Wiiruier aus dem Jitbogr. 8chiefer in Daieni. Palaeontograph. 
Vol. XVll. 1870. 
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1. Ordnung. Oligoohateta *), Oligocliafeteii. 

Hermaphroditische Chaetopoden ohne Schlundbewajfnung und Extremi-- 
tdtenstummely ohne FUhler, Cirren und Kiemen, mit directer Entwichlung. 

Der Kopftheil wird aus dem als Oberlippe vorstehenden Kopflappen und 
dem Mundsegment gebildet , ohne als gesonderter Abschnitt von den nach- 
folgenden Segmenten wesentlich abzuweichen. Niemals treten Fiihler und 
Palpen oder Fiihlercirren an demselben auf, dagegen erheben sich meist Tast- 
borsten in reicher Zahl und kommen auch eigenthumliche an Geschmacks- 
knospen erinnemde Sinnesorgane vor. Augen fehlen enlweder oder sind ein- 
fache Pigmentflecken. Bei grossern Oligochaeten wic Lumhricus besteht die 
Guticula aus einer aussern longitudinalen und innern circularen Faserschicht 
und wird von Porcn durchbrochen , durch welche die Hypodermisdriisen aus- 
miinden. Zu diesen letztern gesellt sich nocli im Gurtel oder Glitellum eine 
tiefer gclegene Driisenschicht {Sdulenschicht Glap.), welche aus fein graiiulirten 
in ein pigment- und gefassreiches Bindegewebsgeriist eingebettete Zellen zwischen 
Hypodermis und ausserer Muskellage besteht. Die Borslen sind in nur sparlicher 
Zahl vorhanden und liegen niemals in besondern Fussstuinmeln eingcpflanzt, 
sondern stets unmittelbar in einfachcn Gruben der Haul, in denen sie wie in 
Driiscnsackchen durch Zellen ausgeschieden ihren Urspriing nehmen. Kleinere 
Nebenborstcn dienen zur Reseive. 

Bei mehreren Gattungen {LumhricuSy Enchytracm) steht die Leibeshohle, 
welche eine farblose Lyrnphkorperchen haltige Fliissigkeit birgt und durch 
intersegnienlilre Septa in Kammem getlieilt ist, durch Poren der Riickenlinie 
mit der Aussenwelt in direkter Gommunicalion. Das mit rother Fliissigkeit 
erlullle Blutgcfasssysten^ verhiilt sich ahnlich wie bei den Hirudineen, ohne 
freilich die secunduren neuordings als Lacunensyslem unterschiedenen Gefiiss- 
starnme zu besilzen. Immerhin gesLaJtet sich dasselbe besonders bei den 
grossen Lumbricideii selir complicirt, sodass Perrier bei Urochactazwei iibercin- 
ander liegende, ein intestinales und einperipherischesGefasssysteniunlerscheiden 
konnte, welche ihie besondeiii Pulsalionsorgane haben. Der Darmcanal zer- 


1) Vergl. W. Hoffmeistcr, De vormibus quibusdam ad genus Lumbricoruiii por- 
tincntibus. Berlin. 1842, ferner: Die bis jetzt bekannten Arten aus der Familie der 
llegenwiirmer. Braunschweig. 1845. d’Udekein, Nouvelle classification des Aimelides 
setigcres abranches. Mem. Acad, de Belgique. 1858. Derselbe, Histoire naturelle du 
Tubifex rivulorum. Mem. couronn. de I’Acad. roy. de Belgique. Tom. XXVI. 1855. Der- 
selbe, Developement du Lombric terrestre. Mem. cour. de TAcad. do Belgique. Tom. 
XXVll. 1856. E. Claparede, Recherches anatomiques sur les Annelides etc. observes 
dans les Hebrides. Geneve. 1800. Derselbe, Recherches anatomiques sur les Oligochaetes. 
Geneve. 1862. Kowalevsky, Einbryologische Studien an Wiirmern und Arthropoden 
{Lumhricus, Euaxes). Petersburg. 1861. Tauber, Om naidernes-bygning og kjonsforhold 
jagttagelser og bemaerkninger. Naturh. Tidskrift. Tom. II. 1876. B. Hatschek, Lleber 
Entwicklungsgeschichte von CrioJrilus. Studien iiber Entwicklungsgeschichte der Anne- 
liden etc. 1. c. Wien. 1878. N. Kleinenberg, Sullo sviluppo del lumbricus trapezoides. 
Napoli. 1878. 

2) Ausser den beziiglichen Angaben von Ley dig und Clap a rede vergl. A. v. 
Moj sis 0 vies, Die Lumbriciden hypodermis. Wiener Sitzuogsberichte. 1877. 



474 


EOiperbau. GesohlecUaovgue. 

ffillt in mehrere Aba^tte, die sich wiedw bei den Lumbriciden am compliciiv 
testen verhalten. Auf die MundhShle folgt bei Lumbricus ein muskulSser 
Schluiidkopf , der wahrscheinlich zum Saugen dient, auf diesen eine lange bis 
in das 13. Segment hineinreichende SpeiserShre mit einer dicken Lage von 
DrusenzeUen und mehreren anhangenden drusigen Anschwellungen (Kalk- 
s&ckchen), dann einEropf, ein Muskelmagen und endlicb der eigentliche Darm, 
der an seiner Ruckenseite eine rohrenibrmige Einstiilpung, Typhlosolis (einer 
Spiralklappe vergleichbar) bildet. Bei den Limicolen verbal! sicb der Darm- 
canal einfacber, indem stets der Muskelmagen feblt, indessen findet sicb uberall 
ein Schlundkopf und Oesophagus. 

Gehirn und Bauchinark entbehren des (sog. follikularen) Charakters der 
Hirudineen. Die Ganglienzellen des Gehirns sind dorsalwarts, die der Bauch- 
ganglien an der ventralen Seile angehauft. Bei den Lumbriciden ist der Bauch- 
strang von einem doppelten Neurilemma mit zwischen liegender Muskelschicht 
umhiillt. Die aussere derselben ist Trager cines venb’alen und seitlicher viel- 
fach verzweigter Blutgofissstiimme , sowie von drci nierkwurdigen grossen 
Rohrenfasern (Nei-venfasern?), welche aucli bei kleinen Oligochaeten wieder- 
kehren. 

Die Oligochaeten sind Zwitter , setzen ibre Eier einzeln Oder in grosserer 
Zahl vereint in Kapseln ab, und entwickeln sicb ohne Metamorphose, Hoden 
und Eierstocke liegen paarig in bestimmten Leibessegmenten, ineist dem vor- 
dern Korperende genahert und cntleeren ihre Producte durch Bersten in die 
Leibeshohle, aus welcher sie durch trichterfbrraig beginnende Ausfuhrungs- 
gange, cntweder besonderen neben denSegiuentalorganen bestehenden Appai’ate 
{LumbricUleit), oder durch die umgebildcten Segmentalorgane entleert werden. 
Bei Tubifex und Euchylraem konnen die Ovaricn in Eizollengruppen zer- 
fallen, welche in dor Leibeshohle flottiren. Als accessorische Geschlechls- 
apparale treten uberall ein oder rnehrere Paare von Samentaschen (receptacula 
seininis) auf, die ubrigens auch auf unausgebildele Segmentalorgane zuruckzu- 
fiihren sind. Dazu koimneu oft noch besondere Eiweissdriisen , sowie die 
Substanz der Goconschale absondcrnde Driisen {Glaudes capsulogenes) hinzu. 
Auch findet sich fast durchgreifond zur Brunstzeit der bereits erwahnte Gurtel 
vor, wclchcr durch das Auftreten einer rnachtigcn Drtisenschicht bedingt wird. 

Die Entwicklung der Embryonen bietct vielfache Beziehungen zu den 
Hirudmocn. Nicht nur die inaequalc Furchung, welche schr ahnlich zum Ab- 
laufe konnnt, sondem die gleiche Entstehungsweise des Mesoderms aus zwei 
grossen Zellen in der Nilhe des Gasti'ulamundes am Hinterende weist auf die 
enge Zusanunengehorigkeit beider Annelidengruppen hin, 

Wenige wie z. B. Chaetogaster leben parasitisch an Wasserthieren , die 
ubrigen frei tlieils in der Erde , theils im siissen Wsisscv oder auch selbst im 
Meere. 
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1. Unterordnimg^). OUgoohaetae terrioolae. 

Vorwiegend Erdbewohnende Oligochaeten mit besondern Eileitern und 
Samenleitern neben den Segmentalorganen. 

Die Hypodermis enth^t eine Menge von Drusenzellen, deren Absonderungs- 
produkt desselben durch die Poren der Guticula nach aussen gelangt. In dem 
Gurlel folgt auf die ebenfalls Driisen-haltige Hypodermis eine sog. Saulen- 
schicht mit feingranulirten schlauchfonnigen Drusenzellen, welche in ein binder 
gewebiges gefassreiches Netzwerk eingebettet sind. Die Genitalofifhungen liegen 
innerhalb der Porenreihen der Segmentalorgane. Das Gefasssystem , aus- 
gezeichnet durch einen ausserordentlichen Relchthum von Gef^sverzweigungen, 
cnthalt stets zwei Bauchgefassstamme, einen oberen am Darm und einen unteren 
an der Korperwandung. 

Der Darmcanal zeichnet sich durch seine complicirtere Gliederung und 
die driisigen Anhange des Schlundes aus, welche ein kalkhaltiges wahrscheinlich 
zugleich auf die Verdauung einwirkendes Sekret absondern. Bei Lumhricus 
liegen diese driisigen Divertikel in der Gegend dcs zwolften und dreizehnten 
Segmentes, da wo die enge Speiserohre in den Kropf einiiiundet, auf welche 
etwa im 16 . Segment der muskulose Kaumagen folgt. Der Diinndarm gewinnt 
dadurch an Gomplikation, dass sich seine Wandung in der dorsalen Medianlinie 
als rinnenformige Falte, sog. Typhlosolis cinschlagt, die sich ubrigens bei ein- 
zelncn Gattungen wie Urochaeta, Eerichaeta einfacher verhiilt und auch nur 
auf einen Theil des Diinndarms beschrtokt. 

Das Gefasssystem, welches eine rothe, von Blutkorperchen freie Flussigkeit 
birgt, bielet nach den Gattungen mehrfache Verschiedenheiten. Bei Lumhricus 
(neuerdings von Eisen in Lumhricus, Allolohophora, Allurus \xn^ Dendrohaena 
aufgelost), findet sich ein Langsgelassstaram sowohl an der Dorsalseite wie 
Ventralseite des Darrnes, ferner an der untem Seite der Bauchkette. Die beiden 
Darnigefassstarnme sind in den meisten Segrnenlen durch paarige Querschlingen 
verbundcn, welche zahlreiche Aeste an den Darm abgeben. Vom obern Darm- 
gefass sowohl wie von dem Langsgelassstamm des Bauchrnarks treten Quei*- 
stamme in die Dissepimente und in die Muskulatur , wo sie unter einander ein 
System periplierischer Querschlingen bilden. Ferner geben das untere Darm- 
gelass sowie der Gefassstamin des Bauchrnarks Zweige zu den Segmentalorganen 
ab. In den sieben vordern Seginenten losen sich die Langsstarnme in ein 

1) Vergl. E. He ring, Zur Anatomic und Physiologic der Generationsorgane des 
Regenwurmes. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. VIII. 1856. Ray Lankestcr, On the 
Anatomy of Earthworm. Quaterl. Journal of Microsc. Science. 1856. Ed. Claparede, 
Histol. Untersuchungen iiber den Regenwm'm. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 1869. Leon 
Vaillant, Essai de classification dcs annelides lomuricines. Ann. sc. nat. 5. 8er. X. 1868. 
G. Eisen, Bidrag till Skandinaviens Oligochaet fauna. 1. Terricolae. Ofvers af K. Vet. Acad. 
Forh. 1870. Derselbe, Om Skandinaviens Lurabricides. Ebendas. 1873. Edm. Perrier, 
Recherches pour servir a I’histoire des Lombriciens terrestres. Nouv. Arch, du museum 
d*hist. nat. Paris. 1872. Derselbe, Etude sur un genre nouveau des Lombriciens. Arch, 
zool. exper. Tom. II. Paris. 1873. Derselbe, Etudes sur Torganisation des lombricieps 
terrestres. Ebend. Tom. 111. 1874. 
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Anasloruoscnnetz auf, wahrcnd in den Genitalsegmenten fiinf bis acht con- 
traktiler Querschlingen als »Herzen« an der Vorderflache der Dissepimente 
verlaufen. 

Die Oeflfn ungen der schleifenformig gcwundcnen Segmentalorgane ^), wclche 
riur in den vordern Segiiienten fehlen, liegen nicht imrner rechts und links vor 
den Baucliborslcn, vicjlmchr in manchen Fallen Moniligaster) an 

den RuekenborstcMi , sodass man die Ansicht Ray Lankesler’s begreiflich 
iindet, nach welcher urspriinglich zwei Paare von Segmental organen, ein dor- 
sales und ventrales Paar, in jedem Seginente vorhanden gewesen und nur in 
den Gcmitalsegmenten erhalten seien. Freilich ist es hochst unwahrscheinlich, 
dass die Leiiiingswege der Geschlechtsdriisen die Bedeutung von Segmental- 
organen besitzen. 

Hodeii und Ovarien sind stets in demselbcn Individuurn vereinigt, bioten 
abcr nach l^age und Gestallung in gleicher Weise wie die zu denselben gehorigen 
Leitungswege und Bogal tungsorgane manchei'lei Modifikationen. Bei Lmuhricus 
linden sich zwei (drei) Paare gelapptcr Hoden, in andern Gattimgen 
Titanus) k/mnen sich dieselben auf ein Paar reduciren. Hire Samenleiter 
beginnen mit weiioin Flimmeririchter, die gcwohnlich in der Umhiillungshaut 
des HodeJis verborgcn sind. Die paarigen Miindungen derselben liegen nicht 
immer wio bei Lumbricus weit vor dein Giirtel, sondorn ebenso haufig auf oder 
hinter doniselben. Ini letzteren Falle stehl das Ende des Samenleiters mit 
einer Prostata in Verbindung. Audi kann auf den Sauierileitor ein nach aussen 
vorslreckbares Hegattungsorgan folgcn , sei es in Form einer muskulosen oder 
aus Borslcn zusammengoselzton Anhangs. Die beiden Ovarien gohoren meist 
einem sjiatern Sogniente an und lasseii ihre Eier jederseits in cirieii mit Flimmer- 
trichler begirinenden Eileiter eintreten, an welehern nur ausnahmsweise ein 
Paar Recejitacula scminis direkl anliegen. Meist liegen die letztern als gcson- 
derte Silckchen (bis zu vier Paaren) zu den Sciten der Hoden und munden 
durch einen kurzorn oder liingerri Gang, zuweilen mit einer Driise in Verbin- 
dung, nach aussen. In einigen Gatlungen {Titanus , likhwdrilus oii:..) fehlen 
sic ganz. 

Die Begattung geschieht meist wahrend des Nachts auf feuchtem Erd- 
boden, indessen aiich, wie Perrier fur L. foetidus beobachtet hat, irn Innern 
von Misthaufen , in wclchem dor Wurm lebt. Bcide Thiere liegen mit ihren 
Baucliseiten aneinander und durch diinne Ringc, den Absonderungsprodukten 
der beiden Gurtel vereint. Aus den iniinnlichen Oelfn ungen lliesst das Sperma 
ill die Poren der Sanientaschen des gegeniiber Jiegenden Individuunis. Nach 
beendeter Begattung sfreifen die Thiere die Gopulationsringe ab. 

Die Regenwiirmer legen ihre Eier wie die Hirudineen in Gocons ab, wclche 
innerhalb ihrer pergariientartigen Hiillc cine Eiweissumhiillung mit rnehr oder 
minder zahlreichon Eiern enthalten. Von dieson kommt jedoch fast immer nur 
cine beschrankte Zahl zur Entwicklung, sodass jcdcs Gocon nur wenige, seltener 
eine grossere Zahl von Embryonen zur Ausbildung bringt. 

1) Vergl. C. Gcgenbaur, Uebcr die sog. Eespirationsorgane des Regen warms. 
Zeitschr. tiir wiss. Zool. Tom. IV. 1852, ferner E. Perrier 1, c. 
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Ueber die Vorgange der Embryonalentwicklung haben namenilich 
Kowalevsky’s Beobachtungen einigen Aufschluss gegeben, zu welclicm ins- 
bcsondere die Untersuchungen von B. Hatschck erwiinsclite Ergiinzung ge- 
bracht haben. Die sehr kleinen Dotter von Lumbricus theilen sich zuerst in 
zwei Halften, nachher wird die Furchung unregelmassig, doch so, dass sich die 
Theilungen der grossern und kleinern Blastomeren in ganz bestimmter Ordnung 
vollziehn, und cine einschichiige Keimblase zu Stande komint. Zwei grossere 
Zellen des symmelrisch angcordneten Blastomeren complexes werden bald von 
der Oberflache ausgeschlossen und liegcn als Urblastomeren dcs Mesoderm’s 
schon fruher derSegmentalionshohle zugckehrt, bcvornocli die Blaslomcrcn des 
Entoderms eine innere Lago gewonnen haben (H a t s c h e k). Nach K o w al e v s k i 
flacht sich nunrnehr der Keim ab und bildet gcwisscrmasson ein obenis (Ecto- 
derm) und untcres (Entoderm) Blatt. Die untere helle Zellenlag(‘ kruinnit sich 
nun unterhalb des obern kornchenhaltigen Ilaulblalts ein, so dass eiii ccniraler 
Raurn enlsteht, dessen Oeffnung (Gastrulamund) zum Munde wild. Nach 
Kowalcvsky riickt zuerst cine Zolle (jederseits dor Millellinie) des unlern 
Blattes wahrcnd dieses Processe^s der Eiiistiilpung zwischcri beide Dialler und 
licfert das Material fiir das iniitlore vornehinlich die Muskulatur und Gefasse 
erzcugende Keimblatt (L. ruhellus). Friihzeitig Irotcn aber ntx^h drei grossc 
Zellen unter den ectodermalen Blastomei*en liervor, welclic den vol*d(^rn 
Pol bezoichnon, wiihrend am hintern Endc des Embryos die Ix^Men Urzellen 
des Mesoderms ihro Lage haben. Der Gastrulamund aber wilrclo seine Lago 
ventralwarts von jenen drei grosson Zellen bolial ten und zum bleibenden Mimde 
werden. Nach B. Hats die k sollen die drei grossen Zellen fur die Eiweiss- 
schluckenden Olujochaeten und JUrudiucen charaklerisLisch sein und als con- 
traktilo Gebilde eine Zeitlang die Zufuhr des Eiweisses bc^sorgen. Spider nach 
Entstehung des durch Eiiistiilpung vom Ectoderm aus gebildelen Schlundes 
riicken sie an die Wand des lotzhnn und gehen allmiihlig zu 
Grundc. Wahrend sich die Eiilodermzellen mehr und mehr lilasenaitig auf- 
troiben und durch die Eiweisstropfen ilires Inhalls charakterisirtiu , l)ewahi*en 
die bciden am Hintcrende dcs Einbiyos gcdcgenen me\sodermalen Urzellen, die 
inzwischen durch fortgesetzte Theilung rechts und links eine Ltlngsreihe von 
Mesodermzellen (Mesodermstreifen) erzeugt haben, die urspriingliche indifferente 
Boschaffenlieit. Diese seitlich symmetrischo Anlagc des Mesoderms fiihrt zur 
Entstehung des sog. Keimstreifens, an dessen Bildung sich zugleich die Ectoderm- 
verdickungon , aus wclchcn Gehirn und Bauchinark hervorgehn, betheiligen. 
Zuvor hat jedoch der vorliingerie Embryo, der mittelst Gilien der Bauchhaut 
innerhalb der Dotterhaut rotirende Bewogungen ausfuhrte, diese zerrissen und 
ist in der Eiweissmasse frei geworden , von der er so reichliche Mengen in die 
Darmliohle aufnahm, dass sich sein Leib wie ein Dottersack mil aufliegenden 
Keimstreifen aufblilhte. Die Gliederung des Keimstreifens in die Ursegmente 
erfolgt in der Richtung von vorn nach liinten und wird durch eine maehtige 
Wucherung der Mesodermstreifen eingcleitet, deren Zellenreihen sich verbreitern 
und mehrschichtig werden. Auch geht derselben eine Lagonveriin derung 
beider Streifen voraus, indem dieselben aus den Seitentheilen mehr und mehr 
gegon die Bauohflache nicken, wiihrend die torminalen Urzellen weiter von ein- 
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ander enlfernt bleiben, das in der Differanzirung am weitesten vorgeschritlene 
Vorderende aber bis zu den Seiten des Mundes reicht. Hier sondem sich zuerst 
von den Mesodermstreifen quere Abschnitte als die vordersten Ursegmente, hinter 
welchen mit dem weitern Wachslhum successive neueSegmentezur Ausbildung 
gelangen. Der vor dem erslen Ursegmente gelegene Kopf gewinnt am Scheitel 
eine ektodermale Verdickung, die Scheitelplatte, welche sich gcgen den Mund 
herab in zwei Schcnkcl auszieht und die Anlage des Gehirns darstellt. Die 
beiden Schenkel umgreifen commissurenartig den Schlund und gehen unter- 
halb desselben in die von Ectodermverdickungcn des Rumpfes gebildeten Seiten- 
strange der Bauchganglienkctte iiber. Zwischcn den seitlichen Strangen enl- 
steht aber noch ein mittlerer Abschnitt der Bauchkette und zwar aus der 
Wandung einer medialen Ectodermrinne, in dereni Grunde sich den Ursegmenten 
des Keimstreifens entsprechend eine kloine Erweiterung segmentweise wieder- 
holt ^). Die vom Mesoderm gebildele Zellenmasse des Ursegments spaltet sich 
dann in ein oberes und ein tieferes Blatt; derSpallraum zvvisclien beiden 
Blattern -wird zur Anlage dei* Segmcnlliohle , welche unier Verdiinnung der 
Wand geraumiger wird. Die verwachsende hintere und vordero Wand 
benachbarter Hohlplalien wird zuni Dissepiment, wahrend sich aus den Zellen- 
anhaufungen des obern Blatles nicht nur die Hausmuskulalur , sondern auch 
die Segmentalorgane und Borstensackchen des betreffenden Metameren bilden. 
Wahrend der Sireckung des Embryos wachsl das mittlere Kcimblait allmahlig 
auf der Riickenseite zusammen. Von ganz besonderm Interesse erscheint am 
Embryo von Criodrilus das AuArelen einer oralen Flirnmorrinne, welche den 
Kopf nahe an seinem Hinterrande kreisfdrrnig umzieht und rechts wie links 
zum Munde fiihrt. Zweifelsohne handclt es sich um einen Ueberrest von dem 
oralen Wimperkranze der Loven’sehen Wurmlarve. 

Aus der Lebensgeschichte der Erdwurmer ist die Thatsache *) von Be- 
deutung, dass die grossen Formcn Bohrgange in dcr Erde anlegen und dieselben 
mit ihren Experimenten fullen. Indem diese Gtoge von den Wurzeln der 
Pflanzen leicht durchwachsen werden, tragen sie wesenilich zur Urbarmachung 
und Fruchtbarkeit des Erdbodens bei. 

Nach Perrier werden die Erdwurmer mit Riicksicht auf die Lage der 
mannlichen Geschlechtsoflfnungen in vier Gruppen gebracht, die wir als ebenso 
viele Familien folgen lassen. 

1. Faiu. Lumbricidae. Grosse Erdwurmer mit derber Haut und rothem Bliit, 
ohne Augen. Geiilssbuschel umgeben die Segmentalorgane. Lcgen mehrere kleine Eier 
mit Eiweiss in ein gemeinsames Cocon ab, das ahnlich wie bei den Blutegeln vom Kbrper 
abgestreift wird. 

Lumhrictis L., Regenwurm. Kopflappen vom Mundsegment abgesetzt. Der Giirtcl 
uinfasst eine Reihe von Segmenten ungefahr am Ende des vordern Kdriiorviertheiles 
weit hinter den Genitaloffnungen, Borsten gestreckt hakenfSrmig. Bcim Regenwurm, 
dessen Geschlechtsorgane zuerst genauer von E. Bering beschriebon worden sind, 


1) B. Hatschek, Beitrage zur Entwicklungsgcschichte und Morphologie der 
Anneliden. Wiener Sitzungsberichte. 1876. 

2) V, Hen sen, Die Thiitigkeit des Regenwurms (Limbrinus terrestris) fiir die 
Fruchtbarkeit des Erdbodens. Zeitschr. fiir wiss. Zooloc'ie. Tom. XXV. 1875. 
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besteht der weibliche Gleschlechtsapparat aus zwei im 13. Segmente gelegenen Ovaries 
und zwei Eileitem, welche mit tronipetenfbrmiger Oeffnung beginnen , mehrere Eier in 
einer kleinen Aussackung bergen und durch eine Mundung jederseits auf der Ventral- 
flilche des 14. Segmentes nach aussen fiihren. Ausserdem finden sick im 9. und 10. 
Scgmente 2 Paare von birnformigen Samentaschen, welche in ebensoviel Oeifnungen an 
der Grenze des 9. und 10. Segmentes sowie des 10. und 11. Segmentes miinden und sich 
bei der Begattung mit Sperma fiillen. An den mannlichen Geschlechtsorganen unter- 
scheidet man 2 (3) Paare von Hoden, welche im 10. bis 14. Segmente liegen, 2 Sainen- 
leiter, welche mit je 2 Samentrichtcrn beginnen und sich im 15. Segmente nach aussen 
Offnen. Die Begattung beruht auf einer Wechselkreuziing und geschieht in den Monaten 
.Tuni und Juli iiber der Erde zur Nachtzeit. Die Wiirmer legen sich mit ihren Bauch- 
flachen ancinander und zwar in entgegengesetzter Bichtung so ausgestreckt , ilass die 
Oeffnungen der Samentaschen des cinen Wurines deni Gfirtel des andern gogeniiber- 
stehen. Wilhrend dor Begattung fliesst Sperma aiis den Oeffnungen der Samenleiter 
aus, fliesst in einer LUngsrinne bis zuin Gfirtel und von da in die Sameiitasche des 
andern Wurmes ein. Aehnlich wie bei den Hirudineen legen die Regenwurmer Eikapseln 
ab, in welche mehrere kleine Eier nebst Samen aiis den Samentaschen entlcert werden; 
indessen koinmt in der Regel niir ein Embryo oder nur wenige Embiyoneii zur Ent- 
wicklung, da die meisten Dotter unbefruchtet bleiben. Der sich cnfcwickelnde Embryo 
nimmt mit seinem grossen bewimperten Mund nicht nur die g(3meinsanio Kiweissma-sse, 
sondern alle iibrigen zcrfallendcn Eidottcr in sich auf. 1j. agricola Hoff'ui. ==. terrestris 
Lin. Eine der grosaten Arten, auch in Nord-Amerika. L. rubellus Eis. L. rrparius 
Hoftm. , communis Hoffm. L. foetidus Sav. ii. z. a. A. L. amcricanus K. Perr. Crio- 
drilus Hoffm. Kopflapjien mit deni Mundsegment verschmolzen. Gilrtel feldt. Or* lacuum 
Hoftm. Ilelodrilus Hoffm. Bei einigen Gattuiigen linden sich zahlreiche Borsten auf 
der Mittellinie des Rilckens, z. B. Hgpogaeon Sav. Gilrtel mit kleinen Borsten besetzt. 
H, hirtum Sav. Hiorher gehOrt vielleicht auch Pontoscolcx Schm. 

2. Pam. Eudrilidae (L. intracliieUiennes), Dio milnnlichen Gcschlcchtsoft'nungen 
liegen innerhalb des Giirtels. Meist amcrikanische Pornicn. 

Eudrilus E. Perr. Die Oeffnungen der Segmentalorgane liegen meist vor den 
obern Borstenpaaren. Ein niiinnlicher Copulationsapparat in Form eines contraktilen 
Penis vorhanden. Milnnliche GeschlcchtsOffnungen an der hintern Partie des Giirtels. 
Nur zwei weibliche Genitaloffnungen fur Oviducte und Begattungstaschen. Eudrilus E. 
Perr. Bei Ehinodrilus E. Perr. ist der Kopflappen in einen langeii Tentakel ausgezogen, 
bei Anteus E. Perr. fehlen Begattungsorgane, und erscheint der Gilrtel vorn wenig 
distinkt. Bei Tiianus E. Perr. liegen die Oeflhungen der Segmentalorgane vor den 
untern Borsten. Geogenia Kinb. Urochaeta E. Perr. 

3. Pam. Acanthodrilidae (L. postclitelliennes). Die mannlichen GesclilechtsOft'nungen 
liegen hinter dein Gilrtel. Borsten vierzeilig vertheilt. 

Acanthodrilus E. Perr. Mit vier mannlichen Geschlechtsoffnungen, jede mit einem 
halbretraktilen Begattungsorgan. A. ohtusus E. Perr., Neucaledonien. A, verlicillatus 
E. Perr., Madagascar. Bei Digaster E. Perr. sind nur 2 mannliche Geschlechtsiitthungen 
vorhanden, und die beiden weiblichen liegen am Vorderrand des Giirtels. D. lumhri- 
coides E. Perr., Neuholland. 

Hier schliesst sich Pontodrilus E. Perr. an mit freilich 8 Reihen kurzer Borsten. 
P. littoralis Gr., Strandbewohner. 

4. Fam. Perichaetidae {E. postclitelliennes). Die mannlichen Geschlechtsoffnungen 
liegen hinter dem Gilrtel, aber sehr zahlreiche Borsten sind kreisfSrmig iiber die Segmente 
vertheilt. Perichaeta Schm. Koj)flappen sehr wenig vom Mundsegment abgeschniirt. 
P. affinis E. Perr. , Cochinchina und Philippinen. Bei Perionyx E. Perr. ist der Kopf- 
lappen Rcharf abgesetzt. 

Sehr eigenthiimlich verhiilt sich die Gattung Plutellus E. Perr. (vielleicht = 
HypoQCon Kinb,), auf die wohl eine besondere Familie orAcrriindet werden kOnnte. Bei 
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derselben stelien die Borsten in acht Reilien, und die Uber die ganze KSrperiange ver- 
breiteten Seginentalorgane miinden wenigstens hinter dem Giirtel abwechselnd bald am 
Eilcken, bald am Bauch. P. heteroporus E. Perr., Pensylvanicn. 

5. Fam. Moniligastridae {L. aclitelliennes), giirtellose Erdwilrmor. Moniligaster 
E. Perr. M, Deshay esi E. Perr., Ceylon. 

2. Unterordnung. Oligocbaetae limicolae ^). 

Vorwiegend Wasser hcwohnendc Oligochaeten , ohnc Segmcntalorganc in 
den Genitalsegmenten, in welchen die {wahrscheinlich aus Segmentalorgancn 
hervorgegangenen) Samenleiter und Ovidulcte liegen. 

Die als Harnorgane fungirenden Segmental organe beginnen bei den 
grossern Formon moistens im 7. Segmente, sind auch gewohrilich im 8. vor- 
handon, iiborspringen dann aber die Genitalscgmente, um sich in den nach- 
folgonden hintern Segmenten regelmassig zu wicderholen. Bei den kleinern 
Lirnicolen, den Naidecn , deren Korper aus eint?r rclativ geringeren Zahl von 
Segmenien gebildet wird, liegen die Geschlechtsorgane schon im 5. und 6. 
{Nais), beziebiingsweisc im 2. und 3. Segmente {Chaetofj aster) ^ bei den grossern 
Tuhificiden und Lunthriculiden kommen meist die Segmente 9 bis 12 als die 
der Genitalorgane in Betracht , indessen konnen Ovarien wie Hoden auch in 
viel spat ere Segmente riicken {Rhynchelmis). Der Giirtel, wenn vorhanden, 
umschliesst das Segment der raannlichen Gonilalporen. Das Bauchgefass ist meist 
einfach. Niemals umschlingcn besonderc Gefassnctze die Segmcntalorgane. 
Wahrend man bisher ziemlich allgemein annahm, dass entsprechend der 
Williams-Claparede’sclien Zuruckfiihrung der Oviducte und Samenleiter 
bei den Polycliaetcn die Leitungswege der Geschlechtsorgane auch bei den 
Lirnicolen und Oligochaeten modificirte Segmentalorgane seien , soli nach 
Vejdovsky’s noueren Untersuchungen weder fur Samenleiter noch Samen- 
taschen diese Boziehung erwiesen sein. Dagegen betrachtet dieser Autor die 
Speicheldriisen als durch Verwachsung von Segmentalorganen entstanden. 

Neben der geschlechtlichen Zeugung ist bei den Naideen eine ungeschlecht- 
liche Fortpflanzung durch Knospung in der Liingsachse verbreitet, iiber welche 
schon O. Fr. M ii 1 1 e r im vorigen Jahrhundert Beobachtungen angestellt hat. 
Auf diesem Wege entstehen oft zahlreiche in gesetzmassiger Weise folgende 
Sprdsslinge, welche ilircn Zusammenhang mil dem Mutterthiere langere Zeit 
in Kettenform bewahren. Auch besteht ein gewisser Wechsel zwischen gemmi- 
parer und geschlechtlicher Fortpflanzung, indom jene im Friihjahr und Sommer 

1) Ausser den Schriften von D’Udekem und Glaparede vergl. Buchholz 
{Enchytraeus). KOnigsb. phys. oekon. Schriften. Konigsberg. 1862. Batzel, Zur Anatomic 
von Encliytracus vcrmicularis. Zeitschrift fur wise. Zool. Tom. XVIII. 1868. Derselbe» 
Beitriige ziir anatom, und syst. Kenntniss der Oligochaeten. Ebendas. Fr. Vejdovsky, 
Ueber Psammoryctes (Tubifex umbellifcr E. R. Lank.) und ihm verwandte Gattungen. 
Derselbe, Anatomische Studien iiber Rhynchelmis Limosella Hoffm. Perselbe, Ueber 
Phroatothrix , eine neue Gattuag der Lirnicolen. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXVIT. 
1870. Derselbe, Bcitrilge ziir vergleichenden Morphologie der Anncliden. 1. Mono- 
grapbie der Enchytraeiden. Prag. 1879. G. Eisen, On the Anatomy of Ocnerodrilns. 
Upsala. 1878. 
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die Neubildung von Individuen unterhalt, wahrend die Bildung und Reife der 
Geschleclitsorgane erst spMer irn Herbst eintrilt. 

Die Geschleclitsorgane entstchen bei Ghaetogaster in dem grossen auf den 
Kopf folgenderi Mittelsegniente , von welchcni sich nach Neubildung eines 
Dissepirnentes ein zweites hinleres Segment abliebt. Iin Hauptsegment liegen die 
beiden birnforrnigeri Hoden, sowie die trichlorRimiigon Enden der Samenleiter, 
welche ini rieugebild(deii ScgIlU^rlle vor deii GeiiilalborsLeii niittelst kurzen Ductus 
ejaculatorius ausinunden. Die Eior golien einzeln aus Ztjllenliauren hervor, welche 
cbenfalls dem nougebildeten Soginente angohoic'n und zwar an einein Zellen- 
lager entstelien, wchihes di(‘ Muskelscli('id(' des Bauclislrangs umkleidet. 
Oviducle saminl Sameiilaschen felilen, wahrsclu^iiilicli dioiieii zwei nur zeit- 
weilig aurtretonde OelTnungen zurii Eierabk^geii. Den ganzeri Hinterkorper 
des Tliiores bildon nur zwi^i bis dnn Soginente, welche den Enddarm enLhalten. 

Der Vorgang der Knospung wird nach Taubcn* sowohl bei Ckaetoyaster 
als Nais dadurch eingeleilel , dass sich an d(‘r Vorderfliiche des hintern Disse- 
pimerih^s, also vor dem ArierscjgnienI , die Zellen dm* Leib(^sh()lile in grosser 
Menge anliaufen und c^in l^lildungslager darsh^llcMi, wc^lches sich von vorn 
nach hinten in Uinge gliederL Zu d(‘nselb(m gesellt sich aber noch eine ahn- 
liche NeubiUlung an (ka* hinUin Fliiclu^ dc^s vorausgehenden Disscpinieiites 
hinzu, welclKJS den Kopl* iiebsl GtaiiLalsegnitaite lieferl,. Soniit entsteht der 
Sprossling aus zwei urspriinglich getnainlcai allnialilig zusaniinenwachsenden 
llalflen aid* Koslmi des betrelTeiiden Segnienles des MuUerlhieres. Da woes 
sich nur uin Verlilngeiung des MutUM lliieres, uui Bildung neuer Segmente 
handelt, besclirarikt sich der Voigang d(M* Ntaibiidung aid* das Zellenrnaterial 
vor deni Dissepimeid des Arhasegnienh's. Die Reihenfolgcj der S[)rosslinge in 
den Kelten von Chactogaster und Nais {Slylaria) w(‘icld insofern ab, als bei 
letzterer Galtung anstatt der Zalilenreiiie 1, 5, 3, 7, % 0, 4, 8 von Chaetogastcr die 
Zahlen 1, 7, 5, 3, % 8, 0, 4 die Grossen verbal I.niss(‘ der Individuen bezeichnen. 
In beiden Fallen erlangen jcdoch nur die Individuen 1 und ± die Geschlechtsreife. 

Bezuglich der embryonalen Eid wicklung licjgiai genauere Angaben Ko wa- 
le vsky’s iibei* Etiaxcs und Tuhifcx vor. Die sehr grossen (1 Eier des erstern, 
die zu 15—20 in einer Ka})sel zugleich mil eiweisshalliger Fliissigkeit abgesetzt 
werden, zert'alkai in 2 ungleich grosse Furchungskugeln und erfahren eine 
sehr ungleichinassige Furchung. Es sondern sich 3 Grnpjien von Zellen, sehr 
hello init durchsichtigein Protoplasnia, welche das obere oder llautblatt bildon, 
eine zweite rnilLlere Reihe von grossein init Dolterblaschen ert'ullli^n Zellen 
des mittlern Blattes und ciine der ersteii gegenuber liegende Grupjie von sehr 
grossen fast ausschliesslich aus Dotlerblaschen zusaniniengesetzten Zellen, welche 
das Darmdrusenblatt oder besser den Dariiidrusenkerii liet'ern. Die aus den 
zwei obern Blattcrn gebildele Scheibe dehnl sich an Uml'ang inehr aus, die 
Zellen des Ilautblatts beginnen zwei grosse hintere Zellen zu iiberwachsen, 

1) Tauber, Om naidernes bygniiig og kjionsforhokl jagttagelsor og beuiilrkninger 
Naturh. Tidskrift. Tom. TIT. 1873. Der sol be, Undcrsogelser over Naidens kjionlose 
formering. Ebendas. 1874. 

Claus, Zoulogie, 4. Aullage. 
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deren Brut sich nunmehr den Zellen des mittlern Blatts zugesellt. Man hatte 
erwarten sollen , dass die beiden grossen Zellen , die doch den Urzellen des 
Mesoderms bei Limhricus homolog sein durften, ausschliesslich das mittlere 
Keimblatt , d. h. die beiden Mesodermstreifen erzeugen. Das Mesoderm soil 
dann nach Kowalevsky eine mediane Spaltung erfahren, so dass zwei 
unlerhalb des oberen Blattes wallarlig geschlossene Zellslrange entslehen, 
deren Hinterende durch die beiden grossen Zellen bezeichnet wird. Der somit 
auch hier vornehmlich aus dem miillern Keimblatt gebildete Keirnstreifen 
wachst dann nach der andern Seite des DarmdrQsenkernes , auf welche bald 
das Vorderende zu liegeii kommt. An diesem beginnen die beiden Halftcn des 
Keimstreifens zur Anlage des Kopfes zusammen zu rucken, wahrend die Zellen 
des Hautblatts den Darmdrusenkcrn vollkommen ubcrwachsen. Durch Ein- 
stulpung des Hautblatts am Vorderende in die Spalte zwischen den beiden 
Haltten des Keimstreifens entsteht Mundoffnung und Munddarm. Das obere 
Blait gewinnt ferner an der Bauchseite eine bedeutcnde Verdickung und bildet 
in der Mittellinie eine ticfe mit Cilien bekleidete Furche , das mittlere zerfallt 
bereits am vordern und mittlern Abschnitt in die Ursegrnente, d. h. in Zellen- 
tafeln , die dann durch Spaltung die Segmentraume entstehen lasscn und in 
eine obere (llautmuskelplatte) und untere Platte (Darrnfaserplatte) zerfallen, 
wahrend die vordern und hintcrn Theile dcr Wand die Dissepimente erzeugen. 
Der Embryo wachst nunmehr bedcutend in die Lange, paarige Verdickungen 
des ob(nii Blattes an der Bauchseite des Keimstreifens licfern die Anlagcn des 
Ncrvensystcms , aus den Zellengruppen des Mittelblatts entstehen wie bei 
Lumbricus die Segment alorganc^ und die Blutgefasse, im Darmdruseukern tritt 
dui'cli V(Tl)rauch der contralcn Zellen eine Hohlung auf, nur die peripherische 
Schicht der Zellen wird zum Danncpitel. 

1. Fam. Phreoryetidae ’). Lange fadentormige Wiirmer mit dicker Haut und je 
zwei Heihen von schwach gebogonon Hakenborsten. In der Hegel stehen diose einzeln, 
selten zu jo zwei, dann crscheint die zweite meist kleinere als Rcserveborste. Die 
(JetasHHchlingen gohen voiii Bauchgelass aus und sind nicht contractil. Die Doschlechts- 
organe sind leider iioch niclit ausreichend bekannt, doch scheinen besondere Austulirungs- 
giinge n<*bon den Sogiiiontiilorganen zu fehlen. 

Phreoryctes Hoffm. Mit drei Paar Sanientaschen im 0., 7. und 8. King, 
nieliveron llodonpaaren ini 9. bis 11. King. Ph. MenJeeanus Hoffm. Findet sicli in tiefen 
HruiiiuMi und Quellon und schoint sich von Pflanzenwurzeln zu niihren. 

2. Filin. Tubificidae. Wasserbewohner mit 4 Keihen einfacher oder getheilter 
Diikonborst(»n, zu denen hilufig noch Haarborsten kommen. Ausser dom Kiickengefass 
Bind imlsironde UoiaBsschlingen vorhanden. Die Receptacula im 9., 10. odor 11. Segment. 
Leben in Sohlaniiiirbliren am Boden der Gefasse, das hintere Ende empor gestreckt. 

1. Subf. Puhificinac. Ein oder zwei erweiterte Gefassschlingen im 7. bis 9. Segment 
sind contractil, zu densclben kommen noch drei nicht erweiterte in der Umgebung der 
Goschlechtsorgane hinzu. Blut roth. Der Samenleiter an seiner untern Seite mit einer 
Kittdrilse versohn, milndet am 11. Segment. Die verhaltnissmassig grossen Eier werden 
ohne Eiweiss in Cocons abgesetzt. 

Tuhifex Lam. (Samuris Hoffm.). Die Borsten beider Keihen gablig getbeilt, haken- 
formig, zugleicb mit baarffirmigen Borsten in dcr obern Keihe. Blut roth. Receptacula 

1) F. Leydig, Ueber den Phreoryctes Menkeanus. Achiv fiir mikrosk. Anat. 
Tom. I. 1865. 
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pBeminis im 9. oder 10, Penispaar am 10. Oder 11. Segment. 2 Hoden, der erste im 9. 
t(8.), der zweite im 11. (10.) Segment. Samenlciter einfach, in den Oviduct eingefugt, an 
seiner untern erweiterten Partie (Atrium) eine Samenblase (zur Krzeugung des Kittes 
der Spermatophore) eiilgepfropft. T. rivulorum Lam. Hcrz im 7., Receptacula im 9. 
Segment. T. Bonneti Clap. (Saenuris variegata HofFiii.). Herz im 8., Receptacula im 
10. Segment, beide Siisswasscrbewohner. Ebenso T. coccineus Vejd., Bohmen. T. lineatus 
0. Fr. Miill., lebt iin Mecre, ebenso 1\ papillosus Clap., St. Vaast. Psammoryctes Vejd. 
Mit zweierlei Formen von Gabolborstcn, siuch mit kamiiiformigcn Borsten, zwischen denen 
Haarborsten zerstreut sind. Die Kittdriiso an einer driisigen Blase (Vesicula seminalis) 
eingepropft, welche durch einen dickwandigcn Ausiuhrungsgang zum kurzen chitinOsen 
Begattungsorgan fiihrt. Si^ennatopliorc mit Riisselfortsatz. Ps. iimhelUfer Kessl. , Russ- 
land , Bohmen. 

Limnodrilus Clap. IJntcrscheidet sich von Tubifex durch die Abwesenheit von 
Haarborsten in der obern Borstenreihc. Herz im 8. Segment. Der erste Hoden liegt im 
9., der zweite mit dtm Ovarien im 11. Segmente, an dem aiich die Samenleiter rniinden 
(Der Hoden kann sich aber bis in’s IT). Segment erstrecken). Giirtel scliwach, am 11. Segment. 
L. Hoffmeisteri Clap. L. D^Udehemianus Cinp. L, Claparedianus Sav. 

Joderseits mit zwei Reihcn von Haken borsten. Giirtel vom 10. bis 12. Segment. Kcine 
Samenblase dem Sanionleiter eingepfropft. Rece])tacula sominis ofthen sich am 10., die 
Samenleiter am 11. Segment. Cl. ater Clap., St. Vaast. 67. (Pcloryctcs) arenarius 0. 
Fr. Miill., Nordliche Meere. J\ inquilinits Siing., in Mylitiis schmarotzend. 

2. Siibf. Lumbriculinae. Silmmtliche Getassschl ingem sind contractil. Dor Bauch- 
stamm pulsirt nicht. Je zwei Doppelreihen von einfachen, gegabelten oder unvollkommen 
getheilten Hakenborsten. Zwei Paare von Samenleitcrn im 10. und 11. Segjuent. Ein 
besonderer Oviduct nicht immer nachgewiesen. Mehrere Eier wcrdcii in einem Cocon 
abgesetzt. 

Lumbriculua Gr. Jedes Segment mit einer contractilen Getasssclilinge und schlauch- 
fbrinigen, ebenlalls contractilen Anhaiigen des Riickengelasses. Die Receptacula semiiiis 
offricn sich am 9., die Oviducte am 12. Segment. Kein Golassnetz der Haut. Jj. varic- 
gatuH 0. Fr. Miill., Siisswasserbewohner von — 4 Centim. Liinge, rothem braungefleckten 
Korper. L. limosus Leidy. 

Stylodrilus Clap. Unterscheidet sich von Lumbriculus durch den Mnngel der con- 
tractilen Gefassanhiingc und durch den Besitz von zwei nicht contri(.ctiIen Penistiiden. 
St. Heringianus Clap. 

Trichodrilus Cla 2 J. Mit 2 Paar Receptacula seminis im 11. nnd 12. Segment. Vier 
Paar Hod(‘n im 10. bis 13. Segment. Die Samenleiter miinden am 10. Segment. Die 
Ovarien liogen im 11. Segment. .Tedes Segment besitzt eine grossere Zahl contractiler 
Gefassschlingen. Tr. Allobrogum Clai>. Phreatothrix Vejd. Mit nur 1 Paar Samen- 
taschen im 11. Segment. Die ausstiili^baren Penes miinden am 10. Segment. Zwei Paar 
Hoden vom G. bis 15. Segment. Die Miindungen der beitlon Eileiter liegen am 13. Segment. 
Ph. Pragensis Vejd., lebt in tiefen Brunnen. 

Mhynchelmis Hoffm. {LJuaxes Gr.). Mit einem Paar Samentaschen im 8. Segment, 
4 driisigen Samenleitern, die sich zu 2 im 10. Segment ausmiindenden Atrien vereinigen. 
Penis fehlt. Zwei zwischen dem 11. und 12. Segment ausmiindende Oviducte, eine 
mitten im 9. Segment sich otfnende Eiweissdriise. Die Hoden erstrecken sich vom 13. 
bis 50. (54.) Segmente. Die beiden Ovarien liegen im 51. (55.) Segmente. 1th. Limo~ 
sella Hoffm., rosenrother Wurm mit langem Riissel, von 10—12 Ctm. Korijerlilnge. 

Ocnerodrilus Eis. Samenleiter ohne Prostatadriisen , ihre Otitfnungen fallen mit 
denen der Receptacula am IG. Segmente zusammen. Hoden im 8. und 10. Segment. 
Dorsaler Gefassstamm 3armig, centraler nicht gablig getlieilt — im Gegensatz zu alien 
Gattungen. 0, occidentalis Eis., Californien. 
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3. Fara. Enchytraeidae ^). Kleine madenfbrmige Oligochaeten o|ine contractile 
Geiasssclilingen mit 4Reihen von zahlreichen (je 2 bis 10) kurzen, hilulig 
gcbogenen Borsten. Die Segnicntalorgane des 3. bis 6. Segmentes sollen meist zu S^ichol- 
drilsen vorwachsen. Hoden im 10. und 11. Segmente, Ovarien am Diasepiniente zwwkcn 
dem 11. und 12. Segment. Die Becei)tacu]a seniinis miinden zwischen dein 4. und 57* 
Segmente aus, die Gcnitalporen liegen am 12. Segment, beziehungsweise (Samenleitcr) 
zwischen dem 12. und 13. Segmente. Die grossen Eier werden einzeln in Cocons ab- 
gesetzt. Sie Icben vornehmlich in der Krde, in morschem Holz und in sum})figem Wasser. 

Enchytraeus Henle. Blut farblos. In der Dorsallinie der Segmente je 1 Poms. 
Borsten gerade, selten schwacli gebogen. An Stelle der Segmentalorganc im 3. bis 0. 
Segment Speicheldriisen. E. vcnnicularis 0. Fr. Mull. E. albidus Henle, zwischen 
faulenden Blattern. E. yalha Hotfm. E. appendiciilatus Buchh. 

Pachydrilus Clai». Blut roth. Die dorsale Porenreihe fchlt. Borsten stark liakcn- 
formig gebogen. Segmentalorgane in alien Segmenten, voin dritten angefangen. Hoden 
gestilt. Das untere Ende der Samenleitcr scheint als Bcgattnngsorgan zu dienen. P. 
Krohnii Cla]>., in der Sohle zu Kreuznach. P. xtcrrucosua Clap., Schottland. P. Pagen- 
stcchcri Ratz., unter der morschen Binde von Wasserijflanzen. 

Anachacia Vojd. Borsten diirch groase in den Leibesraum hineinragende Driisen- 
zellen vertreten. Blut farblos. ituckeni3oren fehlen. Segmentalorgane im 3. bis 5. 
Segmente zu Si)cicheldrnscn unigebildct. A. Eisenii Vejd. 

4. Fam. Naideae “). Kleine Limicolen mit zarter diinner Haut und hellcm fast 
farbloson Blut, mit oft weit russelartig verliingertem und mit dem Mundsegment ver- 
schmolzenem Stirnlappen. Moist nur das Riickengefass eontractil. Zwei oder vier iteihen 
von Hakenborsten, zu denen noch Haarborsten kommen konnen. Die grossen Eier werden 
einzeln in Kapseln iibgelegt. Ptianzen sich viel haufiger gemmipar als gesehlechtlich fort. 

Nais 0. Fr. Mull. (Stylaria Lam.). Borsten in zwei lleihen jenlerseits, die der 
obevn haarforinig, die der untern hakenformig. Die Iteceptaciila seminis liegen im 5. 
(djis Koi)fscgnient mit hinzugezahlt) , die Gcnitalporen am 6. Segmente. Sanienleiter 
eintach. Koine contractilen Gefiissschlingen. N. {Stylaria) proboscidea 0. Fr. Miill. 
N. %mrasitaS(.thni., bei do mit fadenfdrmigen Stirnlappen. AT. elinguis, harbatay ncrpentina, 
liUoralis G. Fr. Mull. u. a. A. Eero Oken. Mit fingerforruigen als Kiemen fungirenden 
Schwanzanhiingen , olme Augeii. E. {Proto) diyilata O. Fr. Mull. Aclosoma Elirbg. *) 
Borsten zwcizeilig, oberc und untere haarfein, pfriemenformig. Mund von dem breiten 
an der untern Seite bewiiiiperten Ko])flai)pe.n iiberragt. A. qiiaternarium Elirbg., mit 
weinrotben Fetttropi'en in der ITyjiodermis, im Sdilamm an Steinon. Ac. devortim Ehrbg. 
Ac. Pjhrvnbcryii Derst., htdriichUich grosser. ' 

Chaetoyastcr v. Baer. Uiickenborsten fehlen. Liings der Bauchseiton Gruppen von 
j(! b und iiK'lir bingen Hakenborsten. Muiid nahe am Vorderende des KopfsogmentesJ 
von khdneni StirnlapjHui iiberragt. Iteceidaeula seminis im 2., manniiche Genitalijoren 
ludist Giirtol im 3. Segmente gelegcn. Samenleitcr einfach. Pflanzt sich vornehmlich 
gemmipar durch Individuenketten von 4, 8 bis l(i Individuen fort. Jedes dieser Indi- 
viduen ha.t vier und so lange der Kopf fehlt, drei Segmente. Ch. diapUamis Gruith. = 
(Jh. vermtcidaris 0. Fr. Miill. Bei Ch. limnaei soli das Gesclilechtsthier mind(‘8tens 16 
Segmente, sowie nobon der mannlichen Geschlechtsolfnung eine besondere Gruppe von 
G enitalborsten besitzen (Hay Lankester). 

1) Ausser Henle, D’Udekem vergl. Buchholz 1. c. Fr. Vejdovsky, Mono- 
graphic dor Enchytraeiden 1. c. 1879. , 

2) E. Perrier, histoire nat. du Dero obtusa. Archiv. zool. exper. Tom. 1. 1872. 

E. R. Ray Lankester, The sexual form of Chaetogastcr Limnaei. Quat. Journ. of 
microsc. Sc. vol. IV. 1869; ferner Tauber und C. Semper 1. c. 

3) Fr. Ley dig, Ueber die Annelidengattung Aeolosonia. Muller’s Archiv. 1865. 
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Hierher mochte aucli der noch nicht geschlechtsroif beobachtcte Ctenodrilus par- 
Clap, von St. Vuast zii ziohen scin. Borstcn karamformig, eiiizeilig. Eine Winii>er- 
g^^rube jederseits am Kopflappen. Diesor und das erste Segment an der Bauchseite 
bewitnpert. 


2. Ordnung. !Polyclia.etac ^) , Polyohaoten. 

Marme GUedarivurmer mit zahlreichen in JBiiSSstnmtneln eingelagcricn 
Borstvn, meiat mit gesondcrtcm Kopf, Fiihlern, Cir^'cn mid Kicnien. Sind 
vorivicgend gctrcnnt geschlecMlich und cnitmckehi sick mittelst Metamorphose. 

Die Polychaeten uiiitassen fast durchweg marine Wiirmer mit freior zu- 
weileii besclirilnklor OrLsbewogung. Die scharfere Sonderung des aus Stirnlappon 
und Muiidsognieiit (l)ei den Amphinomideu noch aus melireren naclifolgendeii 
Sogmonton) zusammengeselzlen Kopfes, die Ausslattung desseltxm mit Sinnes- 
organen, das Auftrolen von Fiihlern, Fulilcrcirren und Kiemen, sowic die Ein- 
lagerung der Boi'sl(‘n in aiiselinliche, oft Cirron tragende Fusshocker weiseii 
auf die holiere Lobonsstufe dor marinen Borstenwiirmor hin, werin sich auch 
die innere Organisation keinesvvegs hbher und coj)ii)licirtor als die der Oligo- 
chaelen gestaliet. Zudem konnen alle jenc Mcxkmah' nadir und meJir zuriick- 
trelen und so voll.siandig V(u*schwinden, dass es schwer wird, eine scliarfc 
Grcmze zwischen Oligoehaelc^n und Polychaeh'ii lestzushdlen. In der That 
wurden die CapitcUiden bis in die jungsLe Zeit tlieilweise zii den Naldeen ge- 
slellt und als gelrennt gt‘sclileehiiidie Oligochaelen belraclitet. Ausser der 
Bildung der G<^s('lil(?chlso]'gano stimmen aber diese kleinen OligochaeUiu-alin- 
lichen MeeresbcwohiKU* auch in der EnlwicklungsweLse so seJir mit den l^oly- 

1) Ausser den illtern Werkon von Red i , Pallas, Renier, Linne, O. Fr. Muller, 
F a Ij r i c i u s , Montagu (d/C.. verg 1 . 

Audouin et Milne JCd wards, (’Icissitieation dos annelidos ct description d(‘s 
cedes qui liabitent les cotes dt; Iji France. Annales des scienc. nat. 'roin. XXVIT -XXX. 
lS;j2 — ISSii. Dt'lle (diiaje, Meuioria sulla storia et noUnnia degli animali. NaiioJi. 
1825. Dcrscl }»e, Descrizioni e notomi.i degli animali senz}i. vertobre della Sicilia citeriori. 
Napoli. 1811. Rat like, De JJopyro et Nereide, conimentationes anatomico-pliysiologicae 
duae. Rigae cd Dorpati. ISU?. Derselbe, Beitriige zur Fauna Norwegens. Nova acta. 

1843. Loven, Jakttagelsc ofsor iiietauiorfos hos cm Annelid. Koii. Vet. Akad. llandlgr. 
Stockholm. 1840. Oersted, Annulatorum Danicorum Conspectus. 1843. Auszug in Isis. 

1844. Derselbe, Gronlands Annulata dorsi-brancliiata. K. Dansko Selsk. naturv. Afh. 
1843. Sars, Zur Eiitwicklungsgescliiclite der Anneliden. Arcliiv fur Naturg. 1847. 
Derselbe, Fauna littoralis Norvegiae. T. und 11. Theil. 1810 und 1850. E. Grube, Die 
Familien der Anneliden. Arcliiv fiir Naturg. 1850. Max Miilier, Observationes anato- 
inicae de vermibus quibusdain maritimis. 1852. W. Kefer stein, Untersuchungen iibor 
niedcrc Seethiere. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. Xli. 1802. Johnston, Catalogue of 
the british non parasitical worms. London. 1865. Quatrefages, Histoire naturelle des 
Anneles. Tom. I und 11. 1805. E. Gruhe, Mittheilungen iiber St. Vaast la Hougue und 
seine Meores-, besonders seine Anntdidenfauna. Schriften der Schlesisclien Gescllschaft. 
1809. Derselbe, Bemorkungen iiber Anneliden des Pariser Museums. Arcliiv fur Naturg. 

1870. E. Claparede, Anne lides chetopodes du Golf de Naples. Geneve. 1868. Supplement. 

1871. E. Grube, Beitriige zur Kenntniss der Aunelidenfauna der Philippinen. Memoires 
de Pacad. imper. des sciences. St. Petersbourg. 1878. 
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chaeten, insbesondere den Arenicoliden iiberein, dass eine Vereinigung mit den 
Polychaeten unabweisbar ersclieint. Ebenso wie die Fussstummel konnen auch 
selbst die Borsten vollstandig wcgfallen wie in der durch den Besitz zweilappiger 
Ruderplatten ausgezeichneten Farnilie dcr Toinopteriden. In seltenen Fallen 
sind zwar Borstenbiindel in alien auf den Kopf folgenden Segnienten vorhanden, 
jcdoch einzeilig geordnet und an jedem Segmeiite einern seitlich ventralen retrac- 
tilen Parapodienpaar eingelagert. Moglichervvoise repriiscntirt dieses Verhalten 
bei Saccocirrus und Vcrwaiidten den primitivern Zustand, zumal hier gleich- 
zeitig in der Gostaltnng des ausserhalb des Hautmuskelschlauches dem Ecto- 
derm anliegonden Nervonsystems und der auf zwei einfache Tentakeln des 
Kopflappens und auf Flimmergruben reducirten Sinnesorgane niedern und ur- 
spriinglichern Verliallnisson entspricht. Bei einer andern hochst rnerkwurdigen 
Wurmform, bei dein von Schneider cntdecklen Volygordius^ fehlen nicht nur 
Fussstummel und Borsten, sondern auch die aussere Leibesgliederung. Die 
Metamerenbildung des ausserlich einfachen ungegliederten und borstenloscn 
Wurines ist durchaus auf die innere Organisation beschrankt und insofern alien 
andern Anneliden gegenuber eine vollkommen homonome, als sich dcr Oeso- 
phagus auf den Kopfabschnitt beschrankt und noch nicht in die vordorn Rumpl- 
segmente hineingeriickt ersclieint. Da forner auch das Nervencentrurn in seine^r 
ganzen Ausdehnung dem Ectoderm anliegt, das Gehirn seine urspriingliche 
der Scheitel])laHo entsprechende Lage am Vorderende bewahrt, und der 
Bauchstrang noch koine Ganglienkette darstellt, so ei-scheinen in Polygordius 
urspriingliche und ernbryonalo Gestallungen bleibend erhalten. Auch die 
Muskulatur, dcr mittolsi dorsalon und ventralen Mesentcriums suspendirte Darm, 
sowie das Blutgcfasssystem zoigeii den einfachsten embryonalen Zustiinden 
am niichslon stehendo Verlialtnisse, sodass man mit Recht die Polygordiideri 
als die niederslon, von der Stammform der Anneliden arn wenigsten entfernte 
Gliederwurmor botrachten kann (B. Hatschek), von welchen auch ein Ver- 
gleich mit den GephyreeUj Nemertinmy Nematoden etc. seinen Ausgang zu 
nehnien hat. 

Die Haul besilzi ausser Porejicanalchen der Cuticula Oeffnungen von 
Hautdrusen , die namentlich bei den Lycoriden machtig entwickelt sind und 
ein schleimiges Product secerniren. Bei den sedentaren Polychaeten ist die 
Cuticula sehr zart und entbehrt derPoren, kann jedoch in grosser Ausdehnung 
Flimmerharchen tragen (Chactopterus). Haufig haben die in der Hypoderrnis 
eingelagerton Driisen die Form der Bechcrzellen. Auch Sinnesorgane treten 
an manchen Stellen der Haut auf. Abgesehen von den durch starre Borsten 
Oder Papilleri bezeichneien Tastgebilden (Fiihler, Girren und Elytren) sine 
eigenthiimliche an die Geschinacksknospen erinnerndo becherforniige Organt 
bekannt geworden {CapitcUa), Diesclben liegen bei den Capitelliden am Kopf- 
lappcn, Thorax und Russel unregelmassig zerstreut und tragen kui*ze Sinnes- 
harcheii. Weit umfangreicher ist eine zweite Form von Sinneshiigeln, wolchf 
an den Segmenten von Capitella zwischen Riicken und Bauchborsten sich er 
heben und viel hohere Sinneshaare tragen. Eisig glaubt diesclben mit dei 
Scitenorganen der Fische zusammenstellen zu konnen. 
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Die Hautmuskulatur besteht allgemein aus einer aussem Ringmuskclschicht 
und aus einer innern aus langen Faserbandern gebildeten Langsmuskellage. 
Die Bindesubstanz, welche sich zwischen die muskulbsen Elemente drangt, ent- 
halt rundliche oder sternformige Bindegewebszcllen in einer struclurloscn 
Grundsubstanz. 

Die Leibeshohle mit ihrer Endothelauskleidung wird von einer medianen 
Langsscheidewand, wclchc sich an Riickengefass und Darmcanal anhcftet, in 
einen rechten und liiiken Rauni gesondert, bei den Sabellen reducirt sich die- 
selbe jedoch in den vordern Rumpfsegmenlen auf zwei cnge Soitenkanale, in 
dencn die Kiemengofasse verlaufen. 

Von dem Blutgefasssystem ist hervorzuheben , dass dasselbe in einzolnen 
Familicn (Gapitelliden , Giyceriden) vollstandig fohlen soil. Dann erfilllt das 
Blut don perivisceralen Leibesraum und wird durch Flirnnierliaarc des Peri- 
toneurns bewogt. Bei den Aphroditeen (A. aculeata)^ welche von Claparede 
auch als anangische Warmer bctrachtet wnrden, hat nouerdings Solonka 
nachgewiesoii, dass oin schr entwickellos mit gelblichon Bluto gofullios Gofass- 
system vorhanden ist. In andern Fallen ernilirt das Gefiisssyslorii gewisse 
Rcductionen. Bei den Sabellen und Serpulidcn wird das Riickengclass von 
eincm Blutsinus verlreten, der sich zwischen Ring- und Langsinuski‘lschiclit 
der Darmwand einschiebt und am hintern Pharyngealende ein Gelassnelz mit 
den beiden Kiemengefassen abgibt. 

Am Nervensystem erlangen die beiden dickeri im Ncuril(»rnma einge- 
lagertcn Fasern an der RQckenseite der Bauchkette besoriders bei den Serjiu- 
liden eirie colossale Grosse. Der Bauchstrang, dessen Ganglionzellenbelag ein con- 
tinuirlicher bleiben kann, vcrlauft bei vielon seiidenlaren, d. h. in 1 lohreii lebendcMi 
Polychaeten irn Muskelschlauch eingelagert, ja sogar Iheilwoise {Terebella, Tclcp^ 
savus u. a.) in der llypodermis. Seine beiden Fasorslrange koiinen weit von ein- 
ander gelrennt bleiben, anscheinond auch der Quej cominissuren entbehren (Sac- 
cocirrus, Tclcpsaviis), In andern Fallen sind die weit von einander liegendcn 
Hillften des Bauchmarks durch breite Quercominissuren Strickleiter-forrnig ver- 
bunden (Scrpula, Sabclla), bei den Nerciden abor ruckon die Seitenslriingc 
sehr riahe in der Mittellinie zusammen. Eingeweidenervcn sind vornehmlicli 
bei den mit protractilem Russel bewaffnetcn Kiefcrwiirmern (Glyccra etc.) 
nachgewiesen. 

Die Geschlechtsoryavc sind im Gegensatz zu den hermaphroditischen 
Oligochaeten moist auf verschiedcne zuweihm abwc'ichend gestaltete Individuen 
vertheilt. Indessen sind .auch eine Anzahl hermapliroditischer PolycJiaetcn 
(Nereis massiliensis) vornehmlich aus den Serpulidengattungen Spirorbis, 
Protula, Laonome, Salmacina, Pilularia bekannt geworden. In vielen Fallen 
ist unzweifelhaft die innere die Leibeshohle begrenzende Flache der Kbrper- 
wand und zwar die peritoneale Auskleidung derselben Sitz fur die Bildung der 
Geschlechtsprodukte, die ebenso auch auf den Dissepimenten entstehen koniien. 
Die Achse dieser traubenformig oder strangartig wuchernden Zellenmassen 
wird haufig von zahlreichen und selbst contraktilen BlutgefiLssen durchsetzt. 
Eier und Samenfaden losen sich von ihrer ursprunglichen Keimstatte und 
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flotliren in der ptiriviscoralen Cavitat, in dcr ausnahmsweise auch grossere 
Eizellen und Samenzellenma.ssen {Dasyltravchm) frei werden konnen. Zur 
Ausfuhr dcr Geschlechtsstoffe dienen die Segnientalorgane, die ohne Zwcifel 
vornehmlich in dcnjonigen Scgnionten, in wclche die Geschlechtsprodukte nichl 
hineingolangen, als Excretionsapparate fungiron. Als solchc konnen sie kuglige 
Concretionen zur Absondorung bringen (Chaetopterus). 

Die Entwickung ist im Gogensatze zu don Oligochaettiu steis mil einor 
Metamorphose verburahm. Din Dolierkluftung isf iihnlich wio bei den Hiru- 
(Uneeii in dor Rogol cine ungloichmassige, und schori die beiden ersten Kluftungs- 
kugeln zoigon eine ungleicho Grossc. Dio kleinere rascher sich kluftonde 
(animale) HiilfLo liefert die kleinern Furchnngskugoln, welche die grossern aus 
der Kluftung dor grossern Hiilfte hervorgegangenon Kugeln umwachseii und 
oinschliessen. In dor Aveilorn Entwicklung trill boi alien Folychaetenemhryonen 
ein Primitivstrciifen auf, freilic.b ofl erst dann, wenn der Embryo als Larve oin 
freies Loben zu liihrcMi bogoniien hat. Spat.or difforenziren sich die Ganglien 
dcr Bauchk('l1e. Dagegon ist als ('inc frulizoiligo Ausstattung dcr Larve, deren 
Dana in Mund und Aflordnhung durchbrichf, der sehr rnaniiighiche, oft selbst 
bei den nachsien Verwandleii abweichend gostaltete Wimperap[)aral hervor- 
zuheben, W(^lchor das Ausschwarrnon iind die froic Schwimmbewegung der 
Larven irn Moore indglich inacht 

Selton sind die Wimperhaare ilber den ganzen Kdrper zerstreut, wahrend 
Wimporreifen fohlen (Atrocha^'). Moist sind dioscl])en in Form von Wimpor- 
rcifen zusammongodifingt und entwodor wie bei der Love irschon Larve in 
einig(a* Enirernung voin vordcaai Kdrperend<' als Segolwulst oberhalb des 
Muiides {Cephalotroc.ha, 7\^/f///o/'larvo) od(‘r als doj)pello Wiinporroifen an den 
ontgogcngesolzlen Kdi*})erend(‘n (Milwickell {Tdotrochti , Si)io-Nephfhys]tirve), 
Zu beidc'ii Wimi)erroi(en konnen alxM- noch Wiuiperbogcai am Bauche {Gastro- 
irocka) odor ziigl(‘ieh noch am Itiicken ( A^nphifrocha) hinziikomrnen. In 
andern Fallen uingurion oin odor mtdircre Wimporreifen die Mil to des Leibes, 
Wiihrond die endstiindigi'n Rc'ifcm h'hlen {Masotrocha. Tdapmvns-Chaetopteriis- 
larve). Dazu g('S(,*llen sicJi bei violen Larven noch laiige provisorischc Borsten, 
die spiiter duj cl] die bleibtmdon vo driingl werden {Mrtachnefen), Trotz dor 
grossen Versclii('denh(M't den* Kbriicrge.staliung lassen sich die Ghaetopoden- 
larvon auf ennen genunnsameni Typus auch ihrer weileiTi Entwicklung nach 
zuruckfiihron. In ihrer ersten aus dom Ei horvoi*gegangencn Form bcstchen 
dicselben ausschliesslich aus Kopf und Afhnsegmont , spaler bildon sicti mit 
deni fortsohreitendon Wachsthum die fohlendini mittlern Segmenie dor Reihe 
nach von vorii nach hinten durch Einschallung vor deni Aftorsegmont. (Vergl. 
die analogen Vorgilnge der Metamorphose bei den Grustaceen, Nauplius). 
Fruhzeitig mit Augem, .selton mil Gehdrorganen versehen, strockt sich ihr Leib 
mehr und mehr in die Liinge , erhillt Borsten und Extremitatenstumrnel und 
mit diesen zugleich eine fortschreitend grossere Segmentzahl , wall rend die 
provisorischen Organe fruher odor spaler verloren gehn. Nicht selten 


1) Vergl. E. Cl a pared 0 und E. Metschnikoff, Beitrage zur Kenntniss der Ent- 
wicklungsgeschichte der Chaeto])oden. Zeitschr. fiir wisa. Zool. Tom. XIX. 1869. 
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bilden sich auch neuo niiltlere Winipergurtel (Polytrocha) oder die bereits 
oben erwahnten dorsalen oder ventralen Wimperbogen im Laufe der woitern 
Entwicklung aus. 

Die Polychaeten sind durchaus Seebevvohner und tragen bei ihrem ausser- 
ordentlichen Formcnreichthurn sehr wesentlicli zur Bevolkerung des Meores 
bei. Relativ wenige Forrnen, wie z. B. die durchsichtigon Alciopidcn, halten 
sich als pclagische Thiere an der Oberflachc, die meisten leben am Strande und 
zwar in vcrschiedenen Ticfen. Zahlreiche Forrnen reichcn in die Tiefsee herab 
und nahern sich wohl unter dem Einfluss der niedern Temperatur den Forrnen 
dos arktisch borealen Gebietes, obwohl sie hinter diesen an Grosse zuriick- 
blciben. Eine grosse Zah] vonFamilien liat ihrcTiefseevortretcr, die ausschliess- 
lichcn Strandbewohner wie Telethusiden und llermeUiden ausgenoinmen ^). 

Eine nicht geringe Zahl von Folychaeien haben die Fiihigkeit, in mohr 
oder minder grosser Ausdehnung ihrer Oberflachc ein inlensives Licht auszu- 
strahlen, so bosonders Arten der Gatlung Chaetopterus , deren Antcnnen und 
Kbrperanhange lenchteri. Ebcnso leuchten die Elylren von Pol/tpioc, ditJ Ten- 
iakelnvon Polycirriis und die Haul einigor Syliidcau Pancori hat denSitz 
der Lichtproduklion in einzelligen Hauldriisen nacligewiesen, deren Zusammcn- 
hang mil. Norven bei Polynoe erkannl. wurde. 

Eine bcsondere Stellung unter den marinen Annelitlen beansx^rucht die merk- 
wiirdige fSattung Pohjgordius ®), welcbe jsowohl der aiisacrn Segniontiriing als der Borsten 
und Borstenliockcr (mtbehrt. Man war daher, zunial bei der eintaclien (Jestaltung der 
innern Organe, geneigt, die Polygordiden als Zwisehenglicder von Chaetopoden und 
Nemaioden zu deuten. B. liatschek, welcher die Entwicklungsgescliichte dieaer Wuniier 
eingebend verlblgt hat, bctrachtet Pohjgordius als cine der gomeinsanien Stain mgr iippt? 
der Annelidenordnungcn am nilclision stehendc Wurnilbi-m, als lloprilstjntant dm* Arohi- 
anneliden, aus denen er sowobl die Chaetopoden als die Cephyreeri ableitet. 

Die Polygordiidcn sind dilnne und lange drohrimde Wlirmer niit 2 Fiihlern am 
Vorderend(j und ebenso viel Wimpergruben in einiger Kntfornung hinter den Fiihlern. 
I)er Leib ist nicht in aussore Segmente gegliedert, sondern nur durcli eine innerc 
Metamerenbi Idling, welebe ja auch in der ontogenenetischen Entwicklung friiher als jene 
auttritt, als Uliedorwurm bezeichnet. Der von 2 wulstforiuigen Vorspriingen uing(;bene 
Mund fiihrt in die kurze auf den Eoiif beschrilnkte Speiserohre, diese in den lang- 
gestreekten, nach den innern Seginenten eingeschnurten Darm, der am hintorn Kdrper- 
ende ausmilndet. Der After ist von 8 Zacken (P. lacteus) oder 2 unglcichen Lippen 
{P. purjjureus) uuigeben. Kurz vor demselbcn erhebt sich ein Kratiz von 24 feinhiickrigen 
Warzen, welche zuin Anheften des Thieres verwendet werden. Enter dor von zablreichen 
Porenkaniilen durchsetzten Cuticula liegt die mit Driisenzellen erfiillte Hypoderniis j auf 
diese folgt dor ausschliesslich aus Lilngsfasern gebildete Hautiuuskelschlauch , welcher 


1) Vergl. E. Claparede’s Bericht liber die auf der Lightning Expedition gesam- 
nielten Wiirmer in Ehlers Beitriigen zur Kenntniss der Vertical verbreitung der 
Borstenwiimier im Meere. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXV. 1875. 

2) Pancori, La luce e gli organi luminosi di alcuni annelid!. Atti dell. R. Acad, 
scienz. fis. e mat. di Napoli. 1875. 

8) Vergl. A. Sc.hn eider, Ueber Ban und Entwickelung von Polygordius. Muller’s 
Archiv. 1868. W. N. Uljanin nach Hoyer’s Bericht in der Zeitschr. fiir wiss. Zool. 
Tom. XXVIll. 1877. pag. 388. B. Hatschek, Studien iiber Entwicklungsgeschichte 
der Anneliden 1. c. 1878. 
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1. Unterordnung. Sedentaria = Tubicolae. 


sowohl in der Riicken- und Bauchlinie als in den Seitenfeldern Unterbrechungen erleidet. 
Nacb diesen geben von der Bauchlinie bandartige Qiiermuskeln. Ueber das Nerven- 
system wurde von Uljanin erinittelt, dass das Gehirn, aus der Scheitelplatte der Larve 
hervorgegangen , bleibend am vordern Scheitelende liegt und ein aus 2 Strangen gebil- 
detes nicht in Ganglien differenzirtes Bauchmark dein Ectoderm anliegend, den Rumpf 
durchsetzt. Yom Blutgefasssystem verlauft der Hauptstamm auf der Rfickenseite und 
entsendet vorn an jedem Segmente ein Paar blind endender Quergefasse. Nur die beiden 
Quergefasse am Vorderende verbinden sich durch eino quere Anastomose. Das Blut ist 
rotbgefilrbt, aber ohne Blutkorperchen. Jedes Segment der mittlern Leibespartie enhalt 
als Segmentalorgan ein hberall gleichweitcs, innen wimperndes Rohr, welches sich durch 
die ganze Lange des Segmentes erstreckt. Die Geschlechter sind bei P. lacteus Schn. 
getrennt, bei P. purpureus Schn. und P. flavocapitatus Ulj. in demselben Individuum 
vereinigt. Die Entwicklung geschieht durch Metamorphose, und zwar sind die Larven 
nach dem Lovcn’schen Typiis gebaut, eiformig mit einem doppclten mehr dem breitern 
Vorderende genaherten Wimperkranz oberhalb und unterhalb der MundofFnung. Der 
vordere Theil der Loven’sehen Larve reprasentirt die Kopfanlage mit Scheitelplatte und 
*2 Augenflecken, der hintere wachst allmilhlig wurmiorniig aus und gewinnt einen lantern 
Wimperkranz. Die erste Anlage des Excretionsapparats entsteht als fliinmerndcr Excretioiis- 
canal iiii Mundabsebnitt (Kopfnicre) des Kopfes, von dcni aus sich die Segnicntalorgane 
des Rumples cntwickeln. Nach Hervors]>ro88ung von 2 Tentakeln verengert sich der 
knglig aufgetriebcno Vordertheil allmilhlig zum kegelformigen Kopf. 


1. Unterordnung. Sedentaria^) = Tubicolae^ Bohrenbewohner. 

PolyclKK'teii mil wenig ontwickellcm , nur undeutlich gesondcrtoin 
Kopt*, mil kurzcni, oft iiberhaupt niclii umstulpbarcm Russel, slots ohne 
Kiefei’bewalTnung. Di(' Kienien konnen vollstiindig fehlen, in vielen Fallen 
sind dieselben auf die 2 oder 3 auf den Kopf folgenden vordersten Segmente 
besehrankt , stehen ausnahmsweise auch am Riicken der mittlern Leibesringe 
(Arenicolidae j) vverden in der Regel aber zugleich durch zalilreiche faden- 
forrnige FuhU?r und Fiihlercirron des Kopfes (Capitihranchiata) vertreten , von 
denen ein oder mehrerc an der Spitze einen Deckel zum Verschluss der Rohre 
besitzen konnen. Die Fussstumniel sind kurz, niomals wahre Ruder, die obern 
Irageii ineist Haarborsien , die unlern sind Querwiilste mit Hakonborslen oder 
llakcnplatten. Augeii fehlen sehr hixufig, in andern Fallen sind sic in doppelter 
Zahl am Kopf odor am Endsegmcnl, zuweilcn selbst an den Tentakelkiemen 
und dann stets in grosser Zahl vorhandon. Scdir oil zerlalll. der Korper von 
dem wenig gesonderten Kopfe abgesehn in zwei (Thorax und Abdomen) odor 
auch in drei Regionen, deren Segmente sich durch vcrschiedenen Urnfang und 
Ausstallung auszeichnen. Sie leben durch weg in mehr oder minder festen, 
eigons gebauten Rohren und ernahren sich von vegetabilischen Stoffen {Lirni- 
vora)f die sie miltelst des Tentakelapparates herbeischaffen. Im einfachsten 
Falle bewohnen sic Rohren im Schlamm , die sie zeitweise verlassen , oder es 
urngibt sich der Leib mit einer Schleimhulse {Siphonostoma ) , haufiger erhartet 
die ausgcschiedene Masse zu einer pergamentartigen {Chaetopterus) oder kal- 
kigen steinharten Rohre {Serpulinen)^ oder es werden mannichfache aussere 

1) E. Claparede, Recherches sur la structure des Annelides sedentaires. Geneve. 


1873. 
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Stofife z. B. Sandkornchen, Stiickchen von Muschelschalen {Ilermella, Terehella\ 
Schlamm (Sahclla) in die Substanz der Rohre aufgenommen. Einige wie die 
FectinariaSLYien kriechen wie Schnecken mil ihren Rohren umher. Bei der 
Rohrenbildung sind den Thieren die langen Fiihler oder Kiemenfaden des 
Kopfes in verschiedener Weise behiilflich, wie z. B. die Sabelliden den fein 
vertheilten Schlamm dutch die Gilien der Faden im trichterformigen Grunde 
des Kiemenapparat.es anhaufen, mit einem aus grossen Driisen ausgeschiedenen 
Kittstoff vermischen und dann auf den Rand der Rohre libertragen sollen, 
wahrend die Terehelliden mit ihren langen ausserst dohnbaren Fiihlcrniden 
Sandkornchen zum Baue der Rohre herbeiziehn. Die Driisen, deren Secret 
beim Rohrenbau inVerwendung kommt, sollen urngebildete Segmentalorganc 
sein und treten bei den Serpuliden und Sahellea nur in einfacher Zalil auf. Bei 
Myxicold fallen sie durch ihr schwarzes Pigment auf und fallen mit ihren 
Windungen den Raum der Brusthohle fast vollstandig aus. Auch giebt es 
Bohranneliden, welche Kalksteine und Muschelsctialen nach Art der lithophagen 
Weichthiere durchsetzen, z. B. Sahella terebrans, saxicola etc. 

Die Entwicklung kann in gowissem Sinne als eine regressive Metamor- 
phose bezeichnet werden. Am cinfachsten gestaltet sich dieselbe da, wo das 
Mutterthier zum Schutze der Jungen eine Art Brutpflegc ausiibt, z. B. bei 
Spirorbis spirillum Pag., deren Eier und Larven in einer sackartigen Er- 
weiterung des Deckelstils (cines vom Kiemenapparat getrennt gebliebenen 
Fiihlers niit apikalem Deckel zum Verschlusse der Rohre) so lange verwoilen, 
bis die jungen Tliiere zum Baue einer Rohre betahigi sind. Die schwarmenden 
Larven der mcistcn Tubicolon gestalten sich unter Riickbildung der Fliinnier- 
apparate, wahrend Tentakeln sprossen und Borstenhockor sich anlegcn, zu 
wurmformigen Stadien um, welche noch liingere Zeit zuweilen in zarten Hiilsen 
uinherschwitnmen und allnialilich unter Vcrlust der Augen und Gehorblasen 
Bau und Lebensweise der Geschlechtsthiere annetiriien (Terebella.) 

Eine scharfe Abgrenzung zwischen TuhiGolen und frei schwimmenden 
Nereiden ist iiiclit wohl moglich, da auch unter den letztern zahlroiche Formen 
ihren Korper mit einer diinnhautigen Rohre liberzielien. 

1. Fain. Saccocirridae '). Mit zwei Fuhlern am Kopflappen, zwcd Augen und 
ebensoviel Flimmergruben. Nur eine Keihe von retractilen, einfache Borattm uiii- 
«chlicssenden Parapodien rechts und links an den Rumpfsegmenten. Das bin tore Loibes- 
ende lauft in zwei niuskuldse Lappen aus. Segmentalorganc mit blasenformiger End- 
erweiterung, welche im mannlicheu Greschlecht als Samenblasen, im weibliclien als 
Kcccptacula fungiren. Larven mit vorderm Haarbiischel und Wimporgurtel, zu welchem 
spilter noch ein Wimperkranz am hintern Pole kommt. Saccocirrus Bobr. S. papillo- 
cercus Bobr., schwarzes Meer und Mittelmeer (Marseille). 

2. Fam. Opkeliadae. Korper aus verhaltnissmassig wenig Segmenton zusammen- 
gesctzt. Kopflappen conisch, nicist mit Augen oder mit 2 bewimpcrtcn Fiihlerlappen, 
auch 2 Wimpergruben. Ruder klein, mit einfachen Borsten. Schlund nicht vorstiilpbar, 
ohne Bewaftnung. Oft linden sich griifelfdrmige Kiemen. After meist von einem Papillen- 
kranz umstellt. 


1) N. Bobretzky, Schriften der naturf. Gescllschaft zu Kiew. 1871. A. F. Marion 
et N. Bobretzky, Annelides du Golf de Marseille 1. c. 
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Ophelia Sav. Kopflappen mit 2 bewimperten einstiilpbaren Palilerlappeii. KOrper 
an den mittlern und hintcrn Segnienten mit bauchstfindiger von Liingswulston begrenzter 
Sohle. Borstenbiindel zweizeilig. O. radiata Delle Ch., Mittelmeer. 0. limacina Rathke. 
Ammotrypane Rathke. Kdrper in ganzer L^nge mit deutlicher Sohle. Borstenbiindel ein- 
zeilig. A. aulogastra Rathke, Nordsee. Trevisia Johnst. Bauchflilche nicht sohlcnartig, 
Borstenbundel zweizeilig. Tr. Forbesi Johnst., Nordsen. Polyophihalmus Qaatrot. Kopf 
mit 2 Wimpergniben. Ausser den 3 Kopfaugen finden sich an zahlreichen Segincnten 
seitlicho Augenfleeken. Ohne Kiemen. Aftersegnient mit Papillen. P. pictus l)uj. P. 
pallidus Clap., Neaijel. Lebcn frei umherirrend. 

3. Fam. Capitellidae'). Kopf nicht schfirf gesondert, meist mit ausstiilpbaren 
bewimperten Nebentontakeln und Augenflocken. Riissel kurz, ]iapillentragend. Borsttm- 
hocker rudimentar, die dorsalen mit Haar-, die ventral en mit Hakcnborsten. Oenital- 
porcn zwischen dem 7. und 8. Segmente am Ende urnenformigcr Wimperschlauche, die 
in beiden Geschlecbtern mil. Sperma gefiillt sind. Miinnchcn mit Genitalh5ik(m. Die 
barven (6’api7eZ/a) sind tclotroch und anderganzen Baiielifladio bewirnport mit conischem 
augentragenden Kopflapjxui, cylindrischcm, noch ungeglicdertcun Ruuipl’ und kurzem 
After.sogment. Ijeben in lidliren. 

Capitella Jilainv. {Jjumhriconais Oerst.) Nur in d(n- Mitte des Kru-pers kleine Er- 
hebungen, in welche die Borstcii eingcpflanzt sind. Bcim Mannelien liogt vor und hintcr 
dcr Genitaldffnung eine Querreihe gekrumiuter Borsten. Segmental organ e nur in den 
vordcrn AlHloiuinalsegmentcn, aber in vermelirtcr Zahl. C. capitata Fabr., Nordsee und 
Canal. C, Cosiana Claj»., Neapol. Notomastufi Sars. Die obcrn Kammehim dcr Haken- 
borstcii riickcn am Anfange der hintern Leibcsabtheilung ganz auf den Kueken. Kiemen 
fohlcn. Segmental orgiine fast in sammtlichen Abdominalsegmenten. N. lineatus Clap., 
Ne.aptjl. Dasyhraudms Gr. Borsten illinlicli wio bci Notomastus. Seguionto 2ringelig. 
;Mit baud istilndi gen Kicuum, 1), caducm Gr., Mittelmeer. 

4. Fam. Telethusidae = Arenicolidac, Kopflappen klein, olme Fiihler. Mund- 
segmont mit Borstenbiindeln. Russel mil. l^l.pillen besetzt, olme Ki(d‘er. Fiissstummel 
wenig entwiekdt, die obern kleine Hdcker mit einein Biindel von Haarborsteri, die untern 
Querwiilste iiiit einev Reilie von Haken borsten. VeriLstelte Kiemen an den mittlern uiid 
hintern S(*gmenten. Bolircm im Sande. 

Arenicola Lam. Kopf conisdi n.bgerundet. Das erste Segniont und iniihrere der 
letzten ohne Fussstummel. A. marina Lin. {A. piscaiormn Lam.), Nordsee und Mittcl- 
iiieer. A.(JruhiiQ,hi\)., Neapd. Malmgren Inldet aiis den si eh anschliessenden Gattungen 
Fumcnia Oerst. und Scalibregma Jtathke eine besondere Fainilie. 

T). Fain. Maldanidae = Clymcnidae. Korper drehrund, in 2 oder 3 Regionen 
gesondert. Kopflappen wenig ciitwiekdt, mit dem Muiulsegment verscihmolzen, oft eine 
glatte Oder gesiiumte Nacktmplatte bildend. Augenflecke oft vorlianden. After meist 
von einem gozii-ckten Triilitor mit I’apillen umgeben. Fuhler und Kiemen fehlen. 
Russel klein, vorstiilpbar. Meist sind die obern Fussstummel kleine in dcr hintern 
Region verschwindende tRicker mit Biindeln von einfachen oder gefiederten Borsten, die 
untern (in der vordern Region fehlenden) Querwiilste mit II aken borsten. Wobnen in 
langen Sandrohren. Nach Metschnikoff ^) gehort in den Kreis der Clymeniden auch 
die merkwiirdigt; als Miiraria bekannte Larve. 

Clymene Sav. Korper aus drei Regionen gebildet, die vordere kurz gcringelt, aus- 
schliesslich mit Haarborsten. Kopf mit gesilumter Nackenplatte , der letzte Ring ohne 


1) Van Bene den, Histoire natur. du genre Capitella. Bulletin dc Tacad. roy. de 
Belgique. 1857. H. Eisig, Die Segmentalorganc der Capitelliden ; ferner, Die Seiten- 
organe und becherformigen Organe der Capitelliden. Mittluiilungen aus der zool. Station 
in Neapel. Tom. I. 1879. 

2) E. Metschnikotf, Ueber die Metamorphose einiger Seetliiere. Zeitschr. fur 
wiss. Zoologie. Tom. XXL 1801. 
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FusshScker, trichterformig , am Rande mit Cirren gesS>umt. Cl, amphistoma Sav., Golf 
von Suez. Generisch kaum verschieden ist Praxilla Malmgr., Pr, gracilis Sars, Fin- 
marken. Pr. collaris Clap., Neapel. Leiocephalus Quatref. Entbehrt der Nackenplatte. 
L. intermedius Oerst., Norwegen. L. coronatus Quatref., St. Mai. Maldane Gr. Kopf 
mit Nackenplatte. Endsegment ohne trichterfdrmige Ausbreitiing mit schmal gesaumter 
Bauch platte. M. glehifex Gr. , Adria. 

An die Maldanien schlieHsen sich innig die Ammochariden an, welche zu den 
SerpuUden uberfiihreu. Kdrper aus langgcstrockt(3n Sogmenten zusaininengesetzt, in 
einen Eranz tiefzcrsclilitzter oder dichotomisch veriistelter Lappen (Kiemenapparat) aua- 
laufend. Darm wie bei den Serpuliden von einem Blutrauui umschlossen. Dorsale Biindel 
von gefiederten Haarborsten. Ventrale Plakenborsten in regelrniissige Lilngsreihen ver- 
theilt. Malmgren und Claparede bilden aus der Gattung eine besondere Familie 
der Ammochariden. Ammockarcs Gr. (Owenia Delle Cb.). A. Ottonis Gr. = Oivenia 
filiformis Delle Ch., Mitielineer. Mit 4 Paar Driiscnschlauchen, dcren Secret wahrscheinlich 
zur Bildung der Rohrc verwendct wird. 

(j. Fam. Ariciidae. Kdrper rundlich, etwas llach godrQckt, aus vielen kurzen 
Segmenten zusaniinengesetzt. Kopf ohne oder mit nur kleinen Fiihlern oder Fiihlercirren. 
Mundsegment mit Borstenhdckern. lliissel kurz, unbewaftiiet, wonig oder gar nicht vor- 
stiilpbar. SeitJiche Fuashdcker kurz zwoiiistig oder zweizeilig. Die kurzen lancet- oder 
fadenfdrmigen Kiemen riit^ken hiiufig mit den Fussbtickern gegen die Mitte des lliickens. 
Borsten einfacli linear. 

Aricia Sav. Die vordern Borstenhdcker haben am unttjrn Ast einen Kamra von 
Papillen, die Kiemen lanc^et- bis cirrenfdrmig, un den hintern Segmenten mit den Seiten- 
hdckern auf den Riicken hinaufruckcnd. A. sertulata Sav. (besitzt 4 seiir kleine Fiihler). 
A. foetida Clap., Neapel. Theodisca Fr. Mull. Der vorstiilpbare Scldund endot mit 
fingorlbrniigen Lappen. Th. anserina Clap. Th. Uriostoma (Jlap. , Mittolmeer. Aonis 
Sav. A. foiiosa And. Edw., Canal. 

7. Fam. Cirratulidae ‘). Kdr))er rund. Kopf lang kegelfdrmig , ohno oder mit 2 
Tentakeln (Grube’s Greif- und Fiihlercirren). Fussstummel niedrig, mit einlachen Haar- 
und Acicula-artigon Borsten. Kiemenliiden und lliickeidilamente an einzelnon oder zahl- 
reichen Segmenten. 

Cirratulas Lam. 'I’ontakel i’olden oder findon sich aid' einem oder mehroren vor- 
dern Segmenten. Scillich, wenn vorhandim, je 1 Kiemcnfaden. C. borealis Lam., Nord- 
Meere. G. chrysoderma Clap., Neapel. C. {Audouinia Quatref.) C. hamarchii Aud. Edw., 
Europ. Kiisten. Delle Ch., Neapel. K inberg untijrscheidet noch die Gattungen 

Timarcte, Promenia, Archidice und Ijdbranda. Heterocirrus Gr. = Dodccaccraea Oiu-st. 
2 Kiemen paare (Fiihlercirren G rube’s) auf dem Mundsegment, o bis 5 Kiemenpaare auf 
den folgenden Segmenten, einfache Borsten. H. saxicola Gr. Acrocirrus Gr. Mil 2 Ten- 
takeln am Kopf, 4 Paar Kiemen an den Seiten der vordern Segmente. Borstenhdcker 
zusammengesetzt. Sichelborsten an der ventralen Heihe. A. frontalis Gr. , Adria. 

8. Fam. Spionidae (Spiodeae). Der kleine Kopflax^ijen zuweilen mit i'iihler- 
artigen Vorspriingen, moist mit kleinen Augen. Mundsegment mit 2 langen nieist mit 
einer Binne versehenen Fiihlercirren (Fangfulilern). Siutimlidcker moist zweiiistig mit 
einfachen Borsten. Cirrenfdrmige Kiemen vorhanden. Die Arterie und Veno derselhen 
ohne seitliche Gefassschlingen. Die Weibchen legen die Eier in ihren Wohnrdhren ab. 
Die aasschliipfendcn nietachaten Larven, deren liulli- aus der Dotterhaut (chagrinii-t, 
pords) hervorgegangen ist, sind telotroch, erhalten 2 bis’ G Augenfiecken und mit der 
Segmentirung sehr lange Borstenbiindel. Bei vielen Larven bilden sich an den Segmenten 
Wimperbogen zwischen den Bauchrudern oder Kuekenrudern. 

Poly dor a Bose. (Leucodore Johnst.) Kopf lap pen conisch, meist ausgebuchtet, zu- 
weilen mit Fuhlern. Das fiinfte Segment bedeutend langer als die iibrigen, statt der 

1) Ed. Grube, Die Familie der Cirratuliden. Sitzungsber. der schlesischcn Gcsell- 
sebaft etc. 1872. 
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Borsten einen Kamm von Nadeln tragend. Hinterende mit einer Saugscheibe. P. ciliata 
Johnst., P. coeca Oerst., Nordsee. P. antennata Clap., Neapel. Spio Fabr. Eopflappen 
conisch, meist ausgebuchtet oder zweitheilig. Segmente gleichiiiiissig. Fussstummel mit 
einem kleinen Lappchen ausgestattet oder ohne dasselbe. Kiemen zahlreich, schon am 
ersten oder zweiten Segmente beginnend. Analsegment mit einem oder mehreren Papillen- 
paaren. Sp. seticornis Fabr., Nord-Meere. Sp, Mecznikowianm Clap., Neapel. Nerine 
cirratulus Delle Ch., Neapel. Pygospio Clap. P. elegans Clap., St. Vaast. Prionospio 
Malmgr. Pr. Malmgreni Clap., Neapel. Magelona '). Ohne dorsale Kiemen. 

9. Fam. Chaetopteridae. Korper gestreckt, in mehrcre ungleichartige Begionen 
gesondert. Kopf oft mit Augenflccken, ohne oder mit kurzen Fiihlern. 2 oder 4 sehr 
lange Fuhlcrcirren oft vorhanden. Viertes Segment mit eigenthumlicher Borstenbewaffnung 
(Hakenplatten oder kainmformigen Haken). Bauchruder in der hintern und zuweije^ 
auch in der vordern Korperregion. 2astig. Biickenanhange der mittlern Segmente flilgel- 
ffiriiiig, oft gelappt. Bewohnen pergamentartige Rohren. Die freischwimmenden Larven 
sind Mesotrochaformen mit einem oder zwei mittlern Wimpergiirteln , 2 oder 6 Augen- 
flecken und einem zipfelfdrmigen Anhang am hintern Ende. 

Telepsavus Gab. Cost. Kopf mit 2 langen gefurchten Fuhlercirren. Leib aus 2 
Begionen bestehend, die vordere flach mit einfachen compressen Riuderstummeln und 
einem Borstcnbiindel ; die hintere mit zusammengesetzten Fussen, mit blattfdrinigen 
vertical stehenden Biickenanhangen und doppelten mit vielen Haken bewaflfheten Bauch- 
stummeln. 1\ Costarum Clap., Neapel. Bei der nahe verwandten Gattung Spiochae- 
topterus Sars linden sich blattformigc als Kiemen fungirende Lappen nur am 11. und 
12. Segment. Phyllochaetopterus Gr. Kopf lappen sehr klein. 2 Paare von Fuhlercirren, 
das kleinere mit sehr feinen Borstennadeln. KOrper in drei Begionen getheilt, die vor- 
dere mit einfachen Compressen Fussstummeln und einem Bilndel einfacher Borsten ; die 
mittlere mit do])pelten BauchhSekern, welche Hakenborsten tragen und vertical stehenden 
mehrlappigen feine Haarborsten einschliessenden Biickenanhangen; die hintere mit 
doppelten Bauchhockern und cylindrischen Biickenanhangen. C. major Clap., Neapel. 
P. socialis Clap., Neapel. Chaetopterus Cuv. Kopf mit kleinen seitlichen Fuhlern und 
2 Augen. Korper in drei Begionen zerfallend. Viertes Segment mit kammfbrmigen 
Haken. CJi. pergamentaceus Cuv., Westindien. Cti. Sarsii Boeck., Ch, norvegiem Sars, 
Nord-Meere. Ch. variopedatus Ben., Mittelmeer. 

10. Fani. Sternaspidae. KOrper stark verkiirzt. Vorderer Abschnitt verdickt, 
jederseits 3 Beihen von Borsten tragend , Bauchseite nahe dem Hinterende mit ilachem 
paarig zertheilten Hornschild. After oberhalb desselben auf retractiler Papille, daneben 
rechts und links ein Biischel von Kiemeniaden. 

Sternaspis Otto. Vorn jederseits 3 Borstenbiischel , hinten eine grossere Zahl von 
Borsten in der Umgebung des Schildes. S. scutata Banz. = thalassemoides Otto, Mittelmeer. 

11. Fam. Chlorhaemidae = Pherusidae Korper gestreckt cylindrisch, mit 
gi’unem Blut. Kopf ringiormig, mit 2 starken gefurchten Fuhlern, Mundpapillen und 
Kiemenfaden in den Vorderkdrper zurttckziehbar, dessen vorderes oder 2 vordere Segmente 
Borsten von aulfallender Lange tragen. Borstenbiindel zweizeilig auf winzigen oder 
flOsschenahnlichen FusshOckern oder direkt in der Haut eingelagert. Haut mit zahl- 
reichen Papillen und langen Faden, Schleim absondernd. 

Stylarioidea Delle Ch. {Lophiocephala Costa). Der Kiemenapparat wird von einem 
langen membranOsen Stil getragen. Die Borsten der beiden vordern Segmente zur Bil- 
dung der Kapuze ausserordentlich lang , die der Ubrigen sehr klein. St. monilifer Delle 
Ch. (Siphonostomum papillosum Gr.), Neapel. Trophonia Aud. Edw. (Pherusa Blainv.). 
Die Borstenbewaffnung aller Segmente ausserordentlich entwickelt, von den Borsten den 

1) Me. Intosh, Beitrilge zur Anatomie von Magelona. Zeitschr. filr wiss. Zool. 
Tom. XXXI. 1878. 

2) E. Grube, Mittheilungen hber die Familie der Chlorhaeminen. Sitzungsber. 
der Schles. GeBellschaft. Breslau. 1876. 
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beiden vordem Seginente kaum veracbieden. IV. eruca Clap., Neapel. Verwandt ist 
Brada Stiinps. Siphonoatomum Otto [Chlorhaema Duj.). Haut yon einer dicken Schleim- 
lage umbttllt. Hautpapillen ausserordentlich lang. S. diplochaUoa Otto {Edwaraii Duj.), 
Mittelmeer. 

12. Fam. Terebellidae. Korper wurmfbrmig , vorn dicker. Der diinnere Hinter- 
abschnitt zuweilen als borstenloaer Anhang deutlicb abgesctzt. Kopflappen vom Mund> 
segment undeutlich gescbieden, biiufig mit einem Lippenblatt iiber deni Munde. Zahl- 
reiche fadenformige FUhler sitzen meist in 2 Biischeln auf. Mund ohne Biissel. Nur 
an wenigen vordern Scgmenten kannnformige oder verastelte, selten fadenionnige Kiemen. 
Obere Borstenhocker mit Haarborsten, untere Querwiilste oder Fldsschen mit Haken- 
borsten. Die Larven sind anfanga fast an der ganzen Oberflache bewimpcrt, bald aber 
verlieren sie die Wimpern bis auf Eeste am vordern und hintern Ende (die auf dem 
Seeboden lebenden Larven von Terehella Meckelii), oder sie erhalten mehrere Wimper- 
bogen und Gehdrkapseln (die pelagiscben Larven von Terehella conchilega). An den 
jungen mit Borstenstummeln versehenen Wurincm ist ein Kopflajipen deutlicb abge- 
grenzt, der zwei Augen und nur einen Fiihler trS,gt. Anfangs sind nur die Haarborsten 
vorhanden und erst spater, wenn die Rdhre gebildet ist, treten aiich Uakenborsten und 
die Kiemen auf. 

1. Subf. Amphitritinae. Kiemen fast imnier vorhanden. Kopflappen kurz, mit 
zahlreichen Fuhlern. Haarborsten gesaumt. Haken borsten von gleicher Form. Amphitrite 

O. Fr. Miill. Haarborsten nur am vordern Korperabschnitt vorhanden. 3 Paare von ver- 
astelten ziemlich gleichgrossen Kiemen. Augen fehlen. A. cirrata 0. Fr. Mull,, Atl. Ocean 
und Mittelmeer. A. viminalia Gr., Mittelmeer. Terehella Lin. Unterscheidet sich namentlicli 
durch die geringere Grosse der hintern Kiemenpaare. T. JJanielsseni Malingr. , Nord- 
Meere. T. Meckelii Delle Ch. {nehuloaa Gr.), Adriatisches Meer. 2'. (Lanice) conchilega 
Pall., Englische Kiiste, Mittelmeer. Fiir die mit nur 2 oder einem Kiemeniiaar versehenen 
Terebelliden hat Malmgren eine Reihe besonderer Gattungen {Nicolea, Tisia, Scionc, 
Axionice) gegriindet. Heteroterehella Quatref. H. sanguinea Clap., Neapel. Heterophenada 
Quatref. \{Thelepua R. Lkt. , Neottia Malmgr., Grymaea Malmgr.). 22. nucleolata Cla])., 
Neapel. JPhenacia Quatref. Ph. triaerialia Gr., Mittelmeer. 

2. Subf. Polycirrinae, Kiemen fehlen stets. Der Kopflappen bildet cine grosse 
selten dreigetheilte Oberlippe und ist mit zahlreichen Tentakeln besetzt. Haarborsten 
unges3.unit, oft nur am vordern KSrpcrtheil. PolycirruaGr. (Leucariate, Ercutho Malmgr.) 
Hakenborsten breite Flatten. Haarborsten auf die vordere Kdrperregion beschrilnkt. 

P. Meduaa Gr. P. haematodea Claj). P. Caliendrum Clap., Mittelmeer. 

Malmgren unterschied drei weitere Unterfamilien als Artacamaceen, Trichohran- 
chiden und Ganephorideen, letztore mit Terehellidea Sars. T. Stroemii Sars, Nord-Meere 
bis Adriatisches Meer. 

Derselbe trennt von den Terehelliden die Ampharetiden als besondere Familie. 
Audi bei diesen ist der meist nur aus wenigen (20—40) Segmenten gebildete Leib in 
eine vordere dickc und hintere dunnere Region gesondert, die erstere mit Haarborsten 
und Haken tragenden Flosschen, die letzterc ohne die Haarborsten, nur mit Haken 
tragenden FlOsschen. Zahlreiche fadenfOrmige Tentakeln entspringen am Kopflappen, 
unter welchem das Mundsegment eine Art Unterlippe bildet. 4 oder 3 fadenformige 
Kiemen stehen jederseits am Riicken der vordem Borsten tragenden Segment©, vor denen 
flich zuweilen ein Paleenkamm erhobt. Die Hakenplatten kammfdrmig, vielzahnig. Oft 
finden sich 2 oder zahlreiche Aftercirren, Bewohnen meist aus Schlamm gefertigte 
Rdhren, die viel hinger als der Kdrper sind. 

Ampha/rete Malmgr. Mit Paleenkamm am Riicken des dritten Segmentes und 
wenig zahlreichen bewimperten Tentakeln. Fadenformige Kiemen auf dem Riicken des 
dritten und vierten Segmentes. A, Gruhei Malmgr., Grdnland und Spitzbergen. Arti- 
phieteia Gr. {Lyaippe, Soaane Malmgr.). Mit facherfSrmig ausgebreitetom Paleenkamm 
am Riicken des dritten Segmentes und unbewimperten Tentakeln. Jederseits bilden 
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^mphictenidae. Hermellidae. Serpulidae. 


4 Kiemen einen Biischel am Eiicken des 4., 5. und theilweise 3. Segmentes. A, Gunneri 
Sars (gronlandica Gr,)j Westkiiste Skandinaviens. M. Edw. Ohne Palcenkaiiim, 

mit wenigen, zuwcilen kurz bewiiriperten Tentakeln. Jederseits 3 oder 4 Kiemenfaden 
am Riicken des 3. Segmentes. S. borealis Sars. S. {Samytha Malmgr.) sexcirrata Sars. 
S. (Melinna Malmgr.) cristata Sars, Skandinavj^n. Branchiosabella zostericola Clap., 
St. Vaast. 

13. Fam. Amphictenidae. Von don T<^rcbelliden vornehmlich durch den Besitz 
eincs doppeltcn nach vorn gerichteten Paleenkammcs am Mundsegment, sowie durch 
2 Paare von Fuhlercirren und von kammlormigen Kiemen am zweiten und dritten 
Segmcnte unterscliiedon. Die geraden oder otwas gebogenen Rohren sind aus kleinen 
Sandkumcbcn gebaut. 

Vectinaiia Lam. {Amphritite, Amphictenc Sav.). Der Korpcr endet mit einem 
platten den After bedeckenden Aiihang. .lederseits 17 Biindel von Ilaarborsten und 13 
B.akenplattchen, die vom vierten borstentragcnden Segiiiente bcginnen. P. belyica Pall., 
Britiseho Meere. 1\ Koreni Malmgr., Mittelmeer. P. {Amphictene Sav. Rc)hre leicht 
gekriimmt) auricama O. Fr. Miill., Nord-Meere Mittelmeer. Generiseli kaum verschieden 
diirfte CtsZcwedes Malmgr. scin. C. %/>cr&orea Malmgr. = 1\ Eschrichti Sars. Malmgren 
unterscheidet lerner die Gattungen Jjagis und Pctta. 

14. Fam. Hermellidae. Der hintere Korperabschnitt ohm; Segmi;nte und Borsten- 
anhange. Kopflappen sehr ansehnlich von <ler Form eines fleischigen rechts und links 
herabgewolbten Laj)pcns, am abgcstiitzten Stirnrji.nd immer mit einem Paleenkranz und 
I9.ngs der untern Seite mit melireren Fuhlcrn bcsetzt. Mundsegment unten ein zwei- 
theilige.s Lippenblatt bildend, je(h;rseits ein Borstenbiindel. Die oberen Stummel sind 
Flosschciu mit Hakenborsten, an einigen vordern Segmenhm mit l‘aleen, die unteren mit 
dUnnen ILxarborsten. Zungeiiibrmige Kiemen sitzen am Hiickenrando der moisten Segmente 
dos Vorderleibes. Baueii Rohren von Sand. 

Sahellaria Lam. {llcrmella Sav.). Kopflappen gross, seitlich herabgewolbt, an der 
Ruckenseite nieht gospalten. J.)ie an seinom Vordtsrrande sitzondon Palcen tlu;ils gegen 
die Mitte, tlieils nach ausseii gerichtet, eiiie Krone mit drei (llermella Quatref.) odor 
zwei (Pallasia Quatref.) Reihen von Paleen bildend. aloeolata Sav., Atl. Ocean. S. 
anglica Gr. , Nordsee. S. spinulosa R. Lkt., Helgoland. Ceulrocorone Gr. Der grosse 
gewolbte Koi)flapi)en oben gcspalten. Die l*aleen des Stirnrandes sammtlich nach vorn 
gerichtet. C. (Amphitrite) taurica liathke, schwarzes Meer. 

15. Fam. Serpulidae. Dor wurinftlrmige Korper kurz segiuentirt, uieist deutlich 
in 2 Regionen (Thorax, Abdomen) geschieden. Kopflai)i>en mit dem Mundsegment ver- 
schmolzcn, dieses in der Regel mit einem Kragen versehen. Mund zwischen einem rechten 
und linken halbkreis- oder s))irallbrmig eingerollten Blatte, an dessen Vorderrande sich 
Kiemenfaden erheben. Diese tragen in einfacher oder doppelter Roihe secundilro Fila- 
incnte, konnen durch ein Knorjjclskelet gestiitzt \ind am Griinde durch einc Membran 
verbunden sein. Meist 2 oder 3 Fuhlercirren vorhanden. Die dorsalen Fussstummel 
sind in der vordern Kbrperregion kleiiic Hocker mit Biindeln von Ilaarborsten, die ven- 
ti'iilen Wiilste mit Hakenborsten, in der hintern Region sind umgekehrt die obern Fuss- 
stummel Querwiilste mit Hakenborsten, jedoch kdiiiieu diese ebenso wie die Ilaarborsten 
fehlen. Buuen lederartige oder kalkige Rohren. Einzelnc Gattungen hermaphroditisch; 
Quertheilung nieht selten beobachtet. 

1. Subf. Sabell 'mae. Eine besondere Hautausbreitung der Brustregion (Mantelhaut’ 
fehlt , dagegen findet sich eine mediane meist ventral gelegene Wimperrinne , welclu 
vom After aus beginnt und die Excremente aus der lederartigen Rohre leitet. Die Larvei 
sind monotroch (Sabella) mit 2 Augenflecken und erhalten an der Ruckenseite dich 
vor dem Wimpergurtel zwei bewimperte Fliigelfortsatze , die erste Aulage des Kiemen 
apixirats. Ziemlich gleichzeitig werdeii an dem scheinbar ganz ungegliederteu Leibe di< 

2 Oder 3 ersten borstenfulirendeii Segmente durch das Erscheinen von je einer oder zw€ 
Borsten jederseits deutlich. Indem sich clann jeder Fliigelfortsatz in zwei fingerfbrmig 
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Lappen theilt, werden die 4 orsten Kiemenstrahlen angelegt, deren Zahl sich durch 
Knospung an der Bauchseite bald vermehrt. Nun bildet sich der Wimpergiirtel zurilck, 
wahrend sich vom After aus die Wiiiiperrinne anlegt, die Bauchhaken treten auf und 
die Augenpunkte erscheinen an den Seitentheilen des Leibes. 

Spirographis Viv. Kieinenhalften sehr ungleich, die eine Sabellen-S,hnlich, die 
andere verlangert und spiralig aufsteigend. (Im Jugendalter aber gleich wie bei Sabella). 
Halskragen wenig entwickelt. Auf den hakentragenden H&ckem der vordern Region 
eine Reihe von Hakcn und von lanzenffirmigen Borsten. Sp, Spallamanii Viv. (S, uni- 
spira Cuv.), Neapel. 

Sabella Lin. Kiemcnhalften gleich, halbkrcisfbrmig angeordnet, 2 Fiihlercirren, 
ohne dorsale Kienienblattchen , Kiemenfuden gefiedert, mit doppclter Reihe von 
kurzen Bliittchen, durch vollst^lndige Zwischenmeuibran vereinigt. Iin Ucbrigen wie 
bei Spirographis, S. penicillus Lin. {S. pavonia Sav.), Nord-Meere. S. magnifica Gr., 
Antillen. S. crassicornis Sars, Finnmarkcn. S, (Branchiomma. Mit zusammengesetzten 
Augen an den Endon der Kieinenfaden) Kdllikeri Glap.t Mittelmeer. S. vesiculosa Mont., 
Ocean und Mittelmeer. Hi(ir achlicsst sich die nahe verwandte Poiamilla Malmgr. an. 
P. neglecta Sars, Finnniarken. Laonome Malmgr. Von Sabella vomehmlich dadurch 
unterschieden , dass die Lanzenborsten an den hakentragenden H6ckern der vordern 
Kdrperregion fehlen. Zi. Salmacidis Clap., herniaphroditisch, Neapel. JDasychone Sars. 
Dorsale Bliittchon des Kicnienapparates vorhanden. An den hakentragenden Hockern 
nur kurze Hakenborsten. Augen an den Kiemen oft vorhanden. 2>. Lucullana Delle 
Ch., Nord- und Mittelmeer. D. Bombyx Dal., Nord-Meere. Chone Kr. Die haken- 
tragenden H6cker mit einfacher Reihe von langgestilten Hakenborsten in der vordern 
KOrperregion. KieinenlUden durch vollstiindige Zwischenmembran vereinigt. Im Uebrigen 
wie Sabella. Ch. infundibuliformis Kr. , Gronland. Generisch kaum vcrschieden ist 
Euchone Malmgr. E. papillosa Sars. E. tuberculosa Kr. 

Amphiglena Clap. Kiemen gefiedert wie bei Sabella. Halskragen fehlt; herma- 
phroditisch. A. mediterranea Leydig, Mittelmeer. 

Eabricia Blainv. (Amphicora Ehrbg.) Kiemenfaden ohne Verbindungsmembran und 
ohne dorsale Fadcn mit einer Reihe von Nebeniaden, deren Enden alle in gleichem 
Nivea’- liegen. Halskragen fehlt. Ventrale Hakenborsten der vordern Segmente von einer 
Forr.. Endsegraent mit 2 Augen. p\ stellaris Blainv. E. Sabella Ehrbg., Nordsee und 
Mittelmeer. Bei der nahe verwandten Chia Quatref. {Amphicorina Clap.) ist ein Hals- 
kragen vorhanden. O. Armandi Clap., Mittelmeer. 

2. Subf. Serpulinae. Mit bcwiinpcrter Brustmembran ohne Winiperrinne, dagegen 
ist die Bauch- oder Riickenoberfliiche theilweise bewimpert. Meist mit einem Deckel 
am Ende eines Tentakels zum Verschluss der Kalkrohre. Mancbe zeigen eine Art Brut- 
pflege, indein die Eier innerhalb des Deckelstils oder in der WohnrOhre zur Entwicklung 
gelangen. Die mit 2 oder 4 Augen versehenen Larven besitzen hinter dem Kopflappen 
eine umlaufende Wimperschnur und sind an der Bauchflache vom Mund bis zum After 
bewimpei*t. Ein Wimperschopf kann auf dem Scheitel und in der N3.he des Afters stehn 
(Pileolarid). Die Anlage des Halskragcns und der Brustmembran ist ein dicker zuweilen 
bewimperter Wulst hinter der Wimperschnur. Schon friih zerfallt der Rumpf in die 
beiden Regionen, von denen die vordere zuerst vereinzelte Borsten erhalt. Mit der 
weitern Entwicklung erleidcn die Flimmcrapparate eine allmahlige Riickbildung, nach 
dem Verluste der Wimi^erhaare wird das junge Thier sessil und beginnt sich eine 
Rfihre zu bauen. 

Protula Risso (Apomatus Phil.). Kein Deckel. Kiemenhiillen gleich mit spiraler 
Basis. Halskragen gross. Vordere Region sehr wohl gesondert. P. Budolphi Risso = 
P. intestinum Lam., Mittelmeer. P. appendiculata Schm., Jamaica. Filigrana Berk. 
Kiemen jederseits aus 4 bS.rtigen Fiiden gebildet, im Kreise stehend. 2 oder mehrere 
Deckel. Hakenborsten kaum bemerkbar. Pflanzt sich durch Knospung mit nachfolgender 
Quertheilung am Hinterende fort. F. implexa Berk., norwegische und englische Kuste, 

_ rv....ln»4n 4 Anflana 3^ 
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2. Unterardnuog. Nereidae. 


Serpula Lin. Mit einem meist hornigen von seinem Stile in der Mitie unterstdtaten, 
trichterfiSrmigen Deckel, mit grossem Halskragen. Die Eiemen mit mehr oder minder 
kreisfCirmiger selten spiraliger Basis. 8. {Hydroides Gunn. = Eupomatua Phil.) nor- 
vegica Gunn., Nordsee und Mittelmeer. Vermilia Lam. Deckel eichelftirmig, kalkig, 
von seinem Stile nicht in der Mitte unterstutzt. V, infundibulum Phil. Pomatoceros 
Phil. Deckel eine Platte mit hornartigen Fortsatzen, von seinem Stile nicht in der Mitte 
unterstiitzt. P. triqiieter L. , Skandinavien. Spirorbis Lam. Deckel spatelfSrmig , von 
seinem Stil nicht in der Mitte, sondern unter der Biickenhalfte unterstutzt, KiemenfUden 
in sparlicher Zahl. Edhre posthornf5rmig gewunden, mit der einen Flache angewachsen. 
Sp. Pagenstecheri Quatref., hermaphroditisch. Die Larven entwickeln sich in der H6hle 
des Deckelstils. Cette. Sp. spirillum Lin., Ocean. Nahc verwandt ist Pileolaria Clap., 
mit kalkigen Zahnen auf der freien Endflache des Deckels. P. militaris Clap., Neapel. 

Pomatostegus Schm. {Cymospira Sav. e. p.). Mehrere Deckelplatten etagenartig 
tlbereinander. jede strahlig gefurcht und am Eande gez^hnt. Deckelstil entspringt in 
der Mitte. P. stellata Abildg., Tropische Meere Amerikas. 

2. Unterordnung. Nereidae 0 = Errantia. Freischwimmende Banb- 

polychaeten. 

Der Kopflappen bleibt stets selbststandig und bildet sich zugleich mit dem 
Mnndsegmente zu einem wohl gesonderten Kopfabschnitt aus , welcher A’’gen, 
Fiihler und rrieist auch FiihlerciiTen tragi. Der nachfolgende Leib zerialu ^ur 
ausnahnjsweise in scharf gesonderte Regionen. Auch werden die ExtremitMen- 
stummel weit umfangreicher als bei den Tubicolen und dienen mit ihren sehr 
mannichfach gestalteten Borstenbiindeln als Ruder. Der vordere Theil des 
Schlundes ist als Russel vorstiilpbar und zerfallt in mehrere Abschnitte, ent- 
wcder ist derselbe nur mit Papillen und Hockern besetzt, oder er birgt auch 
einen kraftigen beini Vorstiilpen an die Spitze tretendcn Kieferapparat. Kiemen 
konnen zwar fehlen, sitzen aber in der Regel als kammlbrmige oder dendritische 
Schlauche den Riickenstummeln auf {Dorsihranchiata). Sie crnahren sich vom 
Raube (Bapacia) uud schwimmen frei im Mecre , bewohnen aber auch zeit- 
weilig dunnhautige Rohren. 

Der freien Lebensweise entsprechend erscheinen die Sinnesorgane den 
Tubicolen gegenuber hpher entwickelt. Insbesondere sind es die Kopfaugen, 
welche ziemlich allgemein in doppelter oder vierfacher Zahl auftreten und in denr 
Pigmente meist lichtbrechende Kugeln enthalten. Unter alien Nereidenaugen 
ist das grosseAuge*) \on Alciopa am hochsten organisirt. Schon Krohr 
constatirte, dass hinter der kugligen Linse ein machtiger Glaskorper das Innere des 
Augenbulbus fulle und dass eine complicirt gebaute Retina vorhanden sei, derer 
Fasern eineMosaik von Stabchen dem Glaskorper zukehren. Nach R. Greeff 
welcher neuerdings das Alciopidenauge genau studirt hat, wird die Wandunj 

1) Vergl. ausser M. Ed wards, Grube, Quatrcfages, Claparede, Malmgren 
Einberg u. a. 1. c.: E. Ehlers, Die Borstenwurmer. I u. II. Leipzig. 1864 und 1868 
0. Bars, Bidrag til kundskab om ChristianQordens Fauna. Christiania. 1873. v. Maren 
zeller, Zur Kenntniss der Adriatischen Anneliden. Wiener Sitzungsb. 1874 und 187£ 
A. F. Marion et N. Bobretzkj, Etudes sur les Anndlides du Golfe de Marseille. Am 
scienc. nat. 6. Ser. Tom. II. 1875. 

2) A. Krohn, Zoologische und anatomische Bemerkungen Uber Alciopiden. Archi 
fUr Naturg. 1845. E. Greeff, TJeber das Auge der Alciopiden. EinBeitrag zur Eenntnis 
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desselben von Schichten der Korperwand gebildel und besteht somit ausser einer 
Guticula und Epithellage aus einem Bindegewebsgerust, einer Ringmuskelschicht 
und einer Meinbran, welche der die Leibeshbhie auskleidenden Haul entspricht. 
Die dicke an der Augenwand becherartig ausgebreitcte Retina l^st vier Schichten 
unterscheiden , die aussern Opticusfasern , eine auf diese folgende kernhaltige 
Saulenschicht, die Pigmenlschicht und die Schicht der mosaikformig angeord- 
neten Stabe. Letztere sind mit ihren kolbig angeschwollenen Enden dem Glas- 
korper zugewendet und enthalten in ihrer Achse einen zarten Faden. Die 
Pigmentschicht setzt sich nach vorn in eine die Linse kreisEormig umgebende 
Iris fort. Auch Gehdrorgane kommen zuweilen vor. Bei Alciope liegen die- 
selben neben den Augen als zwei ovale Otolithen-hallige Blasen. Als Geschmacks- 
organe wurden kolbige Gebilde gedeutet, welche in dem Epitel der Schlund- 
wand liegen. 

1. Fam. Aphroditidae ’). Die Korperscgmente tragen an den Fussstummeln des 
Biickens breite Schuppen (Elytren) und Riickencirren , nieist alternirend , konnen indess 
theilweise auch dieser Anhiinge entbehrcn. Kopflappcn mit Augen, mit einem unpaaren 
und meist mit zwei scitlichen Stirnfublern, zu denen noch zwei stiirkere seitliche untere 
Fiihler (Pal pen Kinb.) hinzukommcn. Unter dem Kopflappen vor dem Munde zuweilen 
ein Facialtuberkel. Russel cylindrisch vorstulpbar, mit zwei obern und zwei untern 
Kiefern. Ein Wimpercpitcl bekloidct das reritoneum und bcwirkt die Circulation des 
hellen Blutes, welches im Falle des fcblendcn Gefasssystems die Leibesraume erfilllt. 
Kiemcn fehlen mit Auanahme von Sigalion und Verwandten. Einigo wic Hermione und 
Aphrodite zeigen respiratorische Bewcgungen, durch welche sie eine WasserstrSmiing 
unter don Elytren unterhalten. Die (cephalotrochen) Larven entbehren eines After- 
wimperkranzes, besitzen abcr hintcr dem Segclwulst einen dickcn bewimperten Fortsatz, 
an dessen Spitze der Mund liegt. Ein Borstenwechsel findet nicht statt. 

1. Subf. Hermioninae, Zwischen die Elytren tragendon Segmentc schieben sich 
je ein, in der hintern Korperpartie je 2 Seginente iliit Cirren ein oder es fehlen hier 
alle Elytren. Kopflappen rund. Koine seitlichen Stirnfuhler. Facialtuberkel unter dem 
unpaaren Stirnfuhler zwischen den miichtigen Palpen. Die Elytren oft durch Haarfilz 
verdeckt. Aphrodite Lin. Riicken mit Haarfilz. Augen sitzend. Borsten der Bauch- 
stummeln zahlreicli. A. aculeata Lin. (Hystrix marina Redi), Atl. Ocean und Mittel- 
nieer. A. longicornis Kinb. A. australis Baird, Fort Lincoln. Her^nione Blainv. 
{Laetmonice Kinb.). Ohne oder mit nur sparlichem Haarfilz. Augen gestilt. Die Borsten 
der Fussstummel besitzen Widerhaken. H, hystrix Quatr., Nordsee und Mittelmeer. 
H. {Pontogenia Clap.) chrysocoma Clap., Sildeuropaische Kiisten. Aphrogenia alba Kinb., 
Atl. Ocean. 

2. Subf. Polynoinae. Elytren und Cirren wie bei den Herniioninen. Mit seit- 
lichen Stirnfuhlern, mit oder ohne Facialtuberkel. Mit vier sessilen Augen und grossen 
Zgihnen des Pharynx. Die meisten leben parasitisch auf bestimmten Wohnthieren. 
Iphione Kinb. Zwei Fiihler. Hfichstens 29 Segmente und 13 Ely trenpaare , welche den 
ganzen K6rper bedecken. Kiefer mit gcztlhnelter Schneide. Zwei Fi'ihlercirren an jedem 
Fussstummel des ersten Paares. Bauch- und Ruckenstumniel vereint, mit einfachen 
Borsten. J. muricata Sav., rothes Meer. I, ovata Kinb. Polynoe Sav. Drei Fiihler. 
Kdrper lang, mit viel zahlreichern Segmenten. Kiefer ungezahnelt oder mit einem Zahn. 
Die Seitenfiihler unter der Basis des unpaaren Stirnfiihlers inserirt. Oft bleibt der hintere 
Kfirpertheil ohne Elytren. P. scolopendrina Sav., Atl. Ocean und Mittelmeer. P. {Har- 
mo^oe) areolata Gr., lebt in den Rfihren von Terebella nebulosa und Chaetopterus. 

1) Yergl. Ed. Grube, Bemerkungen fiber die Familie der Aphroditeen. Jahresber, 
der Schlesischen Gcsellsch. 1874 und 1875. 
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P. cirrata Kinb. = imbricata Lin., nordische Moere. P. Malmgreni Lank., lebt im GehSrUse 
von Chaetopterus insignia, P, spinifera Ehl., Adria und Mittelmeer. P. {Antinoe) 
Sarsi Kinb., Baltischcs Meer. P. (Acholoe) astericola Belle Gh., mit besonderm aus 
BUcken- und Bauchstamm bestehenden Gefasssystem. P. {Lepidonotus Leach. Seitliche 
Fabler aus dem Vorderrande des Kopflappens entspringend , 12 bis 15 Elytrenpaare, 
welche den Bucken ganz bedecken.) squamata Lin., Nordsee. L. clava Mont., Ocean, 
Mittelmeer. L, striatus Kinb., Australien u. v. a. A. P. (Hermadion Kinb. Die Seiten* 
fuhler entspringen unter der Basis des unpaaren Stirnfuhlers. Die Elytrenpaare lessen 
den mittlern Theil des Buckens und die hintern Segmente frei). II. pellucidum Ehl., 
Adria und Mittelmeer. 

Gastrolepidia Schm. Aiich die Baiichstummel tragen kleine Elytren. Elytren des 
Buckens mit Cirren alternirend. G. clavigera Schm., Ceylon. 

Hemilepidia Schm. Polynoeartig. Niir der Vorderleib tragt Elytren. Biickencirren 
an alien Segmenten. 

3. Subf. Acoetinae. Die Elytren tragendcn Segmente alterniren in ganzer KOrper- 
lange rcgelmaasig mit Biickencirren tragenden Segmenten. Korj)er verlangert, mit zwei 
gestilten Angen , ohne Facialtnberkel. Unpaarer und piiarige Stirnfuhler vorhanden, 
ebenso zwei lunge starke Palpcm. Acoctes Aud. Edw. Die flachen Elytren bedecken 
dachziegelfariuig den ganzen Bucken. A. Pleei Aud. Edw., Antillen. Eupompe Kinb., 
von Acoetes dadurch verschiedcn, dass die vordern und hintern Elytren den Mittelrucken 
frei lassen. E. Grubei Kinb. Polyodontes Btmier. Die Elytren bleiben klein und ubcr- 
decken sich nicht. 2 Fuhler, 2 Palpen, 4 Fuhlercirren. P. maxillosus Banz., Neapel. 

4. Subf. Sigalioninae. Der vordere Korpertheil triigt alternirend Elytren und 

Cirren, dor hiiitore an alien Segmenten Elytren, mit odor ohne Back(‘nanhange. Ohne 
Facialtnberkel. Aud.Edw. Kiemen vorhanden. Zwei winzige Fuhler am Stirnrande. 

8. squamatum Delle Ch. Elytren reich an Nerven. 8 . Mathildae Aud. Edw., Mittelmeer. 
8thenelais Kinb. Kiemen vorhanden. Die Elytren decken den Bucken. Nur ein Fuhler 
mit zwei Liippchen an der Basis. 8, llelenae Kinb. , Valparaiso. 8. Audouini Quatref., 
Canal. 8 . limicola Ehl., Quarncro. 8 . dendrolepis, leiolepis^ fuUginosa Clap., Ncapel. 
Psammolyce Kinb. Kopflappen in die Basis des unpaaren Stirnfuhlers ausgezogen. 
ohne Scitenlapi)chen. Elytren die Mittc des Buckens freilassend. P. flava Kinb., Bio. 
P. are^wsa Delle Ch., Neapel. Conconia Schm. Kiemen (Buckencirren) an alien Segmenten. 
Pholoe Johnst. Korper lilnglich oval. Kiemen fehlen. Untere Cirren wohl entwickelt. 
Unpaarer Stirnfuhler vorhanden, daneben 2 Palpen und 2 Paare von Fuhlern des Kopfes. 
Ph. minuta Fabr., PU. baltica Oerst., in den nordischen Mecren. PJi. synophthalmica 
Clap., Adria und Mittelmeer. 

5. Subf. Polylepinac. An alien Segmenten des Korpers linden sich Elytren, 
wiihrend Buckencirren durchaus fehlen. Lepidopicurus Clap. Seitliche Stirnfiihler fehlen. 
Palpen lang. Papillen fehlen. Die Elytren lassen den mittlern Theil des Riickens frei. 
Pelogenia Schrnd. Mit gruijpenweise stehenden Papillen an Bucken und Bauch. 

2. Fam. Palmyn'dae. Kopflappen deutlich abgcsetzt, mit Augen und Fuhlern. 
Fuhlercirren am Mundsegment. Elytren fehlen. Am Biicken aller Segmente facherarsig 
ausgebreitete Paleen. 

Chrysopetalum Ehl. {Palmy ropsis). Korper kurz, breit, aus nur wenigen Segmenten 
zusamnieiigesctzt. Kopflappen mit 4 Augen, einem kurzen unpaaren und zwei langern 
scitlichen Fuhlern mit zwei Palpen. Vier Fuhlercirren jederseits. Buckencirren an alien 
Segmenten. Buder unter dem Paleenfacher mit nur einem Borstenbundel. Ch. fragile 
Ehl. (Palmyropsis Evelinae Clap., Neapel), Quarnero. Palmyra Sav. 

3. Fam. Amphinomidae. Meereswurmer von plumpem KCrperbau mit einer ver- 
haltnissmOssig geringern Zahl gleich gestalteter Segmente. Kopflappen wenig deutlich 
begrenzt oder auf der BUckenflache durch eine uber mehrere Segmente gehende Carunkel 
verdeckt. GewUhnlich 3 Fuhler und 2 Palpen. 1 oder 2 Augenpaare. MundUffnung 
ganz auf die Bauchflache geruckt, von mehreren (bis 5) gleichmassig geformten Segmenten 
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umgeben. Zahnbewafifnung dea krilftigen Biissels fehlt. Kiemen quastentbrmig Oder ver- 
^stelt, mit Ausnahme der vordern Segmente an alien K5rpeiTingen. Moist tropische Arten. 

1. Subf. Amphinominae. Mit Carunkel und zwei Kiemenstammen auf jedem 
Segmente. Amphinome Blainv. {Pleione Sav.). Mit vier Augen und quastenf(5rmigen 
Oder ver^lstelten Kiemen, welche an den obern Borstenh5ckern entspringen. Ein lliicken- 
cirrus. Bauchborsten hakig, nur sparlicb vorhanden. A. rostrata Pallas. (A. vagane Sav.). 
Generisch kaum zu sondern sind Hermodice Kinb., vornehmlich unterschieden durch die 
viel bedeutcndere Gr5sse des Kopflappeus und des Carunkels mit lappigen Anhilngen, 
sowie durch die haarfdrmigen an dcr Spitze gesagten Bauchborsten. A. carunculata 
Pallas, Westindien. A. striata Kinb., Sildsee. Eurythoe Kinb. Kopflax)x^<:iii gross, 
Carunkel klcin mit unbedeutendem Lapxicn. Bauchborsten zweizinkig. jy. syriaca Kinb. 
Notopygos Gr. Mit 4 Augen. Die obern Borstenhocker beinahe cinpor gerichtct, an ihrer 
Spitze entspringen die buschigcn Kiemen. Riickcnborsten zweizinkig. After auf dem 
Riicken, vom Korperende abgeriickt. N. crinita Gr., St. Helena. N. {Lirione Kinb.) 
splendens Kinb., Tahiti. Chloeia Sav. Ch. flaoa Pallas. {Ch. capillata Sav.), Indien. 
Ch. Candida Kinb. , Westindien. 

2. Subf. Euphrosynmae. Mit Carunkel und zahlreichen Kieinenstllmiiien. Euphro- 
syne Sav. Mit seitlich zusammengedriickttjr Carunkel in dcr Mittellinie der voidern 
Segmente. Ein oder mehrere Fiihleranhilnge. Freie Ruderfortsiitzc der Segmente fehlen. 
Uebor die Seitentheile der Ruckenflilche sind Borsten verbreitet, ein Borstenbiindel auf 
der Bauchflache, Borsten zweizinkig. 2 oder o Cirrenpaare an jedem Segmente. Kiemen 
buschelfdrmig , selten unveriistelt, zahlreiche Stainme auf jedem Segmente. E. foUosa 
Aud. Edw., Canal. E. mediterranea Gr. (Lophonota Audouini Costa). E. capensis Kinb. 
E. laureata Sav., rothes Meer. E. borealis Oerst. u. z. a. A. 

3. Subf. Hipponoinae. Ohne Carunkel. Hipponoe Aud. Edw. Kopflapx>en klein. 
Ein unpaarer Fiihler am hintern Randc des Kox)flax)X>ens. Seitlicbe Fuhler und Palx>en 
vorhanden. II. Gaudichaudi Aud. Edw., Port Jackson. Spinther Johnst. Der unpaare 
Fuhler kurz. Cirren fehlen. Sp. oniscoides Johnst., Irland. Sp, arcticus {Oniscosoma) 
Sars, Norwegen. Sp. miniaccus Gr., Tries t. Der Carunkel entbehrt ferner die Gattung 
Aristenia Sav. (rnit kaiiuiifQrmigen Kiemen). 

4. Fain. Eunicidae. Der langgestreckte Koqjer aus zahlreichen Segmenten zu- 
saminengesetzt. Kopflapiien deutlich abgesetzt und weit vorragend, ohne Anhiinge oder 
mit Fiihlern und Palpen, ziiweilen mit Nackenwulstcn und nieist mit Augen. Das erste 
oder die beiden ersten Segmente ohne Ruder, meist mit Cirren. Fussstummel meist ein- 
&stig, selten zweiastig, gewdhnlich mit Bauch- und Riickencirren nebst Kiemen. Meist 
4 Aftercirren untcr dcr Aftcrdffnung. Ein aus mehreren Sliickcn zusammengesetster Oher~ 
kiefer und ein aus zwei Flatten bestehender Unterkiefer liegen in einem Sacke, Kiefersack, 
auf dessen Euckenfldche das Schlundrohr verlduft. Die Larven sind theilweise atroch, 
kugelformig, uniform bcwimxiert, mit langem Wimperschopf am Vorderpole und zwei 
Augenflecken, theilweise sind sic jiolytroche Formen, deren Wimperreifen mit der 
Segmentirung zahlreicher werden. Im Allgemcincn tritt die Organisation des reifen 
Thicres sehr friihe ein. Auch gibt cs Formen (Ophryotrocha), wclchc selbst im geschlechts- 
reifen Zustande die Wimiicrreifcn der Segmente, also Larvencharaktere, bewahren. Viele 
besitzen in ausgezeichnetem Maasse die Fahigkeit, Rohren zu bauen. 

1. Subf. Staurocephalinae. Koj)flaj;>j>en mit zwei obern gegliederten und zwei 
seitlichen untern Fiihlern. Ruder zweiastig, mit 2 Borstenformen. Oberkieferhalften aus 
zwei Reihen zahlreicher gezahnelter Kieferstucke gebiidet. Kiemen fehlen. Staurocephalus 
Gr. (Anisoceras Gr., Frionognathiis Kef.). Mit 4 Augen. Zwei ruderlose Segmente. Der 
obere Ast des Ruders mit einfachen gesslgten, dor untere mit zusammengesetztcn Borsten. 
Mundpolster und Nackenwulst vorhanden. Riickencirren ungegliedert, Baucheirren vom 
Ruder entspringend. Aftersegment mit 2 kurzern und 2 langern Aftercirren. Arten, 
deren gegliederte Fuhler kurzer als der KopfLappen, sind : St. vittatus Gr. Oerst., St. ciliatus 
Kef., Canal. 
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2. Siibf. Lysaretinae. Die den Oberkiefer zuaammensetzenden Stttcke liegen in 
Beihen bintereinander und sind mebr Oder weniger gleicbfbrmig gebildet. Bader ein- 
astig mit nor einer Borstenforin. BlattfSrmige Kiemen, den Bilckencirren entsprechend, an 
alien Segmenten. Halla Acb. Costa. Kopflappen frei, niit 3 Antcnnen und 2 Augen. 
Erstes und zweites Segment ohne Buder. Buder zweilippig, die untere Lippe etwas 
grGsser ale die obere. Nur einfache gesaumte Borsten. Oberkiefer mit zwei langen 
Bchlanken Tr3.gern, davor 5 Paare ungleichfbriniger gesagter Kieferstiicke, links 4, rechts 
3 Beibplatten. Bilckencirren blattformig, kurz gestilt. H. {Lysidice) parthenopeia 
Delle Ch., Neapel. Nahe verwandt ist Lysarete hrasiliensis Einb. Danymene Kinb. 
Kopflappen frei, mit 3 kurzen Fuhlern und 4 Augen. Buderlose Segmente zusammen- 
fliessend. Oberkiefer mit 2 langen Tragern, davor 6 Faar Kieferstiicke. I), fouemis 
Einb. Omone Sav. 

3. Subf. Lumhricomreinae. Die Cirren und Kiemen fehlen, ebenso auch in der 
Begel die Fuhler. Arabella Gr. Kopflappen nackt. 2 ruderlose Segmente. Buder zwei- 
lippig, mit langer nach unten und hinten gelegener Lippe. Buckencirren ganz rudi- 
ment&r. Oberkiefer mit 2 langen Tragern und 4 Paar Kieferstlicken, von denen die des 
zweiten Paares ungleich sind. A. quadristriata Gr., Mittelmeer. Lumbri conereis Blainv. 
Kopflappen kegelfSrmig, ohne Fuhler und Palpen, mit Nackenwulsten. 2 ruderlose 
Segmente. In der Miinddiiiiung 2 Mundpolster. Buder am Ende mit lippenartigen Ver- 
langerungen, einfachen gcsilumten und zusammengesetzten Borsten, an den hintem 
Segmenten mit einfachen Hakenborsten. Die Halften des Oberkiefers gleichmassig gebaut. 
L, Nardonis Gr., Adriatisches Meer. i. hreviceps Ehl., Neapel. L, fragilis 0. Fr. 
Miill., Nord-Meere u. a. A. Lysidice Sav. Kopflappen mit 3 Fiihlern und 2 polster- 
fbrinigen Palpen. 2 ruderlose Segmente. Buder mit Biicken> und Baucheirren, einfachen 
und zusammengesetzten Borsten. Oberkieferhalften mit ungleicher Zahl von Kieferstlicken. 
N, oculata Ehl., Quarnero. 

4. Subf. Eunicinae. Am Hinterrande des Kopflappens 5 Fuhler. Kiemen vor» 
handen. Die beiden Biilften des Oberkiefers haben eine ungleicbe Zahl von Kiefer- 
stilcken, in der linken Halfte eine mehr als in der rechten. Diopatra Aud. Edw. 
5 hintere, 2 vordere Fuhler und 2 Palpen. Ein ruderloses Segment mit 2 Fiihlercirren. 
Kiemen einfach oder zusanimengesetzt und dann mit spiralig um den Stamm geordneten 
F3den. D. Baeri Gr. D, neapolitana Delle Ch., Neapel. Onuphis Aud. Edw. Eunice 
Cuv. Kopflappen mit 5 Fuhlern und 2 polsterformigen Palpen. 2 ruderlose Segmente, 
das erste derselben mit Fuhlercirren. Buder mit Bucken- und Baucheirrus, einem obern 
aus einfachen und einem untern aus zusammengesetzten Borsten bestehenden Bundel, mit 
faden- oder kammformigen Kiemen. E. vittata Delle Ch., Neapel. E. norvegica Lin., 
Nordsee. E, aphroditois Pall, {giganiea Sav.), Sidney. E, Harassii Aud. Edw. E. tor- 
quota Gr. , Ocean und Mittelmerr. E, sicilimsis Gr. {adriatica Schm.) , Mittelmeer. 
Marphysa Quatref. unterscheidet sich von Eunice durch den Mangel der Fuhlercirren. 
Af. sanguinea Mont., Europaischc Meere. Nicidion Kinb., stimmt bis auf den Mangel der 
Kiemen im Wesentlichen mit Eunice uberein. N. longicirrata Kinb., stilles Mecr. 

5. Fam. Nereidae = Lycoridae^). Der gestreckte Korper aus zahlreichen 
Segmenten zusammengesetzt. Kopflappen deutlich abgesetzt, mit 2 Fuhlern, 2 Palpen 
und 4 Augen. Erstes Segment ruderlos, mit 2 Faar Fuhlercirren jcderscits. Buder ein- 
oder zwei3.stig, mit Bucken- und BauchciiTen, mit zusammengesetzten Borsten. 2 After- 
cirren unter der AfterOffnung. Bussel meist mit Kieferspitzen besetzt, stets mit 2 Kiefern. 
B{i88elr5hre 2g]iedrig. 

Lycastis Aud. Edw. Buder mit 2 Borstenbdndeln , aber nicht getrennten Aesten, 
ohne Ziingelchen. Russel ohne Faragnathen. L. brevicornis Aud. Edw., Westkhste 
Frankreichs. JDendronereis Peters. Ruder in einen obern und untern Ast getheilt, ohne 

1) Vergl. Ed. Grube, Die Familie der Lycorideen. Jahresber. der Schlesischen 
Gesellsch. 1873. 
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obere Zdngelcben. Kopflappen vorn tief eingeschjiitteii. Buckencirren der mittleren 
Buder gefiedert. Bussel ohne Kieferspitzen. I>. arhorifera Pet. 

Nereis Cuv. Buder zwei^stig, mit zwei oberen und einem unteren Ztingelchen, 
mit einfachen Biicken- und Bauchcirren. Bussel meist mit Paragnathen und Papillen. 
Wird von Kinberg und Malmgren in zahlreicbe Gattungen gespalten. Khlers 
zieht dagegen auch Nereilepas und Heteronereis zu der Gattung Nereis und unter- 
scbeidet atoke und epitoke Formen. N {Leontis) coccinea Delle Oh., Neapel. N. 
Dumerilii Aud. Edw. , franz. engl. Kiiste, mit der dazu geb(5rigen Heteronereis fucicola 
Oerst. N. cuUrifera Gr:, Mittelmeer. N. {Geratonereis) guttata Clap., Neapel u. v. a. A. 
Nereilepas Blainv. Unterscheidet sich von Nereis vornehmlich dadurch, dass die obern 
ZCingelchen der Riickenruder iiber eine grosse Strecke des Korpers bin lilnger und um- 
fangreicher sind, als die ubrigen. N.fucata Sav., Nordsee. N. splendida Gr. -rzn parallello- 
gramma Clap., Neapel. N. caudata Delle Cb., Neapel. Die fruber als Heteronereis Oest. 
unterscbiedene Form weicbt von Nereis durcb die bedeutende GrSssc des Kopflappens und 
der Augen, sowie durcb die abnorme Bildung der bintern KSrperrogion ab, gebort indess 
mit Nereis und Nereilepas in den gleicben Gencrationskrcis. Die Buder sind ausser- 
ordentlicb entwickelt. Gescblecbter auffallend diniorpb. H. Malmgreni Clap. , Neapel. 
H. glaucopis ’iJLalmgr., gebort nacb £ biers zu Nereilepas fucata. H. lobulata Batbke 
zu Nereis cuUrifera Gr. u. a. A. Oeratocephala Malmgr. Obne oberes Ziingelcben. 
Bussel mit Papillen. C. Loveni Malmgr., Scandinavian. Tglorhynchus Gr. Kcin unteres 
Ziingelcben. Bussel mit Scbwieien bcsetzt. 

6. Fam. Nepbtbydae. Kdrper gestreckt, vierkantig, mit zablreicben Segmenten 
und 1 Oder 2 Aftercirren. Kopflappen wenig vorragend, mit 2 oder 4 kleinen Fublern. 
Mundsegment mit 2 rudimentilren Boratenbockern und 2 Fiiblercirren jederseits. Buder 
mit 2 weit abstebenden Aesten, joder mit bautigen Lippcn, der obere mit Kienien und 
kleinem Buckencirrus , der untere mit Baucbcinus. 2 Borstenbiindel in jedem Ast. 
BusselrCbre mit Papillen besetzt. Kiefertrager mit 2 kleinen Kiefern. Die Larven sind 
telotrocb (Loven’sebe Tyiius), mit einem Wimpergiirtel diebt iiber der Mundodnung, 
spater kommt ein zweiter am bintern Ende binzu; erst wenn 6—7 Segmente gebildet 
sind, entsteben die Fussstummcl. 

Nephthys Cuv. Kopflappen mit 4 Fublern. Ein Aftercirrus. N. coeca Fabr., 
europaisebe und amerikanisebe Kiisten des nord-atlantisclien Meeres. N. Hombergii 
Aud. Edw. {N. neapolitana Gr.), Mittelmeer und Nordsee. N. cirrosa Ebl., engl. Kiiste. 
N. ciliataO. Fr. Mull., Nord- und Ostsee. N. scolopendroides Delle Cb., Neapel. Portelia 
Quatr. Kopflappen mit 2 Fublern. 2 Aftercirren. P. rosea Quatref. 

7. Fam. Glyceridae {Glycerea). Korper scblank, fast drebrund, aus zablreicben 
Segmenten zusammengesetzt. Kopflappen kegelfdrmig, geringelt, mit 4 kleinen Fublern 
an der Spitze und 2 Palpen an der Basis. Segmente geringelt. Ruder an den 2 ersten 
Segmenten unvollstiindig , obne Fiiblercirren, ein- oder zweiastig. Zwei Aftercirren. 
Bussel weit vorstiilpbar, mit 4 oder mebreren starken Kieferzahnen. Die durcb rothe 
Blutk6rpercben gefarbte Blutflussigkeit erfullt die Leibesboble und Kiemenraume, ein 
besonderes Gefasssystem feblt. Glycera Sav. Bussel mit 4 gleicben Kiefern, binter 
denen je eine grosse Anbangsdriise liegt. Buder an alien Segmenten gleicbfSrmig, mit 
zwei mehr oder minder stark verscbmolzenen Aesten, 2 Borstenbiindeln mit je einer 
Stiitznadel, mit Baucbcirrus und einem kurzen von dor Buderbasis entfernten Biicken- 
cirrus mit oder obne Kiemen. Segmente 2- oder Sringelig. Gl. unicornis Sav. Bei dieser 
Art sollen nacb Savigny die 4 Kiefer feblen, wabrend Eblers diese Angabe auf einen 
Irrthum zuriickfubrt. Claparede ist jedoeb anderer Meinung und stellt fiir die ubrigen 
mit Kiefer versebenen Arten die Gattung lihynchobolus auf. Gl. capitata Oerst., Nord- 
sce. Gl, siphonostoma Delle Cb., Mittelmeer u. a. A. Goniada Quatref. {None Malmgr.). 
Bussel mit 2 mebrz3,bnigen Hauptkiefern und mebreren kleinern Nebenkiefern obne 
Anhangsdriisen. Buder der vorderu und bintern K5rperbalfte ungleicb. BUckencirren 
blattfSrmig. G, eremita Aud. Edw., Mittelmeer. G, maculata Oerst, Nordsee u. a. A. 
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8. Fam. Syllidae. KOrper meist gestreckt, abgeplattet, mit zahlreichen Segmenten. 
Eopflappen deutlich abgesetzt, mit Augen und Fiiblern, ofb auch mit Palpen. Ruder 
einfach kurz mit Stiitznadel und einem Biindel zusammengesetzter Borsten, bei bestimmten 
Geschlechtsformen oft mit einem zweiten BQndel von Haarborsten, Cirren tragend. Der 
vorstiilpbare Rdasel besteht aus einer kurzen RiisselrGhre, einer durch Cuticularbildung 
starren Schlundr5hre und einem darauf folgenden mit ringfbrmigen Punktreiben ge- 
zeichneten Abschnitt. Im Ereise derselben Arten tretcn zuweilen vcrschiedene Formen 
als Gescblechtsthiere und als Ammen auf. Viele tragen die Eier bis zum Ausschliipfen 
der Jungen mit sich umber. 

a. Gattungen mit 2 vorstehenden oft vereinigten Palpen (mit Stirnpolster). 

Sf/llis Sav. Kopflappen mit 2 grossen Palpen und 3 Stirnfuhlern. Erstos Segment 
jederseits mit 2 Fiiblercirren ohne Borsten. Ruder einastig, mit Riickcn- und Baucb- 
cirrus. Scblundr6bre am Eingange racist von wcicben Papillen umstellt, BewalFnung 
bOcbstens ein Zabn. S. gracilis Gr. , S» hamata Clap., S. vittata Gr., sammtlich im 
Mittelmeer. 8. hyalina Gr., Quarnero u. z. a. A. Bei SylUdes Oerst. sind Fiihler und 
Rdcken cirren nicbt geringelt. 

Odontosyllis Clap. Palpen verwachsen. Erstes Segment mit dorsal em Wimpcr- 
lappen, .jederseits mit 2 kurzen Fiiblercirren ohne Borsten, mit zahnartigen Verdi ckungen 
am Eingang der sebr lungen Scblundrohre , Bauchcirren vorhanden. (). gibba Clap., 
Normandie. O. ctenostoma Clap., Ncajiel. PterosylUs mit langen dorsalen Wimperlappen, 
lineolata Costa, Mittelmeer. Sphaerosyllis Clap. Exogone Oerst. Erstes Segment obne 
Fiiblercirren und obne Borsten. R/iicken- und Bauchcirren vorhanden. E. naidina Oerst. 

b. Gattungen ohne oder mit ganz verkummcrten Palpen am Kopflappen 

(ohne Siimpolster). 

Autolytus Gr. Kopflappen mit 2 Fiihlern. Plrstes Segment mit 2 Fiihlercirren 
jederseits. Nur dcr Ruckencirrus dcs zweiten Segmentes bedoutend verlilngert. Bauch- 
cirren fehlen. Mit Generationsweehsel. A. prolifer 0. Fr. Miill., Ammenform. Das 
MSiUnchen als Polybostrichus Muller i Kef., das Wcibchen als Sacconereis helgolandica 
Mull, beschriebon. A, longisetosus A. Ag. u, a. A. Nahe verwandt ist Proceraea Ehl., 
bei der auch der Ruckencirrus des dritten Segmentes eine bedeutende Lilnge zeigt. 
P. aurantiaca Clap., Neapel. P. picta Ehl., Quarnero {Stephanosyllis scapularis Clap.) 
Heterosyllis Clap. Mit 3 Stirnfuhlern, von denen dcr mittlere sehr lang ist, mit 4 
kurzen Fuhlercirren und sebr langen Cirren des zweiten Segmentes. Bauchcirren vor- 
handen. H. hrachiata Glaji., Normandie. Myrianida Edw. Kopflappen mit 3 keulen- 
tbrmig erweiterten Stirnfuhlern. Erstes Segment mit 2 Paar verdickten Fuhlercirren, die 
iibrigen Segmente mit Ruder und kculenibrniigem Ruckencirrus. Bauchcirren fehlen. 
M, fasciata Edw. M, maciilala Clap., Neapel. Polymastus Clap. 

Hier schliesst sich Sphaerodorum Oerst. {Pollicita John.) an. Mit kugelfSrinigen 
Hautsnhangen (Ruckencirren), zahlreichen Papillen am vordern Kdrperende und 4 vor- 
deren und 2hinteren Fiihlern. Aeussere Segmentirung nicht ausgesprochen. Ruder einfach 
mit einem Biindel zusammengesetzter Borsten. S. peripatus Gr. , Mittelmeer. 8 . Cla- 
paredii Greeff, Dieppe. 

9. Fam. Hesionidae. K5rper kurz, abgeplattet, mit wenigen Segmenten. Kopf- 
lappen mit Fiihlern und 4 Augen, zuweilen auch mit Palpen, die folgenden Segmente 
mit grossen Fuhlercirren, Ruder gross, ein^tig oder noch mit einem zweiten klcinern 
obern Aste, mit Riicken- und Bauchcirren, Haarborsten und zusammcngesetzten Borsten. 
Riisselrohre kurz, vorstulpbar, Endabschnitt dickwandig. Aftersegment mit 2 Aftercirren, 
oft mit rudimentdrem Ruder. 

Hesione Sav. Kopflappen mit 4 Augen und 4 Fuhlern ohne Palpen. Hintcr dem 
Kopflappen mehrere Fiihlercirren. Riisscl unbewaftnet. Ruder einastior. H. sicula Delle 
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Ch., Mittelmeer. H. aplendida Sav., rothes Meer. Orseis Ehl. O, puUa Ehl., Mittelmeer. 
PodarJce Ehl. P. aJbocincta Ehl., P. agilis Ehl., Quamero. Ophiodromus Sars. O. viU 
tatus Sars, Norwegen. Castalia Say. G. rosea Sav. , C. punctata Oerst., nOrdl. Meere. 
Tyrrhena Claparedii A. Costa, Neapel. Perihoea Ehl. P, longocirrata'EiloX., Quamero. 
Ophiodromus flexuosus Delle Ch., Neapel, lebt mit Acholoe astericola in den Ambulacral- 
rinnen yon As^eropectenarten. 

10. Fam. Phyllodocidae. Kdrper gestreckt, meist mit zahlreichen Segmenten. 
Kopflappen nur mit Fuhlern und Augen, die 2 oder 3 nachfolgenden Segmente mit 
Fuhlercirren. Ruder unbedeutend, mit zusainmengesetzten Borsten, blattfSSrmigem Bucken- 
iind Bauchcirriis. An diesen wulstformige Streifen mit Stabchenzellen (wie in den Flossen 
yon Tomopteris). Russel aus einer langen meist papillentragenden RiisselrOhre und 
einem gestreckten dickwandigen Endabschnitt gebildet. Die Larven (Phyllodoce) sind 
monotroch wie die ersten Stadien yon Nephthys, mit bewimperter Bauchflache und 
einem hakenfSrmig nach hintcn gebogenen Busche yon Wimpercilicn an der Bauchseite 
des Vorderleibes. 

Phyllodoce Say. Kopflappen mit 4 Fiihlern, die beiden ersten Segmente mit 4 
Paar Fuhlercirren und oft mit rudimentarem Ruder; die iibrigen Segmente gleichformig 
mit einfachcm Ruder und facherformigem Biindel zusammengesetzter Borsten. Ph. 
lamelligera Johnst., Quamero. Ph. corniculaia Clap., Neapel. Eulalia Sav. Kopflappen 
mit 5 Fuhlern, die ersten Segmente mit 4 Paar Fiihlcrcirren und zum Theil mit Rudern. 
Aftersegment mit 2 Aftercirren. E. (Eumida Malragr.) pallida Clap. Eteone Say. Kopf 
mit 4 Fuhlern. 2 Paar Fuhlercirren. Segmente gleichformig mit einastigeni Ruder. 2 blatt- 
formige Aftercirren. E. armata Clap., Neapel. Lopadorhynchus Gr. (L. erythrophyllus Gr.). 

11. Fam. Alciopidae ') (A^ciopea). Korper drehrund, glaahell. Kopflappen deutlich 
abgesetzt, mit 2 grossen halbkuglig vorsx>ringenden Augen und kurzen Fuhlern. Dio 
Segmente hinter dein Kopflappen ohne borstentragende Ruder mit Fiihlercirreu. Ruder 
klein einastig mit einer Acicula und einem Biindel zusammengesetzter Borsten. Nahe 
der Basis der Ruder kleino mit Drilsen gefiillte Vorspriinge. Bauch- und Ruckencirren 
blattartig. Russel vorstiilpbar mit diinnhautigor Biisselriihre und dickwandigem End- 
abschnitt, an desseu £]ingang zwei hakenformige Papillon stehen. Die Larven leben 
zum Theil parasitisch in Cydipjuden (Claparede und Panceri). 

Alciopa Aud. Edw. Ko})flapi>en niit 4 bis 5 kurzen Fiihlern. Riissel unbewaifnet, 
Cirrenformiger Anhang am aussern Ende des Rudcrs fehlt. Borsten einfach, nicht iiber 
die Augen vorragcnd. A. Cantrainii Delle Ch. A. lepidota Krohn, Mittelmeer. Bei 
Helodora Greelf sind die Borsten zusaniiiiengesetzt. //. MeynaudiL Bei lihynchonerella 
A. Costa und den nachfolgenden Gattungen bildet der Kopfzapfen eine weit vorragende 
Erhebung. jR. gracilis A. Costa. Vanadis Clap. An der Spitze der Ruderplatten sitzt 
ein Cirrus auf. V. formosa Clap., Neapel. Asterope Clap. Russel mit kleinen Zahnchen 
bewalFnet. A. Candida Delle Ch. = A. vertehralis A. Costa, Neapel. Nauphanta Greeff. 
Zwei cirrenibrmige Auhilnge am Ende des Ruders. N. nasiUa Greelf. 

12. Fam. Tomopteridae*) (Unterordnung: Gymnocopa). Kopf wohl gesondert, 
mit 2 Augen, 2 Koi^fiappen und 4 Antenncn, von denen 2 bei vielen Arten nur im 

1) Ausser M. Edwards, Claparede, Krohn 1. c. vergl. Hering, De Alcioparum 
partibus genitalibus organisque. Dissertatio inauguralis. Lipsiae. I860. B. Greeff, 
Untersuchungen iiber die Alciopiden. Dresden. 1876 

2) W. Busch, Einiges iiber Tomopteris onisciformis. Muller’s Arohiv. 1847. 
Ed. Grube, Einige Bemerkungen fiber Tomopteris etc. Ebendas. 1848. R. Leuckart 
und Pagens tec her, Untersuchungen fiber niedere Seethiere. Ebendas. 1858. W. Kefer- 
stein, Eiinige Bemerkungen fiber Tomopteris. Ebendas. 1861. Carpenter und 
Claparbde, Further Researches on Tomopteris onisciformis. Transact. Lin. Soc. vol. 
XXlll. Fr. Vcjdovsky, Beitrilge ziir Kenntniss der Tomopteriden. Zeitschr. fttr wiss. 
Znnl. Tom. XXXI. 1878. 
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Jugendzustand vorhanden sind. Yor den Augen lie gen zwei oyale Gruben. Hand- 
segment mit 2 langen FUhlercirren , die durch eine kr^ftige innere Borste gestUtzt 
werden. Mund ohne Russel and Kieferbewaffnung. Die Segmente tragen m8,chtige 
aber borstenlose, zweilappige Fussh5cker, die nach hinten zu kleiner werden und zuletzt 
gauz verschwinden kdnnen. Die beiden Lappen derselben (Flossen) sind breite von 
verzweigten Drusengangen durchsetzte CaticularsS.ame und Triiger eigenthUmlicher 
»rosettenfbrmiger Organe«, welche von Vejdovsky als Augen gedeutet warden. 
Tomopteris. Mit den Characteren der Familie. T. acolopendra Kef., Mittelmeer. T. onis~ 
ciformis Esch., nordische Meere, Helgoland. T, vitrina Vejd. Kopfaugen mit einfacher Linse. 

Den Polycbaeten schliesst sich eine kleine Gruppe von Wurmem ’) an, fiber deren 
Stellung bisher freilich sehr verschiedene Ansichten ausgesprochen worden sind, die 
Gattung Myzostoma F. S. Lkt. Dieselbe umfasst kleine scheibenformige, auf der Haut 
der Comatulidcn lebende Scbmarotzor mit weicher fiberall flimmernder Korperbedeckung, 
mit vier Paar seitlich gcstcllter Saugnapfe an der Bauchflache, einem vorstreckbaren 
papillentragenden Russel am Vorderende und einem verastelten Darmcanal, weicher am 
hintern Kfirperende ausinundet. An den Seiten des Korpers erheben sich 5 Paare kurzer, 
je einen Haken (mit 1 bis 3 Ersatzhaken) nebst Stfitzborste einschliessender Fusshocker 
und in der Regel doppelt so viel Cirren Oder kurzen warzenffirmigen Vorsprtingen. Starre 
Borsten, welche besonders an den Cirrenspitzen , auch an den Papillen des Rfissels auf- 
sitzen, werden als Tastorgane gedeutet. Blutgefasse sind nicht vorhanden. Das Nerven- 
system stellt sich als Schlundring nebst machtigem Bauchstrang dar, von welchem eine 
Reiho von Nervenpaaren entspringen. Die Thiere sind Zwitter. Die an den Magen- 
anhangen sich verzweigenden Hodenfollikel fuhren jederseits in einen zweihfimigen 
Behalter, weicher als Samenblase und Samenleiter fungirt und sich zwischen zwei Fuss- 
paaren nach aussen offnet. Die Ovarien sind fiberall im Kfirpcr verbreitet, ihre beiden 
Ausffihrungsgange niiinden in die Kloake ein. Die befruchteten Eier erfahren eine 
Furchung und lassen eine ovale ganz bewimperte den atrochen Annelidenlarven ahnliche 
Larve ausschlfipfen. Spiitere Stadien sind walzenformig mit deutlich abgesetztera* Kopf- 
theil, mit Mund, Schlund, einfachem Darmrobr und zwei Fussstummclpaiiren , in denen 
Hakenborsten liegcn. Spatere Entwicklungsstadien besitzen drei, die letzten ffinf Paare 
von Extremitatenstummeln. Erst an diesen entstehen die Papillen des Schlundes, die 
Ausbuchtungen des Darmes und die Girren. M. Schultze stellte Myzostoma zu den 
Treiuatoden. M. glahrum F. S. Lkt., sitzt an der Mundscheibe von Comatula angeheftet. 
Europaische Meere. M, cirriferum F. S. Lkt. , lauft behende auf Rficken und Bauch- 
scheibe der Comatula umher. M, costatum F. S. Lkt. u. z. a. Arten. 

Als Reprasentant einer besondern Wurmclasse {Enteropneusta Gegenb.) 
kann die merkwurdige durch die innere Kiemenathmung an die Tunicaten 
erinnernde Gattung Balanoglossus betrachtet werden. Von Delle Ghiaje 
entdeckt und von Keferstein wieder der Vergessenheit entrissen, wurde 

1) F. S. Leuckart, Zoologische Bruchstficke Heft 3. 1842. Loven, Myzostoma 
cirriferum et parasitisk maskdjnr. K. Vet. Akad. Handl. Stockholm. 1840. C. Semper, 
Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Gattung Myzostoma. Zeitschr. ffir wise. 
Zoologie. Tom. IX. 1857. E. Metschnikoff, Zur Entwicklungsgeschichte von Myzo- 
stomum. Ebendas. Tom. XVI. 186(5. L. Graff, Das Genus Myzostoma. Leipzig. 1877. 

2) A. Kowalewsky, Anatomie des Balanoglossus Delle Ghiaje. Memoires de 
TAcad. iniper. des sciences de St. Petersbourg. Tom. X. No. 3. 1866. El. Metschnikoff, 
Zeitschr. ffir wiss. Zoologie. Tom. XX. 1870. v. Willemoes-Suhm ebendas. Tom. XXL 
L. Agassiz, The history of Balanoglossus and Tornaria. Memoirs of the American. 
Academy of Arts and Sciences, vol. IX. 1873. J. W. S pen gel, Ueber den Bau und 
die Entwicklung von Balanoglossus. Amtlicher Bericht der 50. Versammlung deutscher 
Naturforscher und Aerzte. Mfinchen. 1877. 
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dieser interessante Wurm neuerdings von Kowalewsky eingehend auf seine 
Organisation untersucht. 

Der wurmformige auf seiner ganzen Oberflache bewimperte Leib zerfallt 
in cine Anzahl verschiedenartiger schon der aussern Geslaltung nach differenter 
Abschnitte. Das vordere Korperende wird durch einen kopfahnlich vorstehenden 
in liefer Einschniirung abgesetzten Russel bezeichnet , auf welchen ein breiter 
und muskuloser Kragen folgt. Hinter demselben beginnt ein langer Abschnitt, 
die Kiemenregion y mil ciner innern deutlich geringelten Parlie (Kiemen) und 
zwei lappigen gewohnlich mil gelben Driisen erfullten Seilentheilen. An der 
Grenze zwischen jener und den Seitenlappen finden sich auf jeder Seite Reihen 
von Oeffnungen zuni Abfluss des Wasscrs aus dern Kiemenraume. Dann folgt 
ein dritter Leibesabschnitt, die Magenregion^ auf dessen oberer Seite vier Reihen 
von gelben Driisen (Geschlechlsdriisen) liegen. Zwischen denselben erheben 
sich braungriine Ausstiilpungen (Leberanhange des Darmes), die nach hinten 
zu , wo die gelben Driisen verschwinden , immer starker und dicht gedrangter 
werden und auch die Korperwandung emporheben. Endlich folgt ein deutlich 
geringelter, gewohnlich weisslicher Schwanzahschnitt mil der Afteroffnung am 
aussersten Ende. 

In der aus einer fcin bcwimperlen Cuticula und einer ansehnlich dicken 
Zellschicht gebildeten Haul liegen zahlreiche einzellige Schleimdriisen. Der 
Hautmuskelschlauch, an vcrschiedenen Korpertheilen unglcichmassig entwickelt, 
besteht aus einer aussern Qucrfaserschicht und innern Langsfaserschicht und ist 
in der dorsalen und ventralon Mcdianlinie vollstandig untorbrochen. Die Leibes- 
hohle ist an vielen Stellen sehr wenig entwickelt und hier durch Bindegewebe 
verdrangt, welches dem Darm zugleich als Mescnterium dient, in dem hintern 
Korperabschnitt bleibt sie jedoch ziemlich geraumig. 

Dor ovale iiberaus contractile Riissel dient sowohl als Sipho zur Unter- 
haltung der Respiration als zur Fortbewegung des Leibes. Von dem im Schlamm 
eingegrabenen Thicre nach aussen hervorgestreckt, soil derselbe durch cine 
endstandige (neuerdings von SpengeP) bestrittene) Oeffnung in seinen 
Hohlraum Wasser einziehn, welches durch cine zweite etwas fiber dem 
Munde gelegene hintere Oeffnung wieder ausfliessen, beziehungsweise in die 
Mundofifnung und durch diese in den Kiemenkorb gelangen wiirdo. Die 
Mundoffnung liegt hinter dern Vorderrande des sog. Kragens und fuhrt in 
eine Mundhohle , deren Wandung eine grosse Menge cinzelliger Schleirndriisen 
enthalt. Die Mundoffnung kann nicht vollig geschlossen, sondern durch starke 
Zusammenziehung des muskuloscn Kragens nur verengert werden. Dor nun 
folgende Anfangstheil des Darmkanals ist Trager des Kiemenkorbes und er- 
scheint durch zwei seitliche Langsfalten fast Sformig getheilt. Der Darm liegt 
nicht frei in der Leibeshohle, sondern mit Ausnahme des Schwanztheils durch 
Bindegewebe an die Korperwandung befestigt, uberall aber an den beiden 
Medianlinien sehr innig angeheftet. Unler diesen Linien, welche die beiden 
Hauptgefassstamme nach aussen durchschimmern lassen, durchziehen den 
Darm in der ganzen Lange des Thieres zwei mit stai*ken Gilien besetzte Flimmer- 

1) Nach diesem Autor wurde daa Wasser vielmehr durch einen an der Basis des 
Biissels gelegenen wimpemden Porus aufgenommen. 
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furchen, von denen aus kleine Nebenfurchen die ganze Innenwand des Darmes 
in Inseln abtheilen. In einiger Enlfernung hinter dem Kiementheil beginnen 
an der obern Seite des Darms eigenthumliche Zellwucherungen aufzutreten, 
die sich allmahlig zu sackformigen an der Innenwand flimmemden Ausstiil- 
pungen gestalten. 

Diese »Laheranhdnge^ liegcn bei der kleinen von Kowalewsky ent- 
deckten Balanojjlossm-art, B, winutus, jcderseits in einfacher Reihe, bei 
BalanogJossas clavigerus Delle Gh. dagegen in dichter Haufung. 

Der unmittelbar fiber dem Eingangsabschnitt in den Darm angebraclite 
Kiemenkorb springt auf dem fast bandartig abgeplatleten Vorderleib in Form 
cines quergcringelten Langswulstes vor und cnthalt als Gestell ein System von 
Chitinplatten , welche durch Querstabe in eigentlifimlicher Weise verbundon 
sind. Das durch die Mundoffnung aufgcnornmene Wasser tritt durch besondere 
Oeffiiungen, durch welche der vordere Darmabschnitt mit den einzelnen Kiemen- 
abtheilungen cornmnnicirt, in die flimmemden Kiemenraume, um durch die 
beiden Reihon der boreits erwahnten Seitonporen auf der Rfickenflache des 
Kiemenabschnitts wieder abzufliessen. 

Das Geiasssystem besteht aus zwei in den Medianlinien eingelagerten 
Langsstammen, welche zahlreiche Queraste an die Korper- und Darm wandungen 
abgeben und aus zwei sich zwischen jene einschaltenden Seitengefassen. Die 
Kiemen erhalten ihre reichen Gefassverzweigungcn ausschliesslich aus dem 
untern Stamme. Der obere Stamm, in welcliem sich das Blut von hinten nach 
vorn bcwegt , zerfallt am hintern Ende der Kiemen in vier Aesle , von denen 
zwei seitliche zu den Seitontheilen des Vorderkorpers treten. 

Als Ncrvencentren werdoii von Spengel Faserstrilnge gedeutet, welche 
in der dorsalen und ventralen Medianlinic des Rumpfes unmittelbar unter der 
Epidermis vcrlaufen und in ein Netz feiner Faden auscinanderweiclien. Am 
hintern Rande des Kragens sollen die Strange ringformig verbunderi sein. 

Die Geschlechtsorganc, deren Lage in den Seitenlappen des Vorderkorpers 
bereits hervorgehoben wurde, erstrcckcn sich am Kiemcntheile nur in einfacher, 
dahinter aber in doppelter Reihe und erreichen zur Brunstzeit cine ausser- 
ordentliche Entwicklung. Diese tallt bei B. clavigerus in den Sommer, bei 
der kleinern AH in den Herbst. Mannchen und Weibchen sind zur Brunstzeit 
leicht an der vcrschiedenen Farbung der Geschlechtscontenta zu unterscheiden. 
Die Eier liegen einzeln in einer mit Kernen versehenen sonst homogenen 
Kapsel und werden moglicherweise wie die der Nemerlinen in Schnuren ab- 
gelegt. Rficksichtlich der Entwicklung hat zuerst Metschnikoff die Ver- 
wandlung der frfiher als Ekihinodermenlarve betrachteten Tornaria in einen 
J?aZawe^/e6’6"ws-ahnlichen Wurm dargethan , und A 1. Agassiz die Vorgange 
der Verwandlung eingehender erortert und den Uebergang in Balanoglossus 
ausser Zweifel gestellt. Die Thiere leben in feinern Sande , den sie in ihrer 
Umgebung mit Schleim durchtranken, ffillen ihreii Darm init Sand und bewegen 
sich, indem der Rfissel durch abvvechselnde Verlangerung und Verkfirzung den 
fibrigen Korper nachschleppt. Beide bis jetzt bekannten Arten wurden im 
Golf von Neapel gefunden. Neuerdings hat Willemocs-Suhm ein dritte 
nordische Balaiioglossus-art entdeckt und als B. Kui>ffcri beschrieben. 
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V. Typns. 

Artliropoda*), Gliederfflssler. 

Seitlich symmetrische Thieve mit heteronom segmentirtem Korper und geglie- 
derten Segmentmdidngen , mit Gehirn %md Bauchmarh (Ganglienhette). Die 
Bildung des Embryos geschicht fast durchgWngig mittelst Anlage eines bauch- 

stdndigen Primitivstreifens. 

Der wichtigste Charakter, welcher die Arthropoden von den so nahe 
stehenden Gliedcrwurmern unterscheidet und als Grundbcdingung einer hohern 
Organisation und Lebensstufe erscheint, ist der Besitz von gegliederten aus 
paarigen Segmenlanhangen hervorgegangenen Bewegungsorganen. Anstatt 
der kurzen und ungeglicderten Fussstummel der marinen Chactopoden Irelen 
bier gegliedcrte, zu vollkommenerer Leistung befahigte Extreinitalenpaare 
und zwar nur an der Bauchfidche auf. Jedes Segment vermag ein bauch- 
standiges Gliedinassenpaar hervorzubringen , welches dem aucli l)ei gewissen 
Anneliden (Saccocirrhiden) in einfacher Zahl auftrelendon ventral gelegenen 
Parapodienpaar enlsprechcn diirfte. Zudem ist eine scharfe Grenze zwischen 
Parapodien und Gliedmassenstumnieln kaum zu ziehen, wie besonders zulreflbnd 
aus den mit Klaueii bewaffnet on Stummelfussen der Onychophoren hervorgeht, 
einer Articulatengruppe , die bisher allgeniein den Anneliden zugezahlt wurde, 
bis ncuerdings durch die Untersuchungen Moseley’s^) im Korper dieserThiere 
ein Trac/jeewsystem und ein Riickenge^ss nachgewiesen , sowie auch im 
Geschlechtsapparat die grosse Uebereinstirnmung mit den Myriopoden dar- 
gcthan wurde, so dass die Zugehorigkeit derselben zu den Arthropoden nicht 
mehr zu bezweifeln ist. 

Man kann wohl behaupten, dass in dem Besitze gegliederter Extremitaten- 
paare und der hiermit in Verbindung stehenden Hcteronomie der Segmentirung 
die Grundbedinguiig einer vollkommenen Bewegung, sowie hohere Organisation 
und Lebensstufe gegeberi ist. 

Wiihrend bei den Anneliden die Locomotion durch Verschiebung der 
Segmente und Schlangelungen des gesammten Leibes zu Standekommt, er- 
scheint bei den Arthropoden die Function der Ortsbewegung von der Haupt- 
achsc des Leibes auf die Nebenachsen der seitlichen Segmentanhange uber- 
tragen, hiermit aber auch zu einer weit grossern Vollkomraenheit erhoben. 
Die Windungen und Kriimmungen des Wurmleibes passen nur fiir Schwimm- 
und Kriechbewegungen, fiir den Aufenthalt im Wasser und in der Erde, aber 

1) Ausser den altern Werken von Redi, Swammerdam. Malpighi, Leeuwen- 
hojek, Bdsel, Bdaumur, De Geer und Linno vergl. Latreille, Histoire naturelle 
g^nerale et particuli^re des Crustacds et deslnsectcs. Paris. 1802 — 1805. J. C. Savigny, 
M4moires sur les animaux sans vert^bres. Paris. 1816. 

2) H. N. Moseley, On the Structure and Development of Peripatus capensis, 
Philos. Transact, of the Roy. Soc. of London. 1874. 
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keineswegs zu dem Land- und Luftleben. Die ExtremitMen aber gestatten den 
Arthropoden nicht nur ein leichteres und rascheres Schwimmen beim Aufent- 
halt im Wasser, ein besseres Kriechen beim Aufenthalt auf dein Boden, sondern 
fuhren auch zu mannichfaltigen Formen einer schwierigen Bewegung, zum 
Laufen und Klettern, Springen und Fliegen. Die Arthropoden werden daher 
zu wahren Land- und Liiftthieren. Im Larvenleben und ausnahmsweise 
(Pentastomiden) auch im ausgebildeten Zustand konnen jedoch die Extremitaten 
Stummel sein, deren Endglied als gewaltiger Klammerhaken das durch Chitin- 
stabe gestiitzte einfache Basalglied in dem Masse iiberwiegt, dass die Klammer- 
waffen eher den Ghitinhaken von Eingeweidewurmern als den Gliedmassen 
von Arthropoden vergleichbar erscheinen. 

Die hohere Entwicklung der Gliedmassenpaare als Bewegungsorgane fuhrt 
nothwendig zu einer zweiten eben so wesentlichen Eigenschaft, zu der Heiero- 
nomie der Segmentirung und der mit dieser verbundenen Erstarrung der aussern 
Haut zu einem festen Skelet. Eine heteronome Ausbildung der Segmente 
kommt freilich auch bereits bei den Polychaeten vor, wo sich ungleiche mit 
verschieden gestalteten Borslen und Fussstummeln besetzte Regionen geltend 
machen, die als Kopf, Thorax und Abdomen unterschieden werden. Indessen 
habcn dieselben dort nicht die unmittelbare Beziehung zur Uebertragung der 
Locomoiionsbewegungen von dem RunipfoaufNebenanhange und fuhren nicht 
zu Verschmelzungen von Segmenten und zur Bildung eines starken Hautpanzers. 
Soil aber die Leistung der Extremitaten cine vollkommenere werden und zum 
Landaufenthalt befahigen , so bedarf dieselbe eines betrachtlichen Aufwandes 
von Muskeln, deren Sliitzpuncte nur an dem Integument des Rumpfes gegeben 
sein konnen. Die Insertionen der Gliedmassen und ihrer Muskeln lassen starre 
Flachen am Leibe nothwendig erscheinen, welche theils durch innere chitinisirte 
Sehnen und Flatten, theils durch die Erstarrung der Haut und Verschmelzung 
der Segmente zu grdssern bepanzerten Abschnitten gewonnen werden. Nur 
bei einfachem Bewegungsformen, welche sich noch denon der Anneliden un- 
mittelbar anschliessen , bleiben alle Segmente des Rumpfes selbstslandig und 
tragen gleichmassige Gliedmassenpaare in der ganzen Liinge des Leibes {Ony- 
chophormi, Myriopoden, Insectenlarven). 

Im Allgemeinen unterscheiden wir aber drei Leibesregionen als Kopf, 
Brust Oder Mittelleih (Thorax) und Hinterleib (Abdomen), deren Gliedmassen 
eine verschiedene Gestaltung zeigen und dieser entsprechend Verwendung 
finden. Der Kopf bildet den kurzen gedrungenen Vorderabschnitt mit festem 
Panzer, in der Regel ohne nachweisbare Segmente, er enthalt das Gehim und 
tragt die Sinnesorgane und Mundtheile. Die Gliedmassenpaare dieses Ab- 
schnittes sind zu Fuhlh5rnern, Antennen, und zu MundwerJezeugen umgestaltet, 
kbnnen indessen auch Bewegungsorgane (Ruderarrne) odei* Klamnierwerkzeuge 
sein. Der Zahl seiner Segmente nach zeigt der Kopf mehrfache Variationen, 
ohne eine scharfe Abgrenzung nach dem Thorax zu gestatten, von welchern 
vordere Segmente zur Vergrosserung des Kopfes und Vermehrung der Mund- 
werkzeuge ubertreten. Im Vergleich zu dem Annelidenkopf haben wir ausser 
dem Antennensegment mit dem Gehim (Scheitelplatte) und dem Mundabschnitt 
mit dem Schlundring wenigstens ein Kiefersegment , dessen Gliedmassenpaar 
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im Larvenleben noch als Beinpaar fungiren kann {NaupUus), Das bei wasser- 
bewohnenden Arthropoden so haufig vorhandene zweite Antennenpaar ist die 
Gliedmasse des Mundsegments, die urspriinglich mit ihren basalen Kieferfort- 
satzen neben der lokomotorischen Funktion die noch fehlenden Mundwerkzeuge 
ersetzte. 

Zu diesen drei den primdren Kopf zusammensetzenden Abschnitten trelen 
jedoch fast durchweg noch zwei Segmente mit ihren Gliedmassen (zwei Maxillen- 
paaren) hinzu, so dass der secunddre Kopf aus wenigstens fiinf Segmenten 
besteht und fiinf beziehungsweise vier (beim Ausfall des 2ten Antennenpaares) 
Gliedmassen tragt. Indessen treten oft auch noch weitere nachfolgende Segmente 
vom Mittelleib zum Kopf iiber, deren Gliedmassen dann als Kieferfiisse zu 
bezeichnen sein wiirden. In solchen Fallen ist die Grenze von Kopf und Thorax 
nicht immer scharf festzustellen, und man spricht dann, wenn eine ausserliche 
Abtrennung nicht nachzuweisen ist, von einem Cephalothorax, 

Der nach Segmentzahl ebenfalls in weiten Grenzen variirende Mittelleib, 
Thorax, zeichnet sich meist durch die Grosse, haufig auch durch eine ver- 
h§.ltnissmassig innige Verschmelzung einiger oder aller Segmente, sowie durch 
die Festigkeit der Integumentalbekleidung aus. Der Thorax triigt die Glied- 
massen der Bewegung und schliesst fast durchgangig den Schwerpunkt der zu 
bewegenden Masse ein. 

Der Hinterleib , Abdomen , zeigt die Zusarnmensetzung aus Leibesringen 
mehr oder minder unverandert , wahrend die Extremitaten mehr oder minder 
riickgebildet sind , 3a sogar vollkommen fehlen konnen. Sind dieselben vor- 
handen , so dienen sie theils als Hiilfsorgane der Bewegung (Abdominalfiisse), 
theils zur Respiration oder zum Tragen dcr Eiersackchen, beim Mannchen zur 
Copulation. Seltener wie z. B. bei den Scorpionen sondert sich das Abdomen in 
einen breitern Vordertheil, Traeahdomen, und in einen engern und sehr beweg- 
lichen Hintertheil, Postabdomen, In einigen Gruppen (Parasiten) kann jedoch 
am ausgebildeten Thiere die gesammte Gliederung des Leibes in Folge riick- 
schreitender Metamorphose verloren gegangen sein (Lernaeen, Pentastomiden), 

Die Haut besteht aus zwei verschiedenen Schichten, einer aussern festen 
meist homogenen Ghitinhaut und einer weichen aus polygonalen Zellen zu- 
saminengesetzten untern Lage {Hypodermis), durch welche die anfangs eben- 
falls weiche Ghitinhaut schichten weise abgesondert wird. Diese erstarrt oft 
durch Aufnahme von Kalksalzen in der chitinhaltigen Grundsubstanz zu dem 
festen das Skelet bildenden Hautpanzer, der jedoch zwischen den einzelnen 
Segmenten durch diinne einfaltbare Verbindungshaute unterbrochen ist. 
Die mannichfachen Cuticularanhange der Haut, welche sich als einfache oder 
befiederte Haare, FMen und Borsten, Dornen und Haken absetzen konnen, 
verdanken ihre Entstehung ahnlich gestalteten Fortsatzen und Auswiichsen 
der zelligen Unterlage. Das gesammte chitinige Integument erfahrt zeitweise 
vornehmlich im Jugendleben , bei Crustaceen aber auch im ausgebildeten Zu- 
stand eine Erneuerung und wird als zusammenhangende Haut abgeworfen 
(Hautungsprocess). 

Die Muskulatur bildet niemals mehr einen continuirlichen Hautmuskel- 
schlauch, sondem zeigt sich mehr der Segmentirung entsprechend gegliedert* 
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Die Rumpfmuskeln verbinden die einzelnen Segmente in longitudinalen und 
transversalen Ziigen, erleiden ubrigens mancherlei Unterbrechungen. Zu den- 
selben kommen unifangreicheMuskelgruppen, welche dieExtremitaten bewegen. 
Durchgangig sind die Muskelfasem qucrgestreift. 

Die innere Organisation erinnerl mehrfach direct an die der Glieder- 
wurmer, ohne jedoch eine durchgreifende innere Segmentirung darzubieten. 
Niemals nimmt der Darmapparat an der Gliederung des Leibes Anlheil. Die 
Individuality des Segmentes tritt daher vollstandig zuruck zu Gunsten der 
Einheit des Gosammtleibes. 

Nervemystem bcsteht fast iiberall aus Gehirn, Schlundcommissur und 
Bauchmark, welches letztere meist in Form einer Ganglienkette unter dem 
Darmcanale herablauft, zuweilen aber auch eine grosse Goncentrirung zeigt 
und selbst als gemeinsaine ungegliederte Ganglienniasse unter dem Schlunde 
zusammengedrangt liegen kann. Die Gliederung der Bauchganglienkette 
bietet im Speciellen die grossten Verschiedenheiten, iin Allgemeinen aber ent- 
spricht sie der heteronornen Segmentirung des Korpers, indem in den grossern 
durch Verschmelzung von Segrnenten entstandenen Abschnitten auch eine 
Annaherung oder gar Verschmelzung der entsprechenden Ganglion stattfindet. 
Nur in einem Falle, bei den Fentastomiden , die auch nach Korperform und 
Lebensweise auf die Stufe der Eingeweidewui rner zuriicksinken , ist die obere 
Briicke der Schlundcommissur nicht als Gehirnganglion angeschwollen , und 
die Gentraltheile des Bauchstrangs crscheinen als gemeinsame untere Schlund- 
ganglienmasse zusammengedrangt. In alien andern F^len ist das Gehirn eine 
grossere dem Oesophagus aufliegende Ganglienmasse , welche sich durch den 
Schlundring mit dem vordern moist im Kopfe gelegenen Ganglion der Bauch- 
kette, der unteren Gehirnportion oder dem unteren Schlundganglion, verbindet. 
Aus dem Gehirn entspringen die Sinnesnerven , wiihrend die Ganglion der 
Bauchkette Nervenstarnme an die Muskoln, sowie an die Korperbedeckung 
entsendcn. Neben dicsem, dem cerebrospinalen Nervensystcm der WirbeUhiere 
verglichenen System des Gehirnes und der Bauchganglienkette unterscheidet 
man bei den grossern und holier organisirten Arthropoden ein Eingeweide- 
nervensystem {Sympathicus)^ welches besondere mit jenem verbundene Ganglien 
und Nervengeflechte bildet, deren Verbreitungsbezirk besonders der Darmcanal 
ist. Man unterscheidet bei hdhern Arthropoden sehr allgemein paarigc und 
unpaare Eingeweidenerven, die beide im Gehirn ihreri Ursprung nehmen. 

Von Sinnesorganen sind die vorzugsweise am Kopfe angebrachten Augen 
allgemein verbreitet und werden bei nur wenigen meist parasitischen Formen 
vermisst. In der einfachsten Form sind es paarige oder unpaare dem Gehirne 
aufliegende Augen mit lichtbrechendem Korper ohne oder mit einfacher Linse 
und mit wenigen zuweilen freilich sehr zahlreichen (Stemma der Tracheaten) 
nervdsen Endzellen. Weit haufiger sind die grossern zusammengesetzten Augen, 
welche sich durch Vorhandensein reicher zusammengesetzter Nervenstabe, 
vor denen oft besondere Lichtbrechende Korper und Krystallkegel liegen, 
charakterisieren. Diese unterscheiden wir in Augen mit glatter Hornhaut 
{Cladoceren, Uyperiden) und in Facettenaugen , welche selbst als bewegliche 
Stile extremitatenahnlich vom Kopfe abgegliedert sein konnen (Podophthalmen)* 
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Ausnahmsweise hat man auch Nebenaugen an weit entlegenen Korperstellen, an 
Gliedmassen cierBrust und zwischen denFusspaaren desHinterleibes(^MpAaw6ia) 
beobachtot. Auch Gehbrorgave koinnien vor, bei den Krebscn als Gehorblasen 
init Otolithen am hiiufigsten in dor Basis der vordern Antennen , selton in 
dem als Facher bekannten Anhang des Hinterleibes. Auch bei den Insecten 
sind Gehororgane freilich von sehr abweichendem Bau entdeckt wbrdcn. 
Ebenlalls sehr verbroitci sind GariicJisorgtme , welche ihren Sitz an der Ober- 
flache der vordern Antennen haben und aus zarlen Guticularrohrchen oder 
eigenthumlichen Zapfen bestehen , an denen die Sinnesnerven mit Anschwel- 
lungen enden. Als Tastorgane hat man ausserdein die Antennen und Taster 
der Mundwerkzeuge, die Extremilatenspitzen , sowie eigenthiimliche Borsten 
und Ilaare der Haul anzusehen, unter wclclien wie unter entsprechenden Guti- 
cularanhiingen jener Gliedmassen Nerven mit Ganglicnanschwcllungen enden. 

Ein selbstslandiger Verdauungsapparat ist uberall deutlich gesondert, 
aber in sehr verschiedenor Gestalt imd Hohe dor Ausbildung vorhanden. Auch 
kann eine vollsliindige Biickbildung des Darines eintrelen, an dessen Stelle 
wurzelartige Auswiichse der Kdrperwand die Function der Ernalirung iiber- 
nehmeii (lihijsoccplialideii). Der Mund liegt an der unlern Koptflache, von einer 
Oberlii)pc liberragt und moist l echts und links von den sog. Mundvverkzeugen, 
welche als modificirte Extremitatenpaare entweder zurn Kauen odor zum 
Stechen nnd Saugen eing(M‘iclitel sind, umstelli. Dersolbe fiihrt durch eine 
eiigere oden* weilere Speiserolire in den Magendarm, welclier entweder einfach 
geradgestreckt in dor Leibesachse liegt oder sich in mehrfachen Windungen 
zusannnonlcgt. Speiserdhro und Magendarm (Ghylusmagen) kdnnen sclbst 
wieder in mehrlaclie Ay)sclmitte zerlallen und sowohl S[)oicheldrusen als Leber- 
anhango verschiedenen Umfanges besitzen. Dazu kommt als dritter Abschnitt 
einEnddarm, welclier moist durch Dilatoren stai'k orwoitert werden kann, in der 
After dffnung am hintern Loibesende moist ventral vvarls nach aussen milndet. 

Harnabsondornde Excretionsorgane koinmen in welter Verbreitung vor, 
in ihrer einfaclislen Form als Zellen der Darmflache (niodere Krebse), auf 
einer biiliern Slnfo als fadenidrmigo Anhangsschlauche des Darrns (Malpighische 
Gefasse). Indesseii treten bei den Grustaceen gesonderte Drusen in der 
Scliali' (Scbalcndrusen) odor an der Basis der hintern Fiihler (Antennen- 
druson) auf, welche wahrscheinlich morjihologiscli auf Segmentalorgano zu 
beziehon sind und die BedeuLung von harnabsondei-riden Organon haben. 

Auch die Circulations- und Respirationsorgane zeigen bei den sehr ab- 
weichenden Stuten der Organisation die grossten Verschiedenhoiten. In dem 
einfachsten Falle erfiillt die hellc, seltener gofar ble, oft mit B1 utkoj’porchen er- 
lullte Blutfliissigkeit die Leibeshohle und di(» Zwischenrauine aller Organe 
und circulirt in mehr un regel niassiger Weise zugleicli mit der Bewegung ver- 
schiedener Koipertheile. Nicht selton sind os ganz bestimmte Organe (Darm, 
schwingendePlattonetc.), welche durch regelmassig wiederkelirende Bewegungen 
compensatorisch auf die Girculation des Blutes wirken und das felilcnde Herz 
orsetzen {Achtkercs und Cyclops). In anderen Fallen ti'ill auf der Rucken- 
llache oberhalb des Darrnes ein kurzes sackfdrrniges Herz, oder ein langerer 
in Karnmern abgetheilter, gefassartiger Schlauch, Ruckengcjdss , als blul- 
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treibendes Organ auf. Von diesem aber konnen auch Gefasse, Arterien, ei 
springen, welche die Blutfliissigkeit in bestimmten Richtungen fortfiihren u: 
sich nach kiirzerm oder langerm Verlaufe irn Leibesraume oflfnen. Endli 
kommen auch riickfuhrende Gefasse, Venen, hinzu, welche entweder ebenfa 
im Leibesrauni beginnen oder miltelslCapillargefassen aus den Enden der Arteri 
hervorgehen, jedoch auch im letztern Falle mit dcm Loibcsraum in offer 
Verbindung stehcn. Vollslandig geschlossen scheint das Gefasssyslem wc 
niemals, da sich auch bei der vollkommenslen Circulation lacunare Raurno d 
Leibeshohle in den Verlauf der Gefasse eingeschoben finden. 

Die Athniung wird sehr haufig, besonders bei kleinern und zarte 
Artbropoden, durch die gesammte Oberflache des Korpers vermittelt. I 
grossern und wenig complicii ter gebauten Wasserbewohnern ubeniohni 
besondero schlauchforniige, meist verastelte Anhange der Extreinilulon i 
Kiemen diese Function {Branchiaten)^ wahrend boi den lurtlobcndon Insectt 
Myriopodcn, Scorpionen und Spinncn innorc mit Luft gefiilltc veiastelle Rohr 
{Tracheen) oder Tasclion {Lunt/ciisdcJce) zm* Res[)iraiion dionen {Tracheatcrt 

Die Forlpflanzung dor Artbropoden ist vorwiegend eine gescrile(ihtlic 
und erfolgl in k(}inoni Fallc (iui cli Tiieilungund Sprossung, wohl aber zuvveil' 
durcli Entwicklung unbefnicliLeler Eier {FarihcHogencse) ^ oder von Kcnme 
wclclic innerhalb der noch nicht geschleclitlicli differenzirten Anlageii d 
Genitaldrusen zur AusbiJdung gelangon. Ini lotztern Falle habon wir oinc d' 
General ionswechsel mit dor Partlumogenese irmig vcrknupfendo Foi*m c 
Fortpflanzung {Aphiden — Cccidomyialarven) , welche jedoch mehr d 
Heterogohie sich nahert. 

Ovarieii und Hoden siiid ihrer Anlage uacii ursjiruiiglich paarig, wei 
sie auch zuvveilen durch mediale Concrescenz oder einseitigen Schwund auf c 
einfachc Zahl reducirt orscheinen. Gleiches gilt von den Lcitungsvvegen , ( 
oft in ihrer unteren Partie zu einem gemeinsauien Abschnitt mit eiiifach 
medialer Geschleclitsfiffnung verschmelzen. Mil Ausnahme der hermaphr 
ditischen Cirripedien und Tardigraden sind die Gesch lech tor gotrennt; Miinnch' 
und Weibchen erscheinon in ihrer gesammlen Gestalt und Organisation haul 
wcsentliclj verschieden. Selten kommt es wie bei den Schmarolzeikiebsen 
einem so ausgepragten Dirnorphisinus des Geschlechtes , dass die Manncln 
zvvergartig klein bloiben undParasilen ahnlich amKorpor des Weibchens fes 
sitzen. Wilhrend des Begaltungsactes , der oflmals eine aussere Vereinigui 
beider Goschlechter bleibt, werden haufig Samenballen, von mehr oder mind 
feslen Hiillen umgeben, dem weiblichen Genitalsogment angeklebt oder dure 
das Begattungsorgan in die Vagina eingeschoben , von wo aus sie zuweilen 
besondere Samenbehaltor gelangen. Die meislen Ariliropoden legen Eier a 
indessen kommen in fast alien Gruppen auch vivipare Formen vor; im erslen 
Falle werden die Eier haufig von dem Mutlerthiere umhergetragen oder i 
geschiitzten, an entsprechender Nahrung reichen Pliitzen abgeselzt. Die En 
wicklung des Embryo’s im Ei characterisirt sich mil Ausnahme der kleinc 
gedrungenen Ernbryonen von Cyclopiden, Bentastomen und Miibvvi durch d 
Anlage eines bauchstandigen Primitivslreifens, aus welchem besonders d 
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verbreiteten Elmbryonalanlage schreitet bald eine totale bald partielle Dotter- 
kliiflung yoraus. Meistens folgt auf die mehr oder minder complicirte Ent- 
wicklung des Embryo’s eine complicirte Metamorphose, wahrend welchor die 
freilebenden Jugendformen als Larven einen mehrmaligen Wechsel der Haul 
erleiden. Nicht selten fehlen der eben ausgeschliipften Larve noch zahlreiche 
Segmente und Leibesabschnitte des Mutlerthieres, z. B. Myriopoden, Fhyllo- 
podenuiid Copcpodeidarven , in anderen Fallen sind die Segmente des letztem 
zwar samrntlich vorhanden, aber nicht zu Regionen verschmolzen, und es 
gleichen die Larven durch die homonome Segmentirung des Leibes und auch 
der innern Organisation , sowie durch Bewegung und Lebensweise den Anne-- 
liden, Endlich kann die Metamorphose eine riickschreiiende sein, indem die 
freilebenden Larven mit Sinnesorganen und Extreniitalen ausgestattet sind, 
wahrend ihrer weitern Entwickliing aber parasitisch werden, Augen und 
Locomolionsorgane verlieren und zu ungegliederten bizarren (Lernaeen) oder 
Entozoen-almlichen Forrnen sich umbilden {Vcniasiomiden), 

Auf welchcm Wege und durch wolche Forrnen die Arthropoden phylo- 
genetisch aus Anneliden hervorgegangen sind, sieht bislang kaum vermuthungs- 
weise zu croilei n. Jedenfalls konnen Larvonformen von Arthropoden wic die 
Naupliiis- und Zoealavwo. der Grustaceen — wolchen uberhaupt koine directe 
phylotische Bedeulung beizulegen i^ t — nicht direct auf Anneliden und deren 
Larven btizogen werden. VielnieJir dCirfien langgeslrcckte vielringelige Zwischen- 
glieder iiiiL zwei Slirnfuhlern und gelappten borstentragenden Gliedmassen 
vorauszuselzen sein. 

Wie auch in andern Thierkreisen die wasserbewohnenden, durch Kiemen 
athraenden Fonnen eine tiefere, ihrer Entsteliung nach urspriinglichere Stellung 
einnehmen, so sind auch unter den Arthropoden die Branchiaten oder 
Grustaceen die altern , zuin Theil auf niederer Lebensstufe zuriickgebliebene 
Glieder. Die Tracheaten or.scheincn ihnen gegonuber nicht auf einen einheit- 
licheg Ursprung zuruckfuhrbar, indem sich die von don polygnatlien Grustaceen 
(Gigantoslacu) ableitbaren AraeJmoidecn den in niihcTer Verwandtschaft ver- 
bundenen Myriopoden und Insecten gegenuberslehn. 


1. Olasse. 

Crustacea’), Krebse. 

Wasserheivohnende , durch Kiemen athinende Arthropoden (Branchiata) 
mit sivei I^uhlerpaaren, mit zahlrelchen^ theilweise su Kief erf ussen umgestal- 
teten Beinpaaren am Thorax, hdufig mit Fiissen riuch am Abdomen, 

Die Grustaceen , deren Namen von der mcist erharteten und mit Kalk 
erfiillten krustenartigen Korperbedeckung entlehnt ist, indessen fur die kleinern 

1) Milne Edwards, Histoire naturelle des Crustacea 3 Vol. nebst Atlas. Paris. 
183S — 1840. J. Dana. Crustacea of United States Exploring Expedition under Capt. 
Charles Wilkes. 2 Vol. und Atlas. Pliiladelphia. 1852. Fr. Miiller, Ftir Darwin. 
Leipzig. 1854. C. Claus, Untersuchungon zm- Eiforschung der genealogischen Grund- 
lage des Crustaceensystems. Ein npitrafr w; — ion/? 



516 Crustaceen. Kdrperbau. Gliedmassen. 

zarthaufigcn Formen sehr wenig zutreffend erscheint, bewohnen fast durch- 
gangig das Wassor, vermitteln jedoch bereits in einzelnen Gruppcn den Ueber- 
gang zum Landleben und bereiten in diesem Falle auch die Luftathmung vor. 
Ein wichtigcr Ciiarakter ist die grosse Zahl von Extremitatenpaaren , welche 
am Crustaceen leib zur Ausbildung konmien und an alien Segmenten, selbst 
am Kopfe zum Zweckc der Ortsveranderung verwendet sein konnen. 

In der Regel vcrsclimilzt der Kopf mit der Brust oder wenigstens mit 
einem oder mehreren Segmenten dor Brust zu eincm Kopfbruslstiick (Cephalo- 
thorax)^ auf welches dann die frei gebliebencn Segmente der Brust folgen; 
jedoch gibt cs auch Beispiclo fiir die Sonderung samintlicher Brustsegmcnte. 
Indessen stehen sich Kopf und Brust nur ausnahmsweise so scharf getrennt 
gegeniiber, wie z. B. bei den Insoclen, schon desshalb nicht, Aveil gowisse 
Gliedmassen, die s. g. Beilcinfer oder Kieferfusse , eine vermittclnde Function 
zwischen Kiefern und Fiissen ausiiben und dein entsprochcnd auf dor Grenze 
beider Abschnittc sowohl dem Kopf als dem Thorax zugereclinet werden 
konnen. Die Versclimelzung der Leibessegmente kann aber auch eine sehr 
ausgedclinte soin, indein nicht nur Kopf und Brust unler Riickbildung aller 
Segmcntgrenzen vcrsclimelzen , sondern auch die Grenze von Brust und Ab- 
domen vcrwischl , ja sogar die Gliederung des Kopfes ganz und gar unter- 
driickt ist. Ueberhaupt zcigt die Korperform eine ausscrordentliche Variabilitiil 
in den einzelnen Gruppen. Sehr haufig findet sich eine vorn Kopf (Maxillar- 
region) ausgehendc, den Thorax seitlich ill )orwolb(Mide Haul du]>licatiir, welche 
als schildformige oder zweiklappige Schale einen grosscrn odor geringorn T\\n\ 
des Leibes bedeckt und slutzt. Iin Extrein stellt dieselbe eine inanleliuiige 
Umhulluiig dar, welche durch Einlagerung verkrdktor Platicn eine ilusserc 
Aehnlichkeit mil den Musclielii voraiilasseii kann. Irrandcrcn 

Fallen erinnert die Korpo]*forin bei volligem Verliiste der Leibesgliederung an 
absonderlich gcsiallete Wunner {Lcrnaeca), 

Am Kopfe heften sich gtnvbhnlich zwci als Sinnesorgane iungirende 
Ani.enneiipaare an, die aber auch zuweilen als Bcnvegungsorgane oder zum 
Ergreifen und AnklanniK^rn dionen. Dio V(»n einer Ohcrlrppa Qberragle Mund- 
olfnung wil'd seitlicli von (?ineni gross(?n Kiefta paaro (Mmidihuhu^ umsielll, 
unter welclieni hiiulig eine kleinii als b(‘zeichnete '/w(‘ilappige 1 Matte 

(Paratpiatlicu) li(*gi. Die MamlilK'ln siiid einfaclK', abei* sehr lesle, erliarlele, 
meist beziilinie Kau})latten, welche dem Coxalglied des Gliedmassen [la ares ent- 
sprechen und die nachfolgendo Glied(areilie desselben als Tasler {Mandihidm'- 
tastvr) trag(ui. Es folgen dann noch ein oder imdirei'e Paart> von scliwacborn 
Kiefern, die Unterkit^for (71/a.r/7/flc) und ein oder nuMirere Paare von Beikielern 
Oder Kieferfussen, welche den Beinen nichr oder minder ahiilich sind und b(M 
parasitischen Formen zum Anklannnern verwendet werden. Bei solchcn 
bilden sich Obor- und Untorlippe nicht selten zu einem Saugschnabel um , in 
wolchem die stileifdrmigon Mandibeln als Stochwaffen li(‘gen. Die Bcine der 
Brust, von denen wenigstens fiinf Paare vorhanden sind, zeigen jo nach der 
Lebensweise und dem Gebrauche einen ausserst manniclifaltigcn Bau; 
dioselben sind entweder breite blatttormige Scliwimmfusse (Phyllopoden) 
Oder zweiastige Ruderfusse {Copcpoden ) , die durch Streckung ihrer Aeste als 
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Rankenfiisse umgebildet zum Strudeln taiiglich werden (Girripcdien). In 
andern Fallen dienen sie zum Kriechen, Gehen und Laufeii und ondigen hiiufig 
mil Haken oder Scheeren. Die Gliedmasson des Hinterleibes, welcher hiiufig 
in ioto bewegt wild und die Locomotion wesentlich unterstiifzt, sind entweder 
ausschliesslich Locomotionsorgaiie, Schwirrnn- und Springfussc, und dann von 
deiKin des Millelleibes meist verschieden, oder sie dienen mil ihrcn Anhiingen 
zur Hes[)iralion , auch wolil zum Tragcn dor Eier und ziir Legal tung. 

Nielli minder verscliieden als die ilussere Form und der Korpeibau ver- 
hillt sieli die inncre Organisation. Das Ncrvcnsystr.m kann aus eincr gcmein- 
samen nicdil weiter gegliederlen Schlundganglienmasse bestehn, welchesowohl 
dom Gehii n als der Baueliganglienkette entsprichl und alle Nerven enlsondct. 
In (Ua* Ii(‘gel aber isl ein grosses Gehirn deutlich gesoiidcrt , diesem tbigt eine 
maebllg out wickclU', aber sehr verscbieden geslallete Bauebganglienketle. Auch 
kann ein i*eiclies Gefleeht von EingeweidenervcMi nebslGanglien des Sympailiicus 
vorliandiai sein. Von Siuhcsorganen sind Aiigcai allgernein verbreitet, ent- 
wed(‘r als einfaclie Punelaugen (unpaarige odia* paarigc^) oder als zusaiimien- 
geselzlo Augen mil glalLer oder raeellirter llornhaut {Facet tamugen)^ im 
letzlern Falle sitzend oder in bewegliche Stile des Kopfes hinoin geriicki. Auch 
Gehororganc kommen vor, meist im Basalgliede der innern (vordern) Anlenncn, 
sellen in den Schwaiiz})laitcn am hintern Leibeseiide {Mgsis). Zur Vermittlung 
wenigstens des Spursinnc^s boziehungsweise dor Gcruchsempfimlwng dienen 
zarle Ilaare und Fiideri d(‘r vordern Antennen. 

Di'r VerdatniiHjaatiidl ersireckt sich zlemlich in gorader Richlimg vom 
Mund zum Allei- am liintorii Leibes(aid(\ Docb nimml, die rmiskuldsc Speisc- 
rohre eiiKMi dorsalwilrLs aursleigendiai g(^krumml(‘n V^erlniil* und ervveilerl sich 
bei den grossein Foiiikmi vor dcm Uebergang in den Magtaidarm in cineii 
hilutig mil Kauplalteu bewatjfiH'tc'U Vormagon (Kaumagen). Am Mittoldarm 
erhcben sich meist jjaarige, bald einfache, bald vi(*Iverzweig[e Le])orschlauche. 
Der muskulose Enddarm bleibt uborall kuiz und erscheint meist durch 
kiiillige .als Dilaloriai wirkende Muskein an die Kdrperwand befestigt. Als 
h.arnabsondi‘rnde Organe mochlcn an die Segment .alorgane der Wiirnier 
erinnernde Drusengiinge, die sog. Schalcndriisc^ niederer Ki ebsc und die an der 
Basis der hintern Antennen ausnuindende AnLennendriise der Malacostrakciii 
zu betrachlen sein. Doch konrieri auch am Paiddarm kurzc; den Malpighischen 
Organon enlsprech(Mide Drusenschlauche auflreten, welche die gleiche Function 
ubernelmien {Atiiplilpodeii). Der Kreislanf eifolgt unter sehr vorschiedenen, 
bereits fruher erwillinten Form(*n uud erscheint in alien nK'iglichen Sluten der 
Vervolikommnung von der grusslen Vereinfachung bis zur hochsten Compli- 
cation eines fast geschlossenen Syst ernes arterieller und venoser GeRisse. Das 
Blut ist meist farblus, zuweilen jedoch griiii, sclbsl rothlich gefiirbt und cnthalt 
in der Regel zi‘Hige Blulkorperchen. Athmungsorgane fehlen entweder vollig 
Oder sind vorastelle Kiemenschliluche an den Brustfussen oder an den Fiissen 
des Abdomen, im erstern Falle oft von einer besondern Kicrnenhohle an den 
Soiten des Cephalothorax mnschlossen. 

Mit Ausnahrne der hermaphroditischen Cirripedien, sowie dor Fischasseln, 
sind alle Krcbse getrermten Geschlechtes. Miinnliclie und weibliche Geschlechts- 
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organe munden meist an der Grenze von Thorax und Abdomen, entweder am 
letzten beziehungsweise drittletzten Brustringe oder am ersten Abdominal- 
segmente. BeideGeschlechteraberunterscheiderisichin der Regel auchausserlich 
durch eineReihe von Merkrnalen. DieMannchen sind haufig kleiner, zuweilen 
sogar zwergartig und dann einem Parasiten vergleichbar an dem Weibchen 
befestigt ; dieselben besitzen fast durchweg Einrichtungen zum Festhalten des 
Weibchens und zum Ankleben der Samenschlauche wahrend der Begattung. Die 
grossern Weibchen dagegcn tragon haufig die abgelegten Eier in Eiersackchen, 
deren Hiillen sie rnittelst des Secretes besonderer Kiltdriisen gebildet haben, 
mil sich herum , in andern Fallon gelangen die Eier in geschutzte Brutraume 
am Leibe , seltener werden sie , durch besondere Eigenschaften ihrer Eihullcn 
geschutzt , an Wasserpflanzen abgelegt {Cypris , Argulus), 

Die Entwicldung crfolgt seltener auf directcm Wege, indem die Jungen 
nur ausnahmsweise beirn Aussclilupfen bereits die Kdrpcrform der Eltern 
besitzen. Dagegen beobaclitcl man fast durchgehends eine complicirte und boi 
spater eintrctendem parasitischen Leben eine riickschreilende Metamorphose. 

Als Ausgangspunkt diesor Entwicklung ist die mit di*ei Gliedmassonpaaren 
versehene Naupliusform anzusehn, die freilich in der Regcl ubersprungeri wird. 
Diese bedcutungsvoJle Larve besiizt einen ovalon iiusserlich riicht weiter ge- 
gliederten Leib , an dessen Bauchseite drei Paare von Extrcrnitaten fiir Tast- 
empfindung, Nahrungsaufnahme und Forlbewegung sorgen. Die drei Glied- 
massenpaare entsprochen den spatern Anlennen und Mandibcln, der diesclben 
tragende Lcibesabschnilt also den drei vordern Korpersegrjienten, dem primaren 
Kopf. Es folgt aber nocli eiii verjungter hintcrer Leibesabschnitt terminaler 
Afteroffnung, welcher fiir das fortschreitende Wachsthum und die Erzeugung 
der noch fehlenden Segmente diescibe Bedeutung hat, als der noch indifferente 
Hinterleib der Annelidenlarve, an dessen Vordergrenze sich die spatern Segmente 
sondorn. Der die drei Kopfsegmente repriisentirende Hauptabschnilt enthalt 
auch bereits die zugehorigcn Nervencentren als Gehirnganglion , Schlundring 
(das durch den Oesophagus getionnte Ganglion des Mundsegments mit dem 
zweiten Antcnnenpaar) und die urjtereSchlundganglienanlage fiir den Mandibel- 
fuss, dessen Segment dem ersten Rumpfsegment des Annelidenkorpers ent- 
sprechen wiirde. Das vordero ExtremitMenpaar , aus einem oder zwei lang- 
gestreckten Gliedcrn gebildet und dem Fiihlerpaar am Kopf der Annelidenlarve *) 
gleichvverthig, ist vornehmlich Tast- und Sinnesorgan. Dahingegen tiat das 
zweite Paar die Bedeutung als Ruder und zugleich als Mundwerkzeug. Zwei- 
astig, wie auch das kleinere drilte Gliedmassenpaar, entspringt dasselbe rechts 
und links zu den Seiten einer kappenlormig den Mund iiberdeckenden Ober- 
lippe, um wahrend und mit Hiilfe seiner Schwimmbewegungen, welche Ruder- 
schlagen vei-gleichbar den Korper forttreiben, durch Hakenfortsatze an der 

1) £s bedarf kaum einer nS.hern £r5rterung zum Bewcise, dass eine directe 
Beziehung zwischen Trophophora (Annelidenlarve) und Nauplius, wie sic Uatschek 
anniniuit, wenn er den Naupliuskorper als eine ungegliederte der Metunierenbildung 
noch entbehrende Form betrachtet, unzulassig erscheint, da die morphologische Parallele 
nur indirect durch Vermittlung einer vielgliedrigen Stammform, von welcher Arthropen- 
charaktere zurhek auf die Larvenform ubertragen warden, ermQglicht wird. 



Naupliuslarve. Eintheilung. 


519 


Innenseite seines Basalabschnitts Nahrungsstoffe unter die Oberlippe in den 
Mund zu schieben. In beiden Functionen wird dassclbe durch das dritte eben- 
falls zweiastige Gliedmassenpaar unterstiitzt, an dessen Basis erst spaler der 
Mandibelforlsatz vorwachst, welcher zu dem wichtigsten definitiven Organ der 
Nahrungsbearbeitung wird. Von iiinern Organen dcs Nauplius ist ein einfaches 
dem Gehirn auflagerndes Medianauge, dor bcreits in Oesophagus, Milteldarm 
und Enddarm gegliederle Vcrdauungscanal und eine Driisenscidoifo am zwciten 
Gliedmassenpaar (Aniciincndruse) hervorzuhebeii. Von morjdiologischer 
Bedeutung orscheint cine schwache die Gonturen des liintorn Korperabschnitts 
wiederholonde Falte dor Ruckenliaul die crste Anlage dor so verbroiteten 
Schild- odor Schalonduplicatur. Mit fortschroitcnder Grbsscnzunahme des 
Larvoukorpers dilTorenziren sich hinter dem MandibelsegrnenLe an der Basis 
des analeii Abschnills neuo Segmente wie bei den Anneliden in continuirlicher 
Aulbinandorlblge voii von vorn nach liintcn, so dass zuniiohst das vierle 
(SegMienl des Maxillonpaares), dann das funHe, soehsle etc. Segment mit ihren 
Gliodmassonaiilagon Iiervortrelen. Diese Iragen urspriinglicli durcliaus den 
Gliaracter von Heinon und wordon erst waluerid dor weitoj-n Enhvicklung 
theilweiso zu Hulfsworkzeugen dor Nahrungsaulhahmo zu Maxillori und Maxillar- 
fiisson umgestallet. Nacli diesem WachsthumsgesoLze oiitslelion zuei*st der 
Reilie nach die Segnionle des Mittelloibes, s[)ator die des Abdomens, bis nach 
Ausbildiing einer ganz bestimmten Segmentzahl bei liochst verschiedener 
Geslaltung der zugolidrigou Gliedmassenpaai*e (mu indiflerenter, sicli nicht 
weiter gliederndcs TonniiiaIslu(ik als Al'tei'segmont nebst Fujcalfortsatzen 
{Teisou der Malacoslrakon) ziiruckbieibl. 

Bei don liOhorori Gruslaceen verlasst die Larve gowblinlich aiit einer 
hoheren Stuie der Geslaltung bcreits mit 7 Gliedinassenpaareii und segrnen- 
tirten Abdomen als Zoca die Eihiillen. 

In einzelnen Fallen (Cladoceren, Artamia, Apns) ist die Entwicklungs- 
fahigkeit unbolrucliteter Eior {Partlicnoycneac) constatirt. SoJche Eicr konnen 
als sog. Sonnneruier (Daphiila) durch don Reiclitliuni an Fcttkugeln und die 
zarte Beschaffonhoil dor lliille von don der Befruchtung bedurftigen hartschaligen 
Wintereiorn unterschiedon sein. 

Fast alle Grustaceen nahren sich von thierischen Stoffen, vielo saugend 
von Sallon lobcndor Tliierc, an dcneii sie schmarotzen. 

Zur systematischon Uobersicht des uberaus vielgestaltigen Forniengebiets 
erscheint es naturgemass , die zahlreiclien Ordnungcn in Reihen ziisammen- 
zustellen. 

Als Entomostraca (O. Fr. Muller) fassen wir die kleinen oinfacher 
organisirten Gruslaceen von uberaus variirender Zahl und Gestallung der 
Gliodmassen zusarnmon, die Ordnungen der PUyllopodcHy Oatracoden, Copcpoden 
und Cirriped ten. 

Dcnsolbon stchen als Malahostraca (Aristotoles) die durch eine be- 
stinirnte Zahl von Leibessogmcnteii und Gliodmassen charaklerisirten hoheren 
Grustaceen gegenuber und zwar als Arthroatraca^ die Ordnungen der Amphi- 
poden und Isopopen, als Thoracostraca die Ordnungen der Cumaceen, Stoma^ 
topoden und Fodophthalmen {Schi^opoden und Decapoden). 



5^ 1. Ordnong. Pbyllopoda. 

Dazu kommt die seither mit Unrecht unter den Phyllopoden aufgenorn- 
mene Gatlung Nebalia, welche vielleicht mit den palaozoischen Gruslaceen- 
gattiingen Uymemcaris, Peltocaris, Dictyocaris etc. nahe verwandt war. Die- 
selbe durfte man als Reprasentanteiner alten die Phyllopoden und Malacostraken 
verbindenden Gruppe betrachten und unter den letztcrn als Leptostraca auf- 
nehmen konnen. 

Den boiden Hauptabtheilungen gcgenubor haben wir ondlich als Gigauto- 
straca eine Anzahl grossenttieils fossiler und schon don altestcn Fonuationen 
angehorigen Crustacecnordnungen zu vereinigon, deren Eiifwicklungsgoschichtc 
keineri sichorn Rest des fiir jencReihen so bedoutniigsvollen AViw/?////..sstadiun]s 
aufweist, wahrend sich mil grosser Wahrsclieinlichkeil Voi wandlschafts- 
beziehungen zu den Aracbnoideen fcslstellcn Uissen. Es sind die Ordnungou 
der Merostomen^ X^phosuren, doneii vielleicht die Trilobiten aiizusehliessc^n siud. 


/. Mntmnostracd. 

1. Ordnung. r*hyllopod.a ^), Phyllopoden. 

Crustaceeh von gestrccldcm, oft deutUch gcglicdcrtcm Korper ^ mcist mit 
flachcr schild/brnngar oder scitlich compnmirter ;:weii>chaii(fer llaufdaplivatur, 
mit mindestevs 4 Paaren von hlattformigan^ gehipptcn Scliwhnmfiissen. 

Eine Grup].)e von aussersl verscbieden gestalt otcn kleinern und grossern 
Crustaceen, welche in dei* Bildung ihrcr blattlormigen gelappteri Beine iiber- 
oinstimnien, in der Zahl der Leibessegrnente und Extremitiilen , sowie in der 
innern Organisation mannichtacli abweichen. Nach Koiperbau und inneror 
Organisation wieEntwicklung erscheinen dieselben ursprungliclien Verhiiltnissen 
am nachsten zu stehen und als die am wenigsten verandcrten Abkummlingo 
alter Typen betrachtct werden zu konnen. Der Leib ist eritw(^d(?r cylindrisch, 
langgestreckt und deutlich segmentirt, ohne freie Hauldnplicatur d(ir Riicken- 
tlache, z. B. Branchipus , oder von eincm breiten und abgeflachten Schilde 
bedeckt , welches sich am Kopfbruststuck erhebt , indessen den hinteren Theil 
des ebenfalls deutlich segmentirten Leibes IVei hervortrelen liisst, z. B. Apiis. 
In anderen Fallen ist der Korper scitlich comprimirt und von einem zweilappigen 
schalenalinlichen Mantel eingeschlossen , aus wclchem dor Vordei’theil des 
Kopfes hervorragt, Cladoceren, oder endlich der scitlich comprimirte Korper 

1) Ausser den Werken von O. Fr. Muller, Jnrine, M. Edwards, Dana vorgl. 
Zaddacli, De Apodis cancriformis anatome et historia evolutionis. Bonnae. 1841. 
S. Fischer, Ueber die in der Uiugebunjr von St. Petersburg vorkoininenden Branchio- 
X)oden und Entomostracen. Meiiioires j»ies. a Pacad. de St. Petersburg. Tom. VI. 
E. Griibc, Bemerkungen iiber die Phyllopoden. Archiv liir Naturg. 1853 und 18t>5. 
Fr. Ley dig, Ueber Artemia salina und Branchipus stagnalis. Zeitschr. fur wiss. Zool. 
]ir. 1851. Derselbe, Monograjdiie der Daphniden. Tiibingon. 18tJ0. P. E. Miiller* 
Daninarks Cladocera. Natiirh. Tidsskrift III. R. Tom. V. 18(17. Derselbe, Bidrag til 
Gladocerernes Forplantning-historie. Ebendas. Kjobenhavn. 1868. C. Cla us, Zur Kenntniss 
des Bsiues und der Entwicklung von Branchipus stagnalis und Apus cancriformis. Abh. 
der Konigl. Gesellschaft der Wissensch. Gottingen. 1873. 
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wird von der Ruckenflache aus vollst^ndig von einer zweiklappigen Schale 
bedeckt, Estheriden. Eine deiitliche Sonderung der Hauptabschnitte unter- 
bleibt in der Regel, doch setzt sich der Kopf zuweilen scharfer ab, wahrend 
Miltelleib und Abdomen oft nicht bestirnmt abzugrenzen sind, wenn sich die 
Beinpaare in grosser Zahl am Rumpfe wiederholen. Meist bleiben jedoch 
die hintem Segmente gliedrnassenlos. Sehr oft endet der Hinterleib mit einem 
ventralwarts nach vorn umgebogenen Schwanzanhang, welcber an don Seiten 
des hintern Randes zwei Reihen nach hinten gerichteler Krallen tragt, von 
denen die beiden letzten an der Spitze des Schwanzanhanges entspringen und 
bei weitem am starksten sind. In aridern Fallon endet derselbe mit zwei 
Hossenformigen Furcalgliedern {Brmichipus), 

Am Kopfe flnden wir zwei Paare von Ffihlern, welche indess am er- 
wachsenon Thiere ihoils riickgebiJdot, theils in oigontliumlicher Woiso urn- 
geforiiit sein konnen. Die vordorn, schlc^chthin als Tastantennen bezeichnct, 
sind zugleich die Triiger der zarten Geruchsfaden und tret on im mannlichen 
Geschlochte oft durch ansehnlichere Grosso horvor. Niir solten werden die- 
sel])en zu Zwecken der Begattung verwondet. Die hintern Antennen sind 
hautig grosso zvveiastige Ruderarme, konnen aber auch beirn Miinnchen Greif- 
organe sein, z. B. Branchipus. In andern Frdlon verkumniorn sie und 

fallen selbsl ganz weg. Von Mundwerkzeugen uriterscheidet man uborall unter- 
halb der ansehnlichen Oberlippe zwei breite vorhornte, im ausgebildeten Zu- 
stande Htels tastcrlo.se Mandibeln mit btjzalinter Kaiillache, denen noch ein 
Oder zwei Paare von schwachen Maxillen folgen. Auch oino Art Unterlippe 
ist in vieleii Fallen in Form von zwei Erheburjgen hinter der Mandibel nach- 
weisbar. Arn Thorax erhel)on sich die Beine, welche meist in bedeutcnderZahl 
aurireien , dann aber nach dem hintern Korptaende zu kleiner und einfacher 
werden. Dieselben bilden blatlformig gelai3pte zweiaslige Schwimmfusse in 
dichter Aufeinaiiderfolge und dienen zugleich als Hiilfswerkzeugc der Nahrungs- 
aufnahme und Respiration. Auf den kurzen meist juit einem Kieferfortsatz ver- 
sehenen Basalabschnitt foigt ein langer blalfformiger Stamm, dessen Innenrand 
in eine grossere Zahl borsteiitragender La])pen eingekerbl ist, und sich direct 
in den melirfach gelappten innern Ast fortsetzt. An seinci’ Aussenseite triigl der 
Stamm eine borstcnrandige rneist zwcizipflige Athemplatto, die dem aussorn 
Fussast entspriclit und nahe der Basis ein schlauchformiges Kiemensackchen. 
Indessen konnen die vordern ja sogar sammlliche Beinpaare (Leptodora) auch 
als cylindrische Greiffiisse umgesialtet sein und dcr Kiemenanhange entbehren. 

Das Nervensystem der Phyllopoden besteht aus dem Gehirn und einer 
strickleAterfdrmifjen Bauchgangliimkette, deren Ganglien moist durch breite 
Quercomrnissuren mit einandor verbunden sind , der Zahl nach aber je nach 
der Lange des Leibes und nach der Zahl der Beinpaare sehr variiren. Das 
Gehirn entsendet Nerven zu den vordern Antennen und zu den Augen. Diose 
sind theils zusammengesetste Augen mit glatler Ilornhaut und als solche von 
ansehnlicher Grosse und vollsliindiger B(?weglichkeit meist in paarig(?r Zahl und 
in die Seitenhalften des Kopfes, seiten sogar in stilartige Erhebungen hinein- 
geriickt, theils imregelmassige Augonflecken oder kleinere xtormigo Punkt- 
augen, welche in nur einfacher Zahl auftreten und der Mcdianebene angehoren. 



S2S Phjllopoden. Sinnesorgane. Darmcanal and Ereislauf. Fortpflanzimg. 

Am Verdauungscanal unterscheidet man eine enge muskulose Speise- 
rohre, einen langgestreckten, selten gewundenen Magendarra, an dessen An- 
fangstheil zwei blindsackformige Ausstiilpungen oder zwei mehrfach gelappte 
Leberschlauclie aufsitzen, und einen am hintern Korperende in der Afterdffnung 
ausmiindenden Enddarm. 

Ganz allgernein beobachiet man in der als Schale zu bezeichnenden Haut- 
duplicatur ein in Windungen zusarnmengelegtes, unter dein Namen der Schalen- 
druse bekanntes Excretionsorgan , welches durch cine besondore Oeffnung an 
der hintern Maxille ausmiindet. Von dieser Schalendriise ist eine andere 
schleift^nforrnig gcwundene Driise wohl zu unlerseheiden , die Antennendriise, 
die jedoch nur iiii Larvenloben nachgewiesen wurde. Ein anderes den Phyllo- 
poden gonioinsaines (aber oft friihzeitig riickgebildetes) Organ ist die haufig 
als Hafiorgan fungirende Nackendriise. 

Ueberall findet sich ein Circulationsapparat entweder als kurzos sack- 
fortniges Heiz ihit nur zwei seitlichen venosen und eincr vordern arteriellen 
Spal tollhu ng , oder als langgesli-ecktes gckanimertes Riickengofass mit zahl- 
reichon Ostieiipaaren. Die Blutbewegung erfolgt in bestiini uteri wandungs- 
losen Bahnen dos Leibes und ist trotz des Mangels von Gefassen eine sehr 
regelmilssigc. Zur Respiratkm dient die gesaninite, so wohl durch die Schalen- 
dupli(iatur als durch die blattformigen Schwinmifiisse sehr vergrosserle Obor- 
fliiche <los Krnpers. Die Bianchialanhange der Schwirimifussc , in derien 
librigeiis die Blutsti-omungen nicht reichlicher als in den Sclialen auftreicn, 
entsprechen nacli Lagc und wohl auch Function den Kiemen der Decapodcn, 
wahrend die be wegl id le borslenrandige Platte wie die honiologcn Anhiinge der 
Ostracudengliedniassen als Atheinphitte zur Regulirung des unispulendcn 
Wasserstroins diiuit. 

All(; Phyllopoden sind gctj*ennien Geschlechlos, die Mannchen und 
Weibchen auch durch aussero Untcrschiede, nanienllich durch den Ban der 
grossern und reicher mil Riechhaaron besetzten vordern Antennen und auch 
wohl der vordern Schwiinnifusse kenntlich, welche iui inilnnlichen Goschlechte 
mit Greifliaken bevvafliiet sind, bn Allgeiueinen treteii die Mannchen minder 
haufig und in der Regel nur in bestiminten Jahreszeiten aul*. Indessen vcr- 
mogen die Weibchen der Daphniden auch ohne Begatl img und Befruchtung 
Eier zu produciren, welchc als sogenannte Sommereier spontan zur Entwick- 
lung gelangen und zur Entstehung mehrfacher, maiirilicher Thiere entbehrendcr 
Generalionen fiihren. Auch bei einzclnen Gattungen von Brandi iopoden ist 
Parthenogenese Regel, z. B. bei Artemia und bei Apus, dessen Mannchen 
erst seit wenigen Jahren bekannt geworden sind. Meist tragen die Weibchen 
die abgelegten Eier an besondern Anhangen oder auf der RuckentUiche 
in einer Art Brulliohle unter der Schale mil sich herum. Die aus- 
schlupfenden Jungen besitzen entweder bereits die Form der ausgewachsenen 
Gcschlechtsthiere {Cladoceren) oder durchlaufen eine complicirte Metamorphose, 
indem sie als Naupliuslarvcn mit drei Gliedmassenpaaren die Eihiillen ver- 
lassen. 

Die Phyllopoden bewohnen zum kleinern Theile das Meer, leben vielmehr 
vorzugsweise in stehenden sussen Gewassern, einzelne auch in Salzlachen. 



523 


1. Unterardnung. Branchiopoda. 

Aus fruheren Perioden der Erdbildung sind zahlreiche, meist durch bedeutendere 
Kdrpergrdsse ausgezeichnete Grustaceenreste bekannt geworden, welche man 
grossentheils, freilich ohne ausreichende Begrundung, als Pliyllopoden 
zu belrachten pflegt. 

1 . Unterordnung. Branchiopoda O 9 Branchiopoden. 

Fhyllopoden von ansehnlicher Grasse mit dcutlich seymentirtcm Korper, 
oft von einer flachen schildfdrmigen oder seitlich comprimirtm siveildappigen 
Schale umschlossen, mit 10 his etwa 40 Paaren von hlattfdrmigen Schwim7n~ 
fiissen und wohl entwicheltcn Kiemenanhangen. 

Die Branddopoden unierscheiden sich von don Cladocercn durch ihre 
bedeutendere Korpergrosse , belrachtlichere Zahl von Gliedrnassen und com- 
plicirtere innore Organisation. Die Gestalt des Korpers kann dabei eiiic sehr 
verschiedene sein. Einige (Branddopoden) besitzen einen langgestreckten fast 
cylindriscben Leib und entbehren einer freien Hautduplicatur an der Rucken- 
flache, andere (Apusiden) sind von einer broiten und llachen schild- 
formigen Schale bedeckt , an deren tief eingebuchtetem Hinterrande dor End- 
theil des Abdomens mit seinen borstenformigon Furcalgliedcrn hervorragt. 
Wieder andere (EstherideHy Limnadiden) tragen eine zweiklappige muschel- 
ahnliche Schale, welche den ganzen Korper voUstandig umscliliesst. Alle 
besitzen zwei grosse zusammengesetzte Augen, die selbst in boweglichen 
Stilen eingelagcrt sein kdnnen (Branddpus) und ein medianes dern Cyclopsauge 
entsprechendes Nebenauge, beziehungsweise einen Pigrnentfleck (Esthcriden). 
Die vordern meist kurzen Fuhler erscheinen iiberall aus einer eirizigen Glieder- 
reihe gebildet und tragen zahlreiche Riechfaden. Die hintern Fuhler erreicheii 
in der Regel (die Apusiden ausgenommen, bei denen sie ganz hinwegfallen) 
eine ansehnliche Grosse und dienen als zweiastige Ruderarme. Auf die kraftigen 
von der vorstehenden Obcrlippe tlieilweise bedcckten Mandibeln folgen iiberall 
zwei Paare von Maxillen, welche sich meist als einfache borstenbesesetzte 
Kauplatten darstellen, von denen das vorderePaar auch einen kleinen lappigen 
Tasteranhang tragen kann. An dem zweiten Paare miindet wahrscheinlich 


1) AusHer den bereits citirten Schriften vonZaddach, Grube, Lievin u. a. vergl. 
Sehaffer, Der Krebsartige Kieterfuss etc. Regensburg. 1756. Brongiart, Mem. sur le 
Limnadia. Mem. du Mus. d’hist. nat. Tom. VI. Joly, Rocherches zool. anat. physiolog. 
sur risaura cycladoides. Annales des scienc. nat. 11. Ser. Tom. XVII. 1842. A. Kozu- 
bowski, Ueber den mannlichen Apus cancriformis. Archiv fur Naturg. Tom. XXIIl. 
1857. Klunzinger, Beitrage zur Kenntniss der Limnadiden. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 
Tom. XIV. 1864. Lerebouillet, Observations sur la generation et le developpement 
de la Limnadie de Hermann. Ann. sci. nat. V. Ser. Tom. V. 1865. E. Grube, Ueber 
die Gattungen Estheria und Limnadia und einen neuen Apus. Archiv fiir Naturg. 
Tom. XXXI. 1865. v. Siebold, Beitrage zur Parthenogenesis der Arthropoden. Leipzig. 
1871. C. Claus, Zur Kenntniss des Banes und der Entwicklung von Branchipus und 
Apus etc. Gottingen. 1873. Fr. Spangenberg, Zur Kenntniss von Branchi])us stagrialis. 
Zeitschr, fiir wiss. Zool. Tom. XXV. 1875. Wl. Schmankewitsch , Zur Kenntniss des 
Einflusses der ilussem Lebensbedingungen auf die Organisation der Thiere. Ebend. 
Tom. XXIX. 
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Branchiopoden. Nervensystem. Fortpflanzung. Entwicklung. 


iiberall die Schalendriise aus. Die Beinpaare wiederholen sich in 10- bis 
40facher Zahl und tragen grosse Branchialanhange. In der Regel besitzen 
dieselben einen fiinflappigen Stamm (an dessen Basis auch eine Art Kieferlade 
auftreten kann) nnd als borstenrandigen Dorsalzipfel die Anlage eines Aussen- 
astes. Die Beine onthalten ziiweilen Driisenzellen rnit langen Ausfuhrungs- 
rohrehen {B rati chi pus). 

Das Nvrvchsystcm zeichnet sich durcli die Lange der uberall si.ricklciter- 
forrnigori Banchganglieiik(jlto und durch die reiclie Entfaltung von sensiboln 
an Tastborsten herantrelendon Haulnerven aus. Mandibel und Kielerganglicn 
bleibon in der Hegel ge.sondert, olmc zu einern gornoinsamen untern Schlund- 
ganglion zu vorschnielzen. Die frontalcn Sinnesorgane mil Ganglion und 
Guticularanliangen sind ansehnlich cntwickolt. Dor Darmcanal besitzt zwei 
seitliche, nur ansnalimsvveise kurze und oinlach sclilaucdiformige 
in der Regel traubig veriistelie und gelappte Leljeranhaiige. Das Herz erscheini 
als eiri gestrecktes Riickengefass rnit zatdreiclien l^aaren soitlicher Spaltoffnungen 
und bleibt entweder anf die voi'dere Paiiie der Biustn^gion beschranki odor 
erstreckl sich durcli die gauze Lange von Brust und HinterliMb {Branchipus), 
Gevvundeiu'Schalendiusen von machtigemUmfiing werden uberall nachgowiesen 
und lasson sicli di'in Verlauf ihrer Windungen nach auf eine bestinmite auch 
bci den Gladoceren wiederkehrende Grundform zuruckluhren. Auch Reste 
des Nackenoi ganes sind uberall erlialten. 

Die sl(‘ts jiaarigcMi zu den Soiten des Darmcanals gcdegeiK^n Gosclilechis- 
organe iniinden im Allgemeineii an der Grenze von Bi usI und Abdomen, lih 
Aveiblichim Gesclilec'hte sind es kleineSpallodhungen, im maiinlichon Geschlechte 
kumien sich an die Ausmundungsslellen vorslQIpbarc* Begallimgsorgane an- 
schliessen {Bratichipas). Die Mannchen untej‘5eheiden sich von ilen Wi'ibclien 
auch durch accessorische Geschlechtscharakten^, vornehmlich durcli die Be- 
walTiinngder vordern od<‘r zwei vordern Beinpaare mil Greiriiaken (KsHarideu) 
odor durch die Umbildung der hinlern Antennen zu Greirwerkzeiigeii {Bran- 
chipiis), Audi biekd nicht selten die Gestalt der vordern Antennen, des Kopfes 
unddesHinterleibesbemerkenswerthe Abweichungen im manniichen Geschlcchl. 
Auffallend isl das seltene Vorkommen der Mannchen, die nur unter gewissen 
Bedingimgen in besliminten Generationen aufzutreten schianen, mit denen 
partlienogeiielisch sich lortpflanzende Generalioncai wediseln. Die Eh)V enl- 
wickeln sicli allgemein unter dein Schulze des mullcTlichen Korjiers, entweder 
in einem tascheiirbrmigen Brutraum des Abdomens {Branefripus) oder zwischen 
den Schalen desMutterthieres an fadcnformigtai {Bs(hcriden) odor in silckclien- 
ahnlichen Anhiingen bestimmler (9ten — 1 lien) Beinpaare gelragen. 

Dieselben durchlaufen soweit bekaiint eine totale Dotterfurchung und schlupferi 
als Naupliuslarven mil 3 Gliedmassenpaaren aus, von denen jedoch die vor- 
dern (die spatern Vorderfiihler) bei den Estherklm nur schwache init einer 
BorstebeselzIeErhebungen darstellen, die des dritten Paares dagegen bei Apus 
klein und verkuninierl sind. 

Die freie Entwicklung ist eine coniplicirte mit zalilreichen Hautungen 
verbundenc Metamorphose. Bevor nocli in der Maxillargegend die Anlage der 
Schalendruse nachgewiesen werden kann, fiingirt die Driisonschleife an der 
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Basis des zweiten Gliedmassenpaares (spatere Antenne des zwciten Paares), an 
desson Mundhaken sie ausrnundet. Wahrend sich mit dem Wachslhum dor 
Larve dor hintere Leibesabschnitt kegelformig streckt , sondern sich von der 
Basis desselben allmahlig der Reihe nach als Querringe die noch fehlenden 
Leibesscgrnente. Kurz und nicht scharf in Segmenten abgesetzt, bleibt die auf 
die Mandibeln folgende Kiefei region, an dercn Riickenseite sich bei Apus und 
den Estheridcn die Schalcnduplicatur enlwickelt. Mit dem fortschreitenden 
Wachsthum tritt zu den Soiten des unpaaron Stirnauges das zusammengesetzte 
Seitcnauge hervor, desson Anlagon in der Medianlinie zusarninenlroton (Esthc’- 
riden) odcr aucli gctrennt bleiben, ja in beweglich sich abhebondo Soitenstiicke 
des Kopfes hineinrucken konnon (Siilaugon von Branchipns). Auch das Nackon- 
organ tritt friihzcitig an der Riickenseite als schildformige Umsauniung auf 
und erhalt sich als kloiiuH' Nackenschild am Vorderkopf des ausgobildeten 
Thicres. Nur bei Liranadia wiichst dasselbe zu einem zapfenlormig vortretenden 
Haftapparat «aus. An dem sich streckenden Hintorkorper wird durcli einen 
breiten Mesodermstroifon nebst rnedialer Eclodcrmwucherung (;in bauchstiindiger 
Keiinstroiron gobildot, aus dem sich die Ursoginenle mit Gliedmasson- und 
Ganglienaiilagen abgliedern. An der Riickenseite entsteht das Ilerz aus paririgen 
Anlagon, welche sich rechts und links am Randvvulste des Mesodonnstreifens 
segmentweise abgliedern. Spilter verschwinden die Beinanbiinge dor Mandibel, 
wahrend die Gliedmassen des zwciten Paares in den vcrscliiedenen Fainilion 
eino nngloicbe Unibi Idling oj lahren. 

Dio Branchiopoden golidren (list durchweg den Binnongewassern an und 
leben vornelirnlich in soichlon Silsswasserlacben. Einzelne Alien wie Artemia 
salina w'urden in Salzlaclien gerunden. Beriierkenswertli sind dic^ Veranderungon, 
welche die Variation im Salzgehalt auf Korpergrbsso und Gliedmassengosialtung 
auszuilben vermag. Nach SchmankicAvitz gewinnt Artemia salina in Salz- 
wasscr von stark(*rer Concentration eine grossere Kiernenobernaclie, wahrend 
sich die Schwanzlajipeii zuriickbildcn und die Kbrpergrossc reducirt wird, kurz 
die Charakterc der A. MuJilhauscnii hervortreton. Umgekehrt soli sich die 
erslero in minder concenti irtem Salzwasser zu eiiier die Ghaj*akterc von Bran- 
cliipus annehmendon Form umgestalteii, indem das Idzle lange Schwaiizsi?gment 
in zw(ii kurze S(^ginente zerfiillt, somit das Abdomen 9gli(‘drig wird, die Lange 
der Scliwanzlai)))on und die Zahl ilircr Borslon zuninnnt. Merkwiirdig ist 
neben der grossen Verbreilung das zerstroule und gologenUiche Vorkomineu 
von Artemia, Apus, Branchipus etc. an ganz bestimmlcn Lokaliliitcn, an denon 
dies(j Bianchiopoden verschwinden, Jalire king felilen und dann nach Ueber- 
scliwemmungon und hefligen Regengiissen wieder ersch(‘inen. Er erklai t sich 
diese Erscheinung jedoch aus der Fiihigkeit der Eior, anhaltender Trockniss 
Wid(jrsland zu leisten. Dasselbe gilt auch fur Cyclopiden, Cladoccrcn, 
liotiferen etc. 

Auch in der Vorwelt hatten die Branchiopoden eine aussoiordenlliclio 
Verbreilung. Wie wir gogeiiwartig Est/ierkiavlcn aus alien Weltlheilen kennon, 
so fiiidon sich schon von den Devonischen Sciiichten an fast in alien For- 
mationen zweik]a])pige zu den EsLlieriden gehbrige Schalcn, z. B. Esthcria (?) 
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membranacea irn Old Red Sandstone Kdtamiiens. E. (Fosydononvya) minuia 
im Keuper Deutschlands. 

Dass die zu den &ltesten Pd;refacten gehorige Hymenocaris aus der 
Primordialzone, sowie die ebenfalls theiis silurischen theils der Steinkohlen- 
fornialion zugehorigen Gattungen Peltocaris, Ceraiiocaris, Diciyocaris, Dithy- 
rocaris und Arges sammtlich wahre Phyllopoden gewesen sind, lasst sich nadi 
den bis jetzt bekannt gewordenen Anhaltspunkten nicht bewcisen. Im Habitus 
ihrer Form nahern sie sich theilweise den Apusiden, theilweise der irrthumlich 
als Phyllopode betrachleten Nebalia. 

1. Fain. Branchipodidae '). Leib langgestreckt , ohne Schalenumhtillung , mit 
meist 11 Paaren blattformiger Beine und gestreckt-cylindrischem vielgliedrigen Abdomen, 
welches init zwei Furcalplatten endet. Kopf scharf abgesetzt mit langgestielten 
bcweglichen Seitenaugon. Die Tastantcnnen borstenftirmig , die Antennen des zweiten 
Paares crscheinen als abw^rts gebogene kleine Platten, beim M&nnchen jedoch als 
machtige zum Ergreifen des Weibchens dienende Horner. Darm mit zwei Blindschlauchen 
anstatt der Leber. Das Herz durchsetzt als vielkammeriges Biickengefass den ganzen 
K5rper. In beiden Geschlechtern erweitem sich die beiden ersten Abdominalsegmente 
an der Baucliflache und bilden einen stark vorspringenden Genitalwulst mit den Geschlechts- 
offnungen. Hoden und Ovarien liegen als zwei Zellenstriinge seitlich vom Darm in den 
vordorn 8egmenten des Abdomens und reichen mit ihrcin Vorderende bis in das letzte 
Briistsegment, uni von hier in die Leitungswege umzubiegen. Im weiblichen Geschleclit 
vereinigen sich die beiden Eileiier in dem sackf5rmig aufgetriebenen Genital segment 
zur Bildung eines Uterus-ilhnlichen Brutbehiilters, welcher inittolst kurzer durch Ein- 
stiilpung entstandener Scheide ausmundef. Zu jeder Seite des Uterus liegt aber noch 
ein braunlich gefarbter Drtisenstrang, welcher perlschnurahnlich aus zahlreichen kugligen 
mittclst enger Ausfuhrungsgiinge (von denen jeder aus einer Zclle entstandcn ist) ver- 
bundcnen Driisenzellen besteht. Das Secret dieser Driisen fliesst mit jeder Eierlage in 
den Uterus ein und erhartet im Umkreis der Eier zur Bildung einer braunen Eierschale. 
Im mannlichen Gcschlecht bleiben die aus den Hoden cntspringenden muskuldsen Samen- 
leiter getrennt, bilden gerilumige Samenblasen und munden in paarigen vorstiilpbaren 
Genitalzapfen, welche als Copulationsorgane zu betrachten sind, aus. Die Entwicklung, 
durch totale Dotterkliiftung eingeleitet, erfoJgt meist im Uterus, die aussehliipfenden 
Larven sind Naupliusibrmen mit 3 Gliedmassenpaaren und durchlaufen eine coinplicirte 
Metamorphose. 

Branchipus SchaH. {Chirocephalus Prev.). Greifantennen des Milnnchens an der 
Basis mit zangenformigem Fortsatz und oft mit fingerfdrmigen Anhangen. Abdomen 
9gliedrig, mit langen borstenrandigen Furcallappen. B. pisciformis Schaff. = B, stagnalis 
L., in Lachen Deutschlands zugleich mit Apus cancrifoi'mis. Br, diaphanus Prev., 
Frankreicli. Br. Josephinae Gr., Dorpat. Artcmia Leach. Greifantennen des Mannchens 
ohne Fortsiltze der Basis. Abdomen mit kurzen nur an der Spitze mit Borsten besetzten 
Furcalanhiingen, Sgliedrig. Legen bald hartschalige Eier ab, bald sind sie lebendig 
gebilrend. A. salina L., in Salzlachen bei Triest, Montpellier, Cagliari und Lymington. 
A. Milhausenii Fisch. v. Waldh. Krim. Bolyartemia Fisch. Mit 19 Beinpaaren und nur 
3 bis 4 fusslosen Segmenten. P. forcipata Fisch., in PfUtzeu der Tundra. 


1) Ausser Schaffer, Grube. Leydig, Claus und Spangenberg 1. c. vngl. 
Nits die, Ueber die Geschlechtsorgane t?on Branchipus Grubei. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 
Suppl. Heft. 1875. Braiicr, Beitriige zur Kenntniss der Phyllopoden. Sitzungsber. der 
K. Akad. der Wissensch. Wien. 1877. 
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2. Fam. Apusidae '). Leib von einem flach gewOlbten mit dem Kopf und den 
vordern Brnstsegmenten verwacbsenen Ruckenschilde bedeckt. An diesem sitzen die 
zusamiiiengesetzten Augen, der Mitte gen^ert, vor denselbcn das einfache Auge. Die 
Tastantennen sind kurze zweigliedrige Fildchen, die hintern, welche bei der Larve einen 
zweiastigen Ruderarm bilden, fallen ganz aus. Magenanhiinge stark entwickclt, Herz 
auf die Vorderhillfte des Ruiiipfes bescliriinkt. 30 bis nahczu 40 Paare von Beinen, von 
denen das vordere in drei langc Geisseln auslauft. Das llte Beinpaar triigt beim 
Weibcben cine zweiklappige , durch Umbildung des ausscrn Branchialanhangs und der 
Fussplatte entstandenc Kapsel zur Aufnahme der Eier. An dem Seginente dieses Glied- 
massenpaares licgt auch die Geschlechtsoffnung. Die hintern Seginente des mit zwei 
langen Schwanzfaden cndendeii Hinterleibes sind fiisslos. Die nur sclten auftretcnden 
erst durch Koz ubowski bekannt gewordenen Mannchcn sind an der normalcn Gcstaltung 
des 1 1 ten Beinpaares keniitlich und besitzen nach Brauer ein gliedinassenloses Segment 
mohr als die Wcibchen. Die aussehlupfenden Nauiiliuslarven entbeliren noch cines Riicken- 
schildes. Leben in Pfiltzcm und Susswnsserlaclicn mit Brancliipus vergesellscliaftet, ver- 
schwinden nach der Austrocknung des Wassers jahrebing und treten dann nach Ueber- 
schwemmungen und heftigen Regengiissen wieder massenhaft auf. Die Erkliirung dieser 
autfiillendcn Erscheinung liegt in der Filhigkeit der Eier, in dem ausgetrockneten Schlamm 
lange Zeit entwicklungsfahig zu blciben. Es ist sogar durch wicderholte Beobaehtungen 
erwiesen worden, dass sich die Eier ineist nur dann entwickeln, wenn sic zuvor lilngere 
Z(*it trocken gelegen haben. fntereasant ist dius Auftreten partluinogonetiHch sicli fort- 
pflanzender Generationen (Thelytokio). 

Apus Schiitf. Mit den Charakteren der Familie. A. cancriformis Schiltf. , der 
krcsartige Kiemcnfuss mit dor kurzen Sehwanzklax)i)e , Deutschland. A. audanicm Br. 
A. dispar \Si\y Afrikanisclie Arten. A . {hcpidurus) produchis h. Der krebsartige Kioiiien- 
fuss mit der langen Schwanzklappe (Schiiffer). A. glacialis Kr., GrOnland. A. longi- 
cauda Le Conte, Nordamorika. 

8. Faui. Estheridae. KOrper von eincr zwoischaligen Chitinschalo vollstiindig 
uinschlossen. Kopf am Schoitel durch eino Incisur gesondert, in buidon Geschlochtorn 
verschieden. Die zusammengesetzten Augen in der Mittellinie zusammeiigeriickt. Die 
vordern Antennen violgliedrig, die hintern moist zweiiistige kriiftige Rudcrariiie. Die 
Zahl dor Beinpaare schwankt zwischen 10 und 27 Paaren. Das vordiu’o Oder auch die 
bcideii vordern Paare sind beira Mannchen mit Greifhaken bewaffnet. Das Endsegment 
des ftisslosen Hinterleibes triigt am Hinterrande zwei gofiederte Ruck(*nborsten , liinter 
denen sich dasselbe in zwei vertical e mit Endhaken versehene Blatter s])altet. Das Herz 
ist auf den vordern Theil der Kopfbrustgegend beschriinkt. Die Larvcn cntbehren noch 
der Schale, konnen statt derselbcn jedoch von einem Riickenschild bedeckt sein ( Limnetis) 
und besitzen nur zwei zum Schwimmcn dienende Extremitvitenpaare, die spatern Antennen 
des zweiten Paares und die Mandibeln, zu denen jedoch noch die Anhigen der Vorder- 
fiihler als llautwiilste mit jc einer Borste hinzukommcn. 

Limnetis ljO\6n (Hcdessa Lievin). Schale oval, mehr oder minder kuglig. Vordere 
Antennen kurz, keulontoriiiig, 2gliedrig. Maxillen des zweiten Paares fehlen. 10 bis 
12 Beinjiaare, das erste Paar des Miinnehens mit Greifhaken, neuntes und zehntes Fuss- 
paar des Weibchens Eiertragend. Die Larven mit breitem Schild. L. hrachyurus O. 
Fr. Mull. {Hcdessa Sieholdii Lievin), Ostpreusson, Livland. L. Gouldii Baird., Canada. 
L. Wahlbergii Loven. , Port Natal. 

Limnadia Brogn. Schale oval, sehr zart, mit stark gebogenem Riiokonrand, ohne 
Wirbel. Kopf mit becherformigem Hal'torgan. Vordere Antennen nach dem Ende zu 
schwach, vielgliedrig. 18 bis 22 (24 und 20) Beinpaare, 9tes bis 12tt,‘s FuoSi»aar Eier 

1) Ausser Schaffer, Zaddach, Claus, v. Siebold 1. c. vergl. Kozubowsky, 
Archiv fur Naturgesch. Tom. XXIII. 1856. Fr. Brauer, Beitriige zur Kenntniss der 
Phyllopoden. Sitzungsb. der Akad. der Wissensch. Wien. 1872 und 1874. 
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tragend. Hinterleib nicht abwarts gebogen. Die Naupliuslarven ohne Ruckenscbild. 
L. Hermanni Brogn., in Graben bei Fontainebleau, Strasaburg, Breslau. Z/. Antillarum 
Baird., St, Domingo. Nahe verwandt ist Limnadella Gir., L. Kitei Gir., Cincinnati. 

Estheria Rupp. {Cyzicus Aud., Isaura Joly). Schale mit schwach gebogenem 
Rtickenrand und Wirbeln. Kopf mit grosseiu compressen Schnabel. Vorderc Antennen 
fadenibrmig , beim Mannchen verdickt, gcsagt, 12 — 17gliedrig. 2 Maxillenpaare. 24 (27 
Oder 28?) Beinpaare. Die zwei vordern Paarc des Mannchens luit Greifhaken. Otes und 
lOtes Beinpaar des Weibchens Eier tragend. Hinterleib stark nach abwarts gebogen. 
E, cycladoides Joly (E. tetracera Kryn.), Toulouse, Breslau, Ungarn. E. mexicana Cls., 
E. dahalaccnsis Riipp. {E, gubernatOT Klunz.), Abyssinien. E. Birchii Bair., Australien 
u. a. A. 


2. Unterordnung. Cladocera *), Wasserfldhe. 

Kleinc seitlich comprimirte Vhyllopodmy deren Korper bis auf dm frei 
hervortreteiiden Kopf moist von einer zweildappigen Schale umschlossen wird, 
mit grosseii liuder antennen und 4 his (i Vaaren von Schwimnifiissen. 

Die Gladooeren sind die kleinern einfach organisirien Phyllopoden, zu 
deren Verstandniss die Jugendformen der beschalten Branchiopodon , etwa 
Estherienlarven mit sechs Bein])aaren die bcslcn Anhaltspimkte bielen. Dio 
vordern Antennen bleiben in der Regel kurz, ohne Gliederung und endtm mil 
cinem Biischel zarter geknopfter Spur©.den. Dagcgen sind die hinteren Antonnon 
zu zwoiastigen , mit zalilreichen langen Borsten besotzten Ruderarmen iirnge- 
bildet. Auf die Maiidibein und die zwei Maxillenpaare, von denen das leiztere 
Paar jedocli meist nur am Embryo nachweisbar ist und spater vollstiindig riick- 
gcbildet wird, folgen 4 bis 6 Beinpaare, die indessen nicht imincr sammtlich 
blattforrnige Schwimmbeino sind, sondern in vielen Fallon tlioilweisc (Daph- 
nidae, Lynceidae) odor sammtlich {Volyphemidae) cylindrische Schreit- und 
Greil'filsse werden, solton abor dor Branchialanhange ganz entbehren {Poly- 
phemiden). Dem onlsprochond folgen auf die Maxillarregion des Kopfes, von 


1) Ausscr don boreits citirteii Werken veigl. H. E. Strauss, Momoire sur h‘s 
Dapbnia de la classo do Crustacos. Mom. du Mus. d’hist. iiat. Tom. V und VI. 1819 und 
1820. E. Scliodler, Lleber Acanthocerctis rigidus. Archiv liir Naturgeschiohte. Tom. 
XII. 184(). Li ovin, Dio Branchiopodon dor Danziger Gegond. Danzig. 1848. Zaddach, 
Holopodium gibborum. Archiv liir Naturg. Tom. XXT. 18r>5. J. Lubbock, An iicconiit 
of the two methods of reproduction in Daphnia of the structure of the t*phipi)ium. 
Philos. Transact. 1857. Leydig, Naturgeschichte der Daphniden. Tubingen. 18(50. 
J. E. SchSdler, Ncue Beitriige zur Naturgoschichte dor Cladoceren. Berlin. 1803. 
Derselbe, Die Clailocereii des frischen Hatlk Archiv fiir Naturgoschichte. Tom. XXXIJ. 
1800. G. 0. Sars, Norges Ferskvandskrebsdyr, forste Afsnit Branchiopoda. 1. Gladocera 
ctenopoda. Christiania. 1865. Derselbe, Om on dimorph Udvikling samt Cbmeiations- 
vexel hos Leptodora. Vidensk. Selsk. Forh. 1873. Norman and Brady, A monograph 
of the British Entomostraca belonging so the families Bosminidae, Macro Ihriciduc, Lyn- 
cidae. Nat, Hist. Transact, of Northumberland and Durham. London. 1867. A. Weismann , 
Ueber Bau und Lcbenserscheiniingen yon Leptodora hyalina. Leipzig. 1874. Dorse! ho, 
Beitrage zur Kcmitniss dcr Daphnoideen. 1 — IV. Leipzig. 1870 und 1877. C. 01;ius, 
Zur Kenntniss der Organisation und des foiuern Baues der Daphniden. Ebendas. Tom. 
XXVII. 1870, Derselbe, Zur Kenntniss des Baues und der Organisation der Poly- 
phemiden. Wien. 1877. B. Jlellich, Die Cladoceren BOhmens. Prag. 1877. 
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wel(*her am Embryo die SchaJonduplieaiur ihren Ursprung iniinnit, vicr bis 
sechs, boi dor Gatiung IJaphuia luiif, froilicli nioht scliarf als Glieder abgesctzte 
Brustsogmonle, von dcnen dio voi dorn dorsal wiirls das Ilerz aufnehmen. Das 
sich anscliliessondc ventral wiiiis umgeschlagone Abdomen , an dessen Riicken- 
seite sich inehrere Hockcr zum Abscliluss desBrutraums erheben, besteht aus drei 
Segnienlon und dem rnit Hakenreihen besetztcn analen Endabschnitt. Der 
lotzlere enispriclil durchaus dem sog. Postabdomon der Estheriden, beginnt 
aucli wic dieser mil zwei dorsaJen Tastborslen und endet ebcnso libereinstim- 
mond rnit zwei als Furcalglieder zu deutendcn Haken, die eventuell auch als 
GrilTcl gcsl allot sein konnen. 

Die innore Organisation orschcint der goriugen Kbrpcrgrosso cntsprcchcnd 
voroinfdcht. Dio zusainmengesotzten Angon vorschniolzen in der Mittellinie 
zu cinein grossen in zittoi ndor Bowogmig bcigrilfonon Stirnaugo, untor welchem 
das unpaare einfache Nebenauge mit wonigen Ausnahmsfallen (Lepiodora) 
erlialton bloibt. Indossen kann das lolztoro auch ausschliesslich vorhanden 
scin, und von dem erstorii jede S})ur rehJen (31oHospUus). Als besonderer 
niclit niilier bostimmbarcr Sinnesapparal tritt hier und da ein Complex von 
Ganglionzellcn in der Nackongegeiid auf. Auch an dor Slim finden sich zwei 
kleine Ganglienzollon {Froutalor(fan ) , doroii Nerven vom Geliirn entspringen. 
Das Gohirn ist gross und zwoilappig, der moist strickloiterformige, bei den Poly- 
jfhemiden ilussorst gedrungeiu* Bauchstraug schwierig nachwoisbar. Die Kiefer- 
gaiiglien siiid wold moist von dom cj sten Brustganglion gosondert. Die Nerven 
der zweiton Antennen eiitsjjringen unterhalb dos Schlundes. 

Der Darmcanal begin 111 uiilei' der grossen, einzellige Speicheldruson enthal- 
tenden Oberlippemit eiiicr aursteigonden stark erweiterungstahigen Speiserohre, 
wclche zapfenformig in douMagendarm vorspringt. Am Anfang des letztern finden 
sich fast slots zwei ein (ache als Loborschlaucho gedeutete Ausstiilp ungen. Der 
kurze Afterdarni ist durch Dilatatoreii stark erweiterungslahig. Das Herz besitzt 
eino ovale sackfoi'inige Gestalt mit zwei veiioson qu(n*g(istellten Seitenostien und 
oinei* vordern ai toriclion Oeffnurig und contrahirt sich ausserst rasch in rhyth- 
misi'hen Pulsationi‘n. VerKise wio arterielle Osiion haben Klappeneinrichtungen, 
deren Mechanism us von der Lage der llerz-Muskelzellen abhangig ist. Die 
Klappen der veuosen Sjialton umsaumon lipponartig don Spaltrand und bedingen 
ini Momento dor Systole oiuou festeii Vorschluss, wahrend die vordere arterielle 
OefTnung mittolst omporgehobenor Ventilklappo gooffnet ist. Die bandformigen 
Muskelzellen des Daphnidenhorzens strahlen von zwei selinigen Centren 
aus, von denen das oino in der Mediane dor Ruckonseite zwischen den einander 
genaherten Endeii dei* seillichen Ostien, das zweite in der Mitte der Bauchseite 
jenem gegeniiber liegt. 

Trotz des Mangels von Arterien und Venen voilzieht sich der Kreislauf 
der mitamoboidenZellen erfiillten Blutflussigkeit in regelmassigen, durch Lucken 
und wandungslose Raume des Leibes vorgezeichneten Bahnen. Das aus dem 
arteriellen Ostium ausstrouionde Blut fliesst oberhalb des Darnies zwischen den 
Leberhornchen in den Kopf, umspiihlt das Gohirn und die Augen und gelangt 
in einen Blutsinus an dor Basis der Ruderantennen. Von hier theilt sich der 
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Blutslrom in zwei Arme. Von denselben tritt der vordere in die Schale ein, 
durchsetzt diese unter Bildung dorsalwarts aufsteigender Seitenaste, um durch 
einen engen medialen Blulraum der Dorsals^te in den Pericardialsinus zuruck- 
zukehren. Der hintere Stromesarm bewegt sich an der Ventralflache nnd zu 
den Seiten des Darmes — unter Abgabe von starken Nebenschleifen in die Bein- 
paare — ab warts bis zum Postabdomen, uni von bier aus zu den Seiten des After- 
darms nach der Riickenseite umzubiegen und den machtigen aufsteigenden 
Dorsalstrom zu bilden , welcher von den absteigenden Strom durch ein queres 
Septum geschieden, oberhalb des Darmes in den Pericardialsinus zuriickgelangt. 

Ueberall findet sich die schleifenformig gcwundene, in die Integurnental- 
duplicai ur der Maxillarrogiori geru(*.kte Schaloidruse *) , die trolz mannigfacher 
Abweichnngeu im Einzelrien cine bestimmte Grundform wiederholt. Der 
blindo Endabscimill derselben orscheint ampullenformig aulgetrieben , dann 
folgt ein lialsartig verengeriei* Gang, welcher in den schlingenforniig gewun- 
dcnen unterhalb der Maxille ausmiindendon Dnisencanal fiihrt. Meist ist 
dieser Canal als zweiscli(nik]ig(' innero Schlinge, eine cbensolchc iiussere Schlinge 
(mit Nebensclilinge) und in eine Endschlinge zusammengolegt. Minder verbreitet 
ist die Nackondnlse, dcren Anlage zwar allgemein im Embryo nacliweisbar ist, 
aber nur in wt'uigen Fallen ziir weilern runklionsfahigen Ausbildung gelangt. 
Den machtigslen Uinfang erreicht dieselbe am Korper einzelner Folyphemiden 
(Evadne, Podoii) und erscheint liier in Gesialt einer Saugnapfahnlichen Scheibe, 
die fruher geradezu liir musk ulos gelial ten und als Saugnapt bcschrieben wurde. 
Ill Wahrh(*it uber handelt es sich l(*diglich nm einen llaclienhafl angcordneten 
Compl(‘X von Drusoiizollen , deren klebrigt^s Sekret zur zeilwoiligen Fixirung 
des Korpers an fesLen GogensUlnden benutzt wird. Weit cornplicirter gebaut 
ist der Ilaftapparat von 8ida cnjHtallina, an welchem zu einer grossen hufeisen- 
foriuigeii Nackondruse noch ein kloineres hinteres Driisenpaar hinzukommt. 

Die Sexualdrusen lieg(*n im TJiojax als paarigo Schlauclie zu den Seiten 
des Darmes. Der blindgesclilosseiie Tlieil des Ovariums kann als Keimlager 
unterschieden werdeii. Derselbe licgt mit Ausnahmo der Sididen am hintem 
Elide und enihalL eine grosse Menge von Keimzellen, dcren Proloplasma 
eine scheinliar zusamnienhangonde Masse im Umkreis der kleinen Kerne bildet. 
Dann folgt ein Absclmilt, in wclcliem die scliarf gesonderten Keinizcllen in 
unregehiiassig nelion eiiiander gelagerlc Griqjpcn von jo vior Zellen geordnet 
sind und eiidlich der als Eibehaltcr zu bezeichnende Theil, in welchem Gruppen 
von je vier Zellen, wie in Kanimern gesondert, reihenweise hintereinander liegen. 
Nacli der von mehreren Seiten bestatigicii Entdeckung von P. E. Muller ent- 
wickell siclj in jcder Kamrncr nur eine Zello und zwar fast stets (vorn Keim- 
lager an gezahlt) die drittc Zelle zum Ei, wahrend die librigen als Dotterzellen 
zur Bildung vonNahrmaterial des stark an Grosse zunehmenden und Fettkugeln 
aufnehmenden Eies verbraucht werden. Bei Sida und Verwandten bildet um- 
gekehrt das Keimlager den vordem Theil, auf welchen der Kbehalter mit 
seinen Eikammern folgt. Ueberall aber geht das Ovarium dirckt in den Oviduct 
uber, welcher am hintern Ende des Brutraums vor der Verschlusseinrichtung 


1) C. Claus, Die Schalendruse derDaphnien. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXV. 1875. 
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in diesen einmundet. Der Eibehalter erscheint jedoch sowohl vor dem Eintriit 
der Zellengruppen vom Koimlager aus als nach dem Austritt reifer Eier in 
den Brutraum mit einem wenigstens theilweise grossblasigen Gewebe erfullt, 
welches nach Weismann bluterfulltes Ovarialepitel ist und einen nutritiven 
Werth fur das rasche Wachsthum des Ees besitzen soil. 

Die Hoden liegen den Ovarien entsprechend zu den Seiten des Darms und 
setzen sich in Samenleiter fort, welche ventralwarts hinter dem letzten Bein- 
paare oder am aussersten Ende des Leibes zuweilen auf kleinen, wohl etwas 
vorstulpbaren Erhebungen ausmunden. In einzelnen Fallen {Daphnella^ Latona) 
geslalten sich dieselben zu unverkennbaren Copulationsorganen. Wohin das 
Sperma bci der Begattung gelangt, ob direkt in den Brutraum oder in den 
Endthcil der Oviducte, konnte bislang nicht festgestellt werden. Receptacula 
seminis wurden am wciblichen Korper nicht nacligewicsen. 

In ihrer ausseren Erscheinung weichen die kleinern Mannchen durch 
den Mangel eines Brutraumcs, sowie durch die bedeutondore Ausbildung 
der Sinnesorgane (Grosse der Augen und Spiirantennen) ab und besitzen 
auch accessorische Gopulationsanhange als Greifliaken am vordern Beinpaare 
zum Festhalten des Weibchens. ImFruhjahr und Sommer trifft man gewohn- 
lich nur weibliche Tliiere an, die sich in zahlreichen auseinander hervorgehenden 
Generationen parthenogonetisch durch sog. Sommereier fortpflanzen. Die 
Mannchen erscheinen rneist erst ini Herbst, kdnnen indessen auch zu jeder 
andern Jahreszeit auftreten und zwar wie neuere Beobachlungen ziemlich 
sicher erwiesen haben, jedesmal dann, wcnn die Ernahrungs- und Lebensbedin- 
gungen durch besonderc Verandcrungen des ausseren Mediums ungunstige 
werden. Vor dem Auftreten der Mannchen scheinen zuweilen Zwitterformtm 
mit halb mannlicher, halb wciblicher Organisation vorzukommen (W. Kurz). 

Zur Zeit der fehlenden Mannchen, also normal im Fruhjahr und Sommer, 
produciren die Weibchen sog. Sommereier, welche reichlich mit Oelkugeln 
erfullt und von zarter Dotterhiille umgeben, im Brutraum zwischen Schale und 
Riickenflache des Mutterthieres rasch zur Entwicklung gelangen und schon 
nach Vcrlauf weniger Tage eine neue den Brutraum verlassende Generation 
junger Gladoceren liefern. Die embryonale Entwicklung verlauft demgemass 
unter ausserst gdnstigen Bedingungen, die nicht nur in den reichen Nahrungs- 
dotter des grossen Eies begriindet sind, sondern zuweilen auch durch Aus- 
scheidung weiteren Nahrrnaterials in den Brutraum begiinstigt werden. 

Zur Erzeugung eines jeden Eidotters wird wenigstens der Inhalt einer 
vierzelligen Ovarialkanmier verwendet, zu welchem in Fallen eines besonders 
gunstigen Grossen verhaltnisses des Eies (Sida, Daphnella) noch benachbarte 
vierzellige Gruppen zu Hulfe genommen werden (Weismann). Die Aus- 
scheidung von Nahrstoffen aus dem Blute des Mutterthieres in den Brutraum 
erfolgt vornehmlich da, wo das Ei bei seinem Uebertritt in den letztern 
relativ klein geblieben ist, wie bei den Folyphemiden ^ bei denen der Brutraum 

1). Vergl. besonders W. Kurz, Ueber androgyne Missbildung bei Gladoceren. 
Sitzungsber. der Akad. der Wissensch. Wien. 1874, ferner Schmankewitscb 1. c, 
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Zur Zeit (ies Aufiretens (k^r Miiiinchon beginnon die Woibclion iinlor d(»ni 
gleichen Einfluss uiigunstigor Emiihriing und zwar uiiabhiirigig von dci Bogaltung 
Dauereiev, sog. Winloroior zn j)rodM('ir(‘ii. l)ng(^g(‘n knnri a.ls nstsloluaid 
beiracliiot werdm, dass sicli diosez\Y<‘ileP"c)nn von Eieni inir iiacli dor riogaltiiiig, 
also unter dom Eintlus.se dor Bornu hlung zu oni.wic'k(‘lii voiniog(‘n. Dio Zahl 
diesor dunkolkcMiiigon luirl.solialigxMi l)iin(M(‘i«‘r, w(‘l(‘Ji(^ j(Ml(‘s VVciilK'iuMi zu or- 
zeugen vernuig, ist iniiiior cine rolaiiv goring(‘; dalLir ubor siiid ditvselbon durch 
bedculendei'on Unifang und reioliern Nalirungsdollor von d(‘n Somiuoroi(a*n 
uniersebieden und unloj* woil liorgnalorndon lio.sorptionsvorgangcMi im Ovarium 
enlslandcn. Nacli den (Miigelienden lJnt(‘r.suchung(‘n Weisinnnn.'^ ist bei 
Leptodora zur Bildung d(‘s WinbaxMe.^ dej- Inliall. (mikm* zwoiUMi vi(M*zr.dlig(‘n Ei- 
kainmer erlorderlicb, di(‘ sicli gewi.ssernia.sscai als Nrilirkanina‘i* zu (JunsbMi des 
in d(ir Ausbildung Jjegriffenen Ei(\s auflosL Und zwar ist es stels die (‘isle im 
Wackstlium voiausgec'ilk' ZiOlengriippe, welebe zur Nalirkammer wird. In 
andern Fallen luMkirf das Winlerei (‘iner gi'ds.sern ZaJil von Niilirkanniua-n zu 
seiner Ausbildung, im P]xlr(‘ni b(‘i Moinn, deren Pjzelle das Maba ial von 47 
Keimzidlen ziigt^lulirt wird. lUdHa all abei' sind es di(^ P^pilelzelkai , welelie dic^ 
Ueberfulirung dieses Materials v(‘rmitt(‘ln , indem si(^ stark an.scbw(‘llen, das 
Protoplasma autViebmen und an die b(‘nachbarte Eize‘lle abgobon. 

Rvu'ksic'bllidi der scliulzc'iakMi Umkleidung, weleho iur die d(‘n Winb‘r 
ub(n\lau(‘rnd(*n Ei(‘r (Mn(‘ so <*barakb'rislisc.h(‘ Ausz(‘idinung bildt'ii, b(‘.sdn*aiikt 
sich dieselbe b(*i d(ai Polyphemiden auf ('ine dieke Dolterbaul, welebe durdi 
Erhartung der })eri])be!'isclien Plasmasdiidit des Eies critstandcti ist. In andern 
Fallen bleibt dicso Haul zart und dunn, abca* es komint als aus.sere Hiille die 
abgestniifte S('lial(‘nliaul des Mull (‘ribien's binzu [Vasiihca). Selir biuitig aber 
hat die Iluckenhaut (ka* Sdiale vor diun Uelxa tritl d('r Winlerei(‘r in d(ai Brut- 
raum einc eigenthuniliche als Saitel (Eidiippkim) bekannte Vcirdickung erfahren, 
welche abgeworlen, die schiitzende Bekleidung der Wintereier bildet. In seltenen 
Fallen enthalt jedes Ephippium nur cin Ei {Moina rectirostris), am haufigsten 
zwei {Daphnia) Eier, bei manehen Formtni {Enrycerms lamellatus) jedocli 
eine grossere Zahl von Eierii. 

Die Entvvicklung des Eies wird wie es scheint in der Regel durch eine 
DotterklujPtung unter Bildurig einer mil Nahrungsdotter gefiillten Segmentations- 
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hohle eingeleitet {Polyphemus). In anderen Fallen {Leptodora) wurde eine 
superficiale Furchung wie bei dem Insectenei constatirt. Am genausten sind 
die Vorgange der Embryonalentwicklung von G. Grobben 0 am Ei von Moina 
reciirostris verfolgt worden. Das sehr kleine Sommerei derselben enthalt relaliv 
wenig NahrungsdoUer, welcher zum grossten Theil der vegetativen Seite des 
Eies angehort. Am aniriialen Pole liegt ein als Nahrungskorperchen gedeutetes 
Gebilde. Die superficiale Eifurchung ist ungleichmassig. Schon nach der 
funften Furchung falll an der vegetativen Eisoite oino Zelle durch ihren grob- 
kornigen Inhalt auf, wolcho die Anlage der Genitalzellen darstcllt. Eine hinter 
derselben gclegeiK' Zelle liefert wahrscheinlich das Entoderm, dessen Anlage 
spater deutlicher hcrvortritt. Ini Stadium der Blaslosphaera erscheinen sammtliche 
Keimbliltter in bilateraler Symmotrie nachweisbar, und an der Dorsalseite die 
Slelle der Scheitelplatte aiigedeutet. Nurimolir troten die (inzwischen auf 12 
verrnelirlen) Mosoderrnzollen , wclche die Genitalzellen bogenfdrmig umgurten, 
in die Tieto, und es erfolgt alsl^ald die Einstillpung der Eniodermanlage. In 
diesem (der Gastrula vergleichbarcn) Stadium ist aucli die Scheitelplatte ent- 
wickelt. Nachhtu* treten auch die Genitalzellen in die Tiefe. Spater wird der 
Embryo durch eine Einschriiiiung imterJialb der Anteiinenanlage in zwei 
Abschnitte getheill, von denen der erslere den Vorderkoptrei-a-asentirt. Unterhalb 
desselben bildel sicli das Mandibtdsegment iiiit der als Schwimmfuss angelegten 
Mandibel, willu end jelzt ei st die vorderc Anienne sprosst. Nunmelir ist der 
Embryo in das Naupliusstadium eingetreten; indessen konnte cineHiiutung wie 
bei andern Da[)hnidcn dieses Alters nicht nachgewiesen werden. 

Hint(ir den Maiidibelri hoben sich nun voin Endsegmente aus die Maxillen 
und Bruslsegmeiile mit diMi zugtduh'igen Gliedinassenaiilagen ab. Das Entoderm- 
sackchen wird zum Mitleldarm, indem es sich bis zum hintei*ii Korperende 
verIang(M*t, wilhrcmd Schlurid und Enddarm vom Ecloderm aus entstehn. Die 
Mundoiriiimg li<‘gt an dej* Stelle des fruhern (Jaslrulamundes. Die Scheitel- 
platte erzeugt sowolil das obere SchlundgaJiglion als den Rclinalheil des Auges 
und setzt sicli in straiigrramigen Ectodermv(‘rdickimgen fort, welche als Anlagen 
der Schlundcommissur in die durch (‘iru* inediane Einstiilpung des Ectoderras 
erzeugte Bauchketle 1‘ort. Ueber dem oi)ei*n Schlundganglion entsteht in 
paariger Anlage das zusammi^ngfvselzle Ange, welches von einer Hautduplicatur 
vom Huck(?n aus dberwaclison wird. Die urspriinglich einfache Genitalanlagc 
theill sii'h zur Bildung des linken und r(‘cliten Geschlechlsoi*gans. Die Schale 
erlud)! sich als paarigiJ Du]>licalur des Inlegnmeiils in d(U- Maxillarregion, um 
allrnahlig dim Mitlel- und llinlerloib zu ulxawaclisen. lJnmi1t(?lbar vor ihrer 
Urspruiigssh^lh? sondort sicli di(' Nackendruse aus dem Ectoderm. Das Ilerz 
entsteht in paariger Anlage ans dem Mesodeini, aus welchiun auch die an der 
zweiten Maxille durchbi*och(‘nden Schalendrusen hei vorgchn. Die Embryonen 
verlassen das Ei bejeits mit .sammtlichen Gliedmassen und iru Wesentlichen 
dern ausgcbildeten Thiere (bis auf die St'xualcharaktei-e) ahnlich. Nur aus- 
nahmsweise {Lcploduru) schlupfen die Jungen als Naupliusformon aus, jcdoch 


1) C. Grobben, Dio Einbryonalentwicklurig von Moina rcctirostris. Arbeiten aus 
dein zool. vcrgl. aniitom. Institiit. 11. band. Wion. IS71). 
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schon mit den Atilagen der Beine unter der Haut, den Apuslarven fihnlich. 
Merkwiirdigerweise tritt diese frdhzeitige Geburt nur bei den aus Wintereiern 
hervorgehenden Generationen auf , welche sich auch durch die Persistenz des 
unpaaren Augenflecks auszeichnen. 

Die Daphniden leben in ungeheuren Scharen grossentheils im sussen 
Wasser , vornehmlich in Lachen und Teichen , einzelne Arten auch in 
grSssern Landseen , im Brackwasser und in der See. Sie schwimmen hurtig 
und meist stosswcise in Sprungen fort. Einige legen sich haufig mit der 
Ruckenflache an festen Gegenstanden an und besitzen dem entsprechend ein 
Haftorgan, welches auf die vergrosserte (meist friihzeitig zuriickgebildete) 
Nackendruse zuruckgefiihrt werden kann. In andern Fallen sind es accessori- 
sche, paarige und unpaare Haftdriisen (Sida)\ in dieser fixirten Haltung 
des Korpers scheincn dann die Schwimnifiisse durch Schwingungen zur Her- 
beistrudelung von kleinen Nahrungskcirporn befahigi zu sein. 

1. Fam. Sididae. Kopf durch deutliche Einschniirung gesondert, ohne oder mit 
nur wenig vorspringcndcin Dach. Leib nebst Beinpaiiren von einer grossoii zvruiklappigen 
Schale umschlossen, inncrhalb dersolbcn frei bewcglich. Die sechs Beinpaare Hammtlich 
laments, mit langen Schwimmborston kammibrmig besetzt, mit wohl entwickcltem 
Branchialanhang. Aeste der lluderantennen 2- bis Sgliedrig. 

1. Subf. Sidinae, Schale gestreckt, ohne gelatinose Hiille. Euderantennen in 
beiden Geschlechtern mit 2— 3gliedrigen, auch Seitenborsten tragendeii Aesten. 

Latona Str. Koi)f mit milssigeni Dach und i>lattcm Schnabel. Tastantennen lang, 
geisself^rmig y der unterc Ast der beiden Euderantennen 3gli(‘drig, der obere 2gliedrig. 
Basalglicd des letztern in einen borstentragenden Fovtsatz ausgczogen. Das erste Bein- 
paar des Mdnnchen ohne Haken, dagegen finden sich Copulationsanhange am Abdomen. 
L. setifera 0. Fr. Mull., in tiofon Teichen. Daphnclla Baird. Kopf ohne oder mit 
Schnabel. Tastantennen des Weibchens ziomlich gross abgestutzt, des Manncliens sehr 
lang geisselfdrmig. Der untere Ast der Euderantennen 3gliedrig, der ol)ere 2gliedrig. 
Erstes Beinpaar des Milnnchens mit Groifliaken. J>. hrachyura Liev. D. Brandtiana 
Fisch. Sida Str. Kopf ohne Dach mit oonischem Schnabel und grossem riickenstandigen 
Haftapparat. Antennen des Weibchens zieinlich gross, abgestutzt, des Mannehens sehr 
lang, geisselfbrmig. Der obere Ast dcr Euderantennen ogliedrig, der untere 2gliedrig. 
Erstes Beinpaar des Mannehens mit Greif haken. S. crystalUna O. Fr. Mull. S. elongata 
De Goer. Nahe verwaiidt ist Limnosida G. O. Bars. L. frontosa G. O. Bars. 

2. Fam. Daphnidae. Kopf frei mit seitlich vorspringendem Dach. Leib nebst 
Beinen von einer grossen zweiklappigen Schale umschlossen und innerhalb derselben 
beweglich. Meist fiinf Beinpaare, nur theilweise lamellos, die vordern mehr oder minder 
zum Greifen eingerichtet. Der eine Ast der Euderantennen Sgliedrig, der andere 4gliedrig. 
Darm fast stets geradgestreckt. 

1. Subf. Daphninae, Tastantennen von massiger Gr6sse oder klein. Dcr 4gliedrige 
Ast der Euderantennen fast stets mit 4, der 3gliedrige mit 5 Borsten. Zusammen- 
gesetztes Auge gross. Fiinf Beinpaare, das letzte entspringt in weitom Abstand von 
dem vorletzten. Magendarm mit 2 Blindsackclien. Darm ohne Schlinge. Die Winter- 
eier von dem »Ephippiuni<( umschlossen. 

Daphnia 0. Fr. Mull. Schale rautenfiu’mig gefeldert, hinten jederseits in einen 
gezdihnten Dorn auslaufend. Impression zwischen Ko])f und Thorax fehlt. Tastantennen 
des Weibchens sehr klein, unbeweglich, des Mannehens verlilngert, mit kriiftigem Haken. 
Leib mit 3 oder 4 Eiickenfortsatzen. Ei^hippium mit 2 Eiern. D, pulex De Geer. D. 
longispina 0. Fr. Miill. D, {Hyalodaphnia) Kcdilhergemia Schodl. Simocephalus Schddl. 
Schale hinten schrag abgeschnitten, ohne Fortsatz, mit schriig streifiger Sculptiir. Kopf 
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mit stark vorspringendein Dach und kleinem Schnabel, durch eine Impression vom 
Thorax gesondert. Tastantennen klein, in beiden Geschlechtern fast gleich. Leib mit 
2 Ruckenfortsatzen. Erstes Beinpaai* dcs Mannchens ohne Geisselanhang und Haken. 
Ephippium mit nur cinem Ei. S. vetulus O. Fr. Mail. (1>. sima Liev.). S. serrulatus Koch. 

Geriodaphnia Dana. Schale oval oder rundlich, hexagonal gefeldort, ohne Stachel- 
fortsatz. Kopf durch tiefe Impression gesondert, ohne Schnabel. Tastantennen frei, 
ziemlich gross und beweglich, beiin Mannchen lang mit kraftigem Haken. Leib nur 
mit cinem Kuckeiifortsatz. Erstes Boinx>aar des Mancheus mit langem Geisselanhang. 
Ephippium mit nur cinem Ei. C. reticulata Jur. C. quadran(/ula O. Fr. Miill. C. 
rotunda Str. 

Moina Baird. Schale fast vierkantig, rctikulirt. Kopf durch Impression gesondert, 
ohne Schnabel und ohne deutliches Dach. Augenfleck fehlt. Tastantennen gross und 
beweglich mit geisselfdrmiger Borste, beim Mannchon mit kleineii gebogenen Haken- 
borsten. Leib mit kleinem oder ohne Riickenfortsatz. Brutrauni durch einon Schalen- 
auswuchs geschlossen. After von den Schwanzhakcn weit cntfernt. Erstes Beinx>aar 
beim Mannchen mit kraftiger Klauti und kleinem Geisselanhang. Ephip]>ium iiieist mit 
nur einem Ei. M. rectirostris O. Fr. Mull. M. paradoxa Weism. 

2. Subf. Bosmininae (Lyncodaphninac). Tastantennen von anschrilicher Grdsse 
mit Reihen von Borsten und Zilhnen besetzt. Der Igliedrigc Ast der krilftigen Ruder- 
antenne tragt 8, 4 oder 5 Borsten, der 8gliedrige stets 5 Borsten. Oberlippe mit 
mediiinem Fortsatz. Kiemenanhang der hintern Beinpaare gross und liervorragend. Der 
Darin bildet nur aiisnahmsweise eine Schlinge. Kdrperform Z/yucCMs-almlich. Bilden 
grossentheils keine Ejihippien fiir die Wintereier. 

Macrothrix Baird. Fiinf Beinpaare. Schnabel spitz zulaufend, vom Vorderrand 
der Schale weit entfernt. Schale mit bewcglichen Dornen am Bauchrand, mit retikulirtcr 
Sculptur. Der 4glicdrigo Ast der Buderantenne mit 4 Borsten, der 8gliedrigt; mit schr 
langer Fieder borste am ersten Gliede. M. rosea Jur. M. laticornis Jur. Hier schliesst 
sich Drepanothrix Sars an. Pasithca Koch. {Lathonura Lillj.). Vier Beinpaare. Jeder 
Ast dor Ruderantennen mit 5 platten Fiediuborsten. P, reclirostris D. Fr. Miill. Bosmina 
Baird. Sechs Beinpaare, das letztere rudimentiir. Tastantoiinon sehr lang, vielgliodrig, 
hornfbrmig gebogen, im weiblichen Geschlecht stets unbcweglich und an dor Basis ver- 
schmolzeii. Ricchhaare von der Spitze entfernt. Rudoranttmnon klein. Erstiis Beinpaar 
beim Mannchen mit langer Geissel und starkem Hnkeri. B. lonyirostris O. Fr. Miill. 
B, cornuta Jur. B. diaphana P. E. Mull. Acanthoccrcus Schddl. {Acantholeheris Lillj.). 
Sechs Beinpaare, das letztere rudimentar. Der 4gliedrige Ast der Rudcrantenne mit 3 
Fiederborsteii am Endgliede, die Fiederborste am ersteii Gliede des 8gliedrigen Astes 
sehr lang. Darrii hinten eine Schlinge bildend. A, curoirostris 0. Fr. Midi. (A. riyidus 
Schodl.), in Torfgriiben. Bei lliocryptus Sars fehlt die Darnischlinge. L sordidns Liev. 

8. Fain. Lynceidae ‘). Kopf frei mit seitlich vorspringendein Dach. Leib nebst 
Beineii von einer grossen zweiklaxipigen Schale uinschlosscn und innerhalb dm-selben 
beweglitjh. Fiinf oder sechs Beinpaare, nur theilweise hiiuidlos. Die vordern mchr oder 
minder zuiii Ergreifen eingerichtet und ohne Kiemenanhange. Beid(^ Aoste der Ruder- 
antennen dgliedrig. Darm schlingcnformig gebogen. 

Ewrycercus Baird. Kopf durch eine Einschnurung gesondert. Sechs Beinpaare, 
das letzte rudimentar, das vordere im mannlichen Gescldecht ohno Haken. Auge gross. 
Magendarm vorn mit 2 Blindsiicken. Zwei Samonleiter. Der After muiidet an der 
Spitze des grossen comxjressen Ilinterloibes. E, lamellatus O. Fr. Miill. Sehr verbreitet 
in klaren Gewassern. 

Lynceus O. Fr. Miill. Kopf durch keine Incisur gesondert. Fiinf Beinxraare, das 
vordere im mannlichen Geschlecht mit krilftigen Haken. Der After mundet nahe der 

1) Vergl. W. Kurz, Dodekas neue Cladoceren nebst einer Uebersicht der Ciadoceren- 
fauna Bbhmens. Sitzungsber. der K. Akadem. Wien. 1874. 
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Basu dea aelir langen compreasen Hinterleibea. Samenleiter einfapoh. Neuerdings in eine 
Menge Untergattungen gesondert. L. (Camptocercua) maerurus 0. Fr. Mttll., reetiroatris 
SchMU, Z. (Jeroperus Baird.) leucocephalus Koch, L. (Alona Baird.) quadra»g»laris 
O. Fr. Mttll., L. aeanaocercoidea Fisch., Z. reticulatus Lillj., L. rostratus Koch., L. 
{FUmoxu* Baird.) truneatus O. Fr. Mttll., Z. trigoneOua 0. Fr. Mttll., Z. (Chydonis 
Leach.) gphaerieus O. Fr. Mttll., Z. globoms Baird. Monospilm G. 0. Sara. Schale ver- 
mittelst Anwachaachichten zuaammengeaetzt. Kopf duroh eine deutliche Impression ge- 
aondert Zuaammengesetztes Auge fehlt. Sonat wie Zynceus. M. tenuirostris Fisch., 
ini Schlamm. ’ 

4. Fam. Polyphemidae. Kopf stimipf abgerundet mit sehr grossem Auge. Leib 
von der zum Brutraum verwendeten Schale nicht umschlossen. Sammtliche Beine aind 
deuilicb gegliederte Greifbeine. Branchialanbange sind rudinientiir oder fehlen. Maxillen 
verkummert nnd unbeweglich. 

1. Subf. Polypheminae. Vier Beinpaare. Der cine Ast der Ruderautennen drei- 
gliedrig, der andre viergliedrig. Abdomen mcist klein luit Schwanzborsten an deni zu- 
weilen langen stilartig ausgezogenen Boratenbocker. 

Bythotrephes Leyd. Kopf durcb eine Einscbnitrung voin Kdrper abgcsetzt. Vor- 
dere Antennen frei. Beinpaare init rudimentareui Auasenast und innerin bezabnton 
Anhang. Boratenbocker zu einein sebr langen Stiel aiisgezog(‘n. i>*. lo 7 igimanits Leyd., 
Bodensee. Polyphemus 0. Fr. Mull. Unterscbeidet sicb von Bythotrephes vornebiiilicb 
durcb die lamellose Gestalt dea borstentragenden Nebenastes der Beinpaare und durcb 
die Form des cylindriseben Scbwanzfortaatzes, an desaen Spitze die Sebwanzboraten ent- 
apringen. P. pediculus De Geer. In Laudseen der Sebweiz, Oestreieba und Scandinaviens. 

Evadne Loven. Mit grosser als Haftapparat fungirender Nackondriiso. Vordero 
Antennen dem nacb unten gowen<leten Kopf unbeweglich anliegcnd. Kopf voni Kdrper 
niebt abgesetzt. Beine mit ausserem borstentragenden Nebenaat, zAveites und dritti‘s 
Paar mit einem bezabnten Fortsatz. K. Nordmanni Lovcii, Nordsee. Podon Lillj. 
{Pleopis Dana). Von Evadne durcb die Absotzung <lus Kopies untei‘schiedeii. P. inter- 
medius Lillj. P. polyphemoides K. Lki., Nordsee. 

2. Subf. Leptodorinac. Seebs einfaebe fast c^lindriscbe Beinpaare. Beide Aeste 
der groaacn Ruderantennen 4gliedrig. Abdomen sebr lung und cylindriscb. 

Leptodora Lillj. Kopf stark in die Limge aiisgedeliiit. Haul des weiblicbeii 
Kdrpera binten in kleine Scbalenklappen verliingert, welcbe den Bruti-aum decken. 
Abdomen sehr lang, cylindriscb und gegliedert. Das Postabdoiiien endet zweizinkig. 
Krstes Beinjiaar mit kb'inem innern Nebenast, ohm; aiissoren Anhang. Die nacbfolgenden 
Paarc einfacb. Mannlicbc Tastante.nnen sebr lang. L. hyalina Lillj., In Landseen. 


2. 0 r d n un g. Ostracocia , Miis clielki'ebfcie. 

Kleine meist seitlicli comprimirtc KntomoatraJeau, mit sweiklappiycr, den 
Leib vollstdndig imisehliessender Schale, mit nur sieben als P'iihler, Kiefer, 
Kriech- und Schwimmbeine funyirenden Gliedmassenpaaren , mit beinartiyem 
Mandihulartaster und hursem Abdomen. 

Der Leib dieser kleinen von den bosclKilU;n Phyliopodeii ableilbaren 
Krebse liegt vollstandig in einer chiiinisjirien und oft durcb Aufnahrne von 

1) Auaaer den Werken von 0. Fr. Muller, J urine, Dana, M. Edwards, Baird, 
Lilljeborg und den Schriiten von Reuss, Bosquet, Jones, Baird vergl. : 
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Kalk erharleten, zweiklappigen Schale eingeschlossen, deren Aehnlichkeit mit 
Muschelschalen zu dcm Namen »Muschelkrebse« Anlass gegeben hat. Beide 
Schalenhalften, keineswegs uberall vollkommen symmetrisch, stossen langs der 
Mittellinie zusammeri und sind hier ini niittlern Drittheil des Riickens durch 
eine mediane als elastisches Ligament fungirende Differenzirung des Aussen- 
blattes aneinander gelieftet , vvahrend das zarte Inrienblatt unmittelbar in die 
Haut des umschlossenen Korpers ubergoht. Dem Bande entgegeng(3setzt ist 
die Wirkung eines zweikQpfigen Schliessmuskels, dessen Ansatzstellen an beiden 
Schalen als Muskeleindriicke zu unterscheiden sind. Die geineinsanie Sehne 
beider Muskelkopfe liegt bei den Gypriden und Gytheriden ziomlich in der 
Mitte des Korpers und ist fiir die Lagerung inneror Organe hochst bezeichnend. 
An den beiden Enden und langs der ventralen Seite sind die Rilnder der Schalen- 
klappen frei. Diesolben sind nieist durch besondere Sculpiurvt'rhtiRnisse aus- 
gezcichnet, oft verdickt und rnit Borsten bosctzt, aueh mil zahnarligen Vor- 
spriingen versehen, die nach Art eines Schlossos ineinandergrcifon. Nicht 
sclten sind sie zunial in der Mundgegend urnges('hlagen und iiber einander 
gesclioben, Oder durch eine fiefe Incisui* ziini Hervortreten dei* Antenrien unter- 
brochen {Cypridinlden). Oelfnen sich an di(\s(Mn freien Kande di(' Schalen- 
klappen, so treten an der Bauclisoile nielirore beiiiartige Gliedinassonpaare lier- 
vor, welchc den Korper nioisl inelir kruudiend als scJiwiinniend iin Wassor 
fortbewegen. 

Eine deulliclie Gliedernng des Leibes rehll. Man unterschoidet einen aus 
Kopf und Brust beslehcndini Vordei leib und <‘in verbal I iiissinilssiges schinach- 
tiges nach abwaiis gericlileles Abdomen, welclicjs aus zwei eniweder beinarlig 
vej'langiTten und dann naasl vullslandig gelrcMinlen oder aus hohoii und 
laniellosen und dann nieist in ganzer Lang(‘ v(M'schniolzeiK‘n Seiteiibalften 
bestehl, an deren Basis sieii wie am Poslabdonnm d<*r Esthcriden und Gladoceren 
zwei dorsale TasLborsLen erlielxui (Cypridlna). Der ausserste den Furcal- 
gliedcrn ents})recliende Endiheil d(‘s Leib(\s ist am hintern Rande init Dornen 
und Haken bewalfnet und unterstulzt durch intensive von vorn nach hinten 
sclilagende B(?W(^gungen die Locomotion, wi(j cm- andererseils auch als Waftc 
zur Verthoidigung benutzt zu werdeii scheint. Nur selten bleiben beidt? 
Ualllen rudimentar und den Furcalgliederu der Gopepoden libei-aus ahiilich, in 

U. E. Str a u 8H -D iirk kci 111 , Mriiioiiv sur Irs (Viiris do la c.lasso dt‘s Erustacos. 
Mem. du Mus. d’hist. nat. Tom. Vll. 1S21. W. Zenkov, Moriograi)hio dor O-striiooden. 
Archiv fur Naturg. Tom. XX. iSM. S. Fischer, Uebor das (b3iiiis Cypris und desson 
bei Petersburg vorkommondo Arten. Mem. pros. Acad. St. Potersbourg. Tom. VII. 1854. 
Derselbc, Beitrag zur Kenntniss der Ostraoo<len. Abb. dm- Kdiiigl. Buyr. Acad, der 
Wiss. Munohon. Tom. V^Il. 1855. G. O. Sar.s, Ovor.sigt at Norges marine Ostracoder. 
Vid. Selsk. Forh. 18tJ5. C. tUaiis, Uober dii^ Organi.sation dt*,r Cypridinen. Zoitschr. fiir 
wiss. Zool. Bd. XV. 18(55, ferrier Beitriige zur Keimtni.ss der Gstracoden. Eiitwieklungs- 
geschichte von Cypris. Marburg. 18G8. Fr. Mil Her, Bemerkungon \v\)Qr Gypridina. Jen. 
Zeitsclir. Bd. V. 18Gb. C. Claus, Neue Beobaclitiiiigen id»er Cypridinen. Zeitschr. 
fill* wiss. Zool. Tom. XXHl, Hie Familie der Halocyprideii. Sebritten zool. Inlialts. Wien. 
1874. Derselbe, TJntersuchungen zur Erforscliung der geiieal. Grundlage des Orustaceen- 
systems. Wien. 187G. G. S. Brady, A Monograph of the ilecoait British Ostracoda, 
Transact, of the Lin. Soc. vol. XXVI. 
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solchen Fallen kann der vorkusgehende Abschnitt ded Leibes deutlich aid 
Segment abgesetzt sein {Cythere viridis Zenk.)* 

Am vordern Abschnitt des Korpers entspringen zwei Gliedmassenpaare, 
die man allgemein wegen ihrer Lage vor dem Munde als Antennen bezeichnet, 
obwohl sie dem Gebrauche nach entschieden rnehr Kriech- und Schwimmbeine 
sind. Indessen tragt das vordere Paar wenigstens bei den Cypridinm und 
Halocypridon Geruchsfiiden und entspricht somit auch physiologisch dem ersten 
Fiihlerpaar der ubrigen Grustaceen. Zvvischen und etwas oberhalb der vordern 
Antennen findet sich ein kurzer oder wie bei Cypridina und Conchoecia zapfen- 
Oder stabformig vorstohender Stirnfortsalz. Die Antennen des zweiten Paares 
sind bei den Cypriden und Gytheriden beinartig und enden mit kraftigen 
Hakenborsten, init deren Iliilfe sic sich an fremden Gegenstanden anklammem 
und gleichsani vor Anker legen. Bei den ausschliesslich marinen Cypridiniden 
und Ihilocypriden aber ist dieses Gliedmassenpaar ein zweiasliger Schwimm- 
I'uss, an wolcliein sich auf breiter triangularer Basalplatte ein vielgliedriger mit 
langeii Scliwiniiiiborsi.en besetzter Hauj)tast und ein rudirnentarer im raann- 
lichen Goschlechf jedoch starkerer und rnit ansehnlicdien Greifhaken bewaffnoter 
Nebenasl. anheflen. 

In der Uaigebung der Mundoffnung folgeii unterhalb und zu den Seiten 
einer ans(djnlichen Obcrlippe zwei kratlige Maiidibeln mit breitem und stark 
bezahnlein Kaurand. An der Basis dieser Flatten erhobt sich ein meist drei- 
gliedriger beinaiiig verliingerter Taster, der bei den Cypridiniden geradezu als 
Mandibukirfuss fungirl, wahrend liier die Kauplatte auf einen schwachen Fort- 
satz rcHiucirt ist. Nur ausnahmswcise (Paradoxostoma) werden die Mandibeln 
zu stilellormigen Stechwaflen und riicken in einen von Oberlippe und Unter- 
gebildeten Saugriissel hinein. 

Auf die Mandibeln folgeii die Unterkiefer (Maxilhiii des ersten Paares), uberall 
durch vorwiegende Enlwieklung ihres Ladentheils und durch Reduktion des 
Tasters ausgezeichnet. Bei i\Q\\ Cypriden und Cytlieriden aber tragt das Basal- 
glied des Unterkiefers noch eiia* grosse kammfdrrnigo mit Borsten besetzte Platte, 
die gewbhnlich als Branchialaiiliang btvzeichnet wild, obwohl sie ofifenbar nur 
indirekt durch ihre Schwingungen die Funktion der Athniung begiinstigt und 
nicht otwa selbst als Kieiiie fungirt. Auch an den beiden nachfolgenden Glied- 
massen (des nlen und Gten Paares), welcla* bald zu Kiefern bald zu Beinen 
umgeslaltot sind, kelirt diese Branchialplatte wieder, bei den Cypriden freilich 
nur in roducirter Form ausschliesslich am vordern Paare, bei den Cypridinen 
aber hier von sehr inachtiger Entwicklung. Die voi dere dieser Gliedmassen 
(Maxille des zweiten Paares oder besser Maxillarfuss) fungirt bei den Cypriden 
vorwiegend als Kiefer, Iriigt aber, von dem rudimentaren Branchialanhang 
abgesehn, einen kurzen nach hinteii gerichteten gewohnlich Sgliedrigen Taster, 
der indessen schon bei einzelnen Gattungen und ebenso bei den Halocypriden 
zu einem Sgliedrigen oder gar 4gliedrigen kurzen Beine wird. Der Entwicklung 
nach ist in der That auch bei den erstern die Funktion dieser Gliedmasse als 
Bein die priindre und in der Kiii-ze des Tasteranhangs nur eine Ruckbildung 
zu crkennen. So verhiilt sich derselbe denn auch bei den Cytheriden aus- 
schliesslich als Bein und reprasentirt hier das erste der drei Beinpaare. Bei 
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den Oypridiniden aber ist derselbe vollstandig Kiefer geworden und zwar mit 
enorm entwickelter Brancliialplatte , die bei den Cytheriden und einzelnen 
Cypridcwgattungen ganz hinweggefallen ist. Die nachfolgende Gliedmasse (des 
6ten Paares ist nur bei den Gypridinen noch nach Art einesUnterkiefers gestaltet, 
in alien andern Fallen zu einem langgestreckten inehrgliedrigen Kriech- und 
Klammerfuss geworden. Ebenso ist die Gliedmasse des 7ten Paares, die freilich 
bei den Halocypriden rudinientar wird, iiberall beinforinig veiiiingert, bei den 
Cytheriden wie die vorausgehende gebildot, bei den Cypridcn aber empor 
geruckt, aufwarts gebogen und neben einer kurzen Klaue mit quer abstehenden 
Endborsten besetzt. Dieselbe dient hier ebenso wie der an Stelle des 7ten 
Extremitatenpaares fast am Riicken entspringcnde lange und cylindrische 
Anhang der Gypridinen wahrscheinlich als Putzfiiss. 

Bezuglich des innorn Baucs besitzen die Ostracoden oiii zweilappiges 
Gehirnganglion und eine Bauchkettc mit dicht godrangten Ganglienpaaren, 
welche zu einer gemeinsarnen Ganglienniasse zusammengezogen sein konnen. 
Von Sinnesorganen finden sich ausser den schon erwahnien Riechfuden ein 
aus zwei (nicht selten gesonderten) Halften zusammengcsetztes Medianauge 
(Cypriden^ Cytheriden) oder neben cinern kleinen unpaaren Auge zwei grossere 
zusammengesetzte und bewegliche Seitenaugen {CypridiHidany Sodann trill 
bei den rnarinem Halocypriden und Gypridinen ein frontales Sinnesorgaii als 
stab- Oder zapfenformiger Anhang auf. Der haufig (Cypris) mit gezilhnten 
Seitenleisten bewaffnele Muiid liihrt durch cine enge Speiserohre in oinen kolbig 
erweiterten als Vormagcn bezeichneten Darmabschniti, auf welchen ein wciter 
und laiiger Magendarm mit zwei langen seitlichen in die Sclialenlamellen hin- 
einragenden Leberschlauchen folgt. Der After muiidet an der Basis des Hinter- 
leibes. Von besonderen Driisen ist das Vorhandeiiseiii eines kolbig erweiterten 
Driisenschlauches (Giftdriise?) bei den Cytheriden zu erwahnen, dossen Aus- 
fiihrungsgang in einen stachelahnlichcn Anliang der hintern Antennow rniindet. 
Girculationsorgane fehlen bei den Cypriden und Cytheriden. Dagcgeii findet 
sich sowohl bei Cypridina als Gonchoecia und Halocypris am Riicken, da wo 
die Schalc mit deni Thicr zusammenhangt , ein kurzes sackfbrmiges Ilerz. In 
dieses stromt das nur sparliclie Korperchen enthaltende Blut durch zwei seit- 
liche Spaltoffnungen ein, um durch eine grossere vordere Ocflhung wieder aus- 
zutreten. Als liespirationsoryan fungirt die gesamrnte Korperoberllache , an 
welcher eine unterbrochene Wasserstromung durch die Scliwingungen der blatt- 
formigen borstenrandigen Branchialanhange unterhalten wird. Bei manchen 
Cypridiniden (Asteropc) flndet sich jedoch in der Niihe des Putzfusses am 
Riicken jederseits eine Doppclreihe von Kiemenschlauchen , in denen das Blut 
eine lebhafte Stromuiig erfahrt. 

Die Geschlechter sind durch weg getrennt und durch nicht unmerkliche 
Differenzen des gesammten Baues unterschieden. Die Mannchen besitzen, von 
der starkern Entwicklung der Sinnesorgane abgesehen, an verschiedenen Glied- 
massen , an der zwciten Antenne {Cypridina , Gonchoecia) oder am Eieferfusse 
(Cypris), zurn Festhalten des Weibchens dienende Einrichtungen , oder auch 
zugleich ein vollig umgestaltetes Beinpaar. Dazu komnit uberall ein umfang- 
reiches, oft sehr complicirt gebautes Gopulationsoryan, das auf ein umgestaltetes 
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Gliedmassenpaar zuruckzafuhren scin mochte. Fur den mannlichen Geschlechts- 
apparat, welcher jedcrseits aus mchreren lariggestreckten oder kugligen Hoden- 
schlauchen , einem Sainenleiter und dem Begattungsgliede besteht , erscheint 
bei Gypris besonders das Vorharidensein einer sehr eigentbumlichen paarigen 
Schlcirndriise, sowie die Grosse und Form der Samenfiiden bemerkens worth 
(Zenker). Die Weibchen von Gypris besitzen zwei in die Schalenduplicaturen 
hineinragendo Ovarialsehlaucho , zwei Rocoptacula seniiiiis und ebcnsoviel 
Goschlechlrfoffnungen an der Basis des Hinterleibes. Einige Gytkeriden sollen 
lebendige Junge gebaren. Die ubrigen Ostracoden legen Eier, die sie cntweder 
an Wassei'pflanzcn ankleben (GyprLs)^ oder wie die Cypridinideu zwischen den 
Schalen ins zuni AussclilQpfon der Jungen horuintragen. Die IVoie Entwicklung 
beruht bei den Cypriden auf einer coniplicirten Metamorphose, welche fur 
Gypris in vollstilndiger lleihe durcli Claus bekannt geworden ist. Es sind fiir 
Cyi)ris noun jtiifeinarido]' folgende, niciil durch die abweichende Sciialeiiform, 
sond(U'n aiicli durch eiiie verscliiedene Zahl mid Gostaltung der Gliedmassen 
bezeichnete Enlwickliingssladieii zu miterseheiden, welche iiacli Abworfung 
del* Cliitinhaut und Schale ausianander hervorgeliii. Die aus dem Eie aus- 
schlujifenden *C’///u /.slarven besitzen uhnlich wie die Nanpiius\‘oi'm{iU nur drci 
Gliedmasseiipaar(‘, sind alua* sciliich stark comprimii't und beroits von einer 
dunrieii zweiklappigen Schale umschlosseri. Von den innerii Organon Iritt der 
Dariiicaual mid das einfacho rnit zwei iichtbri^chemlen Koriiern verschene Auge 
hervor. Allc? drei Gliodmassenpaare sind einilslige Kriech- und Scwinmifusscj, 
die beiden vordern d(‘n s|)iitern Antenrien rdinlich , die hiniern enden mit 
gebogeiier Ivlarnmerborsle und besitzen bei'eits die Anlage der Kaulade. Audi 
bei d(Mi Osli'acodon erscheint demnach di(‘ Bi^deutuug der dritten Gliedinasse 
als Bein die primilre. Erst ini zweihai Stadium erscheineii die Mandibeln in 
ihrer hleib(‘ndeii (lostaltung mit machtigt!!* J^ade und mehrgliedrigem Taster, 
wahrend sieli gliachzeitig die Anlag(*n dei* Muxillen und des vordern Beil ipaares 
zeigen , welcJies lelzliae die Furiktion d(*s Ivlamnuafusses uberniinmt. Die 
Maxillarfilsse (MaxilUai des zweitiMi Paares) trelen c?rst im vicrien Stadium her- 
vor und zwar in ganz rdinlicher Aiilag(‘ wie die Maxilleii, mit dem spitzen Ende 
jedoch nach hinten gewendel. In dieseni Alter besitzen die Maxillen bereits 
mehrere Kaiifortsiltze und die Brancliial|)latle. Im fiiiiften Stadium wird die 
Anlage der Furcalglieder liemerkbar, di(‘ Maxillarlussi) sind zu langg(‘strecktcn 
mehrgliedrigen Kriechfussen mil KlammerborsUm umgi.vslallel und haben an 
der Basis zugleich dit‘ KieferJade erzeugt. Audi fiir den Maxillart'uss erscheint 
daher ebeiiso wie (iir die Mandibel bei Gypris die |]edeutuiig als Bein die 
primarc. Dcmnach vcrhiill sick von den 7 Gliadmassen ausschliesslick die 
mittlcrc^ die eiye^itlicke JMn.ville, glcick mit ikrer ersten Differenzirung als 
Kiefer und hehdlt auck dicse Bedrnfung unoerdndeit in alien Ostracoden- 
griippen hex. Das hintcre Beiupaar tritt ei-st im (Jteii Stadium auf. Im 7ten 
Stadium haben sammtlich(» Gliedmassen bis auf unhageordriote Einzeliiheiten 
ihrer Borstenbewairnung die lileibeiide Form gmvomien, und es werden die 
Anlagen der Geschlechtsorgane sichfbar, welche in der nachfolgendcn lotzten 
Entwicklungsphuse Hire weitere Ausbildung ertahren. Erst mit dem 9ten 
Stadium ist die Form und Ausbildung des geschleclitsreifen Thiercs vollendet. 
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Bei rton marinon Ostrarodnn voroinlaclit sicli der Entwicklungsgang bedoutend 
fast bis zuin vollig:cn Ausfall dei* Molaniorplioso. Dio Oslracodon oniilhron sich 
durchvvo" von Ihiorischon StofTon, wio os sclioint bosondors von don Cadavern 
abgostorboner Wassorlliioro. ZahlnMolio 1‘ossile Formon sind fast aus alien 
Forma tioneii, jedoch leidor nur in ihren Sclialenrosten bekaiint goworden. 

1. Fam. Cypridinidae. Sclialenrand zuin Austritt der Antonncn iiiit tiefein Aus- 

sehiiitt. Die vorderon Aiit(iiinen in beidcii Geschlechtern von aiisehnliclier Grbsse, 
4— -Tf^liedrig, am Eiide dcs langj^cstreckten Basalglicdes kniet’OrJiiig gobogen, mit starken 
Borsten und mit Riechfadcn am End(3. Unpaarer Stirnzapten vorhaiideii , zuweilen schr 
lang. Die Iniiioren Antennen sind 2aKtig(‘ Schwiirnntiisso mit nmfangreichein , trian- 
gnlilnmi Stamm , imdst l^gliedTigom langt* Sehwimmborstmi tuagendon Hanptast und 
kloinom ‘2glie(irig(‘n Neboiiast, der ini niiinnlielien (leschlecbt zu einem -’»gliedrigeii Greit- 
orgaii von anselmliclier Liliige wini. Kautlieil dor Maiidibel sc.hwacli odor ganz ver- 
kiimmert, Tast(‘r r»oIiL*drig , iiissformig, von bedeutendc r Eilnge, als Mmidihularfuas mit 
knietbrmigem entwiokelt. Droi Maxillenjiaans <las zvveite dm‘St‘lV>mi mit grosser 

borstciiramliger liiMiu-.hi.ilpl.itte. Das einzige B(‘in])aar (7t(‘s (lliediuassonpaar) durcli 
einen (‘yliiidriselien gcringeJf cii Anliang (Bntztnss) vertret-mi. Tlinterlidb aus 2 broiton 
am liinicni Jbimle mit Haken luiwaftiietcm Flatten (Fiireala-bselinitt ) giduldei. Besitzen 
ein sacktbrmiges l!()rz und liilufig aucli Kiemen, sowie stels zur Seite des urijiaaren Auges 
ein gr().ss(\s bevvegli<'hes znsaunm'Mgesetzb's Aiigenjiaar, das iiaiMentliek im niimnlichen 
Gescbleclit. eine l)e(l»*ut(Mid(? Grtisse (‘ila.ngt. ManiuduMi mit (*.omplit!irt(Mn Copulations- 
ap}>ara.t. Eiit.wiekluiig ohm* bediMitende Metauiorjiliose. Eier und .lunge werdon zwisclicn 
den Seha.li'n d<;a Mutteidhicu’es uiuhergetragoii. Saimutli<*h Meeresluiwohner. 

Cj/pridina Ikivv. Vorden^ Fiihler Tgliedrig, mit kurzem Endgliede und machtig 
entwiekelte.r Sjiiirborsii* aan drittbdzten Gliede. Fnter den Syuirborsten dcs End- 
gliedes sind 2 Milunelum btd.iaebilich verlangert. Sebwimmrussast dm* bintern 

Antennen mit s»dir langgesinvktem Basalglied. l)i(‘ Mandilnd dureh eimm dicht be- 
liaarlim Fovtsatz am Ba-salglied (bn* Mamlibularnisse vertreten. M.a.xillen <leH zweiton 
Paares mit krilftig liezalinteui Ladtmtheil. C. mediterranea Costa =: mrsainensis Cls. 
C. norvegica Baird. C. (ind)U Fr. Mull., Dosterro. C, atclUfcra Cls. Nalie verwandt ist 
Philamcles loHgictnnis iallj. 

Asteropc *) IMu’l. \\)r<Iere Antenmm gedrurigen , bglii^drig. Kinribaekenlbrtsatz 
des JVlandibularfnsse-s salndtormig und bezalint. Am Naeken hinter don Futzfussen 
entsjjringt jederseits eiiu* Bei he von Ki<;im*nblattei n. (J. Agasaicii Fr. Miill. C. niti- 
diila Fr. Mull., Destmro. Hier]u*r gelibrt walirselieinlicrh aueli C. oblonga Gr. 
Pradgcinctus G. (.). Sars. Scdiale kuglig aul'getrielien und ziemlich hart. Vordere 
Antennen Ogliediig mit gleic.hiuassig starken Endborsten. Kinnbaekenl’ortsiitz des Man- 
dibular fusses 2gablig, vor (hmisolbeii o gezaiiiite Doinon. Zw<‘it.ea Maxillenpaar mit 
starkeni niandibeliilinlielien Endttieil. Augtmpaai kleiu mit blasscm Pigment. Jir. glo- 
hosus Lillj., Norw(*gen. 

2. Fain. Halocypridae. 8elialen sedir diinri, fast liaiitig, wcidor stark verliornt 
noeh verkalkt, mit vonleicr Ausbuelitung zum Austritt der hiiite.rn Antimnen. Augen 
fclilen. Btirnfortsat.z stabldrmig. Vordere Antenmm im wiublielien Gesclilecht klein 
und wenig deutlicdi gegliedert und mit laiigen Borsten und B.i(^ell^aden besetzt. Hintcre 

1) Als Curiosuin verdient hervorgelioben zu werden, dass neuerdhigs M. Hesse, 
welcher die Annales des Scien(.*es naturelles dureh so zahlrciche hochst wunderliche 
Darsteliungen von »neuen Crustaceeii« in Wort und Bild berei chert hat, verfjtummclte 
Oder wenigstens nionstros (‘ntstellte Asicj'O^^ciormen als neue Ordiiung der Cladoceren 
unter der Bezeichnung Copechaetiens einzufuhren versuchte, ohne dass die Herausgeber 
dieaer franzos. Zeitschrift die grobe Tauschung erkannt batten. Ann. des scieno. natur. 
Ser. VI. Tom. VII. 1878. 
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Cjrtlieriifte. 


Ahteoneii mit breiter triasgulftrer Basalplatte mit vielgliedrigem als Scbwimmbein 
dienenden Hauptast und radiment3.rem beim MSjmchen aiim Greiforgan umgebildeten 
Nebenast. Mandibeln mit doppelten sebr kraftigen Kauladen und grossem beinfbrmigen 
Sgliedrigen Taster. Das einzige Maxillenpaar mit 21appigem Kautheil und 2gliedrigem 
Taster. Drei Beinpaarei das vordere kurz mit borstenrandiger Platte, durcb den Besitz 
einer konischen Lade an den Kieferfuss von Cypris erinnemd, das zweite sehr lang- 
gestreckt, ebenfalls mit borstenrandiger Platte, in beiden Geschlechtern ungleich, beim 
Manncben mit kraftigen Greifborsten. Das dritte Beinpaar einfach und kurz mit langer 
Geisselborste. Abdomen mit 2 hohen borstenbesetzten Lamellen endend. Herz vor- 
handen. Capulationsapparat macbtig entwickelt. Meeresbewohner. 

Gonchoecia Dana. Schale langgestreckt, seitlich comprimirt. Schnabel mit tiefer 
Einbuchtung. Stirntentakel gradlinig gestreckt. C. serrulata Cls., Mittelmeer. Halo- 
cypris Dana. Schale bauchig aufgetrieben mit wcnig markirtem Ausschnitt. Stirntentakel 
winklig gebogen. H. concha Cls., Ocean. Halocypria Cls. 

Hicr mogen anhangsweise die beiden Pamilien Erwahnung finden, die G. 0. Sars 
freilich nur auf Untersuchung jo einer cinzigen Art hin aufgestellt hat. Die eine, 
Polycopidae, wird (lurch den Besitz von liberhaupt nur 5 Gliedmassenpaaren charakterisirt 
und ist niQglichorwoiae oine Jugendform {P. orbicularis). Die andere, auf die Gattung 
■Cytherella Bosq. gegriindet, zeichnot sich aus durch den Besitz sehr grosser Antennen, 
von denen die vielgliedrigen vordern an der Basis knief^rmig gebogen sind, wahrend 
die plattgedriickten und 2a8tig(!n hintern an die Copepodengliedmassen erinnern. Auf 
die kleinen tiistertrageiiden Mandibeln folgen noch 3 Gliedmassenpaare , von denen die 
2 vordern je cine borstenrandige Platte tragen und als Maxillen bezeichnet werden, die 
hintern beim Weibchon eine cinfachc borstentragende Lade darstellen, beim Mfinnchen 
deutlich gegliodorte Gveiffusse sind. Das Abdomen endet mit 2 kleinen bedornten 
Platten. Eier und Enibryonen werden zwischen der Schale getragen. C, abyssorum G. 
O. Sars, Lofoten. 

3. Fam. Cytheridae. Schale hart und compakt, moist kalkig und mit rauher 
Oberfliiche. Vordere Antennen an der Basis kniefurmig umgebogen, 5- bis Tgliedrig, 
mit kurzen Borsten besetzt. Hintere Antennen kriiftig, 4 — bgliodrig, mit 2 bis 3 starken 
Haken am Endgliede, stets ohne Borstenbundel am zweiten Gliede, dagegen am Basal- 
gli(jde mit 2glicdrigein sichelfth’iiiig gekriiminton Anhang, in welchen der Aus- 
fuhrungsgaiig einer Giftdruse cinfuhrt. Mandibeln und Maxillen wie bei den Cypriden. 
Auf die Mundtheile folgen 3 Bcinpaare, da der Taster des Kieferfusses in ein Beinpaar 
umgebildet ist. Hinteres Beinpaar am machtigsten entwickelt, aber nicht umgebogen, 
wie die vordern mit Klauengliede endend. Hinterleib mit nur 2 kleinen lappenfdrmigen 
Furcalgliedcrn. Augen meist getrennt. Hoden und Ovarien nicht zwischen die Schalen- 
blatter ubertretend. Miinnlicher Gcschlechtsapparat sehr entwickelt, aber ohne Schleim- 
driisc. Sind durch weg Meeresbewohner. Die Weibchen tragen oft die Eier und 
Embryonen zwischen den Schalen. 

Cy there 0. Fr. Mull. Vordere Antennen Bgliedrig (selten Ggliedrig). Hintere 
Antennen 4gliedrig, von dem langen Anhang meist iiberragt. Beinpaare in beiden 
Geschlechtern gleich. C. lutea 0. Fr. Miill., Nord-Meere und Mittelmeer. C. viridis 0. 
Fr. Miill., Nord-Meere. C. pellucida Baird., Nord-Meere und Mittelmeer. Diese 3 Arten 
auch fossil in den diluvialen Ablagerungen Schottlands und Norwegens. Als Unter- 
gattungen kbnnte man Cytheropsis G. O. Sars {Eucy there Brd.), Cythereis Jones und 
Limnicythere Brd. unterscheiden. Cyprideis Jones [Cytheridea Bosq.). Von Cy there vor- 
nehmlich durch die Umbildung des vordern mSjmlichen Beines zum Greiftuss ver- 
schieden. C toroaa Jones, C. Bairdii G. 0. Sars {Cy there augustata Baird.), Nord-Meere. 
Beide auch fossil u. a. A. Hyohates G. O. Bars. Loxoconcha G. 0. Sars. Bythocy there 
G. 0. Sars. Paradoxostoma Fisch. Kurzer Saugriissel. Mandibeln stiietformig. Vordere 
Antennen Ggliedrig, hintere 5gliedrig. Auge einfach. P. varidbUe Baird., Nord- 
Meere. 
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4. Fam. Cypridae. Sohalen leicht und zart, die vordem Antennen meist 7gliediig 
und mit langen Borsten besctzt, die des zweiten Paares einfach beinfbmiig, meist Ggliedrig, 
mit kniefbrmigem Gelenk und an der Spitze mit mehreren Klammerborsten bewaffnet. 
Augen meist eng zusammengedrangt und verscbmolzen. Mandibeln mit kriiftig be- 
zahntem Kautheil und massig entwickeltem 4gliedrigen Taster. Die Maxillen mit 3 
fingerfSrmigen Laden, einem 2gliedrigen Taster und grosser borstenrandiger Platte. Die 
Maxillen des zweiten Paares (Kieferfusse) tragen einen kurzen Taster, der beimM^nnchen 
meist beinfarmig wird und mit einem Greifhaken endet. Zwei Beinpaare, von denen 
das hintere sehwachere Paar aufwarts nach dem Eucken umgebogen ist. Furcalglieder 
sehr sclimal und langgestreckt, an der Spitze mit Hakenborsten. Hoden und Ovarien 
zwischen die Schalenbliltter tretend. Mannlicher Geschlechtsapparat fast durchweg mit 
Schleiindriise. Grosscntbeils Siisswasserbewohner. 

Cypris O. Fr. Miill. Die Antennen des ersten Paares mit langen Borsten besetzt. 
Die Kieferfiisse mit kurzcni gestreckt coniscben Taster nnd kleinem sog. Branch] alanhang. 
Bin Bundel von Borsten am zweiten Gliede der iintevn Antennen. C. fusca Str. C. 
puhera 0. Fr. Mull. C. fuscata .lur. u. a. A. Die Gntergattung Cypria Zenk. unter- 
scheidet sich vornohmlicb durch schlankere Gliediuassen und die vicl grossere L3.nge 
des Borstenbiindels der liintorn Anienno. C. punctata Jur. C. vidua 0. Fr. Miill. (7. 
ovum Jur. u. a., silmmtlich in den silssen i.icwilssern Europas verbreitet. Generisch kaum 
verschieden sind Cypridopsis Brd. und Paracypris G. 0. Sars. Notodromus Lillj. 
(Cyprois Zenk.). Di(^ Kioferfiisse obne sogenannten Brancbialanhang. Am zwcdtcn Gliede 
dor hintern Antcmne sitzen sohr lango Borsten der Inmmseite auf. Die beiden Augen 
gesondert. Die beiden Furcalglieder des Weil)cliens versclmiolzen. N. monachus O. Fr. 
Mull. Candona Baird. Die uniern Antennen ohne Borsten biischel , die Kieferfusse obne 
sog. Brancliialanhang. Auge einfach. Leben inehr kriechend am Boden der Gewasscr. 
(7. Candida 0. Fr. Miill. C. rep tans Baird. Ponlocypris G. 0. Sars. Schalenoberfliiche 
diebt behaart. Kieferfiisse mit beinahnlichem oglicdrigen Taster, aber ohms sog. Branchial- 
anhang. Vordi^ro Ant<mnon Tgliedrig, langgestreckt, mit langen Borsten besetzt. Marin. 
P. serrulata G. 0. Sars, Norwegeai. 

3. Ordnung. Oopopocia; ^) , Oopex>odeii. 

Entomosti ahen von gestreclcter ^ meist wohlyeylicderter Korperform, ohne 
schale7ijdrmiyc Hautduplicatur , mit zwei Antennenpaare^i, einem Paare von 
Mandibeln und von Maxillen ^ einem Doppelpaar von Kief erf ussen , mit 4 his 
5 Paaren zweidstiyer lluderbeine und dyliedriyem yliedmassetdosen Abdomen. 

Eine a.us.serst violgeslaltige Gruppe, deren freilebonde Formen sich durch 
cine bestimmle Lcibo.sglicderung und conslanto Zahl von Glicdniasseupaaren 
auszeichnen. Dagegen ontfernen sich die zatilreichen parasitischen Formen in 
einer Reihe von Absiufungen von der Geslaltung jener und erhalten schliesslich 
eine so veriinderte Korpergestalt, dass sie ohne Kenntniss der Enlwicklung und 
der Eigenthumlichkeiten ihres Baues eher fur Schmarotzerwurmer als fur 

1) O. F. Mil Her, Entomostraca seu Insecta testacea, quae in aquis Daniao et 
Norvegiae reperit, doscripsit. Lipsiae. 1785. J urine, Histoire des Monocles. Geneve. 
1820. W. Baird, The natural history of the British Entomostraca. London. 1850. 
W. Lilljeborg, Crustacea ex ordinibus tribus: Cladocera, Ostracoda et Copepoda, in 
Scania occurrentibus. Lund. 1853. W. Zenker, System der Orustaceen. Archiv fiir 
Naturg. 1854. C. Glaus, Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden. 
Archiv fiir Naturg. 1858. Derselbe, Zur Morphologic der Copepoden. Wurzb. naturw. 
Zeitschr. 1860. 
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Copepoden. K^irperbau. 


Arthropoden gehalten werdon konnten. Tndesson erhalten sich meist auch 
liier die characlcrislischoii Riidorbeino, wenn freilicli oft in geringer Zahl , als 
rudinientare odor umgcstalLele Anhangc. Beini Mangel der letztern aber gibt 
die Entwieklungsgeschichie sicliern Aufschluss uber die Gopcpodcnnatur. 

Der Kopf crscheini in der Regel mit dern ersten Brustsegment verschmolzen 
urid Irilgt dann als Gephalothorax zwei Paare von Antennen , zwei Mandibeln, 
cbensoviel Maxillen, vier Maxi liar fiisso, welche librigons als aussere und innere 
Aosteeincm cinzigen Gliedmassenpaarc angchoren, lerner das erste nicht seltcn 
abwciicliend gestaltete Paar von Ruderftisscn. Es folgcn dann vier freie 
Thoraealscgniente inii cbensoviel Rudt;i fuss])aarcfn, von dcncn das letztc indess 
haufig verkiirnmcrt , iin irijinnlicben Geschlechle auch oft als Begattungs- 
organ urngeslallet ist. Uc'brigons kann sowohl das fuiifU' Fusspaar als das 
enls])rech(^nde TIioracalsegUH'nl ganz himvegfallen. Das Abdomen bestoht 
ebcnso wio die Jh'iisl aus 5 S(igrnenlen, enibehrt aber aller Gliedrnassen und 
end(d mit z\v(‘i gal)lig auseiiiandtMslohenden Gliedcrn (Fiirca\ an deren Spilze 
inelir(*j*e lange Sc hwanzborshin aursiiz(‘n. Ajii weibliclien Korper vereiriigen 
sich moist di(‘ boidcni erslen Abdominals(^gni(‘nte zur Herstellung cines Genital^ 
J){ypp(ilsc(jmentci> mit den Geselileclifs(Wrnungen. Sehr haufig erlahrt nun auch 
das Abdomcm vornidimlicJi bei den i)aj*a.silischen Formen cine bedeulendo 
Reduction. 

Di(j vord(‘iTi AnienrKMi siiid langgcjstreckt und vielgliedrig, sie dionen als 
Triiger von SinnesojgaiKMi besondei's zurn Tastcm und Simren, boi den frei 
umhej-schwimiuenden Foi inen auch als Ruder und im inannliclien Gesclileehie 
alsGreifanjK* zum Faiigc'ii und Fcsthalten des AVcibcbens wiilirend der Begattung. 
Di(* unlern Anleniu*!! bleibcm durchweg kiirzei* und Irngen Jiicht s(‘llen doppelte 
Aesle; wohl ul)er:di ditmen si(‘ nei:)(*n iler LInterstuIzuiig der Locomotion zum 
Anlegiui Oder Anklaimn(‘rn an (estiMi Gegenslilndcm und sind mit Klammer- 
borsten und boi d(Mi |)ara.siliscljeii Fornuai oH mit krilftigen Klammerhaken 
bewaffiu^l. Von Murid \v(u kz(‘Ugon liegon unterhalb der Oberlippe zwei bezahnte, 
moist tastertragende Mandilndn, welche b(‘i don treilebendon Gopepodcri als 
Knuorgane fungij-en, bei d(Mi parasitischen aber in der Regel zu s])ilzen stilet- 
Ibrmigen Slaben sich umbilden und zum Stechen bonutzt wcrden. Im lotzteren 
Falle riicken diiisclben haufig in ('inedurch Voi*eiiiigung der Oberlippe und Untcr- 
lippe gebildote Saugj dhre, konnen jodocJi auch bei R(»duction der Oberlippe als 
sichelformigo Platten eine freie Lage bowahren. Die zwei auf die Mandibeln 
folgonden Unterkiefoi* sind durchweg schwachore Kauplatten und bei den 
Schmarotzerkrobson nicht selt(?n zu kleiiKMi tasterartigen Hockern odor auch 
auch zu Stechborsten {Artfuliis) verkummert. Dagegon zeigen sich die Maxillar- 
fiissc weit gestreckteu* und wcrden sowohl zum Ergreifen der Nahrung als vor- 
nchmlich bei den Schmarotzerkrebsen zum Anklammcrn des Korpors benutzt. 

Die Ruderbeine der Brust beslehen fast uberall aus einem zweigliedrigen 
Basalabschnitt und aus zwei dreigliedrigen, mit langen Borsten besetzten Ruder- 
asten, welche nach Form und Bedeutung breiten Ruderplatten vergleichiiar 
erscheinen. Bei den Arguliden gewinnen die Aeste eine bedeutende Streckung 
und nahern sich durch ihre reichere Gliederung den Girripedienbeinen , den 
sog. Rankenfussen. 
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Die innere Organisation bielet den VerhilUnissen des ilussem Kdrperbaues 
und der Lo])ensweise entsprechend mannichfache Abslufungon. Ueberall lindet 
sich ein Getnrn mit austreieiKion Sinnesnerven nebst einein Bauchstrang, der 
entwedcr wiilircnd seines Verlaufes zu einer Anzahl von Ganglien anschwillt 
odor sicli zu einer gcinoinsamen iinlern Schlundganglicnmasse conccntrirt. 
Von Siniicsorganen koinmt das dreiihcilige Stivnaugo (Gyclopsauge) ziemlich 
allgernein vor und fohU nur cinigon parasitisclion Gopo])odcn im ausgebildeten 
Alter. Dassclbc tritt in seiner einfachsten Form als ciii xformigor dcm Gehirn 
aufliegendor Pigmentflcck auf, aus dcsson Einbuchtungon joderseits eine licht- 
brechende Kugel liervorragi. Dazu komnil fast rogolniiissig (auch bei Gyclops) 
noch ein drittor ventraler Piginentbocher hinzu. Auf einer liohern Entwick- 
lungssiufe erlangt das Auge eine grossore Solbslslandigkeit, erhiilt vom Gehim 
aus eiiK'ii anselinliclien Solin(*rveii und wird durch besondcre Augonmuskeln 
beweglicb, wabrcnd sicb zugleicb die ZabI soinei* licbtbreebenden Kugeln ver- 
grbssert und Linsen des Haut])anzers als Gornoalinsen binzukommen. Daneben 
abcr Irelen 2 soitlicbe, den paarigen Seilenaugon der IVbalakostraken gleich- 
wei'lbige Augen auf, zwiselien welcben Rcisle des unpaaren Augcs zuriick- 
bleiben (ConfcaeAdan), Bei den Arguliden gewinnon jene eine bedeutendc 
Grosso und entliallon wio die grosson Pbyllopodenangen eine grosse Zabl von 
Krystallkogeln. Aussc'i* deni Tasfsmn, dcsson Sitz ganz besondors in den 
Borston der voi’dern Aniennen, aber aucb an inane.licn andern Stellcn der Haul 
zu suclien isi, korniiKm Riecbiiiden als zarte Anbange der vordorn Aniennen, 
vornehnilicb im niannlieben Gescblecbtc, in welter Verbreitiing vor. 

Der Verdauuitgscmud zcrlallt in eine kurze und enge Speiserdtire , cinen 
weiten oft mit zvvei einfachen oder vielfacb verastelton (Arguliden) Blind- 
scblaucbon beginnendeii Magendarni und einem Enddarm, welclier sich am 
Hinterleibsende auf der Riickenseite des letzten Abdominalsegmentes ofihet. 
Hiiufig scbeint dieDarmwand selbsl zugleicb die Function derllariiabsondorung 
zu ubernedirnen, indessen findet sicb daneben nocb ein der Schalendriise der 
Phyllopoden gleichwerlliiger paariger Driisenscblaucb im Kopfbruststiick zu 
den Seiten der Kieferfilsse, der wabrsclieinlicb ein ahnlicbes Harnprodukt 
ausscheidet. Audi tretcn im Larvenalter die spater scbwindenden Anlagcn 
der scblei fen form igen gar oft mil der Scbalendruso verwechselten Antennen- 
driiso auf. Kieman feblon uberall und die gesammto Haiitoberflacbe besorgt 
die Respiration. Bei den Arguliden scbeint das zu einer Platte umgestaltcte 
Abdomen zur Athmungsfunction besonders tauglicb (Branchiura), Auch 
riickt bier das Herz in das Endsegment des Tborax. Girculationsorgane 
konncn vollstandig ausfalien und durch regelmassigc Schwingungen des 
Darmcanals (Cyclops, Achtheres) ersetzt sein. In andern Fallen finden sich 
schwingende Flatten, welchc die Blutstromung in bestimmten Bahnen der 
Leibesbohle unterbalten (Caligus), oder es tritt im Vordertheil der Brust 
oberhalb des Darmes ein kurzes sackfoi rnigcs Herz auf (Cakiuiden) ^ welches 
sich haufig in eine Kopfarterie fortsetzt (Culanella). 

Die Gopepoden sind durchweg getrennten Geschlechts. Die Geschlechts- 
organe liegen grossentheils in den Seitenhalften des Cephalothorax sowie der 
Brustsegmente. Dieselben bestehen aus einer unpaaren oder paarigen 

Claus. Zooloprie. a. Auflp,«fe. 
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Geschlechtsdruse mit entsprechenden Ausfuhrungsgangen, die in ihrem Verlaufe 
Oder am Endabschnitt mil accessorischen Drusen in Verbindung stchen und 
rechts und links am Basalgliede des Hinterleibes ausmiinden. Fast regelmassig 
machen sich in der Form und Bildung verschiedener Korpertheile Geschlechts- 
unterschiede geltend, welclie bei einigen Schmarotzerkrebsen (Ghondracanthiden, 
Leriweopodeti) zu einem hochst auifallenden Dimorphismus fubren. Die 
Mannchen sind durchweg kleincr und behender, ihre vordern Antennen sowie 
die Fiisse des letztcn Paares, seltener die hinlern Antennen und die Maxiliar- 
fiisse sind zu accessorischen Copulalionsorganen umgestaltet und werden zum 
Fangen und Festhallen des Weibdicns, wohl auch zum Ankleben derSperma- 
tophoren verwendet. Die Sperniatophoren bildcn sich innerhalb derSamenleiter 
miltelst eines von den Wandungcn derselben abgesonderten Secretes, welches 
in der Umgebung der Samonmasse zu einer festcn Hiille erstarrt. Die grossern 
Weibciien bewegen sich oft weit schwerfalliger und tragen die Eier sclLoner in 
Brutraumen {Noiodelphyidcfi), in dor Regel in Sackchen und Schlauchen, 
am Abdomen mit sich heruin. Im letztern Fallc bcsitzen sic haufig eine 
besondere Driise (sog. Kittdruse), deron Absondorungsprodukt zugleich mit 
den Eiern auslritt und die erstarrende Hiille der Eiersackchcn liefert. Wahrend 
der Begat! ling, die beiin Ausfall wirklicher Begattungsorgano uberall nur eine 
aussere Voreinigung beider Geschlechtor bleibi , klebt das Mannchen dem 
Weibchen eine oder mchrerc Sperniatophoren am Genitalsegment und zwar an 
bestirnrntcn Oeffnungon fest, durch welche die Samenfadcn in ein bcsonderos 
mit den Oviduclen verbundencs Rccaptulum sominis ubertroten und die Eier 
entweder im Innern des mutterlichcn Korpers oder wahrend ihres Austritts in 
die sich bildendcii Eiorsiickchen bcfruchten. Die Eier erleiden in den Brut- 
sacken eine lotale, bei zahlroichen parasiiischen Formen eine partielle Furchung. 
Im letztern Falle kann der Embryo an der Bauchscite des Blastoderms eine 
Verdickung (Primilivslreifen) zcigen, wie dies bei den Embryonen dor Lrrnaco- 
poden, Caliginen und Lemaeen der Fall ist, welche bcrcits eine grusserc Zahl 
(7) von Gliedmassen zur Anlagc bringon. 

Die Entwicklung beruht auf einer complicirten und bei vielen Schmarotzer- 
krebsen ruckschreilenden Metamorphose. Die Larveji schliipfcn als sog. 
Ar«?^^;^«45formcn von ovaler Kurpergestalt, mit unpaarom Stirnauge und drei 
Paaren von Gliedmassen in der Umgebung des Mundes aus. Diesel bon unter- 
scheiden sich von den entsprechenden Naupliusformen der Girripedion vor- 
nehmlich durch den Mangel seitlicher Stirnhorner und des langen Russels. Kau- 
werkzeuge fehlen vollslandig, indessen dienen einige nach dern Munde gerichtete 
Borsten an dem zweiten und dritten Gliedmassenpaare zur Einfuhrung kleiner 
Nahrungskbrper in die grosse, in der Regel von einer grossen Oberlippe 
kappenartig uberdeckte Mundoffnung. Die hintere gliedmassenlose Leibespartie 
tragt am hintern Pole zwei Endborsten zu den Seiten des Afters, und die ganze 
vordere Hauptmasse des Korpers entspricht den drei vordern Kopfsegmenten, 
da sich spater die drei Gliedmassenpaare in die Antennen und Mandibeln ver- 
wandeln. Die Veranderungen, welche die jungen Larven mit dem weitern 
Wachsthum erleiden, knupfen an mehrfache auf einander folgende Ab- 
streifungen der Haul und beruhen im Wesentlichen auf einer Streckung des 
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Leibes und auf dem Hervorsprossen neuer Gliedmassen an den neugebildeten 
Segmenten, welche sich wie die dor Annelidenlarven der Reihe nach aus dem 
terminalen Leibesabschnitt sondern. Schon das nachfolgende Larvenstadium 
weist ein viertes Extremitatenpaar, die spiltern Maxillen auf; dann treten mil der 
niichstfolgenden Hiiutung auf oininal drei neuo Glicdmassenpaare hervor, von 
denon die erslen den Kieferfiissen entsprechen, wahrend die zwei letzten Paare 
die vordern Ruderfiisse in ihrer ersten Aniago vorstellen. Auf diesem Stadium 
{Metanauplms) erscheint die Larvenoch immer Nau 2 )lius-hhn\\ch und erst nach 
einer nochnialigcn Haulung gehi sie in die erste Oi/cZopsahnlichcForm fiber. Die- 
selbe gleicht bereits im Bau der Fiihler und Mundiheile dem ausgewachscnen 
Thier, wenngleich die Zahl der Gliedmassen und Leibesringe eine noch viel 
geringcre ist. Die beiden letzten Glicdmassenpaare stellen bereits kurze zwci- 
astige Riiderfiisse (noch mit eingliedrigen Aeslen) vor, zu denen noch die An- 
lagen des dritten und vierton Rudorfusses in Form mit Borsten besetzter Wiilste 
hinzngekommen sind. Dor Leib besteht aus dem ovalen Kopf bruststiick , den 
drei nachfolgenden Thoracalsegmenten und cinem langgestreckten Endgliede, 
welches mit den spatern Hiiutungcn das letzte Thoracalsegment und alle 
Segmente des Abdomens durch fortschreitende Gliederung erzeugt und bereits 
mit der gabligen Furca eridet. Bei den Cyclopidcn habcn die hintern Fiihlor 
den Nebenast verlorcn, und die Mandibeln den fruhern Schwimmfuss abge- 
worfen, wahrend diese Anhiinge bei den iibrigen Familien meist mehr oder 
weniger verandert (der letzte als Mandibulartaster) persistiren. Uebrigens 
gclangen viele Forrncn der parasitischcn Gopepoden, z. B. Lernanthropus, 
ChondracanthuSf fiber diese Stufe der Leibesgliederung fiberhaupt nicht hinaus 
und erhalten weder die Schwiminffisse des dritten und vierten Paaros, noch 
ein vom stummelformigen Abdomen gesondertes ffinftes Brustsegment; andere 
Schmarotzerkrebse, z. B. Achtheres, sinken sogar durch den spatern Verlust 
der beiden vordern Schwimmfusspaare auf eine noch tiefere Stufe dor morpho- 
logischen Differenzirung zurfick. 

Alle freilcbenden und auch die meisten parasitischen Gopepoden durch- 
laufen nun aber noch mit den nachfolgenden Hautungen eine giossere oder 
geringcre Reihe von Entwicklungsstadien, an welchen in continuirlicher Auf- 
einanderfolge die noch fehlcnden Segmente und Gliedmassen (der Reihe nach 
von vorn nach hinten) hervortreten, und die bereits vorhaiidenen Extremilatcn 
zu einer gesetzmilssig fortschreitenden Gliederung gelangen. Einige Schmarotzer- 
krebse {Lernaeopoden, Lernaeen) fiberspringcn allerdings die Entwicklungsreihe 
der Naupliusformen, indem die Larve alsbald nach ihrem Ausschlupfen die 
Haut abwirft und bereits in dor jungsten Cyclops^oTm mit Klammerantennen 
und stechenden Mundwerkzeugon hervortritt. Viele durchlaufen von diesem 
Stadium an eine regressive Metamorphose, sie heften sich als Parasiten an 
ein Wohnthier an, verlieren an ihrem unformig wachsenden Leibe die 
Gliederung mehr oder minder vollstandig, werfen ebenso auch die Ruder- 
fusse ab, die freilich ofter als Stummel erhalten bleiben und konnen selbst des 
ursprfinglich vorhandenen Auges verlustig gehn. Die Mannchen aber bleiben 
oft zwergartig klein und sitzen dann haufig paarweise in der Nahe der 
Geschlechtsofifnung am weiblichen Korper angeklammert fest (Lernaeopoden^ 

35 * 
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Chmdracafiihidefi). In andern Fallen (Lmmeen) durchlaiift die festgeheftete 
Larve die spMeren Cyclopsstadion gewissenTiasf?en als Puppenformen, aus denen 
die freischwimmenden Geschlochtsthiere mit vollzaliliger Leibesgliederung her- 
vorgehen. Dann trill erst nach der Begattung an dem von Ncuein festgehefteten 
machtig wachsenden Weibchen die ausserordentliche Umgestaltung des zu einem 
unformigen Schlauche fortwachsenden Lcibes ein. Nur ausnahmswoise kann 
das aus dem Eie ausschlupfonde Junge bereils die Korporform und siunintliche 
Gliedmasson des Gcschlechtsihiercs besitzcn, immerhin aber noch durch ein- 
fachere und abweichendeGliedrnassenformen als Larve crscheinen (Branchiura). 

1. Untorordnung. Eucopepoda^). 

Gopepoden mit Ruder fit sseiiy deren hursc Aeste einfach, 2- oder Stjliedrig 
siml, mit hauenden oder stechenden und saugenden Mundwerhseugen. 

Diese sehr umfangreiche Gruppc unifassl die C4opoj)odon iin ongern Sinne, 
auf welche die beroiis gogobene Darsicllung des Bauos und der Organisalion 
Bezug hat. Viele leberi frei, ernahren sich sclbsl stand ig sowohl von kleinern 
Thicron als von Tlieilen abgestorbcn€‘j* Thiore und besitzcn kanendc, seltencr 
stechende Mundlhcilc. Einigc der leizlern halien sich zciiweiJig in den gc- 
schutzten Leibesraumen glaslielLir Seothiere, z. B. in Schwiminglockcri von 
Siphonophoren und in dor Athciinhohlc von Salpeu auf, andere leben irn aus- 
gebildeten Zustand bereits dauernd in dor Atheuiliohle von Ascidien und 
zcichnen sicli oft im weibliclion Geschlechte durch unformige Auftreibungon 
des Leibes aus. Die Foi'inen mil Kauwerkzeugen bolcben sowohl die mit 
Pflanzenwuchs erfullten sussen Gewassor als die Binnenseen und das ofTene 
Meer, in dessen roicher Fauna ihnen eine Avesentliche Rolle im Haushalt des 
thierischen Lebens zufallt. Schon in Landseen , iji den Gebirgsseen Bayerns 
und im Bodensee bilden sie mit den Daphniden (Cladoceren) die Hauptnahrung 
geschatzter Fisehc, z. B. der Saiblinge und Ptanken. Untcr den marinen Formen 
sind Cetochilus fmmarchicus , Temora longicornis , Anomaloccra Patersonii^ 
Tisbc furcata und Canthocamptus SU'dmii als Fischnahrung hervorzuheben, 
die beiden letztern Artcn wurden ini Magen schottischer Haringe gefunden 
{Diaptomus castor im Magen des Kustenharings Pommerns). Cetochilus au- 
stralis sol] nach Roussel de Vauzeme in der Siidsee formlichc Biinke bilden, 
welche dem Wasscr meileiiweit eine rothliche Farbung verleihen. So begreift 
man, wie diese kleinen Grustaceen sclbst als »Wallfischspeise« dienen. 

Audi die parasitischen Gopepoden, die »Schmarotzerkrebse« , beginnen 
mil kleinen normal gestalleten Gyclopsformen, welche durch die zuweilen selbst 


1) Ausser den bereits citirten Werken von 0. Fr. Miiller, J urine, Lilljeborg, 
Kriiyer, M. Edwards vergl. 

W. Baird, The natural history of the British Entomostraca. London. 1850. 
Dana, The Crustacea of the United States etc. Philadelphia. 1852 und 1853. S. Fischer, 
BeitrS,ge zur Kenntniss der in dor Umgegend von St. Petersburg sich iindenden Cyclo- 
piden. Bull. Soc. Imp. Moscou. 1851 und 1853. C. Claus, Die freilebenden Gopepoden. 
Leipzig. 1863. Derselbe, Die Gopepodenfauna von Nizza. Marburg. 1866. 
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vollzahlige Korpergliederung und regelmassige Gestaltung der Schwimtnfusse 
zur freien Bewegung im Wasser nicht minder als die frei lebenden Gopepoden 
befahigt sind und direct an die Corycaeiden anschliessen. Eine scharfe Ab- 
grenzung von den letztern diirfte um so weniger moglich sein, als auch diese oft 
mit hoch entwickelten Augen versehenen freischwimraonden Forrnen stechende 
Mundwerkzeuge zur Aufnahnie einer flussigen Nahrung besitzcn. 

Bei don Parasiten orschoiiien die hinlern Antennen und die Kieferfiisse 
zu kraftigon Groif- und Klaniniorapparaten urugestaltet. Die Mandibeln sind 
entweder geradgestreckte Stilete und werden darm von einer besondern Saug- 
rohre umschlossen oder liegon als spitze sicholformig gekrummte und an der 
Basis verbreiterte Stechhakon frei vor der Mundoffnung. Viele Parasiten 
verlassen zeitweilig ihren Wohnort und schwinunen in loichten und behenden 
Bewegungon froi umber, viele fi eilicli bewcgen sich unbeliulflicli und unsicher, 
wenn man sie von ihrem Wohnplatz enlfernt, und andere bleiben von einem 
bcstirnmten Entwicklungssladium an uberliaupt fixirt. Im letztern Falle steigert 
sich die Umgestaltung des Korpers zugleich mit deni fortschreilenden Wachs- 
thum bis zur Unkenntlichkeit der ursprilnglichen Form und der Gopepoden- 
gestalt iiberhaupt; die Ruderfiisse crscheinen an dtnn unfdrmig wachsenden 
Koiper als kleine nur scliwor zu erkennende Sluminel {Lanmeen) oder werden 
theilweisc {Chondracanthiden) oder vollkommcMi {Lcniacopoden) unterdriickt. 
Die vordern Antennen bleiben kleine borstenrdmliche Fadehen, die Augen 
werden versteckt oder gariz riickgcbildet, der Korper selbst veiliert die 
Gliederung, wird wurmformig gestreckt und aufgetrieben , wohl selbst spiralig 
gedreht oder unregelmassig gekrummt und gewirint durch weite zipleliormige 
Aussackungen oder widerhakenahiilicbe Fortsiitze und selbst rarnificirtc Aus- 
wiichse ein ganz abnorrnes Ausselin. Ueberall aber ist os nur das weibliche 
Geschleclit, welches derartige absonderliche, mit hedeutender Grossenzunahme 
verbundeno Do(brrnitriten erleidet. Das Mannch('n , auch wenn die morjiho- 
logische Ausbildung seines Leibcs eine dem Weibchen on tsprechende Reduction 
erfahrt, bewahrt sich die Symmeirie und erkennbare Gliederung und bleibt 
durchaus im Gebrauch seiner Sinnosfunktionon. Dagegen wird das Wachs- 
thum des mannlicheii Leibes schon fruhzeitig unterdriickt. Je mehr derselbe 
aber an Giosse hinter dem des Weibchens zuruckbleibt, um so mehr treten an 
ihm die Greif- und Klammerfiisse an Umfarig und Starke hervor. So sinkt 
endlich das Miinnchen — und geradc in den Gruppen mit stark ausgepragter 
Umgestaltung des weiblichen Korpers (Chondracanthiden, Lernaeopoden) — 
zur Zwerggestalt herab und haftet , zwar noch frei beweglich aber kaum frei- 
willig sciiien Befestigungsort verlassend , einem Parasiten vergleichbar an dem 
Leibe des Weibchens. Wie bei den Cirripedien mit complcmental males sind 


1) Wenniiiiin diese Parasitengattungen mit stechenden Mimdthcilcn ohne SaugrShre 
(Poecilostomata Thorell) mit Sars und Claparede in die Reihe der normalen Gopepoden 
stcllen wollte, so wiirde man nicht nur die Gattung Lamproglene von den Dichelestiiden 
abtrennen und in der letztern aulhehinen, sondern auch die so reducirten und abnorm 
gestalteten Chondracanthiden mit ihren Zwergmanneben in derselben Keihe unterbringen 
rniissen. 
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auch hier mcht selten zwei oder mehrere 2wergm&nnchen an dem Kfirper eines 
einzigen Weibchens befestigt. Indessen scheint auch hier die Begattung und Be- 
fruchtung derUmgestaltung und enormen Vergr5sserung des weiblichen K5rpers 
vorauszugehn und in eine Zeit zu fallen, in welcher beide Geschlechter ihrer 
Gr5sse und Korperform nach mehr ubereinstimmen. Bei den Lernaeen, deren 
Weibchen unter alien Schmarotzerkrebsen den hSchsten Grad von Deformitat 
erreichen, ist diese Arbeitstheilung am strengsten durchgefiihrt, indem der 
Periode des dauernden Parasitismus, welche durch das abnorme Wachsthum 
und die Brutproduktion des Weibchens bezeichnet ist, eine Zeit des freien Urn- 
herschwarmens beider Geschlechter zum Zwecke der Begattung und Befruchtung 
vorausgeht. Natiirlich tritt dann iiberhaupt nur das Weibchen in die spatere 
Entwicklungsphase ein, und es erklart sich, wesshalb man am Korper der 
echten Lernaeen niemals Zwergmtonchen gefunden hat. 

Mit der Begattung werden dem Weibchen an die Oeffnung des iiberaus 
vielgestaltigen Receptaculum’s Spermatophoren angeklebt, deren Inhalt in 
den weiblichen Geschlechtsapparat durch die Wirkung des Wassers ein- 
getrieben wird. Nach v. Siebold*), dem sich Glaus, Leydig u. a. an- 
schlossen , solllen der Endabschnitt der Spermatophore einen besondern durch 
Wasser quellenden Austreibestoff enthalten, die na.ch neuern Beobachtungen 
einem Theile der als Austrcibezellen fungirenden Zoospermien entsprechen 
wiirden % Fast allgemein werden die Eier in Sackchen oder in langen einreihigen 
Schniiren abgesetzt und bis zum Ausschlupfen der Larven vom mutterlichen 
Leibe getragen. Die Bcreitung des die Sackchenhiillen liefernden Sekretes 
fallt in zahlreichen Fallen (Parasiten) einer besondern schlauchformigen Druse 
zu, welche sich am Ende eines jeden Oviductes erhebt. Bei den freilebenden 
Copepoden erscheint dieselbe durch den Endtheil der Oviductwand selbst ver- 
treten, wie neuere Beobachtungen von A. Gruber wahrscheinlich gemacht 
haben, wahrend bisher nach dem Vorgange von Glaus angenommen wurde, 
dass die Wand der anliegenden Receptacula diese Funktion besorge. 

Die Embryonalbildung leitet sich stets durch eine totale oder partielle 
Dotterfurchung ein. Im lelzlern fur die Lernaeopoden und wie es scheint fiir 
die meisten Siphonostomen giiltigen Falle bleibt eine grosse fettreichc Dotter- 
kugel als Nahrungsdotter zuriick, und nur ein kleiner eiweissreicher Theil des 
Protoplasnias liefert durch fortgesetzte Furchung die Bildungselemente des 
Embryonalkorpers. Dieselben ordnen sich in der Peripherie der Dotterkugel 
als Keimblase an, welche durch oberflachliche Ausscheidung eine zarte sub- 
cuticulare Hullo, gewissermassen die erste Embiyonalhaut, erzeiigon. Indem 
sich dann die Keimblase durch Zellenwucherung an einer Seite vornchmlich 
verdickt, entsteht ein bauchstandiger Keimstreilen, an dessen Seite die drei 
(beziehungsweise zwei) Gliedmassenpaare der Naupliusform gleichzeitig hervor- 


1) C. E. V. Siebold, Beitrage zur Naturgcschichte der wirbellosen Thiere. II. Uebcr 
das BegattungsgeschUft des Cyclops castor. Danzig. 18r>9. 

2) A. Gruber, Ueber zwei Siisswassercalauiden. Leipzig. 1878. 

3) A. Gruber, Beitrage zur Kenntniss dcr Generationsorgane der freilebenden 
Copepoden. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXXIL 1879. 
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knospen. Indessen gelangt die Naupliusform schon innerhalb der Eihullen zur 
weitem Fortbildung, indem sich unter der zarten cuticularen Naupliushulle die 
Anlagen der vier nachfolgenden Gliedniassenpaare zeigen. Die ausschlupfende 
mit grossen Augen versehene Larve streift alsbald die Naupliushulle ab , um 
sofort mit Ueberspringung der spatern Naupliusstadien in die Gestalt der ersten 
Cyclopsform mit machtigen Kieferfiissen und stechenden Mandibeln einzutreten. 
Somit erfahrt die Metamorphose der Lernaeopoden eine wesentliche Reduktion. 
In dem Zustand der jiingsten Cyclopsform suchen sich die frei schwarmenden 
Siphonostomenlarven einen Wohnplatz, sie legen sich an den Kiemen bestimmter 
Fische vor Anker, um mit der nachfolgenden Hautung, durch die Anwesenheit 
eines Stirnbandes unterstiitzt, eine festere Verbindung mit dem Organ des 
Tragers einzugehn. In dieser Verbindung durchlaufen sie {Caligiden, Lernaeen) 
gewissermassen als »Puppen« sammtliche nachfolgende Gyclopsstadien , oder 
treten — falls die morphologische Ausbildung des geschleclitsreifen Thieres 
eine Reduktion erffi.hrt {Lernaeopoden) — friiher in die Form des Geschlechts- 
thieres ein. Schliesslich vvird mit der letzten Hautung unter Verlust des Stirn- 
bandes das zur Begattungsreife mit 4 Ruderfusspaaren ausgestattete und (vom 
Abdomen abgesehn) vollzahlig gegliederte Geschlechtsthier frei. Bei den Ler- 
naeopoden und Chondracanthiden freilich erlahrt die Entwicklung cine wesent- 
liche Reduktion, indem die morphologische Ausbildung des geschleclitsreifen 
Thieres auf einem friihern Stadium zuriickbleibt und die beiden hintern Fuss- 
paarc uberhaupt nicht mehr zur Anlage komrnen, ja sogar die beiden vordern 
{Lernaeopoden) abgeworfen werden konnen. Bei den Ergasiliden endlich 
scheint die Entwicklung von der normalen Metamorphose des freilebonden 
Gopepoden kaum wesenllich abzuweichen. 

Die Schmarotzerkrebse leben vorzugsweise an den Kiemen und in der 
Rachenhdhle, auch wolil an der aussern Haut von Fischen und nahren sich 
vorn Schleim oder auch wohl voniBlut Hirer Wirthe, mit welchem sie ihren Darm- 
canal fiillen. Viele haften nur lose an den Gewoben des Tragers, andere 
{Lernaeopoden) haften mit dem Klaueritheil ihrer vcrwachscnen Klammerarrne 
in der Schleimhaut, wieder andere licgen theilweise {Lernaeen) odor vollstiindig 
{Fhilichthys) in Schleimhautaussackungen oder dringen gar wie Haemohaphes 
mit dem Vorderkorpcr in den Aortenbulbus von Fischen ein. 

1 . Gnathostomata '). 

Vorwiegcnd frcilebendc Copei)oden mit kaiienden Mundtheilcn und voll- 
zahliger Leibesgliederung. Die Oberli])pe j)rominirL stark, oft helmformig 
vorstehend und bildet mit einer zweilappigen, unter den Mandibeln folgenden 
Unterlippe (Paragnathen) ciiicn Vorrauin des Mundos. 


1) Ausser Baird, Lilljeborg, 0. Claus 1. c. vcrgl. G. O. Sars, Oversigt af de 
indenlandske Fcrskvaiidscoi>epodor. Christiaiiia. 18G;]. Axel Boeck, Oversigt over de 
ved Norgcs Kystcr iagttagne Copepoder etc. Vidensk-Selk. Forhandl. 1864. Derselbe, 
Nye Slaegter og Arter af Saltvands-Copepoder. Ebendas. 1872. Brady, A Monograph 
of the free and semi-parasitic Copepoda of the Brit. Islands. London. 1878. 
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Cyclopidae. Harpactidae. Calanidae. 


1. Fam. Cyclopidae. Yorwiegend Slisswasserbewohner mit vollzahligcr Gliederung. 
Beide Antennen des ersten Paares beim Manncben zu Greifarmen umgebildet. Die 
Antennen des zweiten Paares 4gliedrig. Mandibulartaster rudimentar. Fllnftes Fusspaar 
rudimentar, in beiden Geschlechtern gleich. Herz fehlt. Beiderlei Geschlechtsorgane 
paarig. Zwei Eiersackchen. 

Cyclops O. Fr. MiilL Mandibulartaster durch 2 Borsten vertreten. Maxillartaster 
verkummert. Kopf mit dem ersten Thoracalsegment vorschmolzen. Leben im stlssen 
Wasser. C. coronatus Cls. (C. quadricornis var, fuscus Jur.), C. brevicornis Cls., C, 
tenuicornis Cls., 0. serrulatus Fisch., C. canthocarpoides Fisch., sammtlich ubcrall in 
Deutschland, England etc. verbreitet. Cyclopina Cls. C. norvegica A. Boeck. Oithona Baird. 

2. Fam. Harpactidae. Kdrper hauiig mehr linear mit dickcm Panzer. Beide 
Antennen des ersten Paares im mannlichen Geschlechtc zu Fangarmen umgebildet. Die 
Antennen des zweiten Paares ineist mit Nebcnast. Die Mandibcln und Maxillcn mit 
kurzen aber zweiiistigen Tastern. Der innerc Kieferfuss abwiirts geruckt mit Greifhaken. 
Das erste Fusspaar mehr odor minder modificirt. Das fiinfte Fusspaar oft blatifOriiiig. 
Herz fehlt. M^nnlicher Geschlechtsapparat moist un])aar. Moist ein Eiersackchcn. 

Longipedia Cls. Erstos Fusspaar den nachfolgonden illinlich und wie diesc mit 
Sgliedrigen Aesten. Tnnerer Ast des zweiten Fusspaarcs sohr verliingert. Nebcnast dor 
hintern Antcnne lang, Ogliedrig. h, coronata Cls., Nordsoe und Mittelnioor. Hier 
schliesst sich Eetinosoma A. Boock an. Euterpe Cls. Canthocamptus Westw. Beide 
Aeste des ersten Fusspaarcs 3gli(idrig, wenig verscliiodon ; der innere lilngcre am Ende 
seines ersten sobr gestrockteii Gli(ides kniefdrmig gcbogen mit scrhwachcn Borsten. Unterer 
Maxillarfiiss sclirniichtig. Mandibulartaster einfach, 2glicdrig. C. staphylinus Jur. (Cyclops 
minutus O. Fr. Miill.). C. minutus Cls. Biude im siisscn Wassor sehr verbreitet. C. 
parvulus Cls. Marino Form, Nizza. Ilarpacticus M. Edw. Beide Aeste des ersten Fuss- 
paares biklen starke Greillusse, der ilussere Ast 3gliedrig, mit sehr lariggestrecktein 
ersten und zweiten Gliede , last doppelt so lang als der inncrc meist 2gliedrige Ast. 
Unterer Maxillarfuss sehr kriiftig. H. chelifer O. Fr. Mtill., Nordsoe. ,//. nicaecnsis Cls., 
Mittelmeer, Nahe verwandt sind die Gattungen Dactylopus Cls. (D. Stromii Baird) und 
Thalestris Cls. (Th. harpactoides Cls.). 

Hier schliessen sich die Peltidien an, von den Harpactiden vornehmlich durch die 
flachc, schildlbriiiige L(?ibe8gestalt vorschieden. Zaus Goods. Beide Aeste dt)s ersten 
Fussjiaares sind Greitfusse wie bei Ilarpacticus. Der funl'te Fuss sidir breit, blattformig. 
Das Basalglied der untern Kieferfusse sehr klein, die G reif hand dagegen von ansehnlicher 
Grosso. Z. spinosus Cls., Nordsoe. Nahe verwandt ist Scutcllidium Cls., deren erstes 
Fusspaar ahnlich wie bei Tishe gebildet ist. Sc. tisboides Cls., Nizza. Eupclte Cls. 
E. gracilis Cls., Nizza. Porccllidium Cls. Hersilia Phil. 

8. Fam. Calanidae. Kor^Hir langgestrcckt mit sehr langen vordern Antennen, 
von denen nur die der cinen Seito im milnnliclien Geschlochte geniculirend ist. Die 
hintere Antenne zweiiistig mit uulangreichcni Nebimaste. Mandibulartaster 2astig, der 
hinterii Antenne ilhnlich. Die Fiissc des funften Paares sind im milnnlichen Geschlecht 
moist zu Greitfussen umgeforint. Herz vorhanden. Mannlicher Geschlechtsapparat unpaar. 
Meist ein Eiersackchoii. Vorwiegend Bewohner des Meeres. 

Cetochilus Itouss. de Vauz. Die vordern Antennen 25gliedrig. Das lunfte Thoracal- 
segment deutlich gesondert, das fiinfti; Fusspaar in heidtui Geschlechtern ein zweiastiger, 
den vorausgehenden Schwiminfussen ghuch gestalteter Kuderfuss. C. septentrioualis 
Goods. (Calanus finmarchicus Gunner) , Nord-Meere. Calanus Leach. Die vordern An- 
tennen 21- bis 2ogliedrig. Fimftes Thoracalsegment nicht gesondert. Fuiiftcs Fusspaar 
einastig mehrglicdrig , beiin Mannchen nur wenig umgebildet. C. mastigophonis Cls., 
Mittelmeer. C’. Clausii Brady, Engl. Kiiste. Verwandtc Gattungen sind 2'emora Baird. 
T. longicornis. Candace Dana u. z. a. G. 

Diaptomus^Ncsiyf. Vordere Antennen 25gliedng, die reclite des Miinnehens geni- 
kulirend. Ftinftes Fusspaar 2astig, der innere Ast beim Mannchen borstenios, rudimentar, 
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der Siussere mit grossem Greifhaken. D. castor Jur. = Oyclopsina Castor M. Edw. 
In Deutschland und Frankreich sehr verbreitet. Sttsswasserform. 1). amhlyodon Mrz., 
bei Wien. Heterocope G. 0. Bars, Stlsswasserform. H. rohusta G. 0. Bars. 

4. Fam. Pontellidae. Calanidenahnlich. Die rechte vordere Antenne und der 

rechtc Fuss des funften Paares ini milunlichen Geschlechte Fangorgane. Ausser dem 
nicdiiinen Auge, welches oft in Form einer gestilten Kugcl unterhalb des Bohnabels 
vorapringt, ist cin paariges Seitenauge vorhanden. Herz vorhanden. Ein Eiersackchen. 
Irenaeus Goods. {Anomalocera Tempi.). Obere Augen seitlich, je mit 2 Cornealinscn und 
ebensoviel lichtbrechendcn Korpern. Unteres Auge gestilfc. Nebenast der hintern Antenne 
schmachtig. Endabschnitt der untern Kieferfiisse Ggliedrig. I. Patersonii Tempi. = 
J. Goods., Ocean und Mittelmeer. Pontella Dan. (Powfia Edw.). Obere Augen 

unter 2 grossen ziisamnienstossenden Linsen in der Medianlinie verschmolzcn. Unteres 
Auge gestilt. Nebenast der hintern Antenne miichtig entwickelt. Endabschnitt dcr 
untern Kieferfiisse 4gliedrig. P. Iielgolandica Cls., Helgoland. P. Bairdii Lbk., Ocean. 

5. Fain. Notodelphyidae '). Kdrper mehr odor minder abnorm gestaltet. Im 
weiblichen Gesclilecht haben meist das vierte und fiinfte Thoracalsegnient durch Dupli- 
cator des Integuments einen grossen machtig aufgetriebenen Briitbehaltcr (Matricalraum) 
erzeugt, der in 2 fliigelformige Lamellen iiulgelost sein kann. Uintero Antcnnen 3- bis 
4gliedrig, oline Nebenast, mit Klainiucvhaken an der Rpitze. Augen einfach. Herz felilt. 
Mandibeln mit scharfem cine Aiizalil spitzer ZiXhne einschliessenden Kaurand und machtig 
entwickcltem 2astigen Taster. Maxillcn meist mit luehrlappigem Taster. Kiefertusse 
gedr ungen mit krilftigen Borsten bewaliiiet. Die vier vordern Fusspaare mit meist 
iigliedrigen Aesten. Filnfti^s Fusspaitr rudimentar, in beiden Goschlcchtorn gleich. Leben 
(als Tischgenossen) in der Kiemenhoblc dor Tunicaten. Notodelphys Alim. Kdrper lang- 
gestreekt, kauiu abgellacht, mit sackfdrmig aufgctriebeiiem Matrilcalabschnitt und stark 
vcrschiujilertem Abdomen. Vordere Antcnnen zieiulicli lang, 10- bis 15gliedrig. Bcide 
Aeste des Mandibular tasters wciiigstens 2gliedrig. N. Allmannl Thor., N. agilis Thor., 
Beide hiiufig in Aacidia canina. IJoropggus Thor. Ascidicola Thor. Korper lang- 
gestreckt , augenlos. Kopf und erstes Thoracalsijgiiient verschiiiolzen. Anstatt des 
Matricalsacks 2 fliigelartige liamcllen, welche die Eiersackchen bedecken, Vordere 
Antcnnen kurz, 5 — Ggliedrig. Mandibulartastcr einfach. Dio kurzen Fussiiste 3gliedrig. 
Fiinftes Fusspaar fehlt. A. rosea Thor. 

2. Parasita (Siphonostomata). 

Goijopodon niii stochendon uiid saiigondcnMuridthoileri, ziivvcilen rioch mit. 
vollziihliger, mil grosseritheils niulir oder minder luckgubildcterKoi-pcrglicdorung. 
Vide sdivvimtnon nodi frei uniher und .sind nur gdogcntlidie Schrnarotzer 

1) Thor ell, Bidrag til Kiinnedoiiien om Crustaceer. K. Vet. Akad. Handl. 1859. 
Ph. Buchholz, Beitrilge zur Konntniss der innerhalb der Ascidicn Icbenden parasitischen 
Crustaceen des Mittelmeores. Zeitschr. fiir wis.s. Zool. Tom. XIX. 18G9. 

2) Ausser den iilteren Werken und Schrilten von Liniie, Uoeze, Blainville, 
Roux, Otto, Hermann, Kollar, Tjcach, M. Edwards vergl. A. v. Nordmann, 
Mikrographische Beitrilge zur Naturgeschichto der wirhellosen 'I’hiere. Berlin. 1832. 
Derselbe, Neue Bidtrage zur Kenntniss parasit. OopiJpoden. Bull. nat. Moskou. 185G. 
H. Burnieister. Beschreibung einigor neuen und wenig bekannten Schmarotzerkrebse. 
Nova acta Cacs. Leop. Tom. XVll. 1835, H. KrSyer, Oiu Bnyltekrebsenc etc. Naturh. 
Tidsskrift. Tom. I und 11. 1837. und 1838. Der.selbe, Bidrag til Kundskab om. Snylte- 
krebse. Naturh. Tidsskrift. 3 Raeck. Tom. II. Kjobenhavu. 18G3. Van Bencden, 
Recherches sur quelques crustaces inferieurs. Ann. scicric. nat, 3. Ser. Tom. XVI. 1851. 
J. Steenstriip og 0. F. Liitken, Bklrag til Kundskab om dot aabne Ha vs Snyltekrebs 
og Lernaeer. Kjobenhavn. 1861. C. Heller, Reidfe der Novara. Crustaceen. Wien. 1868. 
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Corycaeidae. Ergasilidae. Bomoloohidae. Ghondracanthidae. 


{Setpphirinidm, Corycaeiden\ andere dagegen leben im ausgebildeten Zustand 
ausschliesslich als Parasiten, ohne die normale Gliederung und das fertige 
Schwimmvermogen eingebusst zu haben {Ergasilideny Lichomolgiden). 

1. Formenreihe ohne Sangrohre niit sicholformigen Mandibeln und Taster- 
ahnlichen Maxillen. 

1. Fam. Corycaeidae') Vordere Antennen kurz, nur aus wenigen Gliedern ge- 
bildet, in beiden Geschlechtern gleich. Die bintern Antennen meist langer, aber ohne 
Nebenaat, als Klammcrorganc umgebildet. Kiefer tasterlos, meist in eine Stechspitze 
auslaufend. Unteror Kieferfuss im mannlichen Geschlecht sehr kraftig. Fiinftes Fusspaar 
rudimentar und in beiden Geschlechtern gleich. Herz fehlt. Zu dein Medianauge kommt 
in der Begel ein grosses paariges Auge hinzu. Meist 2 EiersUckchen. Theilweise Schinarotzer. 
Copilia Dana. Leib wenig abgeflacht mit gradlinigem Stirnrand und sehr stark ver- 
schinillertein Abdomen. Dio seitlichon Aiigen rcchts und links am Stirnrand. Abdomen 
vollzahlig. 6\ denticulata Cls., Mittclmeer. Corycaeus Dana. Korper kaiitn compriniirt. 
Stirn schmal und abgerundet, mit zwei sehr genaherten Linsen. Abdomen meist nur 
2gliedrig. Die hintern Antennen sind sehr kraftige Klammerorgane. Fiinftes Thoracal- 
segment nebst Fussyjaar verborgen. C. germanus Lkt. , Nordsee. (7. elongatus Cls., 
Messina. Oncaea Phil. {Antaria Dana). 

Hier schliessen sich die flachen, gestreckt schildfBrmigen Sapphiriniden an, deren 
farbenschillemde Milnnchen frei umherschwarmen , wiihrend die Woibchen theilweise in 
Salpcm lebon. Sapphirina fulgens Tliomps. , Mittelmcer. Sapphirinella Cls. {Hyalo- 
phyllum E. Haeck). Mit diesen nahe verwandt sind die parasitischen Lichomolgiden*). 
Lichomolgiis Thor. Sabelliphilus Sars. Doridicola Leyd. u. z. a. G. 

2. Fam. Ergasilidae. Der cyclopsahnlicho KOrper mchr oder minder bauchig 
aufgetrieben, mit stark verschmalertem, jedoch vollzahlig gegliedertem Abdomen. Auge 
einfach. Vordere Antennen von mittlerer Lange, mehrgliedrig. Hinterc Antennen sehr 
lange und krdftiyc Klammerfiisse. Mundtheile stechend, ohne Saugschnabel. Mandibeln 
niehr oder minder gekriiujuit, mit mehrzahniger Sidtze. Maxillen kurz, tasteriihnlich. 
Der obore Maxillarfuss niehr oder minder pfriemenformig, der untere fehlt im wciblicihen 
(Tes<.*.hlocht vdllig. A^ier 2astigo Schwimiufusspaare. 2 Eiersackchen. HJrgasilus v. Nordm. 
Korper birnfdrniig mit kurzem und sehr schmachtigem Abdomen. Vordere Antennen 
ziemlich gedrungen, meist Ggliedrig. Aeste der Fusspaare 3gliedrig. E. Sieholdii v. 
Nordm., an den Kiemcn von Cyprinoiden. E. gastcrostei Pag. = Ergasilus Gasterostei Kr. 

3. Fam. Bomolochidae. Die Sogmente dcs Kojifbruststueks stark aufgetrieben, 
durch tiefe Einschnurungen getrennt. Abdomen von ansehnliclier Grosse, 4gliedrig. 
Vordere Antennen schlank, je nachdom der sehr langgestreckte Basalabsclinitt in Glieder 
getheilt ist oder nicht, 4 — 7gliedrig, dicht beborstet. Unterer Maxillarfuss ganz nach 
ausseii geriiekt, beiiii Mannchen mit viel langern Fanghaken. Erstes Fusspaar sehr flach 
und bedeiiteiid umgestaltet, mit stark befiederten Schwimmborsten besetzt. Bomolochus 
Bunn. B. hellones Bunn., Mittclmeer. B. soleae Cls., Nordsee u. a. A. Eucanthus Cls. 

4. Fam. Ghondracanthidae *). Korper meist ohne deutliche Gliederung. Thorax 
unilangreicli. Abdomen rudimentar, oft mit kurzen Hockern oder lUngern Blindsacken 
symmetrisch besetzt. Vordere Antennen kurz und weniggliedorig. Klammerantennen 
meist mit sehr krilftigem Uakenglied. Mandibeln schwach gekrummte Stilete, freiliegend. 


1) E. Haeckel, Beitrfige zur Kenntniss der Cerycaeiden. Jen. naturw. Zeitschr. 
Tom. I. 1864. 

2) K os smarm, Zoolog. Ergebnisse einer etc. llcise in die Kiistengebiete des rothen 
Meeres. IV. Entomostraca. 1377. 

3) Vcrgl. C. Claus, Beitriige zur Kenntniss der Schmarotzerkrebse. Cassel. 1859. 
C. Vogt, Bechcrches Cotieres. Geneva. 1877. 
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obne Saugrtlssel. Eieferftisse kurz mit pfriemenfttrmiger Endspitze. Die 2 vordern Fusa- 
paare sind rudimentar oder in lange zweizipfiige Lappen getheilt, die hintern fehlen. 
Die birnfSrmigen deutlich gegliederten Mfinnchen zwergartig klein, mit 2 rudimentaren 
Fusspaaren, am weiblichen Kdrper bcfestigt. 

Chondraeanthus Delaroche {Lementoma Blainv.). Vordcre Fiihler 2- bis 3gliedrig. 
Klaiiimerantennen kurz, aber mit selir kraftigem Klauenglied. Maxillen zu ganz kurzen, 
wenige Borsten tragenden Stummeln reducirt. Korper oft mit zipfelfbrmigen AuswUchsen 
und kugligen Auftreibungen uberdeckt. 2 Eierschnilre. Gh, gibbosus Kr., auf Lophius 
piacatoriiM. Ch. comutm 0. Fr. Mitll., auf Plmro'nectea-'axiGn. Ch. triglae Nordm. 
u. V. a. A. 

2. Formenreihe. Mit wohl ausgebildetem abgeflachten oder rohrenformig 
gestreckten Saiigrussel. 

1. Fam. Ascomyzontidae '). E5per cyclopsahnlich , jedoch mchr oder minder 
schildfdrmig verbreitert. Antennen langgestreckt, 9 bis 20gliedrig. Mandibeln stilet- 
forinig, in eincm laugcn Saugriissel gelogen. Obere und untere Kieforfiisse mit milchtigeni 
Fangliaken versehen. Vier zweiastige Schwimmfusspaare. Fiinfter Fuss rudimentar, 
einfach oder 2gliedrig. 2 Eliersackchen. Artotrogus A. Boeck. Korper schildformig ver- 
breitert. Letztes Glied des stark gedrungenen Abdomens lang und stark verbreitert. 
Vordere Antennen gestreckt 9gliedrig. Saugschnabel sehr lang. Schwimmfussc mit 
sehr scblanken Sgliedrigen Acsten. A. orbicularis A. Boeck., an don Eiersackchen einer 
Doris. Ascomyzon Thor. Korper fast birnlbrmig mit breitom Kopfbruststiick und an- 
sehnlich entwickeltem , verschmiilertem Abdomen. Vordcre Antennen langgestreckt, 
20gliedrig. Die Klammerantennen mit kleinem Nebenast. Maxillen 21appig. A. Lilljc^ 
borgii Thor., in dor Athomhohle von Ascidia parallel ogramma. Nahe vorwandt ist 
Asterochcres A. Boeck mil 18glicdrigen Antennen. A. Lilljeborgii A. Boeck., auf 
Kchinasier sanguinolentus gefunden. Dyspontius Thor. 

Einer besondern Familic gehOrt Nicothoe Edw. mit flachem scheibenformigen Saug- 
riissel an. Thorax des Weibchens jederseits zur Bildung oines sackformigen Anhangs 
erweitert. Vordcre Antennen lOgliedrig. Uintere Antennen schmachtig. ISaugriissel 
kurz und scheibenformig verbreitert. N. astaci Edw. An den Kiomen des Hummers. 
Auch die Gattung Nereicola Kef. muss als Familie gesondert werden. 

2. Fain. ®). Galigidae. Korper flach, schildformig. Auch das zweite und dritte 
Brustseginent moist mit dera Cephalothorax verschmolzcn. Abdomen mit umfangreichem 
Genitalsegment, in seiner hintern Partie reducirt. Zuweilen entwickeln sich an den 
Segnitmten fliigelformige Anhiinge {Elytrcn). Auge meist uni)aar. Vordere Fiihler am 
(Irunde zur Bildung eines breiten Stirnrandes vcrwachsen. Mandibeln stiletfdrniig, in 
einem Saugriissel gelegen. Hakenformige Chitinvorspriinge seitlich voni Munde. Die 
hintern Antennen und beide Paaro von Kieferfiissen end on mit Klammerliaken. Die 
Ruderfusspaare theilweise einiistig, das vierte oft zu Schreitfiissen umgebildet. Zwei 
lange einreihige Eierschnure. 

Gattungen mit kurzem dicken Schnabel und ohne Elytron. 

Caligus 0. Fr. Miill. Korper schildtormig, ohne Riickenplatton. Vordere Fiihler 
mit halbiiiondformigen saugnaptahnlichen Ausschnitten (lunulac) und 2 freien Engliedern. 
Erstes Fusspaar einiistig. Das zweite und dritte Fusspaar sind 2astigo Schwimmfusse, 
jenes mit 3gliedrigen Aeston, dieses mit einer sehr breiten lamcllbseu Basalplatte und 
2gliedrigen Aesten. Viertes Brustsegment frei, aber sehr stark verschmalert , das Fuss- 


1) Axel Boeck, Tvende nye jj'^ii^asitiske Krebsdyr etc. Vidonsk Selsk. Forhandl. 
Christiania. 1859. 

2) C. Claus, BeitrSlge zur Kenntniss der Schmarotzerkrebsc. Zeitschr. fur wiss. 

Zool. Tom. XIV. 1864. 
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Dichelestildae. 


paar desselben einHstig, birnfSrmig. Abdomen oft mehrgliedrig. (Die mittelst StirnbS.Dder 
befestigten Puppen warden von Bur me is ter als Chalimus unterschieden). C, rapax 
Edw. , auf Cyclopterus lumpus. Trebius Kr. Das Kopfbruststdck umfasst nur das erste 
and zweite Brustsegment. Aucb das dritte Brustsegiuent ist frei. Drittes und viertes 
Fuaspaar mit 2 dreigliedrigen Aesten. Tr. caudatua Kr., auf Galeus vulgaris. Elythror 
phora Gerst. Manncbcn am freien Tlioracalsegment, Weibchen an diesem und am Genital- 
ring mil Riickenplattcn. Allc 4 Sc.hwimnifussp'aaro 2ilstig. E. brachyptera Gerst. An 
den Kiemen von Ooryphaena. Bei Caligeria Dana fehlen die Fliigelanhilnge am Genital- 
ring, bei Euryphorus Nordm. ist der Genitalring des Weibchens mit einein scheiben- 
fSrmigen Hautsauni umgiirtet. E. Nordmanni Edw. 

Gattungen mit Elytren am Rucken des Thorax. Die Milnnchen theilweise noch un- 
bekannt, theilweise als ATo^a^Ms-arten beschrieben. 

Dinematura Latr. Korper fast oblong mit sehr langgestreektcm Genitalsegment, 
das vordere zweite und dritte Bi-ustsegment frei zwischen den Hinterlappen des Kopf- 
schildes, ohne Elytren, das vierte mit 2 Riickenplatten von mittlercr Lange. Der zwei- 
gliedrigc Endabschnitt des Hinterleibos mit o Ruckenplattchen und 2 machtigen Furcal- 
platten. Erstes Fusspaar mit 2gliedrigen, zweites und drittes mit dgliedrigen Ruderasten. 
Viertes Fusspaar zu grossen htiiitigen Platteii umgebildet. Bewohnen die Haut von 
Haiiischen. 1>. producta 0. Fr. Miill. D. paradoxus Otto. Pandarus Leach. Die Brust- 
ringe frei, simimtlich mit Ruckenplatten, die beiden hintern median vereinigt. Genital- 
segment von niittlerer Grdssci, der Ilinterlcib ungegliedert , von einer Riickcnplatte 
bedeckt, mit 2 griffclfdrmigen divergirenden Furcalgliedern. Die Aeste der 3 vordern 
Fusspaare 2gliedrig, des vierten Fusspaares einfach, silmmtlich ohne beiiederte Ruder- 
borsten. P. Cranchii Leach. = ]\ Carchariae Bunn. Lacmargus Kr. Vordere Ftthler 
durch den freien Stirnrand weit getrennt, mit 2 Endgli(‘dern. Zweiter und dritter 
Brustring frei, beidc sehr kurz, die beiden nachfolgenden Abschnitto beim Weibchen 
sehr uinfangrcich , jeder mit einer breiten in der Mitte gespaltenen Riickcnplatte, von 
denen die zweite dsis Abdomen \ind die Eierschnurc vollkoinmen bedeckt; die beiden 
hintern Beinpaare zu grossen Flatten umgebildet. L. muricatus Kr. , auf Orthagoriscus 
inola. Cecrops Leach. C. Latreillii Leach. 

Fain. Dichelestildae. Korper langg(%stri^ckt , die Thoracalsegnientc gcjsondert 
und von ansehnlieher Grdsse. Genitalsegment des Weibchens zuweilen sehr lang. Ab- 
domen meist rudimentiir. Vordere Antenncn mehrgliedrig. Auge einfach. Klammer- 
antennen lang und kriiftig. Saugriissel moist lang. Beide Maxillarfiisse starke 
Klamuierorgane. Selten sind saiumtlichc Fusspajire 2LlHtig und diinn niehr Klammorfiisse, 
meist besitzen nur die zwei vordern Fusspaare 2 Ruderaste, und die liintern sind schlauch- 
fdrniig ohne Ruderborsten oder ganz rudimentar. Mannehon kleinor mit krilftigeren 
Klamuiereinrichtungen. Zwei lange Eiersclinure. 

Eudactylina Van Ben. Kopf und erstes Brustsegment verschmolzen, fiinftes Brust- 
scgiuent ungowohnlich gross mit rudimentarom Fuss. Die untorn Kieferfiisse enden luit 
kriiftiger Grcifzange. Die vior Fussj^aare 2a8tig, mit kurzen Ilakenborsten bewatfnet. 
Genitalsegment von uiiLssiger Grdsse, Binterleib 2gliedrig. E. acuta Vau Bon. iJiche- 
lestium ') Herm. Kopf gross schildfdrmig, die 4 nachfolgenden freien Thoracalsegmente 
gross, die vordern mit kurzen Seitenfortsiitzen. Genitalsegment gestreckt. Abdomen 
verkiimmert, mit 2 blattfdrmigen Furcalgliedern. Vordere Anlounen Sgliedrig, Klammer- 
antennen mit scheerenfdrmigeni Ende. Die beiden vordern Fusspaare mit 2 eingliedrigen 
Ruderasten, das dritte lappenformig , das vierte fchlt. 1). sturionis Herm., an den 
Kiemen des Stdrs. Lanipruglcna^) Nordm. Kopf und Thorax geschieden, der erste mit 

1) Rathke, Bemerkungen iiber den Bau von Dichelestium sturionis und der 
Lernaeopoda. Nova acta Cues. Loop. Tom. XIX. 1839. 

2) 0. Claus, Neue Beitriigc zur Kenutniss der parasitischeii Copepoden. Zcitschr. 
fnv wiss. Zool. Tom. XXV. 1875. 
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2 aehr starken Kieferfussparen , von donen das vordero weit hinauffreriickt ist. Anstatt 
dea Schnabels ein wiilatigor (Oberlippe) Mundaufaatz. Die 4 freien Brnatringe niit kurzeu 
2apaltigen Fuasafumtneln. L. pulchcUa Nordm. , an den Kiemen von Cyprinoiden. 
Lernanthropus Blainv. Vordere Antennen inohrgliedrig. Klanimerantennen aehr groaa, 
mit machtigem Greifhakcn. JVliindtheile wie bci den Pandariden. Die 2 vordern Bein- 
paiire mit blatttonuigein Baaalabachnitt und 2 einfachen stunmieltbriiiigon Aesten , von 
denen der innere mit einem kurzon Hakendorn endet. Daa dritte und vierte Paar in 
lange zipftdformige Schliiuche uuigcbildet. Hinterleih kurz, mehrgliedrig, zuweilen von 
einer broiten Bucko iiplaite dea 1’horax bedcckt. L. Kroyeri Van Ben. Cygnus Edw. 
Kroyeria Van Bon. 

4. Fam. Lernaeidae ‘). Korper dea Weibchens wurintormig verliingert, obne deut- 
liche Gliedernng, aber mit kltdnen 2aatigen Ruderfusspaaren oder wenigstens mit Reaten 
derselben. Die vordere dem Koijfbruststuck entaprccliende Region moist mit einfachen 
odor veraatelten Armen oder dicht gehiiuften knospenfdrmigen Auswuchsen, Die hintere 
Partie dea Thorax und daa Genitalsogment haufig enorm vorliingort und aufgctrieben. 
Abdomen ganz rudimentiir mit kleinen Furcalstummeln. Unpaares Auge moist wohl 
erhalten. Vordere Antennen mehrgliedrig, borstenformig. Klammerantonnen mit Haken 
Oder Zange endond. Mund mit weitem Saugriiasel und stiletlormigen Mandibeln. Kiefer- 
fiiase an die Mundoifriung geriickt, beim Weibchen mu* ein Paar erhalten. Mannchen 
und Weibchen im Begattnngsstadium frei umherschwilnnend (Lernaea) mit 4 Schwimm- 
fusapaaren. Entwicklungawcise wie bci den Caliyiden. 2 Eiorsackchtm odor 2 Eier- 
achniire. Sind mit ihrom Vordcrleib in die Schleimhaiit, in di(< Leibesholile odor Blut- 
geliiase cingebohrt. 

Lernaeocera Blainv. Kopf mit 4 krcuzweiae gcstclltcn Fortsatzen und schwachen 
Klammerantonnen. 'J’horocaJringo und GenitalHegmont gleiclimassig vorliingcvt, sack- 
formig aufgetrieben und gebogon. Saugrussel sehr kurz, mit rudimentaren Mandibeln, 
von den Kiefern (obc'rn Kieferfiissen) bedeckt. Untere Kieferfusse krilftig. Zwei kurzo 
aber weite Eiersiickchen. L. esocina Bunn., L, cyprinacea L., L, gohina CJls. Vorwandt 
ist Therodamm Kr., Th. serrnni Kr., auch Naohranchia Hesse. Lernaea L. Kopfbrust- 
stuck mit 2 verastelten Seitentbrtsiltzen und einem einfachen Riickenhaken. Die 4 kleinen 
Schwimmfusspaare liegen dicht hinter einander. Genitalsogment wurmformig gestreckt, 
in der mittlern und liintern Partie sackformig erweitert und in doppedter Unibiegung 
verdreht. Klammerantennen mit kriiftiger Zange endend. Saugriissel wohl entwickelt, 
mit Mandibel und tasterfdrmiger Maxille. Nur 1 Kieferfuss erhiilt sich, am wciblichen 
Korper 2 lange Eierschniire. L. hrancliialis L. , lebt an den Kiemen von Gadusarten 
der nordischen Meere. Penclla Oken. Leib langgestreckt mit 2 oder 3 querstehenden 
Fortsatzen unterhalb des aufgetriebenen mit warzenforraigen Excrcscenzen besetzten Kopf, 
dicht unter demselben sitzen wie bei Lernaea 4 Paare von Schwimrafussen. Am Ilinter- 
ende findet sich ein langcr mit Seitenfaden besetzter fadenformiger Anhang. Mund- 
thcile ahnlich wie bei Lernaea. Zwei lange Eierschniire. P. crassicornis Stp. Ltk. , in 
der Haut von Hyperoodon. P. exocoeti Holten, P. sagitta L. 

5. Fam. Lernaeopodidae °). Korper in Kopf und Thorax abgesetzt , letzterer mit 
dem ganz rudimentiiren Ilinterleib zu (dnem sackformig erweiterten Abschnitt vereint. 
Vordere Antennen kurz, weniggliederig. Hintere Antennen auffallend dick und gedrungen, 

1) Metzger, Ueber das Mannchen und Weibchen von Lernaeen. Gottinger Nach- 
richten. 1868. C. Claus, Beobachtungen iiber Lernaeocera, Peniculus und Lernaea. 
Ein Beitrag zur Naturgeschichte der Lernaeen. Marburg. 1868. A. Wierzejski, Ueber 
Schmarotzerkrebse von Cephalopoden. Zeitschr. fiir wissensch. Zoologie. Tom. XXIX. 1877. 

2) Vergl. C. Claus, Ueber den Bau von Achtheres percarum. Zeitschr. fiir wiss. 
Zool. Tom. XL 1861. Fr. Vejdovsky, Untcrsuchungen iiber die Anatomie und Metamor* 
phose von Tracheliastes x>olycolpu8 Nordm. Ebend. Tom. XXIX. 1877. W. Kurz, 
Studien fiber die Familie der Lernaeopodiden. Ebend. Tom. XXIX. 1877. 
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2. Unterordnung. Branchiura. 


an der Spitze Biialtastig mit Klaminc^rhakchen. Mundtheile mit breiter Saugrfibre, etilet- 
fbrmigim Mandibeln und tastenihrilichen Maxillcn. Die &u8sern MaxillarfiisBe sind im 
wciblichen Oeschlechtc zu einem inachtigen Doppelarm verachniolzen und haften mittelst 
eines cliitinigen (von DriiHen secernirten) Haftkolbens an der Spitze des letztern in dem 
Oewebe des Triigcrs. SchwimmfuHse fehlen vollstandig. Die viel kleinern haufig als 
vZworgmilnnchen« am weiblichen KOrper angeklammerten Manncben mit Auge und schr 
krilftigen aber freicn Kieferfiisscn und scbmalcm gegliederten Leib. Euckschreitende 
Metamorphose der mittelst Stirnband hxirten Larven. Zwei Eiersackchen. 

Achihercs Nordm. Kopf kurz birnformig, nach vom zugespitzt. Leib breit, sack- 
f<>rmig, undeutlich bringclig. Milnnchen ahnlich geformt, aber kleiner. A. percarum 
Nordm , in der Eachenhohle und an den Kieiiienbogen von Perea. Bei Basanistes 
Nordm. ist das Abdomen mit kugligen Anschwellungen besetzt. B. huchonis Schrauk. 
Bei Lernacopoda Blainv. ist der Ticib sehr langgestreckt und ohne nachweisbare Glie- 
derung. L. elongata Grant, auf Squalus. L, saltnonea L. Hier schliesst sich Charo- 
pinus Kr. an. Brachiella Guv. Kopf witrmfdrmig gestrcckt. Innere Kieferfiisse bis an 
den Saugriissel h<!rauiger(iekt. Aeussere armfonnige Kieferfiisse lang, meist mit einem 
Oder luehrcren cylindriseben Fortsiitzen. Leib zuweilen in zipfelfdrmige Anhilnge aus- 
laufend. B. impudica Nordm., Kiemen vom Schcllfisch. Nabe verwandt ist Tracheliastes 
Nordm. 7'r. polycolpus Nordm., auf Eucken- und Schwanzflosse von Cyprinus Jeses. 
Anchorella Guv. Die armformigen Maxillarfilase sehr kurz und bereits an der Basis ver- 
schmolzon. A, uncifiata 0. Fr. Miill. , an den Kicnion von Gadus-SLvton. 


2, Untci'ordnung. Branchiura *). 

Mit schilcfjormigem Kopf bruststiich mid flachem yespaltenen AbdomeUy 
mit grossen eusammcngcsctzten Angen^ langem vorstUlpharen Stachel vor der 
Saugrbhre des Mundes, mit 4 langgestreckten spaltdstigen Schtvimmfusspaaren. 

Die Karpfenliiuso, von einigon Forschem mit Unrecht als parasitische 
Fhgllopoden betrachtet, von andern als den Caligiden zunachst verwandt unter 
die Copepoden aufgenomnien, entfernon sich von den letztern in mehrfacher Hin- 
sicht so wesenllich, dass fur diesclben mindcstens eino besondere Unterordnung 
aufgostellt wenten muss. In der allgemeincn Korperform gleichen sie allerdings 
bis auf den in 2 Platien gespalf enen Hinteiieib (Schwanzflosse) mit den rudi- 
mentaren Furcalgliedem den Caligiden , indessen ist der innere Bau und die 
Bildung der Gliodinasscn von jenen Schmarotzerkrebson verschieden. Die 
beiden Anlennenpaare liegen vom Slirnrand entfernt und zeigen eine ver- 
haltnissmassig unbodeulcnde Grosso; die oberen und innorn sind an ilii-om 
breiten plattenfdrmigen Basalgliede mit einem machtigen gebogenen Klaminer- 
haken bewatfnet , die untern sind fadenformig und aus nur wenigen Gliedern 
gebildet. Ueber der Mundoffnung erhebt sich eine breite Saugrohre, in welcher 
fein gesagte Mandibeln und stiletformige Maxillen verborgen liegen. Oberhalb 
dieses Russels findet sich noch eine lange cylindrische in einen einziehbaren 

1) J urine, Memoire sur PArgule foliace. Annales du Museum d’hkt nat. Tom. 
VII. 1806. Pr. Ley dig, Ueber Argulus foliaceus. Zeitschr. fur wiss. Zoologie. Tom. 11, 
1850. G. Heller, Beitiilge zur Kenntniss der Siphonostomen. Sitzungsb^. der Kais. 
Acad, der Wise, zu Wien. Tom. XXV. 1857. E, Gornalia, Sopra una nuova specie di 
crostacei sifraiostomi. Milano. 1860. Thorell, Om tvenne europeiska Argulider. Oefv^s 
af K. Vet. Akad. F5rh. 1864. C. Claus, Ueber die Entwicklung, Organisation und 
systematische Stellung der Arguliden. Zeitschr. fur wiss. Zoologie. Tom. XXV. 
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stilelformigen Stachel auslaiifende Rohre, welche den Auslulirurigsgang eines 
paarigen als Gifldriise gedoutefon Dnisenschlauchcs in sicli einsc hliesst. Zu 
den Seiten und iinterlialb des Mundcs sitzen die kriirtigen Klannnerorgane aiif 
und zwar oin obci cs den Kieferfiissen entsprechondes Paar, welches bei Argulus 
unier Verkiiniinei ung des hakentragendon Endabsclinittes in cine gros.s(^ Haft- 
scheibe uingebildet ist und ein zweilos am brciten Basalabschnilte stark bodoj ntes 
Maxillarfiisspaar , an dessen Spiize oin Tasthocker und 2 gebogone Endklauen 
sich erheben. Nun folgon die vicr Schwirnmfusspaare der Brustregion, bis auf 
das letzte in der Regel von den Seiten des Kopfbriistschildes bodeckt. Die- 
scdbon beslehen je aus oinem umfangreicben mehrgliedrigen Basal abschni It und 
zwoi viol schmalern rnit langon Schwiinmborslen beselzten Aeston, welche 
nach Form und Borstonbokleidung den Rankonfiissen der Girripodien nicht 
unahnlich sehen und wie diose aus Gopepoden-ahnlichen Fiissen dor Larve 
ihren Ursprung nehmon. 

Die innere Organisation erhobt sich entschiedon woit liber die dor ver- 
wandtcn parasitischcn Gopopoden und orinnert in mohrfachor flinsicht an die 
hdhern Typen unter don Phyllopodon. Das Nervensysiem zeichnet sich (lurch 
die Grosse des Gehirns und des aus G dichi gedrangten Ganglii'iiknolen zu- 
sarnmongosetzten Bauchmarks aus. Vom Gehirn onts[)ring(m ausser den 
Antennennervon die grossen Sehnorven, w’elch() vor ilirem Eintritt in die zu- 
sammengesetzten zittornden Seitenaugen ein Ganglion bilden. Auch ein un- 
paares dreilai)pigos Medianauge liegl der Obersoile des Gehirnos unmillolbar 
an. Vom Bauchmark gohen zahlrciche Nervenstrilnge aus, indem jedes Ganglion 
mehrere Nervenpaare entsendet. Am Darmcanal unierscheidet man einen 
kurzen bogenfdrrnig aufstcigendon Oesophagus, einen weiton in zwoi ramificii*te 
Seilenanhange auslaufenden Magendarm und einen Darrn, der gerade nach 
hinten in der mittlern Ausbuchlung der Schwanzflosse oberhalb zweiei* der 
Fiirca enlsprechcnden Platlchfm nach aussen mundet. Zur Girculation des 
farblosen mil Blulkorperchen erfulllen Blutes dient ein krafiiges Herz, dessen 
lange Aorta unraittelbar unter der Riickenhaut von der Basis der 
Schwanzflosse bis zum Gehirn reicht. An dem erweiterten Herzen findon sich 
zwei seiiliche Spaltoffhungen , in welche das Blut aus don Seitensinus der 
Schwanzlamcllen einstromt. Als Respirationsorgan fungirt ofPenbar die ge- 
sammte Oberflilchc des Kopf brustschildes , indessen sclieint in dor Schwanz- 
flosse eine besonders Icbhafte Blutstromung statt zu findon, so dass man diesen 
Korpertheil zugleich als eine Art Kieme betrachten kann. 

Die Arguliden sind gotrennten Geschlechls. Mannchen und Weibchen 
unterscheiden sich durch mehrfache accessorische Soxualcharaktere. Die 
kleinen lebhaftern und rascher beweglichen Mannchen tragen an den hinlern 
Schwimrafusspaaren eigenthiimliche Gopulationsanhange. Am Vorderrande 
des letzten Fusspaares erhebt sich ein vorspringender Tastzapfen mit siarkem 
nach unten und einw^s gekriimmten Haken, dem am hintern Rand des vor- 
letzten Fusspaares eine stark vorspringende dorsalwarts geofifnete Tasche 
entsprichl. Der paarige in der Schwanzflosse gelegene Hoden entsendet jeder- 
seits einen Ausfiihrungsgang (Vas elTerens) in die Brustsegmente. Beide Gauge 
vereinigen sich fiber dem Darm zur Bildung einer braunlich pigmentirten 
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Samenblase, von' welcher zwei besondere Gange (Vas deferentia) entspringen 
und zu den Seiten des Darrnes herablaufen, um nach Aufnahme zweier acces- 
sorischer Drusenschlauche auf einer medianen Papille an der Basis der Schwanz- 
flosse auszumunden. Die weiblichen Geschlechtsorgane bestehen aus einem 
schlauchformigen Ovarium, welches im Brusttheil uber dein Darm verlauft und 
mittelst eines kurzen unpaaren Oviductes an der Basis der Schwanzflosse eben- 
falls auf einem Vorsprung ausmiindel. Dazu kommen zwei rundliche an der 
ventralen Aufwulstung (Genitalscgmcnt) der Schwanzplatte gelogene Samen- 
behalter {lieceptacula seminis) von dunkler Farbung. Wahrend der Begattung 
fiillt das am Rucken des Weibchens festgeklammerte Mannchen durch Urn- 
beugen des vorletzten Fusspaares bis zur MQndungsslelle der Samonlcitcr <lie 
Kapsel der einen Seite mit Sperma und bringi dieselbe an die Papille der weib- 
lichen Sanientascho. Samenkapsel und Papille bloiben cine Zeit lang in einer 
sehr innigen Beriihrung, wobei wahrscheinlich der Ilaken des lelzten Fusspaares 
die Ueberfiihrung des Samens aus dor Samenkapsel in das Receplaculum des 
weiblichen Korpors vermillell. 

Die Weibchen tragen ihre Brut nicht wie die ecliten Gopepodenweibchcn 
in Eiersackchen umher, sodern klcben die ausirelendon Eier, deren voni Dotler 
ausgeschiedene Htillc cine blasigcBeschaffonhoit gewinnt, als Laich an fremden 
Gegenstiinden an. Die etwa nach Verlauf eines Moiiats aussclilupfenden Jungeii 
durchlaufen unter wiederholler Hautung eine wenngleich nicht bedeulende 
Metamorphose. Dieselbcn besitzen nach dem Ausschlupfen die vordern Antennen 
mit dem Ilakenstiick, ferner zweiiistige Klammerantennen und gefiedcrte als 
Mandibulartaster zu deutende Boislenfusse. Der Stachel am Mundriissel ist 
schon vorhanden, ebenso die grossen Seilenaugen, die Ilautdruscn und der 
Darmapparat. Anstatt des spaiern Saugnapfpaares besitzen sie ein starkes mit 
Klammerhaken endendcs Kieferfusspaar, dcrn ein zweites schwacheres Kiefer- 
fusspaar folgl. Von den Schwiininfussen slelien nur die vordern als Rudcrfusse 
frei vor, die iibrigen sind nur als kurze dem Leibc eng angeschlossene Stummel 
bemerkbar. Das letzte Leibcssegment mit den Furcalgliedern entspricht der 
spaiern Schwanzflosse. Etwa G Tage spaier erfoigt die erste Hautung, mit dor 
das Thier seine vordern Borstenfusse verliert, dagegen nunmehr 4 froie 
Schwiramfusspaare besitzt. Mil den spater cintretenden Hilutungen wird die 
aussere Form dem aiisgebildeten Thiere immcr ahnlicher, endlich erfoigt die 
Umbildung des grossen vordern Kieferfusspaares in einen Saugnapf mit aiihiin- 
gendem rudimentaren Hakengliede, welches selbst am ausgebildeten Thiere 
noch nachweisbar bleibt. 

Fam. Argulidae, Earpfenlause. Mit don Chariikteron der Unterordnung. 

Argulus 0. Pr. Miill. Kieferfusspaar in grosse Saugnapfe unigestaltet. Stilet- 
fBrmiger Stachelapparat vorhanden. In der Regel tragen die beiden crsten Beinpaare 
einen zurilckgebogenen geisseRbrinigen Anhang. A. foUaceus L. (Pou de poissons Baldner), 
auf Karpfen und Sticliling. A, coregoni Thor., A. gigantcus Luc. Gyropeltis Hell. Kiefer- 
fusspaar endet mit einer Klaue. Stiletfbrmiger Stachel fehlt. Schwanzflossen sehr lang, 
die 3 vordern Fusspaare mit geisselformigem Anhang. G. Kollari Hell., Kicraen von 
Hydrocyon, Brasilien. 6r. Doradis Corn. 
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4. O r d n u n g. O i ri*iped.ia , Ranlcenfiissler . 

Festsitzende, grosstentheils hermaphroditische Crusiaccen, mit undeutlich 
gegliedertem , von einer Ilautdnplicatur und verhalhten SchalenstUchen urn- 
schlossenem Korper, in der Hegel mit 6 Faaren von Rankenfiissen. 

Die Girripedien wurden lange Zeit wegen dor iiusscrlichen Aehnlichkeit 
ilircr Sclialon mit zweikUippigen Musclioln solbst von Foischern wio Cuvier 
fur Molluskcn gelialton, bis die Entdeckung der Larven durcli Thompson 
und Burnieister ihre Grustaceennaiur und insl)esoiid(M-e ihre Zugelidrigkeit 
zu den Entomostralcen uiizwoilV‘lliaft maelile. Iiii erwachsenen Zusland sitzen 
die Girripedien auf fromden Gegenstaiiden dc^StM^, sellener lief in den Schalen 
von Weichthieren ii s. w. eingegraben und siiid iianfig von einei* aus niohreren 
(4, 5 und mehr) Stiiokeri zusanimengeselzliMi nuisdielformigcMi Scbalo urn- 
schlossen, Avolclie durch Verkalkung dor Cliilinliaut eiiHa* niachligeri Haut- 
du}>Iicatur (Mantel) eutstanden , auf der ventralon P^’lnclio gc^jHiiot und boiin 
ZuruckzielHMi des Tbieros g(‘se]dossen \V('rd('ii kann. Das Tbier ist slots an 
seiiKJin vordern Kopferidcs welches in (*iiien langen, th'i atis der Scbalo bervor- 
stebendon Slil ausgezogen sein kann (Lrpadiden)^ feslgebofbd. Dei di'ji Halu- 
iiidcn, wel(dien di(‘ser Slil feldt, isl d(‘r Korper nocb von (‘inor aussern nieisi 
aus G Stuckeii ge])ild(.‘lcn Kalkrolire unigolxai , {leroii OorCuung von don nacb 
innon liegenden Schalensliicken deckidartig gescblossc'n ers('bc‘ini. In beiden 
Fallen wird di(‘ B^destignng vornebndicb inillelsL des erbartciudem Scjcrotos der 
sog. CemciiUlriisc ho.\y\vki. welclie an oinejii saugiiaprartig erweiLorteii Absebnitt 
der winzig kleinen (vord(M ii) Aniennen ausiniindel. Del* voni Mantel und dessen 
Schal oust tic laai iindinlllx' Leib (‘nllu'brt von .s(‘llen(‘n Ausnalinien abgesebon einer 
ausgebildelen Sogrn(‘ntii*ung tind liegt mit scMJieni bintern Tbeile in der Weise 
nach auf'warts gestnxkt, dass die znni Striidi'In diiMiejiden Ex trend lid enpaare 
aus dor scblitzlonnigen SpalU^ des sieb bfViHMiden Sebale bervorgestreckt werden 
kdnnen. Man viiilersc}jeid(‘l einen Ko])l' mit Aniennen und Mundwcrkzeugen 

Ausser den Werken von LjitreiHe, beach, J. C. dray, Miin»‘ Edwiirds vergl. : 

S. V. 'J’li o in pson , Zoological researches. Toni. I. TI. nurnieister, Beitriige 

zur Natiirgeschiehte dor RiinkentTissler. 1S:52. Martin St. An go, Meinoiro sur I’orga- 
nisation dos Cirri] I'od os. Paris. 18'h». II. Uathko, Boiiragt* ziir Fauna Nor wogens. Nova 
acta. IVnu. XX. Spon(;o Bate, On the dovelojiinnit of Iho Cirrijiodia. Ann. of 

riat. hist. ISol. Ch. Darwin, A inonograjdi of tlie Suh-( 'lass Cirripedia. 2 vol. London. 
1851 — 54. A. Krohn, Bi'ohachtnngon iihei* die Eiitwicklung dor Cirrijiedien. Archiv filr 
Naturg. 18<)0. A. Ihigon s t och or, Boitrilgo zur Anatoniio nnd Eiilwicklnngsgeschichte 
von Lejias poctinata. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 1803. C. Claus, Dio Cypris-ahnliche Larve 
dor Girripedien etc. Marburg. 1809. Dor sol be, Untorsuchungen zur Erf'orschung der 
gonealog. Clrundlago des Crustaceonsystonis. Wien. 1870. BuchhoJz, Entwicklungs- 
geschichte von Balaniis iiniirovisus. Mitihoilungeri ans dem naturw. Vercin von Nou- 
Vorpoininern und Itiigen. 1809. Ed. Van Benoden, llccherclies sur reuibryogenio des 
crustacos. III. Dovcloppenient de I’ocuf et do Teinbryon des sacculines. Bull. Acad. roy. 
Bruxelles. 1870. 11. Kossmiinn, Suctoria und Lepadina. Wiirzburg. 1873. R. v. 

Willeuioes-Suhm, On the development of Lepas fascicularis at the Archizoea of 
Cirripedie. Phil. Transactions of the Roy Soc. London. 1870. 

Claus, Zoi)lot»iu. 1. Auliagt*. 36 
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von dem die Rankenfusse tragenden Leib {Thorax), ohne belde Abschnitte 
scharf abgegrenzt zu firiden. Dem Thorax schliesst sich noch ein kleiner 
slummelforniiger, oft nur durch zwei Plattchen bezeichneter Hinterleib an, an 
welchem die Afteioffnung liegt. Hintere Antennen fehlen stcls, wahrend die 
vordern auch im ausgebildeten Zustand als winzig kleine Anhiinge nachweisbar 
bleiben. Die Mundwcrkzcuge silzen einer venlralen Erhebung des Kopfabschnittes 
auf und bestehen aus Obei’lippe mit Lippentasiern , zwei Maiidiboln und vier 
Maxillen, von denen die zwei letzten zu einer Art Unlerlippe sich vereinigen. 
Am Leibe erheben sich rneist G Paare vielgliedrigor Rankenfusse, deron cirren- 
artig verlangerte, reich mil Borslen und Haaron beselzte Aeste zurn Herbei- 
slrudeln der im Wasser suspendirtcn Nahrungsstoflfe diencn. Dieselbon konnen 
sich jedoch auf 3 Paare reduciren {Alcippiden, Cryptophialidcn) oder ganz hin- 
wegfallen {Troteolepadiden , Peltoyastriden), Der stummelfbrmige Leib mit 
seincn Schwanzanhangen (Furcalgliodern) entbehrt der Gliedmassen, triigt 
aber einen langgestreckten, zwisclam den Rank(‘iifusseri nach der Bauchflacho 
umgeschlagencn Cirrus, das mannliche Copulaiionsorgan. U(?brigens gibt es 
fur die GesLaltung des gesanirnten Leibcs zahlreiclie und lioclist sonderbare 
Abweichungen , welche sich der parasii ischen Lebensweise parallel enlwickeln 
{Crypiophiaiiden , ProteoUpadiden) und ihren Gipfeljumkt in d(jr Gruppe der 
Wurzelkrebse {llkisoccphalen) erreichen. Es konnen nieht nur die Verkalkungen 
des Mantels unierbleiben , und wie bereits bemerkt die Rankenfusse ihrer Zabl 
naclj reducirt sein oder selbst ganz fehlen, sondern auch die Mundtbeile und 
Gliedmassen verloren gelien {Feltogastrulcn) , und der Korper zur Form eines 
Schlauches, Sackos oder einer gelapj )Len Scheibe hei'absinken. 

Fur die iiussore Gestallung des Cirripedieiileibes haben die verkalkten 
Schalenstiicke des Mantels eirie besondere Bedeutung, und man hat dieselben 
mit Recht als systematische Merkmale verwerlhet. Arn haufigsteii treton bei 
den Lepadiden funf Kalkplatien auf, die unpaare kahnformig gewolbte Curma 
am Riicken des Thieres, paarige Scuta an der Basis der Schale am Rand des 
fleischigen Stils und paarige Terga am hintern Ende und an der Spilze der 
Schale, beide mil ihrem venlralen Rande den schlilzformigen Spall dc^s Mantels 
begrenzend , aus welchem die Girren der Fiisse liervorgestreckt werden. In 
manchen Fallen bleiben diesc Schalenstucke ausserordentlich klein und auf die 
Form linearer Streifen reducirt, welche in weiter Enlfernung von einander der 
weich gebliebenen Ghitinhaut eingelagert sind {Couchodermu aurita, Huutcri), 
gewolmlich aber erreichen sie eine so ansehnliche Grosse, dass sie mit ihren 
Rtodern an einander stossen oder doch nur durch einen schmalen Zwischen- 
raum der Ghitinhaut gelrennt sind. Bei Ihla fallt die Garina ganz hinweg und 
die 4 paarigen Stucke erleiden insofern cine Lagenveranderung, als Scuta und 
Terga neben einander liegen , so dass auch die Terga an der Begrenzung des 
Stilrandes Theil nehmen. Hautiger aber {Pollicipes, Scalpellutn) wird die Zahl 
der Schalenstucke eine grossere, indem der Carina gegeniiber zwischen den 
Scuta ein unpaares Schnabelstiick {Rostrum) liinzutritl , und im Umkreis der 
6 Hauptstiicke eine Anzahl seitlicher paariger Flatten vom Stilrande sich er- 
heben. Die ansehnlichsten dieser Seitenstiicke {Lateralia super ia) schieben 
sich zwischen Scuta und Terga ein. Von den librigen {Lateralia) werden 
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diejenigon, welclie Rostrum und Garina von aussen siiitzen, als Suhrostrum 
und Subcarina bezcichnet. Dcnkt man sich nun bei gleiclizeitigem Schwunde 
des Stiles die Lateralia auf eine geringere Zahl bcschrtokt und rnit Carina und 
Rostrum in machtiger Entwicklung im Umkreis des von Scuta und Terga 
bedeekten Tliieres als Schalerikranz erhoben, so ergibt sich der Schalenapparat 
der Balaniden , welcher aus einem aussern, von sechs selteri acht oder vier 
versclmiolzenon Flatten gobildoten Kranz und den die obere Oeffnung des 
letztcreri als Deckel {Opcrctdum) scliliessenden Scuta und Terga besteht. 

Bezuglicli des innern Baues besitzen die Cirripedicn ein paariges Gehirn- 
gaiiglion uiid eine meist aus fiinf Ganglienpaar(»n gebildoto, zuweilen aber auch 
zu einer gemeiiisamon Ganglienmasse vorsclimolzone Bauch gang! ienkette 
{Balunidvfi), Ueberall sind die den Sehlui idling bildenden Gommissuren 
zwis(dien Gehirn und erstem Bauchgaiiglioji von ansehnlicher Lange. Die 
betraclitliche Grosse des lihiftcn Bauchganglions, welches nicht wie die voraus- 
gehonden ein einziges, sondern zwei Paare von Nervenstammen enisendet, 
mbchte auf die Gleichwerthigkeit mil zwei Gaiiglien hinweisen. Wahrend das 
Gehirn Nerven an das rudimentai*e Auge, an die Muskein des Stils und des 
Mantels entsendet, gibt das ersfe (wohl auch aus rnehreren zusamrnengezogene) 
Bauchganglion an die Muiidvverkzeuge und das vordore Fusspaar, die ubjigen 
an die entsprechenden Fusspaare Nerven ab. Zwtn Paare von Eingeweide- 
nerven, durch scitliche Ganglion verbunden, enls|)ringen aus dom Gehirn 
bezi<?hungsweis(‘ dem SchluTidringe und dein suboosophagealen Bauchganglion. 
Von Sinnesorganen ist das verbreitete Vorkoimnen eines wenn auch rudimentilren 
dem unpaaren Naupliusauge entsprechenden Dojipelauges liervorzuhcben, 
welches vronigstens ziir Perception einlacher Lichteindj*ucko belahigt sche?int. 
Bei den Balaniden sind zwei von einander getrennte scitliche Augen vorhanden. 
Gehor- und Goruchsorgane sind nichl niit Sich(*rljeil nachgewiesen, da die von 
Darwin als solche in Anspi uch genonnnenon Bildungen cine andere Deulung 
(Oviducte, DrusenoHhung) ertahren haben. Dagegen scheint die Korper- 
bedeckung Sitz einer foinen Tasltjrni>lindung zu scin. 

Ein mil besonderer Wandung versehener Darmcanal felilt den Wurzel- 
krebsen und konnte bei Brotcolepas nur in rudiriKmiarer Form nachgewiesen 
werden. Bei den Lepadklcv und J^alaniden besteht der Eingangsabsclinitt 
des Verdauungscanals aus einer engen aber rnusknlosen Sjiciserohro, wolche 
von der MundbITnung aus aufwarts nacii dem Rucken emporsteigt. Auf die 
Speiserbhre folgt ein sackfbrmig erweilorter als Mugan bezeichneler Abschnitt, 
welcher sich sowohl durch die fallenartigiui Liingswulste seiner Wandung, als 
durch mehrere blinddai inl'oi-mige selbst verastelte Anhangsdriisen (Lchcr) aus- 
zeichnet. Bei weitem am umfangreichsten ist der langgcstreckte langs der Riicken- 
seite des Thorax verlaufende Ghylusdann, von welchem der kurze Enddarrn 
nur zuweilen scharfer abgesetzt erscheint. Die lUujsocephalev, welche mittelst 
wurzelartiger Faden die Eing(?weide insbesondere Leber von Decapoden urn- 
stricken, entbehren des Darmes und nelimen durch Auslaufer ihres Parcnchyms 
(wie bereits Aaelasma) die Nahrungssafte endosmotisch auf. Besondere den 
Cirripedicn eigenthiimliche Absonderungsorgane sind die an der Haftscheibe 

36 * 
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der Antennen ausniundondtMi sog. Ceinentdrusen , diirch deron Secret die 
BefestigUDg des Cirri pedien lei bes bewirkl wird. Nur die Hhizocephalen scheiiien 
derselben ganz zu enlbehren. 

Ein Horz und Gclasssysteni konnte bisher in koinom Falle mil Sicherheit 
naciigowiesen werden, wohl at)er wurden sowohl von Martin Saint Ange 
(der die Existenz eines Ruckengef^ses behauptet) als von Darwin regcl- 
inilssige Bewiigungoii des BliiLes, insbesonderc ein dorsaler den Thorax von 
liinten nach vorn durchziehcnder Blutsirom bcobachtet. 

Besondere Respiraiionsorgane fehlen in der Regel, indoss hat man die 
cylindr-ischen odor lanzelfdrmigen Schlauclie, wolclie an don vorderen odor an 
ineliroren Rankenfussen manclier Lopadidon auftnden , als Kiemen godiiulet, 
obwohl in diosolbon Verzwoigungon der Hoderi eintroten. Ob die uni)aarigon 
an der Ruckc^nseiie? des '/woiicn und dritten Sogrneriles von Cryptophialus 
nachgewiesi‘ncn Sehlauche in die Gait'gorie diesej- Bildungen gohoron, muss 
zwoHelliari, orsclieinon. Boi don Balauulcn siolit man zwoi kraiistmartig go- 
faltete Lanu^llon an d(‘r Iruionsoite des Mantels, die boi CoromUa dcm iniich- 
tigslen Uinrang erreicljon, als Kiemen an. Sielier ist die lebhafLe mitielst der 
Rankenfusse* liervorgeruronf* Strudelung, indem sie bestandig n(‘ue Wasserthcile 
zuluhrl , fur den Atlimangs[)roce.ss von Bedtnilimg. Audi die Bewegungen 
dor das Operculum der Balaniden Inldenden Schalensliicke , (lurch welclic 
Wasser in d(ui Mantolraum aus- und eingepumjit wird, durfle in gleichcr Weise 
als respiral orisclie zu deulon sein. 

Die Cirripedien sind niit wenigen Ausnahmen Zwil t(?r. Dio Iloden liegon 
als vi(‘lfach verastelle Drus(?nsclilauclie zu den Seiicm des Darmes, ihre in 
Sameiiblasen erweilerlen Samen loiter erstrecktui sieli nacli der Basis des cirrus- 
fdrmig(‘n Ptuiis, in welcliom sie sicli zu einem gemeiiisamen an der Spitze des 
Cirrus mundenden Ductus ejaculalorius v(?reinigen. Bei den Rhizocejdialen 
dagtigon sind dieselben in der Regel zwoi rundliche odor gestrockl ovale Korper 
mil enlspredienden wahrsclieinlicli in dm) Eiorsack ausmundonden Ausfuhrurigs- 
gangen. Die Ovaritui liegen l)ei d(‘n Balaniden im ])asal(Ui Theil der Leibeslibhle 
arn Scbalenkianzt?, bei d(‘ij Ltpadidcn rucki'ii sie in die als Stil bekannte Vor- 
Jangorung des Kopies liinein , ihre Oviducle miinden nach Krohn aul* einom 
Vonsprunge am Basalgliede d(*j* vordern Rankenfusse aus. Die auslretcndeii 
Eier sammeln sich z^vischen Mantel und Leib in grossen platlgedi-uckten zart- 
hautigon Schlauchon, welche bei^den Lepadiden an einer Hautfalte des Mantels 
befesiigl aul* der Riickenseite des Tliieres aneinanderstossen. Wie und von 
welcheiM Secrelo die HulJen der Eiersiicke gebildet werden , ist nicht sicher 
ermittolt, wahrscheinlich abor (Krohn) liegen die bezugliclien Kittdriisen an 
dem Endabschnitt der Oviducle (Geliorsack Darwins). Die Befruchtung er- 
folgt wahrscheinlich wilhrond der Eierablage. Bei den lihizocephalm, denen 
ein Copulationsorgan fehlt , scheint das Sperrna aus den Samenleitern direkt 
in den mit Eiern sich fullendon Mantolraum einzutroten. 

Trotz des Hermaphroditismus existiren nach Darwin in einzelnen 
Gattungen {Ibla, Scalpellum) sehr einfach organisirte Zwergmannchen von 
eigenlhumlicher Form, sog. complemental males, welche Parasiten-ahnlich am 
Korper des Zwitters haften. Dieselben konnen noch dem hermaphroditischen 
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Korper [ihnlich, durch den Besitz von Schalenstucken, Mundtheilen und Rankon- 
fiissen als Girripedien kenntlich sein (Scalpcllum villosum, Peronii), bei be- 
deutendcrer Grossenreductiori jedoch die Girripodionrihnlichkeit verlieren (Sc. 
vulfiare)^ indem nicht nur die Gliedmasson verkuinmerii , sondoni aadi Mniid- 
iheile und Darmcanal ruck^^c'bildet wordon. Gleiches gill au(di fur die Mdnnchon 
von Arton derselben Gal lung, dercn liennaplu oditische Individuen durch Aus- 
fiill d(‘r lloden urid di.vs B<‘gallungsorganos zu Wcibclicn gcnvordcn sind, sodass 
aji Slelle des }hirinaj)hrodilisnius Tnaiimng des Geschleclilos htiiTschi. Dioser 
Full trilTl fur Scajtcilum ornatum und Ibln Ctimimjii, IV^riU'r fur dii» iiierkwur- 
digen Gatlungen Cryptophialns und Alcippc zu, bid welchen ein iiusg('j)ragter 
an die Verlialtnisse der Lernaoo])odeii eriiuiernder Sexualdinioj*j)hisiiius bcslehf. 
Die MiliincVion dieser Fornien bloibon niclil inir zwergarlig klein, sondern enl- 
behren aiicli nach Darwin diT Munddnnuiig, dt‘s Verdauungscaiiales sowie 
der llankenfiLsse. In dei* llegel silzeii zwoi, zuweileii abiT auidi oine giussere 
Zahl von Matmchen am woiblicheii Korjier. 

In seinoj* ausserii Form erinnert das Manni lien von CrtfpfophialuH an das 
Stadium der befesligleu Pupjie. Der sclialenlose Manlel des unn'gidinassig 
kugligen inittelst i2 grossci* Tlarianleimen lixirlen Zwei gmilnncluMis isl zu i‘inem 
Sack(‘ mil liinloriir Oenhnng vim waelisen imd diM' InniMuaum des Korpers von 
dem grossen flodon erfiilll , an dem sieli cin enorm laiiger aus der Mantel- 
olTnung vorsirockbarei' INmus anschliessl. Aehnlii h ersidieiiii das Mamu'hen 
von Alcippe unmill.ell)ar nach deni AbwiM’I'en d(‘r IhippiMischali*. Mil fort- 
schreilendiMn Waclisthuni aber andeii dasselbe seine (hislalt, indem das Kopf- 
ende mil dem unpaaren Augi? weit libiM- die llarifiihler hinaus kolbenformig 
auswachsi. Dazu kommi die IxHliMilende Langsslrecknng di^s ubrigeii Kbipers, 
dessiMi Mittelabschnill duidi zwei sei Niche llngelfnjniigi^ Foil sill ze des Mantels 
einc bodoutenderc lh*eilc gewinnl. 

Die Eier durchlaufon berifils in den Bi ulbidudtiMTi ein(‘ lolale aber un- 
gleichmassige Furchimg,’ iinderen Verlauf sieli lielle als Bildungselemenle in 
Verweiidnng kommende /(‘lien von d(Mi grossen Kugein des NahrungsdoNiM-s 
sondern. Die ersliM-n lagern sich um den Nalirungsdoilei* in Foini iMiier an- 
faugs gli'ichmiissigen Keimblasc, deren Dauclisi'iti? sicli bald (wohl durch Auf- 
treten derMesodei'inanlage) nacli Art eines Primilivslreifens (Ed. van Ben (‘den) 
ansehnlicli verdickt. Die aus den Eiiiulleu ausgescljlupl'ten Larven sind 
Naiiplius^ovm^dn von ovaler oder l)irnf(irniig(*r G(*stalt mil impaarem Stirnauge 
mid drei Gliodmassenpaaren, von deiKUi das voi-iler(i aus einian (iinzigen Asi 
bestchl, die zwei nachfolgenden aber zwei Aesle mil dichteni Besatz von 
Schwimmborsten trag(?n. 

Von der Naujiliuslarve der Copepodcn nnlersclieiihd. sicli die jungc 
Girripedienlarve vornchmlich durch den Besitz von zwei langen frontalen 
Sinnestaderi und ebensoviel seitlichen Stirnhorncrn, in deren Innenraum mchrere 
an Guticularborsteii endende Drusenzellen cinniunden, m(‘ist aiich nocli durch 
die Form des Hinterendes, welches gablig in zwei Spitzen auslauft und von 
einern Stachelfortsatz dor schildformigen Ruckenhaut ubordockt soin kaim. 
Auch liegt im Gegensatze zu den Gopepodenlarven der Mund am Ende eines 
langen vorstreckbaren Russels, durch welchen die walirend des Umher- 



566 Girripedien. Gypris- und Puppenstadium. 

schwarmens aufgenommene Nahrung in den wohl ausgebildeten an der Basis 
des Hinterleibes ausmiindenden Darm gelangt. Noch bis in die jungste Zeit 
deutete man mitUnrecht nach Darwin’s Vorgang die Frontal faden undStim- 
horner als Gliedmassen und zwar als die beiden Antennenpaaro, bis die voll- 
standige Homologie der drei wahren Extremitatenpaare mil denen des Gope- 
poden-Nauplius iiber alien Zweifel erhoben und die Natur jener Theile als 
Cuticularanhange und Panzerfortsatze nachgewioscn wurden (Krohn, Glaus). 

Das Hintorleibsstiick , das nur bei den Larven der Rhizoccpbaliden sehr 
kurz und abgerundet bleibt, wird mit der nachfolgenden Hautung, mit welcher 
die Larve in das zvveite Stadium eintritt, weit umfangrcicher und gcstaltet sich 
zu einein ausserst bewoglichen, Thorax und Abdomen des spatern Ranken- 
fiisslers rcprasentirenden Leibesabschnitt, an dessen Basis ein neues viertes 
Glicdmassenpaar (nach Art der Maxillenanlage von Cyclops) auftritt und welter 
abwarts die 6 Paare von Rankenfiissen unter der Haut ihre Entstehung nchmen. 
In dicsem zweiten Stadium hat die Larve den Gharakter der Naupliusform mit 
umfangreichen und starker beborsteten Gliedmassen bewahrt. Die schildartige 
Riickenhaut hebt sich jetzt viel scharfer als eine ansehnliche mehr oder minder 
gewblbte Schale auf, dciren Rander in langen Stacheln und kiirzern Dom- 
fortsiltzen Schulz(Mnrichtungen gewonnen haben. Auch werden moist zwei 
mediane Siirntaden beobachtet, welche wie die seitlichen Stirnhorner alsSinnes- 
werkzouge, wahrsclujinlich als Tastorgane aiifzufasson sind. Dio Mundtheile 
und Beino des spal.ern Girripedionkorpers werden allmahlig angelegt. 

Nach inehrinaligor Abstreitung der liaut ti*itt die zu betrachtlicher 
Grosso h(jrangewachsone Larve in eine neue Entwicklungsphase, in das 
sog. Gyi)risstadiuiii (Pu])pe) ein. Anstatt des llach gewolbten Schildes bildet 
die Korporbedecknng eine seitlic.h comprimirle jnuscheJahnliche Schale mit 
klatToiidem Baiichrand, an wolchom die Extremitaten horvorlreten konnen. 
Die beiden klai)p(martigeii Si*itenhainen stohen langs des Vordor-, Riicken- 
und llinterrandes in Gontinuitiit. Wiilirend die Gestaltung der Schale an die 
Ostracoden erimaMl , nilhort sich der Korperbaii nach Gliederung und 
Extrernitatenbildnng deii Coi)epoden. Aus den vordern Gliedmassen der 
Naujdiuslarve ist cine viergliedrige Haftanlenne (Krohn, Fr. Muller, Glaus) 
hervorgegangon, dercn vorlelztes Glied sich scheibonformig verbreitert und die 
Mundung einer Kittdriise enthalt, wilhrend das Endglied ausser Tastborsten 
ein Oder zwei zarte laiizetforrnige Riechtaden tragt. Als Reste der Stirnhorner 
tindiai sich zwei kcgcdfdrmige Vorspi-iinge in der Niiho des Vorderrarides. Von 
den beiden zwcMastigen Extremitatonpaaren ist das vordeie (dcm zweiten 
An tennen paare entsprechendo) vollig verloren gegangcn, das hintere dagegen 
zur Anlage der Oberkieferplatten an dem noch geschiossenen Mundkegel ver- 
wendet, an weicliein auch noch die Anlagen von Unterkiefer und Unterlippe ^) 
bemerkbar sind. Autden Mundkegel folgt der Brustabschnitt mit 6 zweiiistigen 
Gopepoden-ahnlichen Ruderfiisspaaren und ein winziges droigliedriges mit 


1) Dii die Unterlippe mis 2 ziisanimengetretenen Kmiplatten besteht, welche wie 
di<? vorjiusgchciulen Maxi lien als Gliedmassen zu deuteii sind, so durt'ten dieselben dem 
Maxillart'usspaar der Copepoden und uicht den Maxillen derselben entsprechen. 
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Furcalgliedern und Schwanzborslen endendes Abdomen. Die Larve tra^ zu 
den Seiten des unpaaren Augenflecks ein grosses zusammengesetztes Augen- 
paar und hat eine freie behende Locomotion, bald mittelst der Ruderfiisse 
schwimmend, bald rnit Hiilfe der Haftantenncn schreilend und kriechend. 
Nahrungsaufnahme scheint nicht statt zu finden, das zum Stoffwechsel und 
zui* weitern Urngeslaltung nothwendige Material ist in Gestalt eines miichtig 
entvvickelien »Fcltkdrpcrs« vornehmlichim KopfthoilundRucken aufgespei chert. 
Sehon in dicseni Stadium sind die Anlagen der Sexualdriisen nachweisbar, von 
denen die Ovarialschliluche in den Kopfthcil einwachsen. 

Nach lilngorm odor kiirzerm Umherschwarrnon hoflot sich die Puppc, 
wcnn iintcr ihrer Haul die Thcile des Girripcdienlcibes sichtbar werden, mittelst 
der Haflschcibe ihrer vorgestreckten armfbrmig gcbogoncn Antonnen an fremden 
Gegenslanden an , und es beginnt aus dor schlauchrdrmigen Genionldruse die 
Abscheidung eines erstarrendcn Kittes, wclcher die nunmehr dauernde Fixation 
des jungon Rankenfusslors verursacht. Bei don Lopadidon wachst der uber 
und zwisclion den Ilaftantonnon bofiiidliclio Kopfibeil so inachtig, dass or aus 
der Schalonhaiit, unlor donon die Kalkscbildor dor Girripodion.schalc durch- 
schimmern, hervortritt und nach A])slroi fang der cliitinigon Larvenhaut den 
floisehigen die Befestigung vermittolndon Stil darslellt, in wclchon die 
Ovarialanlagen eingctrelon sind. Mit dieser letzten Ilautung ist die vierte 
Entwicklungsslufo erreicht, und das bereits mil don Genitalanlagen vorsehene 
junge Girripod frei hervorgotroion. Di(j paarigon Augen dor schwiirrnonden 
Puppo sind mit dor Larvonschalc verloi-en gogangon , wahrend der unpaare 
Pigmentflock verbleibl. Dio Miindworkzouge treion in vollor Difforenzirung 
ihrer Thoile liorvor, aus don 7AV(*iastigon Rudorfusstm sind kurze aber bereits 
violgliodrigo Strudelfusso gowordon, das rudimontare Abdomen (Schwanz- 
anhange) triigt an seiner Basis oinen kleinen schlauchformigon Anhang, den 
Penis, der als Anlage schon am Pupponloibo l)omcrkbar wai*. Audi die 
Wurzolkrebse durchlaufen die zweischaligcPupponform und hcflen sich darm am 
Abdomen von Krabben an, verlieron aber mit dem Abstreifen der Haul Mund- 
Ihoilo und Fusse vollstiindig. 

Die Girripedien sind Bewohner d(\s Moores und siedeln sich an sehr vor- 
schiodenen fosten Gegonsianden, z. B. ITolzpfrihlen , Felscn, Muscliolschalcm, 
Krobsen, Ilaut von Wallfischcn oic., moist colon ienw(.‘iso an. Einige wie Litho- 
trya, Alcippe und die GryptophaUden vermogon sich in Muschelschalon und 
Gorallen einzubohron. Indesson gibt es aucli Brack wasserforin on wie Balanus 
improvisiis. Dio altosten bislang bekannlen fossilon Roste gehui*cn dem untern 
Oolith an. Die Kniido ist besonders reich an Al ton von ScaljHdUtm, die Tertiar- 
zoit an JJufaniden, Selir abweichend vcrhalt sich die der Kreidefonnation zu- 
gehbrige Gattung Loricula. 

1. Unterordnung. Thoracica. (Girripedia s. str.). 

Dor Korper liegt in oinem moist fesle Kalkplatten enlhaltenden Mantel 
und ist riur am Thorax mehr oder minder doutlich segmentirt. An diesem 
Abschriltt entspringen sechs Paare von Rankenfusson. Mund mit Oberlippe 
und Taster nebst drei Kieferpaaren. Grossentheils Zwitter. 
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1. Tribus. Pedunculata. Korper gestilt, mit sechs Rankcnfusspaaron. 
Mantel meist mil Carina, Scuta und Tcrga, ohrie muscuJi depressoros zwischen 
den letzleren. 

1. Fam. Lepadidae. Stil deutlicli abgesctzt, oliiu* KalkplatU-n. Mantel hilutig, 
in <ler Regel mit den r» Seluilenstucken, von deneri Scuta und Terga hintt^rcinander 
Hegen. 

Jjcpas h. {Anatifa Hrug.). Die fniif* Selialcmstiicke dcs Mjintels an cinaiid(u- stossend. 
Scuta last dreieckig, ibre rinboncri am Rostral wriukel gclegtm, Ciirina zwischen die: 
'i'erga. hiiieinreichend. Miin<lil»eln riinlzahiiig. Scliwanzanhiinge eingliedrig. L. fasci- 
cularis Ellis (t^itrea Lain.). Von den nordischen Meeren bis zur Siidsec. L. pactinaia 
Spengl., Mittolim;er und Ocean. L. australis Darw. , Antarkt. Ocean. L. unaiifera L., 
uborall verbndtet. Die nalie verwandte Gattung Foc.cilasnia Darw. ist vornehndich 
durch di(‘ vierzahnig<*n Miindibeln und die Kiirze der Caiina , di(^ nur bis ziini llasal- 
winkel der Terga reiclit, verschiiMlen. P. Jissn Darw. Dichelaspis Darw. A lie 
funl‘ Schalenstiicke wold ausgebildet , alsu* durcli hiiutige Intervalle gescUieden. 
Carina schinal sichiilfdrmig, Terga. 2- oder Jlarniig, Scuta ti(*l‘ tdngeschnitten wi(', aus 2 
Platten zusainnieiigestitzt. Maruliboln il- odcr ozillinig. Sell wanzanha.ng cingli(‘drig. 
1). Warn)ickii <iY\\y , auf Hnu-hyuren, Cbinesisclies Mt‘er. 1>, iJartvimi De Fib, auf 
Pa.linurus. Concho derm a Oil'. {Otion-t Cineras lauicli.). Mantel liautig. stets nur mit 
kleirnui Sehahmstucktui. Maridibeln bzahnig. .lederscdts b bis 7 gcMsseUdrinige Kieinen. 
Schwanzahhiinge leldmi. 0. oiryata Spengl., hilulig an SchiHen bel'estigt. C. aurita L. 
Von den arktiscluin M(‘er(‘ii bis zur Siiilsee viu-breitct. Alepas Lang. Stil kurz und 
diinti. ManL‘1 lederartig, mit nur selir kloinen Scutis. Mundibelii 2- bis llzahnig. 
Scliwanzaiihilnge viidgliedrig. Leben aui‘ Corallen, Eeliinodi'rinen iind D(‘ca.pod( 5 U. ^1. 
cornuta Darw., aid* Anti jiatbes, Westindien. A. minula Pliil., aul‘ Cidai'is, Sicilimi u. a. A. 
Andasma Ua.rw. Stil kurz und dick, mit wurzelartigen Auswucli.seii , dit? in die Haut 
der Squaliden eintrtdeu. Maaitel lederartig, oline Kalkstiieke, mit kla.llcndijr Ocittnung. 
Scbwanzaiiliaiige lelilen. Miiiid werkzeiige rudiiuentaj‘ , di(‘ Pankenlusse Idctilxm kurz, 
obno deiitliehe Glieberuiig. A. squalicola Loven, lebt in der Uuckeubaut vou Sfjua,lideii 
eingebolirt, Norwegen. 

2. Fain. Pollicipedidae. Stil nicht sclrniT abgesidzt , b<“scbuppt cxler bebaart. 
Schaleiistucke sebr stark, der Zald iia.ch vermelirt. Scuta und Teiga liegeii neben- 
einaiider. Zuweilen mit Ergiinzungsiiiauiichen. 

PoZ/i6'/pe.s Leach. Stil dick, iiacli dem Emle versclinialcrt, diclit. be.schuj»])t.. Mantel 
mil IS und niebr Seh.ileiistucken. SeliWiinzaiiliang ein- oder viidgliedrig. J.b i*iua.pliro- 
ditisch. P. cornucopia Leach., Ocean und Mittelmeer. Zaiilreiche ibssile Arten. Him- 
scliliesst sich tlie fossile Gattung Lorirula Sow. an. Svalpdlum Leach. Stil kurz und 
dick, scliiij>j»ig. liii .Mantid 12- la ScJialensliicke. Ivienuuigeis.seln Ibhlen. Mandibeln 
mit o<ler -1 grb.ssern Zillinen. Sell wuinzan hang eingliedrig oder teblend. llermapliro- 
diten mit Erganzungsiiiiinncban sind; Sc. rulyare Loach., Nordsei* uiul Mittelnujor. Sc. 
Peronii Gray, .Vustialien; getronnt gescldecbtlicb : Sc. ornatum Gray, auf Serlidariden, 
Siidafrika. Jbla Lea.cb, Stil diebt und zi»ttig belmrstet, den Leib in sicli aufnelinnuid. 
Mantel nur mit Scuta, mid I’erga. Mandibeln ilzilhnig. Schwanzanliang vielgliedrig. 
Uermaphroditiscli ist i. quadrioalcis Cuv. , Sudaustra,lieii ; getreiint gescbleclitiich I. 
Cuminyii Darw., l'liilii>piiuui. Lilhotrya Sow. Stil <lick und laiig, mit kieinen Kalk- 
sebuppon bed(;ckt. Zii ileii liiiif grosseii Schale ns t tie keii koiiimen nocli drei kleine 
(2 Lateralia und Rostrum). Mandibeln ozalmig, Schwanzanliang vielglioilrig. Heriua- 
pliroditisch. Lebt in Kalkfelsen luid Muschelschalen oiiigegraben. JL. 2^icobarica Reiidi. 
Jj. dorsalis Sow., Westindien. 

!2. Tribus. Operculata. Korper ohno oder mil rudimonlarem Stil, von 
eiueui dusseni Sclialenkranz uuigebeii , an dcsseii Spilze dio Scula und Terga 
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einen meist frei beweglichen Deckel mil musculi dopressoros bildon. Sechs 
Rankcrilusspaare. Zwei rniichtige Mautelfalten fuiigiren als Kieaicn. 

1. Fain. Verrucidae. Scuta, und Ter^a ohnc muac. depressoros , nur an einer 
Soite frei beweglich, an der anderu mit Carina, und Jtostruin zu einer unsyinnictrisclien 
Schale verschmolzen. Verruca Sclm. (Clysia Leach.). V. Strdmii C. Fr. Miill., Europa. 

2. Fain. Chthamalidae. Rostrum (an don Scutis gclegenes Stiick dos Sclialcn- 
krauzes) mit Alae (Vu'deckter Flugolfortsatz), abtu- oline Radieii (deckender Fliigelfortsatz), 
da.lier die a,ngronz(*nden Rostro-latcM-alia olino Ala-o. Schalenwandungen oliiie Jiiililuiigen. 

Chtkamalus Ranz. Schalenkranz llacb, -aus ti Stiickori gi'bildid. Ikisis bilutig, zu- 
weilen in Folgt* der oingebogenen Seitenwiinde seheinbar verkalkt. Die beid(;n vordern 
Rankonfusst* iin Verghdcli mit »l»?n hinterii stdir kurz. Stra nd bo wohnm*. Cht. stellatus 
Pol. Sehr verbro.itet. Nur vier Stiit ko besitzt der Schalenkranz de.s iialu*, verwandUm 
Chamaatsipho Darw. Vachylasma Darw. Schalenkranz in d(?r liigtmd aus S, spat.(jr aus 
G od(U* in Folge dor Vorschinelzungon dtn* Lateralia, aus 4 Stiicken gcbildid.. Basis vor- 
ka.lkt. Scliwanzanhang vorluind(m. Lidien in bed(Mit<‘nder Ti(de. yiyantcum Phil., 

Mittolineer. Octomcris Sow. Schalenkranz daiiornd aus S Stiicken gebildet, mit sclinialen 
deutlich crtmulirteii Ra.dieii. Basis hilidig. O. auytilosa Sow., SiidalVika. Nsilu^ ver- 
wandt ist Catopliraymus Sow., deren 8 Schahmstilcke von Ziihlreiclien Ka.lkHcliiipp(!u 
bedockt und unigeben sind. C. polymcnts ])arw., Aiistralicm. 

3. Fa.ni. Balanidae. Scuta iiml 1’<‘rga fnd bow<!glicli, uiitor eiuandm- articiilirend. 

Kiomen je aus idm'r Falte gobildot, sous! wio in dm* vorausgohmiden Familio. 

Ohelonahia L(*aeh. Sol lalenk ranz stdir dick uml nit‘drig, aus G Stiicken gebildet, 
von demm das Jlosl.rum aus ver.sclimolzeiien InvsLdit. Ikisis liaiitig. Scuta schmal, mit 
<len Tergis durcli ein (Jelenk V(‘rhundcn. ('k. teatudinaria L. Sehr verbrcitid. Ch. 
jKiluld RaJiz. , Mitteluiei'r. Creuaia Li‘ach. Sclialmikranz aus 1 mit Radien verselniiien 
Stiicken gebildet. Basi.s hoedierfdnnig. (I sjHiruloKa ficach. Bci TetraclUa Sebum, und 
J^Jlmuiius lj(;ach. hesteht tier Schahmkranz cbcnfalls aus t Schalonstiicken. J*yryom(i 
Ijeaeh. RingschahTistiickt* zu tdmuu (uinzen versclmudzcu. Basis l>t*clierlbrmig odor 
fast cyliinlri.sch. Scuta uml 'I’crga jedtnseits verwa-chseu. Erstes Paar der Rankenfiisse 
mit sehr uiiglcichen At'isten, Siedeln .sich auf Ckua.lh*n au. J\ AiHjUcum Leach., Nord- 
see und Milttdmoer. BaJanas List. Schalenkranz kegcllViniiig Ids llacli cyliiulrisch, aus 
G Stiicken gebildet. Scuta und I'erga iiahezu ilreieckig. Oberlippe meist mit 3 Zahnen 
jederseit.';. Maiidibeln bzillinig. B. Untituialmlmn L. St*.lir vcrbrtdtc.t und auch fos.sil 
bekauiit. B. psittacus Mol., Sudainerika. B. per/o rains Lrug., Mittidmet/r. B. haia- 
noidcs L. , Nord-Mcere Euroi>a.s un<l Amerika.s. B. iviprovisas Darw., Brack was.seri'orm. 
Nalie verwaiidt ist Acasla Leach. 

4. Fam. Coronulidae. Scuta uml Terga I'nd bew*»glich, aber niclit mit (dnander 
a.rt i(‘ulircrid. Rostrum mit lladicn, abe.r ohm* A lac. Silmmtlichc seitliche, Stilckci des 
Schaleukranzi;.s auf d<*r cdiien Scite mit tdnom Ratlins, auf der andern mit cincr Ala. 
Die beidon Kiemen je au.s 2 Falttm bf'.steheiid. Sitzen aui Cotaceen. 

^enuhalariu.'i Sttjonstr. Schalenkranz selir ruiliimmtilr, .stiirnftirmig, aus G Stiicken 
gebildtit. Scutu und 'rerga hdilen. Mantel mit kapuzentormigtun Aufsatz vom Habitus 
dtu- Com lioderma. Mandibeln ozahiiig. X. ylobicipltia Steenstr., Atl. Ocean. Tubicinella 
Lain. Schalenkranz .selir hocli, nach obeii erweittirt, i is G fest verwaehsenen Stiicken 
gt?biltlot. Scuta uml Terga fast gleicli geformt. Mamlibeln mit I Zdlinen. T. trachealis 
Shaw., Siidsoe. Coronnhi Lam. (Diademu Sclnim.). Sc.hahmkrauz breitor als hoch, aus 
G gloich breiteri Stiicken gtddl ct. Diti Wiiinle tierstdben tliiiin, tit*f eingefaltet, die 
llohlungim tier Falten nur nach uiiten geott'net. JVrga und Scuta klciiier als die Oettnung 
des Schaleiikrarizes. Mandibeln mit I bis 5 gro.ssen Ziihneu. C. balaenaris L., sutlliehor 
Ocea.u. C. diadenia L. , nordliclien* Ocean. Nahe vorwantlt ist Blatylepaa Oray, deren 
G iiussere Schalenstiicke 21appig sind. i*. biscxlobata Blainv., an ScliiUlkroten, Mittel- 
inoer. 
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AMominalia. Apodfu Rbizocephala. 


2. Unterordnung. Abdooiiaalia 0- 

Der ungleichmassig segmentirte K6rper wird von einem flaschenfSrmigen 
Mantel umschlossen und tragt am Endabschnitte drei Paare von Rankenfussen. 
Mundtheile und Darmcanal vollkommen ausgebildet. Sind getrennt geschlecht- 
lich und leben als Parasiten in der Kalkschale von Cirripedien und Mollusken 
eingegraben. 

1. Fam. Aloippidae. Korper mit scbwachem Stil, mit 4 Paaren von Fiissen, 
welche dem ersten, vierten, fiinften und sechsten Fusspaare der Lepadiden entsprechen. 
Das erste Fusspaar tasterfSrmig, die beiden letzten einastig, aus wenigen langgestreckten 
Gliedern zusammengesetzt. Gescblechter getrennt. Weibchcn in Molluskenscbalcn ein> 
gebobrt, mit Zwergmanncben obne Mund, Magen und Rankenfusse. Alcippe Hanc. Mit 
dem Cbarakter der Familie. A. lampas Hanc. bohrt sicb Hohlungen in der Columella 
von Fusus- und HMCcmumschalen, Kiiste von England. 

2. Fam. GryptopbiaUdae. Das erste Larvenstadium soil eiformig sein und der 
Augen und Beine entbebren, das zweite soil ebcnfalls extremitatcnlos sein, aber 2 Augen 
besitzen. Mit 3 Paaren von Rankenfussen am Hinterende. Mit der getrennt gescblecht- 
licben Gattung Cryptophialus Darw. Cr. minutus Darw. griibt sicli mittelst der Cbitin- 
dorncn des Mantels Hohlungen in die Schalc von Concholepas Pcmwiana, Westkiiste 
von Siidamerika. Nahe verwandt ist Kochlorine Noll. L. hamata Noll., in Hohlungen 
der Schalen von Haliotis. 


3. Unterordnung. Apoda. 

Der segmentirte aus 11 Ringcn gebildote Korper cn I bohrt boson derer 
Manto](lii|)licaturon und naiiort sich dor Form einor Made. Dio Haftfulilor 
bandfoniiig vorldngort. Mund zuin Saugen eingerichtet mit Mandiboln und 
Maxillen. llankonfus.s(‘ folilon. Verdauungscanal rudinumlar. Loben als 
ParasihMi ini Mantel aiidorer Cirripedien. Zwittor. 

1. Fam. Proteolepadidae mit dor einzigen Gattung Proteolepas Darw. Pr. 
bivimla Darw., Westindien, 


4. Unterordnung. Bhizocephala ") (Suctoria)^ Warzelkrebse. 

Koiper ohno Segrnentirung und olme Gliodmassen, von dor Form einos 
Schlauchos odor oinei* gelappteii Sclioibo, mit engem kurzom Haftstil, an 
welchem lango, wurzolarlig vorzwoigio Fiidcn enlspringon. Diosolbon durch- 
setzen dem L(‘ib dos Wohnthieros und fuhroii dern Parasilen die Nalirung zu. 
Mantel sacktorinig , olme Kalkstucke, mit enger verschliossbarer Oeffnung. 
Mund und Darmapjiarat felilon. Die moist jiaarigen Hoden liogen zwischen 
den Ovarien und miindoii in die Brulliohle aus. Leben als Parasiten vor- 
nehmlich am Abdomen von Decapoden, deren Eingeweide sie mit ihren wurzol- 
artigen Fiiden umsclilingon. 


1) F. C. Noll, Kochlorine hamata. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXV. 1874. 

2) W. Lilljcborg, Los genres Liriopc et Peltogastcr. Nova acta reg. soc. scion. 
Upsal. Ser. 3. vol. 111. 1800. Fr. Muller, Die Rhizocephalen. Archiv fur Nat. 1862 
und 1863. R. Kossniann, Beitriige zur Anatomie dor schniarotzcnden Rankenfiissler. 
Verb, der iiied. phys. Gesells. Neue Folgo. Tom. IV. Dcrselbe, Suctoria und Lepadidae. 
Wurzburg. 1873. 
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1. Fam. Peltograstridae. Peltogaster Bathke. Kdrper langgestreckt drehruiid, 
mit der ManteiSffnung am dQnnern Vorderende. Haftstil r5hrenfdrmig, stark hervoTf* 
tretend. Faarige Hoden. P. paguri Bathke n. a. A. Apeltes Lillj., vornehmlich durc^ 
die Gestalt des Hinterendes mit dem unpaaren Hoden verschieden. A. paguri Lillj.» 
anf Pagurus Bernhardus. SaccuUna Thomps. KCrper snckfSrmig. Oeffnung vor der Mitte 
des Hinterrandes. Haftstil in der Mitte des Vorderrandes hervortretend. Hoden paarig. 
Eier in ver^stelten Blindschliluchen. S. carcini Thomps. Nahe verwandt ist Cliatosaccua 
Lillj. (7. paguri Lillj. Lernaeodiacus Fr. Miill. Korper quer sackfomiig, dorso ventral 
comprimirt, mit eingezogener Oeffnung in der Mitte des Hinterrandes. Stil trichter- 
forniig mit gezacktem Chitinrand. KSrper jedcrseits in Form von 5 lappigen mit Brut 
gefiillten Fortsatzen abgehoben. 2 Hoden. L. porcellanae Fr. Miill. , Brasilien. Nahe 
verwandt ist Parthenopea Kossm., ohne die Lappenfortsatze des Mantels. P. subterranea 
Kossm., auf Calianassa subterranea. Mittelmeer. 


JT/. Malak-ostra4*M. 

Im Gegensatz zu den Entoinosiraken erschohit an) Malakostrakenleib eine 
rclativ constarito Zahl von Segmonten und Gliodniassenpaaren vorwendet. Kopf 
und Thorax, boi der wechselnden Zahl der vordcrn zu Mundwerkzougen um- 
geslalfotc?!) Boinpaare nichl absolut abgrenzl)ar, solzen sich aus 111 Segmonten 
zusammen und tragon die gleiche Zahl von Gliedmassenpaaron , wiihrend der 
wohl uborall scharf abgcsotzte Hinterloib (Abdonicu) G Si'gmcnlc mit ebenso- 
viol Beinpaaron in sich fasst und mit ciner aus dem Terminatstiick dos Leibes 
hervorgogangenen Afterplatte (Tclson) abschliesst. Nicht solton findct man 
gegenwartig noch nacli dem Vorgang der iilteren Autoren durch Unioischeidung 
cines Augensogiii<*nts die Segment- und GJiediiiassenzahl des Malakoslraken- 
leibes um 1 grosser angegc'ben. In Wahrheit alier ist fiir den die Soitenaugen 
tragendon Kopfabschnitt die Bedeuiung als Segment um so wenigor erwiosen, 
als die beweglichen Stilaugen der Podophthalmen nicht fruhzeitig als Glied- 
massen angelcgt werden, sondern wie auch b(*i Branchipus untor den Phyllo- 
poden erst secundtir als vorgewachsene und hewt^glich abgescdzle Soitenpartien 
des Kopies Entstehung nehmen (Glaus). Auch die AfttTplatle, welche das 
Abdomen abschliesst, kann nicht wohl sch lech thin als Segment bctrachtet 
werden, da diesel be dem Afterstiick der Phyllopodimlarven mit den Furcal- 
fortsatzen ontsprechend , den nach eontinuirlicli(‘r Abgliederung der voraus- 
gehenden Segmente zuruckgeblicbenen nicht weiler ditlerenzirten Endabschnitt 
bezcichnet, in wclchem eine Reihe von Segmentanlagen zusammengezogen, 
beziehungsweise nicht zur Sonderung gelangt sind. 

Allerdings gibt es unter den lebenden Malakostraken eine cinzige Gattung, 
welche durch eine grossore Zahl von Abdominalsegmcntcn abweicht, indeiii 
auf sechs Gliodinasson-tragende Abdorniiialsegmento noch zwei Gliodmasson- 
freie Segmente mit gestreckien Phyllopoden-ahnlichen Furcalilsten folgen. Die 
merkwiirdig lange Zeit hiridurch als Phyllopod botrachtete Ncbalia, welche in 
mehrfachon Charakteren als Vcrbindungsgliod der Phyllopoden und Mala- 
kostraken dasteht, indessen nach Bau und Gliederung von Kopf und Mittellcib 
den letztern zugehort, hat in der Gestaltung des ^Ybdornens noch nicht die 
Gonsolidirung des terminalen Abschnittes als Schwanzplatte oder Telson zur 
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Ekscheinung gebracht. Wahrscheinlich handelt es sich um ein jungeres in die 
Jetztwelt erhaltenes Glied der Phyllopoden-ahnlichen Stammreihe, welche zu 
dem Malakostrakentypus hinfuhrte. 

Der Kopf fasst uberall hinter dem Mandibelsegmente , an welchem 
zwei Paragnathen eine Art Unterlippe bilden, die Segmente von zwei 
Maxillenpaaren , deren Gestalt mehr Oder minder den Gharakter von Phyllo- 
podenbeinen bewahrt. Die nachfolgcnden 8 Gliedmassenpaare des MitteJ 
leibcs konnen unter einander noch vollkornmen glcichgesiallet soin und 
Form und Gliederung von Phyllopodenbeinen zeigen (Nebatia), oder auch 
von diesen abweichend boide Aeste als Gliedorroihen vxw Entwicklung 
bringon und als sog. SpalLfusse erschoinon (Schisopoden). In der Regel aber 
iritt wenigsteiis das vordero dcrselben noch in den Dienst dor Nahrungsbear- 
beilurig und gcwinni als y>Maxillarfuss« oino vei-niittelnde Form zwisclien 
Maxille und Thoracalbein. In diesein Falle crscheini gewdlinlicli der gesainmte 
Vordoj-korper, dasSegmenl. des Maxillarfusspaares mil eingesehlossen, als Kopf 
abgesetzt, wilhrend sit>l)cn Brustsegmenle mil ebensoviel iieinpaaren freie 
Ringe des Mitlelleibes bleibcm , welchen sich der ahnlich gegliederte Ilinterleib 
mit seinen Beinpaami (Plvopoden) anschliessl (Ringelkrebse, Arthrostracn). 
In and('rn MaIakoslraki‘iigruppen verhalten sich aucli nocli das nilcliste odiT 
die beideri nachstfolgendeii Paai'o von IBmstbeinen als Kiefei fusse, ohne dass es 
zu einer scliai fen Absetzung von Kopf und Mittclleib kornml. Vielrnehr wird der 
lelztere weiiigshms llieilweise von eiiua* schildfdrrnig(‘n Duplicalur, W()lcbe nior- 
phologisch der Phylloi»odeiischale cmtsprichl, uberdockt, und es bildcd sich 
dieselbe als mehr odea* minder uiiifangroicher mil dem Rucktiii des Thorax ver- 
wachsejiej* SchaU'iipanzcjr aus, hinter wtjlchem nur \V(‘nig(‘ oder ul)(a*haupl 
keine Bnisisogtnenie als freie Ringe hervorlreien (Schalenkrebse, Thoriico- 
straca). Bei Nchalia (Leptostraca) ideiben samrnlliche 8 Segmenh^ des Thorax 
untoi- der dunnhautigen Scliale als kurz g(^sondeiic Ringii erhalten. 

Auch die innei e Oj ganisation, obwohl in den einzelnen Gruppon mannich- 
fachen bedcailenden Modihcaliorien unlerworfen , liissl sicli auf eirien gemein- 
sanien aiis dem der Jdiylloj>oden ableilbaren Typus zui'Qckfuhren. Irn All- 
geineinen ersclieiiil dioscl])e weil specialisirter sovvie der belrachHichern Korper- 
grosst' (Milsj)rech(aid manniclifalliger und holier geglii^dej’l. Mit dem zu be- 
deiilender Grosse (iiitwickelten Gehirn steheii die Ganglion des jiaarigen Seiteri- 
auges ijj iiaherm und engej iii Verband. Die Gang! ien der Kieforsegm elite sind 
zu einer grosscaii suboso})hagealen Ganglicnmasse verschmolzen, in welchcr 
noch di(‘ Ganglion der nachfolgeiiden Kieferfusse und selbst der Beinpaare auf- 
genorninen scin konnen. Wohl nur bei don Laemodipodeii und Krabben, 
deren Abdomen eine so bedeiilende Riickbiidung erfahrt, werden auch samrnt- 
liche Ganglion des Abdomens eingezogen. Das Stirnauge der Phyllopoden 
bleibt meisl auf das Larvcnlcben beschrankt. Als neugebildeie Sinnesorgane 
sind Gehorblaseii hervorznlieben. Am Darmcanal erreichen die Leberanliange 
eine bedoutendere Flachenentwicklung und es bildet sich als Endabschnitt des 
Munddarms ein complicirl gefalteter Vormagen aus, dessen bezahnle Ghitin- 
vorspriingo die? Funktion von Kicfern (Kaumagen der Decapoden) ubernehmen 
konnen. Von den beiden schleifeuformigcn Drusenpaaren der Phyllopoden 
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wird die Schalendruse ruckgebildet, wahrend sich fast allgemein die Antennen- 
druse erhalt und auf einem zapfenforinigen Vorsprung am Basalglied der 
zvveiten Antenne ausmiindet. Indessen sind auch von jener im Larvenalter 
einzelner Malakostraken — und das gleiche gilt vom Nackenorgan — Reste 
nachweisbar (Sargestes und Euphausia — Embryonen der Ringelkrebse). 
Auch das langgestreckle vielkammrige Herz erhalt sich noch in einzelnen 
Gruppen (Nebalidcn, Squillideu). In der Regel gewinnt dasselbe jedoch cine 
gedrungenere Form und reducirt sich in verschiedcnen Abslufungen auf einen 
kurzen, im Thorax {Isopoden) gelogenen, ausnahmsvveise in das Abdomen 
hineinreichenden Schlauch mit venosen Ostienpjiarcn und einem mehr oder 
minder complicirlen Syslerne arleriellcr Gefassc. Ueberall und auch da wo 
bereits riickfiihrende venose Gcfasse auftroton, fungiron lacuniire Abschnitte 
dos Loibesraunios als Blutsinus. 

Die Respiration wird iiicht selteii noch durch die untere Lamclle der 
Schalenduplicatur unterstutzt. Indessen sind fast allgemein Kienienanhange 
an den Gliedniassen des Mitlelleibes oder IlinterKiibes eiitwickelt, wahrend die 
Bewegurigen schwingender Maxillarplatten odor aucli der Abdominalfusso 
{Amphipodeu) die respiralorische Strdmung des Wassors uiiterhalten. 

Die Geschloclilsorgane zeigt'U ini V(Hgleich zu den Phylloiioden eine 
grdssere Differenzirung ihrer paarigeu Ausliihrungsgango, welche im weiblichcn 
Geschlechl allgemein arn drittlelzlen, beirn Mannchen moist am letzten Thoracal- 
segment nach ausseri munden. Sohr verbreitei isi dic‘ Bildung von Spermato- 
phoren im Verlaufe des Samcnleiters, sowie am weiblichen Kdrper das Auf- 
troton von ilussern Bruli auirien, in welchen die Eier die Embryonaleniwicklung 
durchlaufen. Fast allgemein erlahri der Dot tor eine [lartiolle Furchung. In 
seltenen Ausnahmslallen iFuphausia, Fcheiis) schliipn der Embryo bereits 
in Naupliusform aus, welche hiiufig als vorubergehendos Embryonalstadium 
nachweisbar isl. Bei den Arthrostraken lallt in der froion Enlwicklung eine 
Metamorphose ganz aus oder bleibt duch eine uboi aus beschrankte. Dagogen 
ist dieselbe cine sehr vollstiindige bei vielen Thorakosiraken, deren Ernbryoncjn 
die Eihiillen meisl in Zuilakn in nur mit wenigon Bruslgrnjdmasson, alier bereits 
segmeiitirlcm Abdomen verlassen. 

1. leptostraca 

Malakostrahcn mit diiunhauligtr ^weiJdajfp'iger Schulenduphcatur, untcr 
welcher sdmtntliche Erusiringe als freie Scgmctitc gesondert blrihcUy mit 8 
phyllopodendhnlichen Ecinpaaren und Sgllcdrigam, mit F urcalusten endigen^ 
dem Abdomen. 

Die einzig lebende Gattung, auf welche sich unsere Kenntniss diescr alien 
andern Malakostrakcngruppcn gogenuber stehenden Grustaccenabtheilung 

1) Ausser den Werken von Herbst, Leach, Latreille, M. Edwards vergl. 
H. KrSyer, Nebalia bipes. Naturh. Tidskrift. N. R. Tom. II. 1849. E. Metschnikoff, 
Sitzungsber. der Naturforscherversamiulung zu Hannover. 1866, sowie eine in Russisclier 
Sprache geschriebene Arbeit. Petersburg. 1868. C. Claus, Ueber den Bau und die 
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grundet, ist die voti M. Edwards zu den Phyllopoden gestellte Nebalia. Aller- 
dings wurde dieselbe schon von altcrn Forschern wie Leach, Latreille als 
Malakostrake gedeutet, indessen schien diese Auffassung durch die Autoritat 
von M. Edwards wieder zuriickgedrangt , bis sie in neuerer Zeit wieder in 
ihr altes Recht eingesetzt wurde. 

In der That verhalt sich Nehalia in mehrfacher Hinsicht noch als Zwischen- 
glied von Phyllopoden und Malakostraken , deren Typus sie in der Gestaltung 
des Abdomens nichl zum vollen Ausdruck bringt. 

Der kleine stark coinprimirte Lcib wird von einer zweiklappigen Haut- 
duplicator umschlossen, welche ahnlich wie die Schale von Estheria in der 
Kieferregion des Kopfes entspringt und ausser dem Kopf die 8 kurzen als 
Segmonte abgesetzlen Brustringe, sowie die vordern Abdominalsegmente bedeckt. 
Am Vorderende aber gelii dieselbe in cine breiie beweglich abgesetzte Rostra 1- 
platte liber. 

Unterhalb derRosiralplalle cntspringon am Kopfezwei kui'ze facetlirte Slil- 
augen und weiter abwiii ts die bciden Antennenpaare, von donen das vordere 
auf vicrgliedrigeiJi Scliafl als Ausscnast eine borslenrandigc Schuppe tragi 
und in eine liingere oder kiirzere Geissel auslauft. Auch der dreigliedrige 
Schaft der hintern Antennen setzl sich in eine lange Geissel fori , welche im 
mannlichen Geschlecht bis zum hintern Leibesendo roicht. Die unter der Ober- 
Vippe gelegenen Mandibeln besitzon einen dreigliedrigen Taster, desscn lang- 
gestrecktes Endglied am Inncnrand dicht mit Borsten besetzt ist. Einen weit 
Itingern Taster tragen die vordern Maxi lien. Der Basaltheil dieser Gliedmassen 
orhebt sich in Form von drei dicht behaarten Kauladen , wiilirend der dilnne 
vielgliedrige Tasteranhang beinartig verliingert ist und dorsalwarts umgebogen 
wahrscheinlicli als Putzfuss zum Reinhalten der Schale dient. Die Maxillen 
des zweiien Paares erschoinen nacli Art eines Phyllopodenfusses gelappt und 
gehcn in zwei schmalc borslenbesetzie Aeste liber. Auf die Mundwerkzeuge 
folgen dicht zusammengedrangt an eben so vielen gesonderten Brustscgmenten 
8 lainellbsc gclapptc Beinjiaare, deren grosse Aehnlichkeit mit Phyllopoden- 
fiissen zu der Ansicht von der Phyllopodennatur der Nehalia Anlass gab. 
Indessen ergeben sich docli bei genauerer Untersuchung bemerkenswerthe 
Abweichungon. Zunachst erscheint doT Stamm beinartig verliingerl und 
deutlich gegliedert. Lappenlbrtsatze fehlen am Innenrande desselben, nicht 
aber der Borsienbesatz, der vornehmlich an den Endgliedern stark ausgebildet 
und tacherartig angeordnet scin kann. Das Basalglied des Stammes tragt einen 
zweiziplligen Kieinenliang , das zweite Glied don bald breit lamellosen , bald 
linear gestreckten (AT. lougipes) Aussenast. Viol uinfangreiclier als die Brust- 
ringe sind die Segmonte des Hinterleibes, von denen die vier vordern ebenso 
viel grosse, zumTheil unter den Schalenklappen verborgene Schwiminfusspaare 
tragen. Dieselben bestehen wie die Schwiinmtusse am Abdomen der Amphi- 

systemat. Stellung von Nebalia nebst Bemerkungen fiber das seither nnbekannte Mannchen 
dieser Gattung. Zeitschr. fttr wiss. Zool. Tom. XXII. 1872. Dersolbe, Crustaceen- 
system 1. c. Wien. 1876. R. v. Willemoes-Suhm, On a Nebalia from the Bermudes. 
TrauBactions of the Linnean Society of London. 1875. 
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poden aus eineni breiten Basalglied und zwei verschmalerten mit Dornen und 
Borsten besetzteii Riiderasten. Ein fingerformiger Anhang am kurzen Grund- 
glied des Innenastes hat die Bedeutung eines Retinaculums, indem er sich 
mittel^t terminaler Hakchen an dem gegenuberstehenden Anhang befestigt und 
die Bewegung der beiderseitigen Fiisse in Abhangigkeit bringt. Der frei aus 
der Schale vorslehende hintere Abschnitt des Abdomens verjiingt sich nach 
dem Ende zu allmahlig und triigt noch an den zwei vordern Segmenten Fuss- 
stum mel, wahrend die beiden hintem Segmente gliedmassonlos bleiben und 
durch l&nggestrecktc , borsienbesetzte Furcalaste abgeschlossen werden. 

In der innern Organisation bestehen vielfache Beziehungen, theils zu den 
Amphvpoden unter den Arthrostraken , theils zu don Schhopodcn unter den 
Thoracostraken. 

Das Ncrvcnsystem l)ost(^ht aus einem grossen zweilappigen Gehirn und 
einer langgt'strccklon , die (Glicdmassen-lragondoii) Sogmcnte durchsetzenden 
Ganglienkette mit 17 Ganglienpaaren, von dcnen nur die G letzten im Abdomen 
durch langere Cornmissuron gcliennt sind, walirond dor vorausgohondo Ab- 
schniit dor Bauclikelte cine bodoutondo Concentration ornihrt. Im Gogonsatz 
zu den Ptiyllopoden , deren Hauchmark boi dor Grosso der Querconimissuren 
ein strickloiteiibrmigos Anselm biclot, liogon die Seiiensirango mcdianwarts 
und die Ganglion in unmitlolbaror Folge zusammongedrilngt , so dass weder 
Quer- noch Langscommissuren bcmcrkbar werden. A Is Sinnesorganc sind 
nobon dem Stilauge die zarlen Sjmrhaaro der vordern Antonncjn hervorzuhoben. 

Am Darmcanal untorscheidei man einen kurzen aufsieigenden Oesophagus, 
einen complicirt gcrnlteton mittelst Muskcln am Iniegumenle befostigtcn Kau- 
inagen und ein langgestrccktcs Darmrohr, an (lesson Vordorende zwei kurze 
nach vorn gericlilele und vier langgestreckte nach hiiiton bis in das Abdomen 
hinoinreichende Leberschluuche entspringen. Der kurze mittelst Dilatatoren 
befestigte Enddarrn beschrankt sich auf das lotzte Segment des Abdomens und 
miindet von zwei drciockigen Ghitiii])latteri iiberdeckt, zwischen den beiden 
Furcaliisten aus. Bemerke ns worth ist das Vorkommen eines machtigen , dem 
Schalenschliesser dei* Ostracoden eiitsprcchcndon Schalenmuskels und ein die 
Antennendruse reprasentirenden Driisenschlauchs im Basalglied der hintern 
Antenne. Dagegen wird eine Schalendruse vermisst. 

Das langgestreckte Ilerz ropriisentirt eine Zwischcnforrn des violkammrigen 
Riickengefasses und des J/i/ 5 idee//herzens, durchsetzt von der Maxillarregion an 
die Brustsegmente und die vier vordern Segmente des Abdomens. Zwischen zwei 
bis drei Paaren venoser Scitenspalten finden sich in den mittlern Brustsegmenten 
noch vier sehr kleine dorsale Ostienpaare, wahrend sich das vordere und 
hintere Herzende in Arterien fortsetzt. Die Blutbewegung erfolgt in regel- 
m^sigen Bahnen der Leibeshohle und besonders lebhaft in engen gefiissartigen 
Raumen der Schale. 

Auch im Bau des Geschlechtsapparates erscheinen Eigenthiimlichkeiten 
der Phyllopoden und Arthrostraken vereinigt. Ovarien und Hoden erstrecken 
sich als gestreckte Schlauche zu den Seiten des Darmes durch Thorax und 
Abdomen und munden mittelst querer Ausfiihrungsgange, jene am drittletzten, 
diese am letzten Brustringe aus. Das Mannchen ist leicht an den dichter 
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gehauften Spurhaaren der Vorderfiihler, sowie an der sehr betrachtlichen Ver- 
langcrung der hintern Antennen keiintlich. Das Weibchen tragt die abgelegten 
grossen Eier zwischen den phyllopodenahnlichen Brustbeinen wie in einem 
Brutraum bis zum Ausschlupfen der Jungen mil sich. 

Die Embryonalentwicklung wird durch eine partielle Dotterfurchung ein- 
geleitet und bietel in ihreni Verlaufe vielfachen Anschluss an die der Mysideen. 
Die ausschliipfenden Jungen sind bis auf die noch rudimentare Schale und die 
geringero Gliederung ihrer Extremitaten dem ausgebildeten Tliiere iihnlich. 

Die Nebalien leben durchaus im Meere, cinzelne in weiler Verbreitung, 
andere im hohen Norden, wieder andero in bedeuionder Tiefe. Die Nahrimg 
scheint lediglich aus thierischon SuKstanzen zu beslelicn. 

Wie weit die Verwancltschaft zu den fossilen palaozoischen Gatlungen 
IlymenocariSj Peltocarisj Ceriatocaris ^ Dicfyocaria elc. begriindot ist, werdon 
erst spatci*e auf vollsiandig(M‘ orlialtones Material gestiitzte Untcrsucliungcn fesl- 
stellcn konnen. 

1. Fain. Nebalidae. fvGrj>«n‘ soitlicb compriinirt, niit zwoikli»i>j)i"<‘r 8chalc und 
bewoglicher .1 {.ostial pi a tit;. Abdouien aus 8 Segmeiitcn uiul 2 laiigfii Fuicaliiston gr- 
bildet. Vorderes Maxilleiix>a,ai‘ init beinartig vurlangertciu I’astoi*. 

Nchalia Leach. Ausseinvst der Jlrustbeine wie der grosst* Kieinenaidiang breit 
lamellbs. FurcaUlste am Hand mii Jlorsten l>e.seizt. N. hipes Fabr. , (lrruila.iul {N. 
IJerbstii Lea.cli.). N. Geoffroyi M. Edw. . Adria und Milted moor. N. tijpklops tb O. 
Sars. Augen reducirt, pigmentlos. In bedmitender 'ri(db. Loroten. 

Paranebalia Cls. Ausseuast dor Briistbeino schmal und beinlormig gisstreckt. 
Kiemcnaiiha.ng klein und i*eduoirt. Fureala..ste am Endo jiinsollonuig mit IJorsten be- 
setzt. 1\ longipes W. Suhiu., Henuuda-lnsoln. 


2. Arthrostraca ’ ) , hi iigolkrchse. 

Mixlaliostrahvn mil sessilcH Settcnaaycn , uilt ntaist fiichan ^ sdUncr seeks 
Oder waniger ycsondcricn B nisi sujmvn ten mul ehensovicl Beinpaaren , ohvc 
ansgcprdg ten Schalenpanzer, 

Der Kopf triigi vier AriU^niien und die lieiden Mandibeln, f(‘riier viei* 
Maxillen- und ein Maxillaiduss- edcr Beikicferjiaar, also iiii Ganzt>ri sechs Glic‘d- 
massenpaare. Hall man an dor ursprunglicluMi Bodeuturig diesc.s Maxillar- 
fusscs als Beinpaar des Miitelleilies odor Thorax fe.st, so wird sich die Noth- 
wendigkeit ergeben, den Kopf in Folge von Aufnahiue des vorderen Brust- 
scgment()s als Kopfbruststiick zu bezeichnen. Indessen kann man auch als 
Grenze dtis Koi)fes eine kleine als Uiilerlip[)C bezeichnete zwoilappige Platte 
hinter dem Mandibeljiaare betrachten, und zwar mit vollem Rechte, sofern 
os sich um die Abgrenzung des pnmdren Kopfes liandelt. Dieseni gegen- 
iiber wiirden auch die boiden Maxillenpaare wie die Kieferfus.'^e vom Mitlel- 
leibe entlehnte secundare Kopfgliedmassen sein. 

1) Ausser den Werken von Latreille, M. Edwards, Dana u. a. vergl. C. Science 
Bate and J. 0. Westwood, A History of the British sessile-(‘ycd crnstacca. Tom. I 
und II. London. 1863—1868. G. 0. Sars, Histoire naturelle des Crnstaces d’eau do 
Norvbge. Christiania. 1867. 
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Es folgen sodann in der Regel sieben freie Brustringe mit ebensoviel zum 
Kriechen oder Schwimmen dienenden Beinpaaren. Ausnahmsweise ist die Zahl 
der gesonderten Brustsegmente auf sechs (Tanais) oder funf (Anceus) 
beschrankt. Dann ist auch das zweite, beziehungsweise dritte der acht Brust- 
segmente mit dem Kopfbruststiick in nahere Verbindung getreten. Im letztem 
Falle bildet sich auch ein mehr oder minder umfangreiches Kopfbrustschild aus, 
durch welches eine Annaherung an die Form der Schalenkrebse hervorgerufen 
wird. Das auf die Brust folgende Abdomen umfasst in der Regel sechs Bein- 
tragende Segmente und eine Gliedmassen-lose, das Endsegment reprasentirende, 
einfache oder gespaltene Platte. Indessen kann sich die Zahl der Abdominal- 
segmente und Beinpaare reduciren {Isopoden)^ es kann sogar das ganze Ab- 
domen ein ungegliederter stummelformiger Anhang werden {Laemodipoden). 

Das Nervensystefn erithalt ausser dern Gchirn zahlreiche Ganglienpaare 
der Bauchkette mit deutlichcr Duplicitat der Stamme und aiisgepriigter Son- 
derung der Ganglien. Auch ist bei den Isopoden ein unpaarer Eingeweidenerv 
nachgewiesen worden. Die beiden Augen sind in der Regel zusarnmongesotzte 
Augen mit glatter oder facettirter Hornhaut und gehoren der Kopfflache selbst 
an, riicken jedoch in einzelnen Fallen in kurze stilformige Erhebungen (Tanais). 
Indessen gibt es zahlreiche Falle von vollstandiger Abwesenheit der Augen. Sehr 
verbreitet flnden sich an den vordern Antennen zarte Riechtaden, besonders 
zahlreich im mannlichen Geschlecht. 

Am Verdauungscanal findet sich ein kurzer nach aufwarts steigender 
Oesophagus und ein weiter durch fesle Ilornleisten geslutzter, sowio oft mit 
kraftigen Chitinplatten bewaffneter Vormagen, auf vvelehen ein langerer mit 
2 bis 3 Paaren schlauchforrniger Lebordriisen vcjisehener Magcndarm folgt. 
Dor Enddarm, welcher ein odor zwei, wahrscheinlicli als Harnorgano fuiigirende 
Anhangsschlauche bcsitzen kann, iniindei am hiutern Korperende aus. Die 
Antennendriise , welche bei den Amphipodeii im Grundgliede der hinlern An- 
tennen oft auf eiriem zapfenformigen Vors|>rujig ausmundet, scheidel moglicher- 
weise eine dera Harn entsprechende Fliissigkeit aus. Ueborall tritt als Central- 
organ dos Kreislaufes ein Herz auf, welches eiiLweder rohrenartig verlangert 
durch die Lange der Brust verlauft (Amphipoda) ^ oder nacli dem Hinterleibc 
geriickt, sackformig verkurzt sein kann (Isopoda). Im erstern Falle liegen die 
Kiemen als schlauchfbrmigc Anhange an den Brustfusson, im letztern dagogen 
an den Fussen des Hinterleibes. Aus dern Herzen strbmt das Blut durch cine 
vordere und hintere Aorta, sowie durch seitliche Arierien aus. Die Gefasse 
fiihren das Blut in die Leibeshohle, von wo es in regelmassigon Strbmungen 
nach dem Herzen zuriickkehrt und in seitliche Spaltenpaare desselben einfliesst. 

Die Mannchen unterscheiden sich hautig von den Weibchen durch Um- 
formung bestimrnter Gliedrnassentheile zu Klamnierorganen , durch eine an- 
sehnlichere Entwicklung der Geruchsfaden an den vordern Antennen , auch 
wohl durch die Lage der Geschlechts- und Begattungsorgane. Seltener kommt 
es zu einem ausgepragten Dirnorphismus (Bopyrus, Franiza). Die Geschlechts- 
organe miinden an der hinterii Partie der Brust oder an der Basis des Ab- 
domens, und zwar die weiblichen iiberall am drittletzteri , die mannlichen am 

Claus, Zoologie. 4 . Aufluge. ^7 
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leis^^ti Beiiipaare Brust, oder <teih mien des Hinterleibes {Iso- 

padeii). Die Ovarien sind zwei eitifoche oder verdstelte Schlauche mit eben* 
soviel Oviducten. Aehnlich erschcinen die Hoden aus einem {Amphipoden) oder 
drei Paaren von Schlauchen {hopod&n) zusammengesetzt, deren Samenleiter 
entweder getrennt bleiben, oder sich zur Bildung eines Begattungsorgahes ver- 
einigen, zu welchem noch Anhange von Gliedmassen als Hulfsorgane der 
Copulation hinzutreten konnen. Die reifen Eier werden von den Weibchen in 
der Regel in Brutraumcn umhergetragen , zu deren Bildung sich lamellose 
Anhange der Brustfusse zusammenlegen. Die Entwicklung erfolgt meist ohne 
Metamorphose, indessen ' wcichen nicht selten Korperform und Gliedmassen 
der jugendlichen Thiere voni ausgebildeten Zustand ab {Phronima), es kbnnen 
sogar Korpersegmenle und Gliedmassen nach der Geburt noch unvollzahlig 
sein {Isopoden). Fossile Ringelkrebse finden sich im Oolith {Archaconiscus). 
Prosoponiscus isl pei'rnisch, Amphipeltis devonisch. 


1. Ordnung. Ampliipoda *), Klolikrebse- 

Rwyelkrehse mit seitlich comprimirtem Leih und siehen (seltener scchs) 
freimi Thoracalsegmentm, mit Kiemen an den Prustfiisscn und lanygestreclUem 
{ausnahmsweise rudimentdrem) Abdomen, dessen drei vordere Segmentc ehen- 
soviel Schwimmfusspaare tragen, wdhrend die drei hintern mit ehensoviel 
Paaren nach hinten gerichteter sog, Springfiisse hesetzt sind. 

Die Amphipoden sind kleine, nur selten mehrere Zoll lange (Lysianassa 
rnagellanica) Malakostrakcn , welche sich im Wasser vorwiegend schwirninend 
und springend fortbowegcn. Der bald kleine (Grevettinen) , bald urnrangreiche 
und dann stark aufgetriebene {Ilyperinmi) Kopf ist vom Thorax scharf abgcsctzt 
und nui in der aberranten Gruppe der Laemodipoden mit dem ersten Brust- 
segment vcrschmolzen. 

Beide Antennenpaare bestehcn meist aus einem stammigern kiirzern 
Schaft und einer langen vielgliedrigen Geissel , die aber mehr oder minder ver- 
kummcrn kann. Die vordern beim Mannchcn wohl durchweg langern Fiihler 
tragen nicht selten cine kurze Nebengeissel und bieten in ihrer besondem 
Gestaltung eine reic.he Mannichfaltigkeit. Bci den llyperinen sind sie im wcib- 
lichen Geschleclit selir kurz, im inannlichen dagegen von ansehnlicher Lange 
und mit einer grosscn Zahl von Spiirhaaren besetzt. Die hintern Antennen 
sind haufig liinger als die vordern, bei den mannlichen Typhiden zickzackformig 

1) Ausser den illtern Werkeu von Pe Geer, Rosel, M. Edwards etc. vergl. 
C. Spence Rate, On the Morphology of some Amphipoda of the Division Hyperina. 
Ann. of nat. hist. 2 Ser. vol. 19. 1857. Dcrselbe, On the nidification of Crustacea. 
Ann. of nat. hist. 3 Ser. vol. 1. Dersolbe, Catalogue of the specimens of Amphipodous 
Crustacea in the collection of the British Museum. London. 1862. B. Bruzelius, Bei- 
trag zur Kenntniss des innern Baues der Amphipoden. Archiv fiir Naturg. Tom. XXV. 
1859. De La Valette, Studien uber die Entwicklung ^er Amphipoden. Halle. 1800. 
E. Van Beneden et Em. Bessels, Memoire sur la formation du Blastodermc chez les 
Ampliipodes etc. Bruxelles. 1868. C. Claus , Der Organismus der Phronimiden. Arbeiten 
aus dem zooL Institut der Universitkt Wien. Tom. II. 1879. 
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zusatnmengelegt und bei den Corophiuien zu starkcn beinahnlich veriangerteil 
Elxtremitaten umgobildet. Dagcgen konnen sie boim Weibchen bis auf das 
Grundglied riickgebildet sein (Phronima). 

Von den Mundwerkzeugen sind die Mandibcln kraftige Kauplatten mil 
scharfem meist gezahntcn Kaurand und unterm Kaufortsatz, meist mit drei- 
gliedrigem, zuweilen jedoch verkiimmertem Taster. Ebenso tragen die vordem 
zweilappigen Maxillen in der Regel einen kurzen zweigliedrigen Taster, wahrend 
sich die Maxillen des zweiten Paares auf zwei ansehnliche einer gemeinschaft- 
lichen Basis aufsitzende Laden beschranken. Dio Kieferfusse verschmelzen zu 
einer Art Unterlippe, die entweder dreilappig ist {llyperinen) oder auf gemein- 
samem Basalabschnitt cin iiineres und ilusseres Ladenpaar tragt, von denen 
das letztere als Grundglied eines mehrgliedrigen , hilufig beinforniigen Tasters 
aufgcfasst worden kann (Crevettinen und Lafimodipoden). 

Die sieben Beinpaare der Brust besitzen gewohnlich (> Glieder, von denen 
das letzte oder Metacarpalglied mit einer bcweglichen Klaue oder Greiffinger 
(I)actylus) endot, der frciJich auch als besonderes Glied bolrachtet worden kann. 
Das Basalgliod (Coxa)^ zuwoilon in die Oborflacbo des Segmentes mil oingezogen 
und daher nichl als Glied abgesetzt {Phronhna)^ verbroitort sich an der Aiissen- 
seiie rneist zu einer sohr ansehnlichen Plalte, der Epimcral- odor CV^^ra/platto, 
die bei don Crevettinen vornchmlich an don vier vordorn Boinpaaron oiiien 
aussorordonllichen Umfang erreicht. Dassolbe ist — mit Ausnahme des vor- 
dern Beinpaares — Trtigor einer schlauchfbrmigen sollon veraslelten Kiemc 
(Phrosinay Anchylornera u. a. G.), nebon wolcher an den jnitilorn Boinpaaren 
wonigsteiis des Weibchens zugloich eino borstonrandige zur Bildung des Brut- 
rautns dienonde Lamclle (‘iitspringt. Auf diti Coxa folgt oin kriiftiges oft lang- 
gestrockt(‘s Schonkelgliod (Oborschenkel, Femar)^ dann oin kurzes knieformiges 
Verbindungsstuck {genu) mit dem viorten Glied (Scliionbein, Tibia)^ endlich der 
je nach der Beurtheilung der Endklaue zwei- od<‘r dreigliodrigo Hand- oder 
Fussabschnitt , dessen GJiedijr als Car pun (Tarsus), Metacarpus (Metatarsus) 
und Dactylus zu untcrscheiden soin wiirden. Die bc^sondcro Gestaltung der 
Boino, das Grosscnverlialtniss dorsolben und die Form ihrfjrBewatrnujig wcchsclt 
ungemoin und lioforl vortrofllicho Gattungs- und Arlmcrkmalo, zoigt abor auch 
in beiden GoschJechtorn mancherlei Diflcronzori. Gewolmlich enden die beiden 
vordorn Beinpaare mit Groifhanden, indom das Metacarpalglied oine FMatto 
bildet, nach doreu 1 landfoi j nig vorbreiterter Innen soil o die l)CW€^glicho Endklaue 
bewegt wird. In andern Fallen bietet dasselbc durcth don Bositz eines un- 
beweglichen Fortsatz(‘s die Gestalt einer Scheen^ , indesson kann auch das vor- 
ausgehende Glied der Carpus diesen Fortsatz bilden (Leucolhoe) , sodass der 
bcwegliche Ast der Scheerc zweigliedrig ist. Gang allgemoin zoigen die drei 
hintern Beinpaare der Brust cine andere und zvvar ontgegongesetzte Winkel- 
stellung ihrer Abschnitte als die vier vordorn Paare, indem die Kniobeuge riiclit 
wie bei diesen nach vorn und die Hand- odor Fussbeuge nach hinten gooffnet 
ist, sondorn beide eine umgekehite Stellung haben. Meist crscheinen diese 
Beinpaare untereinander gleichformig gebaut , in manclien Fallen freilich sind 
das fiinfte (Phronima) und sechste Paar und ebenso die mittleren Beinpaare 
zu rnachtigen Greiforganen umgestaltot {Pkrosinu). 

‘M* 



580 Amphipoden. Bau des Abdomens. Nervensystem. Sinnesorgane. Darmcanal. 

Das meist Ggliedrigc Abdomen, welches nur bei den Laemodipoden bis 
auf einen warzenformigen Hocker verkummert, zerfallt in zwei nach Lage und 
Gestalt dor Abdominalfiisse diffcrente Regionen. Die vorderc gewohnlich durch 
die Grosse ihrer Segmentc ausgezeichnete Region besitzt drei Paare grosser 
nach vorn gerichteter Schwimmfiisse, deren Basalabschnitt zwei lange und viel- 
gliedrige mil Schwimmborsten besetzte Aeste tragt. Diese Gliedmassen haben 
auch fur die Respiration eine grosse Bedeutung, indem sie einen lebhaften 
Wasserstrom nach den Kiemen unterhalten. Die drei hintern Segmente sind 
weit kiirzer und zuweilen untereinander verschmolzen. Ihre meist zweiastigen 
Beinpaare {lJro2wde'ii) sind nach hinten gewendet, und in der Rcgcl stilformig, 
seltener mehr lamellos gestaltet. Die Schwanzplatte endlich, mit der das 
Abdomen abschliesst, erscheint als ein schuppenformiger, zuweilen jedoch 
furca-ahnlich gespaltener Anhang. 

Das Nervensystem besteht aus einem mehrlappigen Gehirn und aus zahl- 
reichen, hochstens 13 (Gammarus) Ganglienpaaren der Bauchkette. Bei 6ram- 
marus liegen die zwei vordern Ganglien im Kopf zusamraengedningt und 
versorgen die Mundwerkzeuge , die sieben nachfolgenden in den sieben Bnist- 
segmenlen und die vier hintern im Abdomen, so dass das letztere grosserc die 
drei Endsegrncnte nebst der Schwanzplatte versorgt. Bei Phronima folgen auf 
das untere Schlundganglion , welches auch zu den beiden vordern Beinpaaren 
{Gnathoiwden) Nerven sendet, noch 5 Brustganglien , von denen die beiden 
letzlen sehr nahe zusammengeruckt , im 5ten und 6ten Brustscgment liegen. 
Das Abdomen cnthalt ebenfalls nur in den 3 vordern Segmenten gesonderte 
Ganglien, indem die Ganglien seiner drei letzten Segmente zu einem kurzen, 
dein dritten unniittelbar folgenden Ganglion verschmolzen sind. 

Von den Sinnesorganen fallen die zusamraengesetzten Augen auf, die zwar 
iiberall sessil bleiben, bei den Hyperinen aber eine ausserordentliche Grosse 
erlangen und in zwei gesonderte Paare, zuweilen selbst mit verschieden ge- 
KLrbtem Pigmentkorper {Anchylomera purpurea , roth und griin) zerfallen. In 
der Regel erscheint das Pigment auf den hintern Augentheil, auf die Region 
der Nervenslabe, reduciri, so dass man die von denselben scharf abgegrenzten, 
oft sehr gestreckten Krystallkegel in ihrer ganzen Lange verfolgen kann. 

Der Darmcanal beginnt mit einem engen schrag aufsteigenden 0(isophagus, 
dem sich der machtig entwickelte Ghylusdarm anschliesst. Zwischen beiden 
liegt ein bei den Hyperinen ansehnlich erweiterter Vormagen, welcher gezahnte 
Chitinleisten einschliesst und in den erweiterten Anfangstheil des Chylusdarms 
hineinragt, in welchon zwei Paare kurzerer Oder langerer Leberschlauche ein- 
munden. Der Enddarm beginnt oft schon im vierten Abdominalsegment und 
bildet hier an der Dorsalseite zuweilen zwei kleinere wahrscheinlich als Mal- 
pighischc Driisen zu deutende Schlauche. Von besonderen Secretionsorganen sind 
ausser der allgemeinen verbreiteten schlauchformigen Druse, welche auf einem 
Zapfen am Grundglied der zweiten Antenne ausmundet, einzellige oder rosetten- 
formig gruppirte Driisen in den Beinen und Kiefern (Phronima) hervorzuheben. 
Letztere erscheinen in Verbindung mit dem Secret der Speicheldriisen fiir die 
Verdauung der aufgenommenen Nahrung von Bedeutung. 



Herz. Geschlechtsor^^aue. Entwicklung. Lebcnsweise. 
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Ueberall findet sich im Thorax ein langes schlauchformiges Herz mit drei 
(seltener nur zwei) seitlichen Spaltpaaren im 2ten, 3ten und 4ten Brustsegment. 
An den Enden des Herzens entspringen eine vordere und eine hintere Aorta, 
von denen die letztere sehr lang ist und dut ch das ganze Abdomen verlauft. 
Auch treten in zahlrcichen Fiillen (Hyperinen) noch zwei oder drei Paare seit- 
licher Arterien auf. Als Kiemen fungiren zarthautige Blatter oder Schlauche, 
welche an dern Coxalgliede der Brustfusse angeheftet, durch lebhafte Bewegungen 
der Schwimmfiisse des Abdomens bcstandig neue Wassermengen empfangen. 
Bei den Phronimiden und Laemodipoden ist die Zahl derselben eine beschranktere. 
Das aus den Oeffnungen der Arterien ausgetretene Blut bewegt sich inner- 
halb bestimmter, durch bindegewebige Septen abgegronzter Bahnen der Leibes- 
hohle. 

Die Geschlechtsorgane liegen im Thorax zu den Seiten des Darines. Die- 
sel ben bestehen beim Weibchcn aus zwei mehr oder minder cylindrischen 
Ovarialschlauchen und ebensoviel wohl haufig mit Samentaschen vcrbundenen 
Ovidiikten, welche sich joderseits am funften Beinpaaro dor Brust (Innensoitc 
der Epimeralplatte) nach aussen offnon. Die Hodon, von gleichor Lage als die 
Ovarien, sind zwei onge cylindrische Roliron, deren nnterer Abschnitt als 
Ausfuhrungsgang fungirt und moist auf einer Erlicbung an der Bauchseite des 
siebten Brusisogmentes ausmiindei. Dio Mannchon vintorscheiden sich von 
den Weibchen nicht nur durch den Mangel der zur Bildung des Brutrauins in 
Verwendung kommenden Brulblattorn , sonderii moist durch stiiikore Aushil- 
dung der Greif- und Klammerhaken an den vordern Brustfiissen, sowic durch 
abweichende Antonnenbildung. 

Die Eier gelangen nach der Befruchtung in (li(' von don Blattern der 
Thoracalbeine gebildote Bruttasche und ontwickelii sich hica* untor dorn Schutzo 
des mutterlichen Korjters. Bald erleidet der Dotler ((}amnmrus locust a und andere 
marine Arten) cine tolale Furchung, bald (6r. pulcx) sonderl sich nach voraus- 
gegangener superficialor Furchung als Blastoderm oino periphorische Zollenlage, 
mit deren weiterer Fortbildung sich ttnterhalb dor Eihaut eine zarte Mernbran 
als Blastoderm haul abhebt. Es hildot sich sodann oin hauchshindiger Priinitiv- 
streifen und an der Riickenseite unterhalb einer irrthumlich aJs Mikropylo 
aufgefassten Differenzirung ein oigenthumliches kugol for miges Organ, die Anlago 
der auf das Embryonallelxm boscdiranklen Nackondriise. Wahrend die 
Gliedmassenpaare in fortschreitender Reihe horvorsprossen , erscheint der 
Embryonalloib nach der Bauchseite umgeschlagen. Dio aus den Eihiillen aus- 
schliipfenden Jungen besitzen in der Regel boroits samrntliche Gliedmassen- 
paare und im Wcsontlichen die Gestaltung des ausgebildoten Thieres, wahrend 
die Gliederzahl der Antennen und die bt)sondcrc Form dor Bcinpaare noch 
Abwcichungen bictet. Nur bei den Hyperinori kbnnon die Abdominal fii-sse 
noch fehlen und die Abweichungen des jugeiidliclum Leibes so bodeutend 
sein, dass man denselben eine Metamorphose zuschreibt. 

Die Amphipoden leben grossenthoils frei irn siissen und salzigen Wasser 
(hochst intercssant ist das Vorkornmen aiiischer Aden in den Seen Schwedens 
und Norwegens), cinige indessen sind Rohrenbowohner (Cerapus)^ andere halten 
sich in Gangen zernagten Holzos (Chelura) auf. Von besonderm Interesse ist 
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1. Unterordnong. Laemodipoda. 


die bedeutende GrSsse der Tiefseebewohner, welche wie eine der Gattung 
Iphimedia nahestehende Gammaride und Gystosoma Neptuni (Ilyperide) einige 
Zoll lang werden. Die Hyperinen halten sich vornehmlich in den glashellen 
Seethieren, insbesondere Quallen auf und konnen sclbsl wie die woibliche 
Phronima sedcntaria rnit ihrer gesammten Brut in glashellen Tonnclien , aus- 
gefressenen Pyrosomen, Wohnung nehmen. Die Gyamiden unter den Laerno- 
dipoden sind Parasiton an der Haul von Walllischen. 

Als Schmarotzer der Garnmariden sind die Jugendzustande dor Echino- 
rhynchen hcrvorzuheben, ferner ein sehr morkwiirdiger an cintM* AmphithoV. (?) 
beobachteter Cope]^ode {Sphacronclla Leucharti) *)• Sohr haufig linden sich 
aber am Integument dorsolbcii Infusoricri besondors aus der Vorticollinengrnppo 
sowie Roliferen befostigt. 

1. Unterordnung. Laemodipoda , Kehlfiissler. 

Amphipodav mit hehlstiwdiyem vordem Beinptiar mid stummelfdnniyem 
Abdomen. 

Das vordere Thoracalsegincnl ist mit dern Kopf mehr odor minder innig 
verschmolzen , sodass das (‘j*ste Boinjmar gewisstainassen an die Kehle geriickl 
erscheint. Dio Kioferrussesind zu einer vierthoiligen Unterlippo mit langeii Tasteni 
umgebildet. Die Kiernenscldaucbe bleiben moist ant* das dritle und viorte 
Bruslsogment roduciri , dessen Beine ott vcrkummerii oder ganz auslallen. Dio 
Fusse endon mit Klainmerhaken. Das Abdomen isl kloin» zu einein kurzcn 
mcist gliedmassenloseii Hocker verkummorl. 

Die innere Organisation schliessi sicli der von Gammarus eng an. Die 
GariglitJiikelle freilieli istdurch den Ausliall des abdominalen Abschnitts reducirl. 
Von den 7 Brustganglion liegt das vordere dem untern Sehlnndganglion un- 
mitlelbar an, wiilirend das (Ue und 7te am Ende d(*s vorletzten Brnstsegmenles 
zusanmiengcruckt sind, Aueti diij Gesehlecliisorganti vertialten sieli wie die 
der CrevettwcH, doch munden die Sain(*nleiler des einlachen Iludenpaaros, 
nachdem sic in ihrejii Verlaufe eine (von Dolir n) irrlhumlicli als zweiles IJoden- 
paar gedeutele Samenblasc' gebildel liab(*n, auf zwei gekruimnle Gopidations- 
organen an der Basis des Abdomens aus. Am weiblichen Korper soil oberhalb 
jedor GeschlochtsdtTnung eine integumentah' Tasclie *'^) als Recef)taeulum ditmeii. 

1. Fain. Caprellidae. Korper linear g(3streckt. Leben an Uydroitli'ii und liryozoi^n- 
stSckchen, von denen si (3 sicli erniihren. 

1) Vergl. Salensky, Sphaeronella Leuckarti, oin nouer Sehinaroizorkrcjlis. Arcliiv 
fiir Naturgeschichte. Tom. .XXIX. 1SG8. Dieser parasitische Copepode befesti<L?t, seine 
Eiersiickclien an die Epiinoraljilatten der Wirthe. 

2) Ausser Spence IJate iind Westwood 1. c. vcrgl. Roussel de Vauzenio, 
Animlos des scicnc. nat. 18:34. Chr. Fr. Liitken, Bidrag til kundskab oin Arterne af 
Slaegten Cyainus Latr. (»tc. Kjobenhavn. 1873. Frey und Leuckart, Hoitriige zur 
Kenntnisa wirbolloser Thiert*. Bruunschweig. 1847. A. Dohrn, Zur Naturgeschiuhte der 
Caprellcn. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XVI. 18<H>. Axel Boock, Crustacea am phi- 
poda borcalia et arctica. Vidensk. Selsk. Forhaiidlinger for 1870. 

3) Alois Gamroth, Beitrag zur Kenntniss der Naturgeschichte der Caprellen. 
Zcitttclir. fiir wiss. Zool. Tom. XXXI. 1878. 



2. Unterordimng. Crevettina. 
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Proto Leach. Mandiheln tastertragend. Sammtliche Brustringe niit wohl ent- 
wickelten Klammerbeinen , von denen die vordern mit Greifhanden enden. Pr, pedata 
Abldg., Ndrdliche Meere und Mittelmeer. Pr. elongata Dana, Ainerika. Bei Protella 
Dana sind das dritte und vierte Beinpaar sehr klein. Mandibcl taster vorhanden. Pr. 
phasma Mont. , Kiisten von England und Scandinavien , sowie im Mittelmeer. Caprella 
Lam. Mandibeln tasterlos. Drittes und vicrtes Beinpaar iUllt bis auf die Kiemenschlauche 
ganz aus. Ein oder zwei Paar nidimentare Abdominaltusse kdnnen vorhanden sein. 
C. linearis L., C. lobata 0. Fr. Miill. Beide an den Europliischen Kiisten sehr verbreitet. 
C. aequilibra Sp. B., Adria und Mittelmeer. Bei Aegina Kr. tragen die Mandibeln Taster, 
ebcnso bei Cercops Kr. Bei Podalirius Kr. fehlt auch das t'iinfte Beinpaar. 

2. Fam. Gyamidae. Kdrper breit und flach mit ganz riidimentarem Abdomen. 
Vordere Antennen dick, weniggliedrig , hintere Antennen sehr klein. Leben parasitisch 
an der Haut dcr Oetaceen. Oyamus Lain. Piint* Paarc von Klammerbeinen am Thorax. 
Drittes und viertes Brustsegment mit zwei langen Kiemenschlauchen ohne Seine. 
G. ceti L. u. a. A. 


2. Unterordnung. Crevettina ^). 

Amphipodeu mit Ideinem Kopf, wenig umfangreichen Augan und viel- 
gliedrigm heinformigen Kieferfussen. 

Beide Arilermenpaare sind lang und vielgliedrig, boiin Mruinchen um- 
fangreiclier als ini woiblichcn Geschlccbt. Gt‘\vc>biili(tli sind wic b(‘i Gammarus 
die oborn oder vordern Antennen die liingern und frag(‘n aut dem uiehr- 
gliedrigen Schaft ueben der Hauplgeissel eine kloine Nobengeissed. Indessen 
kann aucli der umgekehrte Fall einlreien, wie bei Corophium, deron hintere 
Antennen beinartig verlangert sind. Ueberaus iiiannichfach gestalten sich 
die Guticularanhange der Antennen, indom sich ausser den einfachen in ein 
blasses Endo auslaufenden Borsten noch Fiedeiborston , sowie cylindrischo 
Riechzapfen und eigentliumliche blasige Anluinge linden. Di() Kieferfusse 
sind iiberall an ihrer Basis verwachsen und bilderi eint^ grosso Uni.erlippe moist 
mit 4 Laden und 2 gogliederten beinahnlichi,‘ri Taster ii. Die C^oxalglieder der 
Brustbeine gestalten sich zu breilen uiiifangnMcheii EpinieralplaLteri. Da.s 
Abdomen ist slets vollzahlig gegliodert. Die dii»i hinlern Gliedinassenpaaro 
desselben {JJropoden) sind wolil ontwickelt und oft stark vorlangeit. L(*bon 
vornehmlich in den kiiltern Meeren. 

1. Fam. Dulichiidae. Korper linear, mit stjhr langgestn*ckteni bglioclrigon 'riiorax, 
dessen zwei letzte Stigniente verschmolzeii sinil , mit 5gli(‘drig«MU nacli der Bauchseite 
umgeschlagenom Abdomen, ohne hinteres Uropodenpaar. 

1) Vergl. ausser den iiltern Wiirken von Latreille, M. Edwards, Spence Bate: 
H. Kr(5yer, Grdnlands Amphipoder beskraevne. Kon. Danskr* Selsk. Naturvid. Afhandlgr. 
D. VI. 1830. Derselbe, Nuc nordiskc Slaegtor og .\rtea at' Amfipodernes Ordn. etc. 
Naturh. Tidsskrift. Tom. IV. 1843. Ach. Costa, liicerche sui Crostacei Amfipodi del 
rcgiio di Napoli. Mem. della it. Acad, dc Sc. di Napoli. Vol. 1. 1857. W. Lilljcborg, 
On the Lysianassa niagellanica M. Edw. and on th?* crustactja of the suborder Amphi- 
poda etc. Transact, of the scient. Soc. at Ujisala. 1805. A. Goes, Crustacea amphipoda 
maris Spitzbtjrgiam alliicntis (itc. Oef. Vet. Ak. Forh. 1805. C. Heller, Beitrage zur 
Kenntiiiss der Ami)hipodcn des adriatischen Meercs. Wien. Denkschr. Tom. XXVI. Wien. 
1866. E. Grubc, Amphipodenfauna Istriens. Archiv fiir Naturg. 1800. 

2) F. Ley dig, Ueber Aniphipoden und Isopoden. Zeitschr. fiir wissensch. Zool. 
Tom. XXX. Supplementb. 1878. 



5^ €iielaridae. Ooropldidae. Orchestiidae. 

DuUchia Er. Antennen seht lang, mehr oder minder beinf5rmig. Die beiden 
vordem Beinpaare mit Greifhand. Goxalplatten wenig entwickelt. Die drei hintern 
Beinpaare zum AnMammern eingerichtet. D. porrecta Sp. Bate, Britische Kdste. 2>. 
spmosissima Er., Island. 

2. Earn. Cheliiridae. E5rper ziemlich cylindrisch, die drei hintem Segmente des 
Abdomens verschmolzen , mit sehr ungleich gestalteten Uropoden. 

Chelura Phil. Vordere Antennen kurz mit Nebenast. Untere Antcnne schr stark 
mit lamell(isem Geisselgliede. Die beiden vordem Beinpaare scheerentbrmig. Uropoden 
2il8tig, eigenthiimlich umgestaltet, die des dritten Paares cinfach. Ch. terebrans Phil. 
Zcrnagt mit Limnorta lignorutn Bretter und Pfahlwerk der See. Nordscc und Mittclniecr. 

3. Fam. Gorophiidae. KQrper seitlich nicht comprimirt. Untere Antennen niohr 
Oder minder beinfSrmig gestaltet. Coxalglieder der Seine haufig sehr klein. Bewegen 
sich mehr schreitend. 

1. Subf. Corophiinae. Untere Antennen beinformig und viel kriiftiger als die 
obern. Goxalplatten klein. Letztes Uropodenpaar ohne Hakentlornen. 

Cyrtophium Dana. Kopf ziemlich viereckig, mit vorragenden Augen. Die beiden 
vordem Beinpaare mit Greifhand. Letztes Uropodenpaar rudimontilr. C. Darwinii Sp. 
Bate. Corophium Latr. Augen klein. Vordere Antennen enden mit vielgliedrigt;r CJcissel. 
Untere Antennen sehr dick. Nur das vordere Beinpaar mit Ca*eifhand. Uropoden oin- 
iistig. C. longicorne Fabr. , Kusten der Nordsee, grilbt sich Gauge ini Schlainm. 
Jionelli Edw. C. crassicorne Bruz., Scandinavien. 

2. Subf. Podocerinac, Untere Antcnne moist stark, aber nur wenig lilnger als 
die obere. Letztes Uropodenpaar mit hiikenahnlichen Dornen bewaifnet. 

Cerapns Say. {Erlchthonius Fidw.). KSrper mehr cylindrisch, langgostreckt. Coxal- 
platten iiiedrig aber breii. Vordere Antenncm oft mit kloincm Nebenast. Krstes und 
zweites Beinpaar mit (Jreifhand. Letztes Uropodenpaar einiistig. C. difformis Edw. 
C, tubular is Say, Nord-Amerika, in hautigen llOhren lebend. Podoccrus Leach. {Cera- 
topJiium Dana). Die vordem Fuhler mit sehr kleinem Nebenast. Untere Antennen mit 
sehr kraftigem und Uinge.m Schaft, dagegen kurzer liilkcbentragonder Geisscl. Zweites 
Beinpaar mit sehr kraftiger Greifhand. Coxalplatte des dritten und vierten Beinpaiires 
besonde.rs umfangreicb. P. variegatus Leach., Kiiste von England. Amphithoc Leach. 
Antennen ziemlich glciclilang, die vordern moist ohne Nebenast. Ooxaljilatte des fiinfton 
Beinpaares mit uinfangreiclier Vorderhillfto. Zweites Beinpaar liinger und starker als 
das erste, beide mit (.U'eithand endend. Letztes Uropodenpaar 2a.stig, mit Hakendornen 
am Aussenast. A. ruhrlcata Mont., A. littorina Sp. Bate = A. 'podoccroidas Uathke, 
Engl. Kiisc. 

4. Fam. Orchestiidae. Vordere Antennen moist kurz, siets ohne Nebenast. Untere 
Antennen mit langer vielgliedrigor Geissel. Mandibeln und Maxillen des orston Paares 
meist ohne 1'aster. Hinteres rropodenpaar einiistig und kiirzer als die vorausgehenden 
Ihiaro. Leben am Strambs bosondors am sandigen Meei e.sufer und bewegen sich springend. 
Einzelne Arten leben auch an feuchttm Pliltzen auf deni Lande. 

Talitrns Latr. Vordere Antennen rudimentar. Kieferliisse ohne Fingerglied. 
Erstes Gnatbopodenpaar einfacli, ohne Greifhand. In beiden Geschlecbtern emlet 
das zweite Gnatbopodenpaar mit nur schwachem Fingerglied. Ooxalglied des 
funlten Bcinpaares in zwei gleiehe Lappeu gi'thoilt. Die hintern Fiihler und vordern 
Bcine des Milnnehens stiirker entwickelt. T. saltator Mont. = T. locusta Latr. Am 
sandigen Meeresufer Europas. Orchestia Loach. Die Gnathopodonpaarc enden mit Greif- 
hand, die im niannlichen Gesehlecht am zw’eiten Gnathoiiodenpaare gross und kriiftig ist. 
O. littorca Mont., Nordsee. O. mcdiUrranca Gosta. Allorchcstcs l.>aiia (Ilyale Itathke). 
Vordere Antenne liinger als der Schaft der liintorn. Kieferfiisse mit Endklaue, die beiden 
vordern Beinpaare mit Greifhand. A. Nilsonii Kathke, Norwegen. Bei Nicaea Nicol. 
sind beide Antennenpaari^ ziemlich gloich lang. N. Lubockiana Sp. Bate. 
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5. Fam. Gammaridaet Vordere Antenne oft mit Nebenast, stets linger als der 
Schafb der hintem. Mandibeln und vordere Maxillen fast stets mit Taster. Die Coxal- 
platten der vier vordern Beinpaare stark verbreitert. Die hintern Uropoden meist 
2Sstig, so lang oder linger als die vorausgehenden Paare. Bewegen sich mehr sehwim- 
mend als springend. 

1. Subf. Atylinae. Vordere Antennen obne Nebenast. Die Latnellen der Maxillar- 
fiisse wohl entwickelt. 

Atylus Leach. Leach.). Kieferfusstaster 3- -4gliedrig. Die bciden Gnatho- 

poden mit Greifhand. A. Swammerdammi Edw., A. hicmpis Kr., Grdnland. Bei Dexamine 
Leach, fehlt der Mandibulartaster. D. spinoaa Mont. Andore Gattungen sind: Calliope 
Leach., Brutz., JpAmedm liathke, Odiuft (Ote Sp. Bate), Laphystius 

Kr. In cine besondere Unterfaiiiilie hat Lilljeborg die durch den Besitz von zwei 
Oder vier einfachen Punktaugen auagezeichueten Gattiingen Haploops Lillj. und Am- 
pelisca Kr. gestellt. 

2. Subf. Oedicerinae. Vordere Antennen ohne Nebenast. Siebtes Bcinpaar sehr 
stark verliingert, mit langen Endklauen. 

Oedicerus Kr. Die bciden Gnathopodenpaare mit be weg lichen Endklauen. Kopf 
verliingert, vorn mit seitlichem Ausschnitt. Oed. paroimantis Si>. Bate. Generisch 
kaum verschiedon ist Westwoodilla Sp. Bate. Monoculodes Stimps. Carpalglied der 
zwei vordern Beinpaare in einen ansehnlichen Fortsatz ausgezogen, Endabschnitt eine 
Greifhand bildend. Af. earinatus Sp. Bate. 

3. Subf. Leucothoinae. Vordere Antennen oft ohne Nebenast. Die Laden der 
Maxillarfilsse sehr klein. 

Leucothoc Leach. Letztes Beinpaar kaum liinger als das vorhergehende. Antennen 
ziemlich ghdeh lang. Mandibulartaster kloin. Vorderes Beini>aar mit beweglichor Kln.ue 
und unter Betheiligung dos Carpal -Gliedes schtuirenf5i-mig gebildet. L. articulosa 
Leach., England und Norwegen. Bei Stenothoe Dana fehlt der Mandibulartaster. 

4. Subf. Phoxinae. Kopf langgostreckt und in oinen langen die Basis der vor- 
dern Antennen bedeckenden Schnabel ausgezogen. Vordorti Ant(‘nnen mit Nebenast. 

Phoxus Kr. Dio bciden Gniithopodonx)aare mit Greifhand. Das zweite und dritte 
Glied der Maxillarfusstasler gcstreckt. Schwanzplatte gospalton. Ph. simplex Sp. Bate. 
Ph. plumosus Kr. , Ndrdlicho Moerc. Urothoc Dn-na. Das zweite und dritt»i Glied dor 
Maxillarfusstaster lainellOs. Di(» breiteii Aesb? der hintern Caudalgrilfel mit Fiederborsten 
reich besetzt, die der vorhergehenden fingerfurinig. U. Bairdii Sp. Bate. U. marinus 
Sp. Bate. Tiron Lillj. Die bciden vordern Beinpaare ohne Greifhand. T. acantliurus 
Lillj., in bedeutend<m Meerestiefen Norwegens. 

5. Subf. Gammarinae. Vordere Antennen mit Nebenast. Schaft der vordern 
Antennen schlank, von mittlerer Lange, die 2 letzten Itinge desselVjen langgestreckt. 

Gamm.arHs ’) Fabr. Antennen schlank, fa.denfdrmig, die bei<len Gnathopoden- 
paare enden mit beweglichen Klauen. Die drei hintern lioibessegmente am Ilinter- 
rande mit kurzen Dornen besetzt. Schwanzplatte getheilt. 6r. neglectus Lillj., in 
Seen Scandinaviens. 6r. pulex L. Abdominalsegiiiente unbedornt, die Nebengeissel der 
vordern Antennen ist 2gliedrig, in fliessendem Wasser sehr verbreitid. G. jluoiatilis Ros. 
Schwanzringe mit spitzen Dornen, mehr in grossen Fliissen. G. marmies Leach. G. lo- 
ciista L. Letztere beide marin. Bei <leni blinden Niphargus Schiddte fehlcn die Krystal 1- 
kegel und das Augenpigment; der eine Ast der hintern Schwanzgritfel 2gliedrig. AT. 
putcanus Koch., in tiofen Brunnen und Seen (Genfer Sec). Bei Pallasia Sp. Bate ist 
die Schwanzplatte ungetheilt. P. cancelloides Gerstf. , Siisswasserform in Sibiricn und 
Schweden. Bei Gammaracanthus Sp. Bate ist zwi.schen don vordern Antennen ein langer 

1) Vergl. Zenker, De Gammaris pulicis historia natural, et sanguinis circuitu. 
Jenae. 1832. De Kougemont, Naturgeschichte des Gamiiiarus puteanus. Milnchcn. 
1875. A. Humbert, Lc Niphargus puteanus. Lausanne. 1870. 
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Schnabel. G. loricatu^ Sab., Arktisohes Meet und in der ala lacnatrii G, 0. Sara be« 
achriebeiiea Varietfirt in schwedischen Seen. Bei Cktlmnar^la Sp. Bate kt daa letate 
Uropedenpaar einHstig. Bei Meliia Leach, iat das zweite Gnathopodenpaar sehr gross 
und mit krmtiger Greifhand bewaifnet. M, palmaitt Mont., Mittelmeer und Nordsee. 

6. Subf. LysianaasincLe. Vordere Antennen ziemlich kurz, mit Kebenast und 
dickem Schaft, dessen 2 Glieder (2 und S) sehr kurz sind. Hintere Antennen beim 
M&nnchen mit langer Geissel. MandibeJn mit scharfem glatten Kaurand. 

LyaianoLssa Edw. Vorderes Gnathopodenpaar dicker und kiirzer als das nach- 
folgende, mit Endkiaue, aber ohne eigentliche Greifhand. Uropoden verlftngert. Sohwanz- 
platte klein und einfach. MolarhScker der Mandibel sehr klein. L. Costae Edw., Mittel- 
meer. L. atlantica Edw. Bei Eurytenes Lillj. ist eine Greifhand am vordem Gnatho- 
podenpaar vorhanden. E. magellanicus Lillj. Anonyx Kr. Beide vordere Beinpaiire mit 
Greifhand. Mandibeln mit ziemlich grossen Molarh5ckern. Schwanzplatte gespalten. 
A. longipes Sp. Bate. A. ampulla Kr., Norwegen. Bei CalUsoma A. Cost, ist dee vor- 
dere Fnsspaar nicht dicker, aber oft langer als das zweite und ohne oder mit ganz 
rudimentS^ren Klauen. C. Kroyeri Bruz., Norwegen. Verwandte Gattungen sind Opis 
Kr. Acidostoma Lillj. 

7. Subf. Pontoporeinae, Von der vorhergohenden TJnterfaniilie vornehmlich durch 
den bezahnten Kaurand der Mandibel unterschieden. 

Bathyporeia Lindstr. Mandibulartaster Sgliedrig. Erstes Gnathopodenpaar mit 
Greifhand, zweites ohne Endklaue. Schwanzplatte gespalten. B. pilosa Lindstr., B. 
Bohcrtsoni, Nordeuropiiischt*- Kiisten. Bei Pontoporeia Kr. endet das zweite Gnntho- 
podenpaar iiiit Greifhand. P. femorata Kr., Gronland. Nahe verwsindt ist P. affinis 
Lindst. , Norwegen und Schweden. 

3. Unterordnung. Hyperina 0- 

Amphipoden mit grossem, stark au/getrivbcnem Kopf, umfangreichen, 
mcist In Scheitel- und Wangenauge getheiltcn Augen find nut Slappigcm 
als Unteriippe fungirendGn Kiefer fusspaar, 

Dio Antennen sind bald kui7. und sluminelfbnnig, bald von anschnlicher 
Grbsse und bohn Milnrichen in eine violgliedrige Geissel verliingcrt (Ilyperiden). 
Die binlem Antennen kbnnen im weiblicben Gesclileeht bis auf das den Driisen- 
schlaiich urnschliesseiide Biisalglied ganz wegfalleii (Phroninia), boiin Mannehon 
dag(igen zickzackfoniiig nacli Art eines Meterslabes zusammengelegt sein {Fla- 
tyscelidat). Ein paariges Gehbrblaschen kiuin oberhalb des Gehirns auftrctori 
{Oxycephalus, lihabdosoma). Die Kiefei fusse bilden eine kleine oder Slappige 
Unterlippci. Die Beinpaare enden theilweise mil kraftiger Greifhand oder Scheere. 
Gaudalgritfel bald lamellOs und tloss(Miartig, bald stilforinig. Dio Entwicklung 
erfolgi mitiolst Medamorphoso. Leben vornehmlich an Quallen und schwimmen 
bohend. 

1. Fam. Vibilidae. Korper gammarideniihnlieli. Vorderantennen kurz, ange- 
schwollcn. Kopf und Augen von niassiger Grossu. 

Vihilia Edw. Endglied der ganz kurztm vorderen .\ntennon stark aufgetriebeu, 
die boiden Gnathopodeiipaarcj mit Greifklauon, Siebtes Paar vejkiirzt und schmachtig. 
V. Peronii Edw., Asiatische Meere. V. mediterranea Cls., in Sal pen. 

2. Fain. Hyperidae. Kopf kuglig, fast ganz von don Augen m-fullt. Beide 
Antennenpaare freiliegend mit mehrgliedrigem Schaft, beim Milnnchen mit langer Geissel. 

1) Ausser M. Edwards, Dana, Spence Bate 1. c. vergl. Guerin Meneville, 
Iconographie. 0. Claus, Der Organisinus der Phioniraiden. Arbeiten aus dem zool. 
Institut der Universitiit Wien. Tom. H. 1879, 



Pbronimidae. Flatyscelidae. 

Mandibel mit Sgliedrigem Taster. FtLnftes Fusspaar dem sechsten und siebten 
gldchgebildet, mit klauenfSrmigem Endglied. Uropoden meist mit zwei grosseu lansBet*^ 
fbrmigen Aesten. Die ausschlupfenden Jungen k6nne& noch der Hinterleibsftlsse entbebrefL 

Hyperia Latr. Beide Antennenpaare b«ini Weibchen ziemlich kurz, bei Manncbeti 
(Lestrigonus Edw.) mit langer vielgliedriger Geissel. Die beiden Gnathopodenpaare 
schmachtig und mit schwacher Greifhand. Die drei hintern Beinpaare von gleicher 
Gestalt. Vorwiegend Bewohner kalterer Klimate. H. medtisdrum 0. Pr. Miill. (H. galba 
Mont. =. JBT. LatreilU Edw.), mit Lestrigoncts exulans Kr. als Mannchen, Nord-Meere. 
H. trigana Dana, Cap Horn. Bei Tauria Dana fehlt die Greifeinrichtung des zweiten 
Beinpaares, wabrend das siebte Bcinpaar sehr klein wird. Das letztere gilt auch fiir 
Oyllopus Dana, dessen Antennenpaare weit von einandei* abstehn. Bei Metoecus Er. 
enden die beiden schmachtigern Gnathopodenx)aare scheerenfSrniig. Cystosoma Gu6r., 
G. Neptuni Guer., Tiefseeform. Tyro Edw. Themisto Kr. Funftes Beinpaar sehr stark 
verlilngert, die beiden vorhergehenden viel kurzern Beinpaare mit zusammcngesetzter 
triangularer Greifhand. Sechstes und siebtos Biiinpaar gleichgestaltet. Uropoden 
sehr lang und stabtbrinig. Th. arctica Kr. Th. crassicornis Kr., Greenland. 

3. Fain. Phronimidae. Kopf gross, mit prominirender Schnauze und grosseiu 
getheilten Auge. Vordere Antennen im weiblichen Geschlecht kurz, nur 2- odor 3gLicdrig, 
beiiiL Mannchen mit langer vielgliedriger Geissel und dicht mit Biechhaaren besetztem 
Schaft. Hintere Antennen bciin Weibchen auf das Basalglied reducirt. Mandibeln 
meist tastorlos. Die Thoracalbeino theilweist* mit krill'tigen Greifwaifen. 

1. Unterf. Phroaminae. Korper broit und gedrungen. Ausser deni iiiiifangreichen 
lunften Beinpaare der Brust enden meist auch das dritte und vierte (Anchylomera) , so- 
wie das scchstc (Phrosina) Beinpaar luit Greifhand. Uropoden breitblattrig mit flossen- 
fiirmigen Aesten. 

Anchylomera p]dw. (Ilieraconyx Guer.). Antennen von ansehnlichor Lilnge. Erstes 
Thoracalscgment mit dem zweiten verschmolzen. Mandibel mit Sgliedrigem Taster. 
Funftes Beinpaar mit scheerenformiger Greifhand, mit sehr umfangreichem lamellosen 
Grundgliede. Siebtos Beinpaar solnuilchtig , ohne Klauo. Uroi>oden lamcllos. A. thy- 
ropoda Dana. A, purpurea Dana, .\tl. Ocean. Dactylocera Latr. Phrosina Bisso. 
Vordere Antennen 3gliedrig. Thorax scheinbar Ggliedrig. Das iiiiichtige fuiifte Beinpaar 
endet cbenso wie die beiden vorausgolienden und <law riachrolgende mit eiiier Greifhand. 
Siebtes Beinpaar eiiio einfache IMatte. Urojiodtm oinfach lamellos. D. nicaeeneis 
Edw. Bei Primno Guer. sind die Heine di.*s diittoii, vierten und sechsten l*aares bedeutond 
duniier und das siebte Beinpaar lieileutend eiitwickelt. Pr. macropa Guer., Chili. 

2. Uuti.'rf. Phroniviinac. Korper schlank und gestreckt. Thoracalbeine verschii^deii 
gestaltct. Die des fiinl'ten Haar(',s enden oft mit zusanimengesotzter Greifzange oder 
Scheere. Uropoden stilforniig verliingert. 

Phronima Latr. Vordere Antennen des Weibchens 2gliedrig. Die beiden Gnatho- 
podenpaare schniiichtig. Das fiinfte Beinxiaar endet mit eiuer machtigen Scheerenhand. 
Drei I’aar machtiger stilformiger Ibopodeii, jedes mit kurzeri lanzettormigcn AesLm. 
P. sedentaria Forsk. Das Weibchen lebt mit seiner Brut in glashellen Tdnnclien , aus- 
gefressenen Pyrosomen , Mittelineer. Phronimclla Cls. ]>as fiiiifte Beinpaar endet mit 
langgcstreckter Greifhand. Drittes Beinjiaar sehr lang. Nur zwei l*aare stilformiger 
Uropoden. P. elonyata Cls. , Ocean und Mittelineer. Phronimopsis Cls. P. spinifer 
Cls., Messina. 

4. Fani. Flatyscelidae ’). Beide Antennenpaare unter dem Kopf verborgen, die 
vordern klein, im mannliclum Geschlechte mit stark aiifgetriebenem buschigen Schaft 
und kurzer, sch machtiger, weniggliedrig«;r Geissel. Die hintern Antennen bei m Mannchen 

1) Ausser M. Edw^irds, Dana 1. c. vergl.: 0. Claus, Die Gattungen und Arten 
dor Platyscoliden in system. Uebersicht. Arbeiten aus dem zool. Institut di^r Univ. Wien. 
Tom. II. 1879. 
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sehr ^Bg, zicksackfOrmig 8 bis 4 mal zusammengelegt, beim Weibcben kurz und gerad- 
gestreckt, zuweileii ganz reducirt. Mandibeln des Mannchens mit Taster. Abdomen 
mehr oder minder gegen die Brust umgeschlagen. Basalglieder des filnften und sechsten 
Beinpaares meist zu grossen Deckplatten der Brust verbreitert. Siebtes Beinpaar moist 
rudiment&r. 

1. Unterf. Typhinae, Kdrper breit und gedrungen. Abdomen verschtnalert, ttber- 
aus kurz und vollkorainen umscblagbar. Femoralglieder des 5ten und 6ten Beinpaares 
thurflugelabnlich verbreitert. 

Eutyphis Gls. {Typhis Bisso, Thyropus Dana, Platyscelus Sp. Bate). £opf ab- 
gerundet. Hintere Antennen des Weibchens kurz viergliedrig. Beide Gnathopodenpaarc 
enden mit zusammengesetzter Scheere. E. ovoides Bisso (Platyscelus serratus Sp. Bate), 
Mittelmeer. E. armatus Gls., Atl. und Ind. Ocean. HemitypJiis Gls. Paratyphis Gls. 

Tetrathyrus Gls. Beide Gnathopodenpaare enden zangenformig. T. forcipatus Gls., 
Atl. Ocean. Amphithyrus Gls. 

2. Unterf. Scelinae, KOrpcr breit und gedrungen, mit unifangreichem halb um- 
geschlagenen Abdomen. Mundtheile scbnabelformig ausgezogen. Feuioralplatte des 5ten 
Beinpaares eiformig, die des 6ten langer gestreckter. 

Euscelus Gls. Beide Gnathopodenpaare enden mit zusammengesetzter Scheere. E. 
robustus Gls., Zanzibar. Schizoscelus Cls. I'anyscelus Cls. 

3. Unterf. Pronoinae. Korperform minder breit, fast gamiuaridenahnlich ; mit 
grossem halb umgeschlagenen Abdomen. Fernoralplatten des 5ten und 6ten Beinpaares 
minder uinfangreich. 

Pronoc Guer. Vordere Antennen des Mannehens mit 2gliedriger Geissel, hintere 
nur 2 mal gefaltet. Beide Gnathopodenpaare enden klaucnformig. Pr. capita Guer., 
Ind. Meer. Bei Eupronoe und Parapronaii Cls. enden die Gnaihopoden des zweiten 
Paares mit zusammengesetzter Scheere. 

4. Unterf. Lycaeinae. Korperform Hyperia-illmlich , mit grossem halb unige- 
schlagenen Abdomen. Fernoralplatten des >ten und 6ten Beinpaares relativ klein, 
triangular. Mit 2 Gehorblasen. 

TJiamyris Bate. Beide Gnathopodenpaarc enden mit zusammengesetzter gc- 
zackter Scheere. 5tes und Gtes Beinpaar gleichlang. I'h. rapax Cls., Cap. Lycaea Dana. 
Paralycaea Cls. u. a. G. 

5. Unterf. Oxyccphalinac. Kdrper langgestreckt mit langem Stirnsehnabel , um- 
fangreioliein Abdomen und stillormig gestreckten Uropoden. Fernoralplatten des 5ten 
und bten Beinpaares relativ schmachtig. Zwei Gehorblasen vorhanden. 

Oxyccphalus Edw. Stirnsehnabel nicht viel langer als der Kopf. Hintere Antennen 
und Mandibulartaster fehlen dem Weibchen. Die beiden Gnathopodenpaarc scheeren- 
fdrmig. Abdomen nicht umgeschlagen. Letztes Beinpaar klein. O. piscator Edw. , In- 
discher Ocean. O. similis Cls., Messina. O, typUoidesy Mittelnuicr. Bei Wiahdosoma 
AVhite ist der Korper stabfdrmig und vornchmlich der Kopl' nebst Stivnschnabed sowic 
die hintern Abdominalseginente mit den Uropoden lang ausgezogen. Ph. armatum Edw., 
Atl. Ocean uiid Siidsee. 


2. Ordnung. ls?opod.a *), Asseln. 

Rlnyelkmbsc von vorherrschend breiter, tneUr oder minder ycwblbter 
Korperform, mit 7 freien Erustringai und lamcllbsen ah Kiemcn fungirenden 
Beinanhdngen am hirsgeringelten, oft reducirten Abdomen. 

Der Bau des abgcflachlen, vou barter und in der Kegel incrustirter Haut 
bedeckten Korpers zeigt eine grosse UobereinstiiiiniuMg mit dem der Amphi- 

1) H. Batlike, Untersuchungen uber die Bildung und Entwicklung der Wasser- 
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poden, welchen die in mehrfacher Hinsicht absonderlichen Scheerenasseln aiti 
n3.chsten stchen. Indessen ist das Abdomen meist stark zusammengezogen’ 
und aus 6 kurzen , oft mit einander verschmolzenen Segmenten zusammen- 
gesetzt, welche mit einer umfangreichen schildformigen Schwanzplatte ab- 
schliesscn. Die Beine desselben sind mit Ausnahme des sechsten Paares 
selten Schwimmfusse ( Scheerenasseln ) , in der Regel Kiemenplatten. Das 
sechste Paar kann flossenformig oder griffclahnlich gestaltet sein und steht 
oft zu dem Telson in naherer Beziehung. Die vordern Fiihler bleiben, von 
wenigen Ausnahmen abgesehen, kurzer als die hintern und aussern Antennen, 
seltener (Landasseln) verkiimmem sie so sehr, dass sie unter dem Kopfschilde 
verborgen bleiben. Nur ausnahmswcise {Apseudes) tragen sie 2 Geisseln. Wie 
bei den Amphipoden treten auch an den Fiihlern der Asseln blasse Fieder- 
borsten und Spiirzapfen auf. Von den Mundwerkzeugcn , die bei cinigen para- 
sitischen Asseln zum Stechen und Saugen umgestaltet sind, tragen die 
Mandibeln, mit Ausnahme der Bopyriden und Landasseln, eincn 3gliedrigen 
Taster. Dagegen entbehren die boiden meist zwci- oder drcilappigen Maxillen- 
paare insgemein der Tasteranhango. Ueberaus verschieden verhallen sich die 
eine Art Unterlippc darstellenden Maxillarfiisse, da Ladentheile und Taster in 
ihrem gegenseitigen Verhaltniss mannichfache Formvarialionen gesi alien. 

Dio siebon freien Brustsegmente sind meist von ziernlich gleichcr Grosse. 
Nur bei den Scheerenasseln, den Anceiden und Seroliden, ist das vordere 
Segment mit dem Kopf verschmolzen, dazu im letztern Fallc das siebte Segment 
verkummert und ohne Beinpaar. In der Regel sind die 7 Beinpaare der Brust 
gleichmassig gestaltete Schreit- oder Klammerfiisse. Indessen konnen auch die 
Beine des ersien Paares {Asellus) oder mehrere vordere Paare (AajjUf Man- 
nopsis) eine abweichendc Gestaltung zeigen. Im weiblichen Geschlechte tragen 
stets mehrere Beinpaare zaiihaulige Platten, welche sich zur Bildung des Brut- 
raumes iibereinander logon. 

Niemals linden sich Kiemenschlauche an den Brustbeinen und nur aus- 
nahmsweise (Tanais und Anceus) kommt eine schwingende AthemplatLe unter 
dem Kopfbrustschilde vor. Dagegen liogen die Respirationsorganc allgemoin 
am Hinterleibe, gebildet durch zarthautige Blatter, den innern Pleopodonaston, 
welche in einzelnen Fallen durch Querfaltung (Sphaeroma) eine bedeulendo 
Oberflache gewinnen. Dahingegen fungiren die derbern Aussenlamellen als 


assel. Leipzig. 1832. Derselbe, Zur Morphologie, Ruisebeiuerkungen aus Taurion. 
Leipzig. 1837. Lerebouillet, Sur les crustaces d(‘ la famillc des Cloportides etc. 
M^m. du Museum d'hist. nat. de Strassburg. Tom. IV. 1850. N. Wagner, Recherches 
sur le systeme circulatoire ct les organes de la respiration chez le Porcellion elargi. 
Ann. des. sc. nat. 5. Ser. Tom. IV. 1865. A. Dohrn, Lie Eiiibryonal-Entwicklung des 
Asellus aquaticus. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XVll. 1867. E. v. Benedcn, Recherches 
sur Tembryogenie des crustaces. I. Bull, de Tacad. roy. de Belgique. Bruxelles. 1869. 
N. Bobretzky, Zur Embry ologie des Oniscus murarius. Zeitschr. fur wiss. Zoologie. 
Tom. XXIV. 1874. 

Vergl. ferner Fr. Ley dig’s Tafeln zur vergl. Anatomie und vom Bau des thieri- 
schen EOrpers. 1864, sowie: Ueber Amphipoden und Isopoden. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 
Tom. XXX. Supplcmentband. 
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schutzende Deckplatten. Haufig ist das vordere Pleopodenpaar zu einem 
grossen die folgenden Paare uberlagernden Deckel umgestaltet. Bei gewissen 
Landasseln aber {Porcellio und Armadillo) sind die Deckplatten der beiden 
vordern Paare von einem System Luft-fuhrender Raume erfullt, welche an 
die Tracheen- oder Lungenathmuiig der Insekten und Arachnoideen erinnern. 
Indessen handelt es sich noch keineswegs um selbststandige Rohren oder 
Taschenbildungen, sondern nur um kleine mit Lufttheilchen erfullte Hohlen in 
der cuticularen Membran , welche unterhalb der grosszelligen Hypodermis die 
Blutraume auskleidet (Ley dig). Am merkwurdigsten und noch mehr an die 
Tracheaten anschliessend verhalt sich nach M. Edwards die Gattung Tylus, 
deren Abdomen an seiner Ventralflache zur Aufnahme der 5 Pleopodenpaare 
eine tiefe, durch zwei Reihen blattformiger Integurnentalfortsatze unvollstandig 
geschlossene Hohlung bildet. Die in derselben liegenden vier vordern Bein- 
paare tragen je einon breiten viersciiigen Anhang, dessen Oberflache cine Quer- 
reihe von starken WiiJslcn zeigt. Jeder dieser Wiilste soil eine lineare Spalt- 
bffnung besitzen , welche in eine mil zahlreichen veriistelten Blindschlauchen 
beselzlc Aihemblase fiihrl.. Die an deni Glen Abdoininalsogmcnte bcfestiglen 
Gliedmassen konnen eine schr verechiedene Gestalt zeigen , bei den Schwimin- 
asseln sind sio breite flossenahnliche Plattenpaarc , bei den Landasseln zapfen- 
oder slabforrnigc Anhange, hei Tyhis droieckige Klappen, welche den After 
und die Unterseilo des Telson bedecken. 

Ein wichiiger Unterschied von den Amphipoden beruht auf der Lage des 
Herzens. Nur die Schecrenasseln , bei denen die Respiration an der zarten 
Unterseite des Kopfbrustschildes crfolgt, verlialten sich nach Gestalt und Lage 
des Herzens wie die Amphipoden. In alien andern Fallen reicht das Herz bis 
in die hintern Brustsegniente oder in das Abdomen, ist bald langgestreckt und 
mit mehroren Spaltenpaaren voj sehen, bald kurz sackforriiig und nur von einem 
Spaltenpaare durchbrochen. Ueberall entspringen vom Herzen Blutgeffi-sse, 
welche voriiehnilich bei Idoteiden und Onisciden einsehr ausgebildetes Artcricn- 
system dnrstelleii. Bei Porcellio beginnt die sehr reich verastelte Kopfarteric 
ira driiten Brustringe, zwei machtige, die vier vordern Beinpaare versorgende 
Seitenarterien eiits])ringen an der vordern iin vierten Brustringe gelogeneii 
Horzkammor, di(' drei hintern Beinpaare erhallen Je einen Arterienstaram direkt 
ausdein Herzen, dessen hinterer im Abdomen gelegener Abschnitt zweikleinere 
Arterienpaare und an (ior Spitze zwei GeRisse ontsendot, welche das Rcktuni 
uinschliessen und sich gegon die Basis der Athemfiisse hin erstrecken. 

Der Darmcanal verhalt sich im Allgemeinen wie bei den Amphipoden und 
besitzt in der Regel einen von Ghitinleislen und harten Flatten gestiitzten Vor- 
magen, hinter welchom sich zwei oder vier Leberschlauche am Darm ansetzen. 
Als bcsonderc Absonderungsorganc wux’den von Zenker hei Asellus in den drei 
letzten Brustsegmenten und im Abdomen gelegene runde Schlauche beschrieben, 
deren opaker Inhait aus sehr kleinen Concrementen besteht. Fr. Leydig^) 

1) Fr. Ley dig, Zuiii feincrii Bau der Arthrojioden. Archiv fiir Anatomie nnd 
Fhysiologie. 1855, sowie iiber Gernchs- und GchSrorganc der Krebse und Insekten, 
Ebcndaselbst. 1860. 
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zeigte jedocb, dass es sich um Ablagerung anorganischer Stoffe in der Substanz 
des Fettkorpers handle. 

Das Nerrensystem zeigt eine ahnliche Gliederung der Bauchganglienkette, 
als das der Amphipoden. Meist folgen auf die untere Schlundganglienmasse 
noch 7 Ganglienpaare der Brust, deren Nerven die Beinpaare versorgen. Dem 
letzten derselben schliesst sich ein Terminalganglion an, von welchem die 
Nerven des Abdomens ausstrahlen , indessen kann dasselbe auch in das letzte 
Brustganglion eingezogen sein (Landasseln). Nur in wenigen Fallon {Idotea, 
Ligidium) treten im Abdomen einige Ganglien auf. Auch Theile eines sym- 
pathischen Nervensystems wurden beschrieben, von Brandt bei den Onisciden 
als seitliche Ganglion, von Ley dig in Form eines medianen die Bauchganglien 
verbindenden Nerven. 

Die Augen sind solten kleine Punkiaugen, haufiger giossore aggregirte, 
beziehungsweise zusammengesetzle Augcm ohnc odor mil schwachen (^^ornea- 
linsen. Treten die Linscn der Einzelaugen bis in unmittelbarc Nahe zusammen, 
so wird die Ueboroinstimmung mit dem Facet tenauge um so grosser, als die 
von den Gornealinsen uberdeckten Elemente den Krystallkegein und Nerven- 
staben des Facettenauges entsprechen. Einige subtorrane Formen wio Asellus 
cavaticus, Typhloniscus sind blind, voHstandig fehlen die Augen bei den 
weiblichen Garneelasseln. 

Als Geruchsorgane wird man eigenthumlicbe Zapfen und Fiiden der vor- 
dern Antennen zu deuten haben. Gehororgane sind bislang nicbt bekannt 
gevvorden. 

Die Geschlochtsorgane sind in der Regcd auf verscbiedene Individuen ge- 
sondert und entsprechen nach Lage und Gliederung ihi*cr Absclinitte im All- 
gcmeinen denen dor Amphipoden. Beiderlei Geschlechtsthicro uriterscheiden 
sich auch durch aussere Sexualcharaktere , welche in einzelnen Fallen 
zu cineni hochst ausgepragten Dimorphismus fuJuen konnen. Die Weibchen 
sind leicht an den hautigen Blatteranhangen der Brustbeine zu orkennen, 
wahrend die Mannchen einen kleinern und schlankern Leib mit kraftigern 
zurn Anklammerri tauglichen Beinpaaren, sowie oft am Abdomen bosondore 
Gopulationsorgane besitzon. Bei den Garnt>elasseln {Bopyrideii) erlang(?n die 
Weibchen im Zusainmenhang mit der parasitischeii Lebensweise (im Kiemon- 
raum ihrer Trager) einerelativ bedeutende Griisso und bilden sich unter Verlust 
der Augen und unter Reduction der Gliedmassen zu unbehulf lichen unsyrn- 
metrischen Scheiben aiis, wahrend die winzig kleinen Mannchen wie die 
Pygmaeenma.nnchen der parasitischen Gopepoden die freie leicht c Bewcgliclikeit 
ihres symmetrischen Korpers bewahren. Noch ausgepragter und an die Ver- 
hMtnisse der Lernaeen anschliessend gestaltet sich der Dimorphismus bei den 
Binnenasseln (Gryptoniscus, Entoniscus *), welche als winzig kleine frei schwim- 
mende Geschlechtsthiere von norraaler Form und Gliederung sind, aber ein langes 
Schwimmfusse tragendes Abdomen besitzen. Spator setzen sich die Weibchen 
an anderen Grustaceen fest, und erfahren eine sehr vollstandige regressive 

1) Fur Entoniscus ist das frei schwarmendc Begattungsstadium noch nicht auf- 
gefunden worden. 
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Metamorj)hose , indem sic Augen und Gliodmasscn vollsiandig verlieren und 
cine sackformigc uiisymmetrische Gestalt annehmen. 

Die weiblichen Goschlechtsorgane liegon als paarige Ovarien im Thorax 
zu don Seiten dos Darms und rnundon jedersoits arn funften Brustsegment an 
der Tnnenseite des funften Beinpaares nach aussen. Receptacula seminis sollen 
bei Typhlomscus vorhanden sein. Beim Mannchcn vereinigen sich jederseits 
drei gestreckte oder kuglige Hodenschlauche zu einom aufgetriebenen Samen- 
behalter, aus welchem die Samenleiter hervorgehen. Die letztern verlaufen haufig 
in ihrer ganzen Lange gesondert und treten am Ende des letzten Thoracal- 
segmentes jo in cinon cylindrisclien Anhang ein {Aselhis) oder sie vereinigen 
sich in einer gemeinsamen niedianen Penisrohre, welche an der Basis des Ab- 
domens liegt {Oinscideri). Als accessorische Copulaiionsorgane hat man ein 
Paar stiletftirmiger odor complicirter gestalteler hakontragender Anhange der 
vordern Abdominalfiisse aufzufassen , zu welchen noch an dor Innenseite dos 
zweiten Fusspaares ein Paar nach aussen gewendeter Ghitinstabe liinzutreten 
kann [Oniscidch). Zur Zeit der Gojmlation bleibt das Mannchen oft Tage lang 
an dem Korper dos Weibchens (das grosserc Mannchcn von Asellus mit Hiilfe 
des vierlen Beinpaares) angeklammerl und scheint wahrend des Begattungs- 
actes Ballen von haarformigen SamenELden (mit keulenforrnigen Anhangen, 
die von Zenker als besondere zweite Form von Spermatozoen beschrieben 
wurden) in den weiblichen Geschlechtsapparat einzufiihren. Die Befruchtung 
des Eies erfolgt daher wahrscheinlich im Innern des weiblichen Korpers. 
Nach don bishorigen Erfahrungen sind nur die Cymoihoideen Hermaphroditen *) 
(B 111 lar), jedoch mit zeiilicher Trennung der Geschlechtsroife. Im jugendlichen 
Alter sind diesel ben funktionsfahige Mannchen mit drei Paaren von Hoden- 
schlauchon, zwei Ovarialanlagen an der Innenseite jener und einem paarigen 
Gopulationsorgan, in welchem die beiden Samenleiter ausmunden. Nach einer 
spatern Ilautung, nachdem sich allinahlig die weiblichen Driisen zu Gunsten 
der mehr und mehr zuriickgedrangten mannlichen Elernente entwickelt haben, 
werden die inzwischen angelegten Brutlamellen an den Brustbeinen frei und 
die Penes abgeworfen. Im Alter fungirt das Thier nur als Weibchen. 

Die Embryonalentwicklung , iiber welche ausser der altern Arbeit von 
Rathke neuere Beobachtungen von Fr. Muller, A. Dohrn, G. O. Sars, 
Ed. van Beneden und Bobretzky vorliegen, ist bislang nur unvollstandig 
erforscht. Dieselbe beginnt mit dem Eintritt der Eier in den Brutraum. Au- 
fangs ist das Ei, wenigstens bei Asellus, von einer einzigen Haut umgeben, 
welche wahrscheinlich als Ausscheidungsprodukt der das Ovarialei umlagernden 
Epitelialzellen (Dotterfach) , also als Ghorion zu betrachten sein durfte. Nach- 
dem sich das Ghorion vom Dotter abgehoben, treten im Innern des letztern 4, 8, 

1) J. Bullar, The generative organs of the Parasitic Isopoda. Journ. Anat. 
Physiol. 1876. P. Mayer, Ueber den Hermaphroditismus einiger Isopoden. Mittheilungen 
aus der zool. Station. Neapel. 1879. 

Neuerdings wurde auch eine EntoniscusBLri von Praise als Hermaphrodit bo- 
schrieben, indcssen erscheint diese Angabe zumal im Hinblick auf die zwei getrennt 
geschlechtlichen Arten derselben Gattung, deren Milnnchcn von Fr. Mailer beschrieben 
wurden, nicht gerade wahrscheinlich. 
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16 etc. Korn blfiscl ion aiif. Noch bevor sich die Dottorniasse um dieselben in 
Zellballoii gesondeit bat, hebt sich in dor Peripherie des Dotters oino zarte 
cuticularc Menibran ab, welche als Blastodennhulle gedeutet wurde (unter den 
Grustaceen von Ed. van Bene den bei den Lernacopoden, bei GammaruSy 
CajtrtiUu, Nehfi/ia, Crangon etc. beobachtet. Bei Oniscus treten jedoch beide 
Haute schon an deni noch miv('raiiderten Eie auf, was librigens von G. O. Sars 
und A. Dolirn auch fur die lieiden Eihiillen von Asellus behauptet worden 
war. In dieseni Fallo wurde die innere Mejiibran als Dotlerhaul aufzufassen 
seiii. Nun erst folgt die Dolleiklnflung, von der jedoch die centrale Dotter- 
niasse (Nahrunj^sdoller) vorerst ausgesclilossen bleibt. Bald bildei das Blasto- 
derm eine peripherischo Schicht hilllenloser kcrnhaltiger Zellen und erzeugt 
diirch raschere ZellwucluTung den bauclisiandigeri Keimslrcifen , an dessen 
Vorderende sich ziinachst die Kopflappen abgrenzcMi. Als zwei hockerfonnige 
Erhebiingeii der letztern entstehen zunacJist dicAnlagen der dreilappigen blalt- 
fonuigen Aidiilnge des Ass(dcinl>ryos, diTon jiliysiologiscla^ und morphologischc 
Bedeutuiig noch iniiiior koine Aufklarung orfahren hat. Von den Gliedinasseri 
bilden sich znerst die boidon Antennenpaare, nach deron Entstehung cine none 
Guticula, die deni Nan})liussladium enlsjirechendo Larvenhaut , zur Sonderung 
koniinl (wi(» auch bei Ligia, nach Fr. Mulhir). Wiihrend sich nun die Roihe 
der nachfolgendeii Gliedmassen anlegt, zeigt sich der Schvvanztheil des Embryo 
aurwaris nach deni Buckiai zu uingeschlageii. Von don Embryonalhullen geht 
zuersl das (Chorion, dann die Guticula des Blasloderms zu Grande und zuletzt, 
worm der Embryo ausgebildel isl, die Naupliushaut. 

In inancher llinsicht abwoichend isl di<^ Darslellung, welche Bobretzky 
von dor Entwicklung des OuLschhoios gibt. Dasselbe erfahrt eine partielle, aus- 
schliesslich den hellen an eineni Eipolo arigohauften Bildungsdotter betrotfendc 
Furchung. Die aus don Bildnngszidlen erzeugle, den Nahrungsdotler allinahlig 
uniwachsoiide Koimsclioibe besl.oht anfangs luir ans tMiier Zellenschicht. Noch 
bevor sich diesidbo liber di(' llairio der Eiob<irllach(? ausgebreitet hat, bildet sie 
im Genlrnm oim^ nach innen vorsjiringendo Vordicknng, cane Art Keimhugel, 
welchor die EliMiuMilt^ des miltliMon und iiinerii Keiinblalls entlirdt. Die Zellen 
des mil Hern K(‘ind)latts sollen sich altmrihlig iinler rier Keinischeibe ausbreiten, 
di(^ des Enlodiains dagi'gen tiefer in diMi Naiirungsdotler rnckeii und dessen 
Elemente allinahlig aurnoinnen. Mil der rorLschreilondon Ausbreitung der 
Keinischeibe gewinnen di(^ periphoriiSchon Elemente diirselben eine platteForni, 
waln end die niittlern eine liedeuliMule Hohe liehallen mid durch zunehniende 
Verdickung die Aniage der Koimstreifen bilden. Nur an einer b(‘grenzten Stellc 
der gogenuber liegonden lluckenflaclie werdon die Ectodermzollen gross und 
kuglig und bilden bier ein jirovisorisclios deni Keimhugel des Spinnenoies ahn- 
liches Embryonalorgan. Wahrend aus den die Elemente des Nahrungsdotters 
aufsaugenden Darrndrusen zellen die Anlago des Mitteldarms mit den Leber- 
schliiuchen gebildet wird , entstehen zuerst dor Hinlerdarm , s[)ater der Mund- 
darm als Einstulpungen vom Ectoderm aus. Ueber das weitere Verhallen des 
Keirnstreifens, die Entstehung der Ursegmente des Nervensystems, des Herzens 
und der Geschlechtsanlagen fehlen noch eingehendere Beobachtungen, dagegen 

OlauBt Zoulogie. 4. Auflage. 38 
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liegen Angaben ubcr das Auftreten eines nabelschnurahniichen Zellenstranges 
vor, welcher, wie schon A. Dohrn bemerkte, dicht hinter dem Kopf mit der 
(freilich zelligen) Larvenhaut fest zusaminenhangt. Es unterliegt wohl kaum 
einem Zweifel, dass die Parallelisirung dieses Zellstranges mlt den paarigen 
Blattanhangen von Asellus, deren Anlage so fruhzeitig auftritt und weit eher 
der erwahnten dorsalen Zellenwucherung von Oniscus gleichwerlhig sein 
mochte, unzulassig erscheint. Dahingegen entspricht derselbe dern kugelfor- 
migen Organ mit der sog. Micropyle an der Riickenseite des Gammarusembryo, 
welches auch bei Ligia (Fr. Muller) und Cymothoa (Glaus) in Resten 
beobachtet, das Aequivalent der Nackendruse der Phyllopoden reprasentirt. 

Die im Brutraunie frei gewordenen Jungen ontbehren noch ganz allgemein 
des letzten Brustbeinpaares , bci den Scheerenasseln auch dor Fiisse des Ab- 
domens und haben bis zuni Eintritt der Geschlechtsreife nicht uncrhebliclie 
Veranderungen auch in dor Geslaltimg der Gliodniasson zu durchlaufen. Man 
kann daher den Assein eine Metamorphose zuschreiben, die bei Tanais^ Pramza 
(A?iceus) und den Bopyriden am vollstiindigston ist. 

Die Assein leben theils iin Meere, theils irn siissen Wasser, theils auf dem 
Lande {Omsciden) und ernahren sich von thierischen Stoffen. Viele sind jedoch 
Schrnarotzer, vornehmlicli an der Haut, in der Mund- und Kiemenhohle von 
Fischen {Cymothoideen) oder in dem Kiemenraum von Garneelen {^Bopyriden)^ 
seltener Ekitoparasiten (Entoniscus), 

1. Unterordnung. Anisopoda ^). 

K5rper mehr oder minder Amphipodenahnlich. Abdomen mit 2ilstigcn 
Schwimmfussen , die nicht als Kiemen fungiren, odor mit Flossenfiisscn. 

1. Fam. Tanaidae, Scheerenasaelu. Kor^MBr sehr lung gcstreckfc lait gcwolbtem 
Kopfbrustpanzer , dem nocli das erste Beinpaar zugehOi t. Die Boino des Hinterleibes 
sind zweiastige ScliwiiiiiiituRse. Lagc und Form des Htirzens Aiii})hipodenahnIich. Man- 
dibel mit Kaufortsatz. Vordere Maxille mit Tasteranhang. Tragen hinter dem zweiten 
Maxillenpaar an der Korperwand einen sabcltormigon Branchialanhang , d(U* durch seine 
Schwingungcn unter den soitliclien Diiplicaturen des Panzers die Athmung uritorhiilt. 
Erstes Beinpaar ein machtiger y cheerenluss , die iibrigen lange Scbreittusse. Beim 
Weibchen finden sich am 2. bis 5. Beinptiare blattformige Anhange zur Bildiing eines 
Brutraums. 

Tanais Aud. Edw. Antenncn zicmlich gleicb King, Abdomen ogliodrig. Letztes 
Gaudalfusspaar schmal und einastig. 7\ vittatus Rathke, Nordl. Meere. T. duhius Kr., 
Brasilien. 2 Sorten von Mannchen, Riecher und Packer. T. gracilis Kr., Spitzbergen. 
u. m. A. Bei Leptochelia Dana ist das Abdomen Ggliedrig. Augen gestilt. L. minuta 
Dana. L. Bdwardsi Kr., Nfirdl. Meere. Bei Paratanais Dana sind die Augen ebenfalls 
gestilt, das sechste Gaudalfusspaar 2a8tig, stilformig. P. forcipatus Lillj., Norwegen. 

1) Vergl. Spence Bate, On Praniza and Anceus etc. Ann. of nat. hist. 3. Ser. 
Vol. II. 1858. Hesse, Memoire sur les Pranizes et les Ancees. Ann. d. scienc. nat. 
4. Ser. Tom. IX. 1864. Fr. Muller, Ueber den Ban der Scheerenasseln. Archiv fdr 
Naturg. Tom. XXX. 1864. A. Dohrn, Zur Kenntniss vom Bau und der Entwicklung 
von Tanais. Jenaische Zeitschr. Tom. V. 1870. Derselbe, Entwicklung und Organisation 
von Praniza mozillaris, sowie zur Kenntniss des Baues von Paranthura costana. Zeitschr. 
filr wise. Zool. Tom. XX. 1870. 
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Apaeudes Leach. Vordere Antennen dicker und langer als die hintern, mit 2 Geisseln, 
hintere Anteniicn mit Kchuppcniormiger Nebenplatte. Au^en gestilt. Zweites Beinpaar 
mit stark verbreitertem Endgliodo. Sechst«s Abdominalseguient sehr lang. Scchstea 
Fusspaar mit 2 fadcnf3rmig(m Acstcn, von dcnen dor inncre sehr lang iat. A. talpa 
Mont., NOrdl. Mcere. 

2. Fam. Antkuridae. Antennen knrz. Das vordere dor sieben Thoracalsegmente 
frei, Beinpaaro desselben mit Greifhand. Miindtheile stechond und saugend. Abdomen 
mit 2iistigen Flossenfiisson und machtiger Schwanzflosse. lirutraum wie bei Praniza 
unter der Korperhaut. Anthiira Leach. A. gracilis Mont. Paranthura Risso. P. pent- 
cillata Risso, Mittelmeer. 

3. Fam. Pranizidae, Anccidae. Kopf mit dcm vordera Brustsegmente verschmolzen, 
dahor mit 2 Maxillavfiisspaareii, beim Mannchen sehr brcit, fast quadratisch. Antennen 
einfach, mehrgliedrig, bei dem Weibchen verhaltnissmassig klein. Letztes Brustsegment 
nicht ausgebildet, daher iiur iunf frcie Thoracalst^gmento, von denen die drei hintern im 
weiblichen (Jeschlechtc {Pranizai'oxni) zu einom sackforniig erweitorten Abschnitt ver- 
schmelzen. Mandibcln und Maxillcn tastcrlos. Fiinf einfache Klammerfusspaare. Das Abdo- 
men Ggliedrig, langgestrockt. DioFusso desselben broito 2ri8tigo Flosscnfiisso. Diinorphismus 
dcs Geschleehts sehr ausgepriigt. Verwandlung mittelst Metamorphose. Anccns Risso 
{Praniza Leaeh.). Mil tlen Charakteren der Fainilie. Die Larven, 'weiolie die Bruttasche 
verlassen, sind langgestreckte Pranizafbriiien, jedoch schon naeli beidon Geschlechtern 
untorscheidbar, iiidein sic)i an den mannlicheii Fornien dit? <lrei hintern Brustsegmente 
abgrenzen. An diesen vcirschuKilzcn die Goxalglieder dor Beine mit dem Bcgment. Dt?r 
Kept und die stechenden Muiidwerkzeuge mit der halbrdlirenffirmigon Oberlippe sind 
fiir beide Larven fornien gleieh. Die Mandibeln und Maxillon fast stiletiorinig ausgezogen. 
Dio vordcrn Maxillarfilsso bilden (une Art UnU;rliiq) 0 . Untere Maxi liar fiisse bcinhirmig. 
Bei der Uuiwandlung der weiblichen Larve blcibt der Kopf klein, die Kiefer ver- 
schwinden und die Augen werden rudiniontar. Dagcgcn bilden sich die beiden Maxillar- 
fiisse weitor aus, die oberii werden zu einem dreigliedrigen, mit oinor beweglichen ovalen 
Platte verbundeneni Fuss, die untern zu einer iiiehrgliedrigen borstonrandigen Platte. Mit 
der Uuiwandlung der uianiilichen Larve wird der Koj»f viel starker, die Kiefer werden diirch 
zwei grosse hakeiifdrmig vorstehende Zangcn ersetzt, die Maxillarfiisse bilden gegliedorte 
zur Strudelung diencnde Lamellcn. Die Wcibchim kdien wie die Larven parasitisch an 
Fischen und bergen die Brut in einer subcuticularen Aussackung des grossen hintern 
Brustabschnittcs. Die Mannchen leben frei. A. maxillaris Mont. (Pr. coeruleata Desm.), 
Nord- und Westkiiste Kuropas, Adria und Mittelmeer. 

2. Untorordnuiig. Euisopoda '). 

Koi por mil 7 fioioii Biuslsogiueulen und ebcnsoviol Boinpaaren. Abdomen 
verhiillnissmassig kuiz und breit, mil Kicmenlamellen an d(m AbdominaUussen. 

1. Fam. Cymothoidae “). Mit barter Ruckeuhuut, kauendon oder saugenden Miind- 
werkzeugen, brejtem, kurz gegliedertem x\bdomen und schildfonnig entwickelter Schwanz- 
pliitte. Die letzteii Kietorfusse deckelforinig. Beide Geschlechtcr meist gleichgestaltet. 
Die Schwanzanhiinge tragen 2 flossenahnliclie Lamellen. Leben theils iiarasitisch an 
Fischen, theils frei umherschweifend. 

1) J. Bullar, The generative organs of the Parasitic Isopoda. Journ. Anat. Phys. 
1870. P. Mayer, Ueber den Hermaphroditismus einiger Isopoden. Mitthcilur.gen aus 
der zool. Station. Tom. I. 1879. 

2) Schicidte, Krebsdyrenes Sugemund. I. Gy mothoae. Naturh. Tidsskrift. 3 R. 
Tom. IV. Lutken, Nogle Bemaerkninger om de Nordisko Aega-Arter etc. Natur. For. 
Meddels. 1858. 
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1. Subf. Oymothoinae. Parasiten auf der Haut und in der Mundhohle von Pischen, 
mit gleichgebildeten Klammerbeinen und saugenden Miindtheilcn. Dio kurzen Antcnnon 
entspringen an der Unterseite dos Kopies. Maxillarfusse kurz, 3— 4gliedrig. Tm Jugond- 
zustand sind die Fiihler lang, und das sehr gestrecktc tVei bewegliche Abdomen zum 
Schwimmen befkhigt. 

Cymothoa P'abr. Die 2 oder 3 hintern Thoracal scgiiiente kiirzer als die voraus- 
gehenden. Basis des Abdomens beirachtlich schmaler als das hintere Ende desselben. 
Die Beinpaare mit kraftigen Klammerhaken. C. oestrum Leach. C. oestroides Risso, 
Mittelmeer. Bei Ceratothoa Dana sind die Basalglieder des vorderon • Antoniienx>aares 
vereint. Nahe verwandt sind Olcncioa Tjeach. und Livoneca Leach. Bei letzterer ist 
die Basis des Abdomens breiter als die verschmalerte Oaudalplatte. 

Anilocra Leach. Die drei hintern I'horacalsegiuente langer als die vorausgebenden. 
Das grosse Abdomen an seiner Basis weii schmachtiger als der Thorax und am liintern 
Ende ziemlich gleieh breit. A. mediterranea Leach. A, physodes L., Mittelmeer. A. 
Leachii Kr. Bei Nerocila Leach, findeii sich secundilrci Dornauslilufer iinter den seit- 
lichen Fortsatzen der Abdominalsegmonte. N. hiclttata Risso, Mittelmeer. Bei Oroseuktes 
Edw. sind die Segmente des Abdomens verschmolzen. Artystone Sohiodte. Das siebte 
Beinpaar schlank, mit sehr khdner Endklam^ Weibchou unsymnietriscli. A. trysihia 
Schiodte, Rio de la Plata. 

2. Subf. Aeginae. Antennen am Stirnrand inserirt. Die vier hintern Beinpaare 
sind schlankere Schreitfiisse ohne Klammerhaken. Maxillarfusse gestreckt, A -llgliedrig. 
Schwimmen bohond uiuhor. 

Aega Leach. Die drei vordern Beinpaare enden mit kriittiger Oreifhand , die vier 
nachfolgenden sind schlanke Schreitfiisse. Saugende und stechende Mnndwerkzeuge. 
Die kurzen inneren Antennen sind mit ihren Bvisalgli(ub‘rn verschinolKen. Ae. htearinata 
Leach. Ae, tridens Ldach. Bei UocincUa Leach, sind die Augon sehr gross und in der 
Mittellinie nahezu verschmolzen. 

Cirolana Leach. Siimmtliclui Beinpaart* sind Schreitfusst*. Kauende Miindwork- 
zeuge. Abdomen (igliedrig. 6’. hirUpes Edw., Cap. C. Cranchii Liiach. , Engl. Kiiste. 
C. borealis Lillj. Bei ICurydicc Leach, sind die untern Antennen sehr lang und das 
Abdomen nur 5glietlrig. K. pulchra Leach. {Shthhcrina ayatha van Ben.V) Couiloeera 
Leach. K()r))er cylindrisch gestreckt, von ghdchiuassigev Breib;. Die hinttu'ii Bein- 
paarc schlanker als die 4 vor<l(!rn. Di(i letzten Ulioiler der MaxillarlTissi* hroit und 
llach. C. cylindracea Mont. 

3. Subf. Scrolinac. Kiirpt!!’ sehr flach scliildfdrmig , durch 2 Langsfurchen drei- 
theilig. Das vordtrre (Weibchen) oder di<* beiden vordern Beini)aa.n‘ (Miinmdien) enden 
mit einer Greifliaiid, die 0 beziehungsweise 5 nachfolgenden sind I'infache Ganghcine. 
Kauendo Mundwerkzciigc. 

Scrolls lioach. Antennen von anstdiiilichor (Jrdsso. Ko]>f mit dem (M*st.(Mi der 7 
Brustsogmente vi^rschiuolzeii. Letztes Bru.‘*'tsegiiicnt. fa.st nidimentar. Augen der Mittel- 
linie gonulicrt, voiii Stirnrand ahgoriieki. Abdomen mit nur drei Segimmtcn. S. paradoxa 
Fabr. S. Orbigniana And. Edw., Patagonien. S. (xaiidichaudii And. Edw., Dhil. Kiiste. 

2. Fain. Sphaeromidae. Mit breitem Kupf und verkiirzt>eiu , stark convexom 
Kiirper, der sicli liilufig nach der Bauchscito zusammenkngoln kann. KiefeiTiisse 4 — 6- 
gliedrjg, verliiitgert. Vordere Antenmm am Stirnrand befestigt. Saiuintlii*he Beinpaare 
Bind Schreitfiisse, und nur das erste oder die beiden vordern Paare kiinnen mit einer 
Greifhand enden. Die vordern Abdominalsegmonte mehr oder minder nidimentar und 
verwachsen. Pleopoden sehr zart und inembranos; zweites Paar stark, beim Mannchcn 
mit griffelfiirmigem Anhang. Das letzte Pa;ir mit froi beweglicher Aussenplatte und 
verkuramerter oder verwachsener Innenplattc. 

Sphaeroma Latr. K6rper kuglig einrollbar. Die vier vordern Abdominalsegmente 
verBchmolzen. Die bewegliche AuBsenplatte der Caudalflosse kann sich unter die mit 
dem ScliwanzBchild verwachsenen Tnnenplatte einlegen. S. fossarum Mont., in den 



Idoteidae. Munnopsidae. Asellidae. 597 

Pontinischen Sainpfen, der S, granulatum des Mittelnioerea nahe verwandt. 5. serratum 
Fabr., Ocean und Mittelmeer, aiich Brackwasserforni. S. rubicauda Leach., Fngl. Kiiste. 
S, l^rideauxianum Leach., Engl. Kilatc. Bei Dgnamene Leach, bleibt die Schwanzplatte 
beim Einkugeln aiisgeschloasen. I), rubra Mont. Oymodoce Leach. K6rper nicht Ein- 
rollungs-tahig , mil fast parallclon Seitenrandern. Kopf mit stark vorgewQlbter Stirn. 
Abdomen mit mittlerem Fortssitz. Integument desselbcn granulirt. C. truncata Mont., Engl. 
Kiiste. Bei Cerceis Edw. reicht die Stirn iiber die Basis der Antennen hinaus. Bei Cassi” 
dina Edw. ist der Korper schildforiiiig breit iind die Ausseni»latte der Schwanzflosse 
ganz verkumniert. Nemca Leach. Sechstes Briistsegmcnt von ansehnlicher GrOsse und 
auf der Ruckenflilche in einen gablig gcthcilten Fortsatz aiisgezogen. Aussenplatto der 
Scliwanzflosso sehr gross, geradgestreekt, kann sich nicht unterschlagen. N. hidentata 
Adams, Engl. Kiiste. Bei Campecopea Loach, triigt das sechsto Segment einen einfachen 
stabfdrmigeii Fortsatz und die Aussenplatte der Schwanzflosse ist gekriiinmt. Bei Am~ 
phoridea Edw. bilden die Basalglieder der vordern Antennen einen niachtigen lamelldsen 
Vorsprung. A, typa Edw., Chili. Ancinus Edw. Kdrpeu- stark abgeplattet, mit fast 
parallelen Seitenrandern. Die zwei vorderen Beinpaare mit inachtiger Greilhand. Schwanz- 
flosse mit kurzem Basnlgliede und eiiilachcr Ijinger Platte. A. depressus Edw. 

3. Fam. Idoteidae. Mit langgestrecktem Korper, kurzen vorilern innern Antennen, 
kauonden Mundwerkzeugen und langem, aus mchreren Sijgiiienten verschmolzeneni 
Caudalschild. Das lotzte Fusspaar des Hinterleibtis in einen fliigelfdrmigen Deckel zum 
Schutze der vorausgelienden Kienienfiissc umgebiklot. 

Iddtca Fabr. Die Beinpaare des Tliorax gleiclimassig gestaltete Schreitfusse. 
Aeiissere Antennen mit 4- bis 5gli(3drigem Schaft und langer Geissel. Die 2 vordern 
liinterleibssegmente deutlich gesondert. I. etifomort L., Ostseo. L tricuspidata Desm., 
Mittelmeer und Cana-l, aucli Brack wasser form, I, pelayica Ltnicli. Bei l^richsonia Dana 
sind <liti ilussern Aiiteuuen vitd langer als die innern, aber nur Ggliedrig, ohne viol- 
gliedrige Geisstd. Bei Chactilia Dana lie.gen die vordern Antennen iiber den hintern, 
das secliste Beinpaar ist fast borstenfdrmig vijrlilngert. Ch. ooata Dana, Piitagonien. 
Arcturus Latr. Von schlanker cylindrisclu.'r Kdr|K5rform, mit sehr Ian gen untern Antennen. 
Die vier vordern Beinpaare sind zarte, <lieht mit. Borsten besetzte Strudelfusse , die drei 
hintern kriiftige Schreitfusse. Bowegeu sich nach Art dor Spannerraupen. A. tuber- 
culaliis Latr. A. Baffini Westw., Baflinsbai. Beavhia dohnst. Viertes Brustsegment 
sehr lang. L. lonyicornis Sow. B. intermedius Goods., Engl. Kiiste. 

4. Fam. Munnopsidae. Der augenlose Korper zeigt eine imdir oder minder deut- 
lichc Zweitheilung, indein sicli der Kopf mit den vier vorderen Brustringen von den 
nacbfolgtjnden SegmeiiDin dui eh eiiie Einscliniiiung scliurfer absetzt. Hinterleib nur aus 
oineni einzigen gewolbten Segmente gcbildet. Cntere FiiUler mit Sgliedrigem Schaft 
und langer Geissel. Das vordere Beinpaar mit unvollkommener Greifhand, die drei nach- 
folgcndeii Paare sind verlilngerte Gangbeine, die dnd hint ern blattformige Schwimmfusse. 

Munnopsis Sars. Die vier vordern Brustsegmente breit und oben ausgehohlt, drittes 
und viertes Beinpaar von Korperliinge. H. typica Sars, Kiiste von Norwegen. 

5. Fam. Asellidae. Von zicmlich flaclier Korperform. Letztes Pleopodenpaar 
nicht deckelfdrpiig, sondern griftelfdrmig. Mandibeln mit dgliedrigem Taster. Kieferfusse 
mit 4 Laden. Der vordere Afterfuss ist oft eine harte Platte und bedeckt die nach- 
folgendcn zarthiiutigen Kieirienfusse. 

Munna Kr. Koi)f sehr breit, mit grossen stilformig vorstehenden Augen. Erstes 
und letztes Thoracalscgment kiirzer als die iibrigen. Erstes Bi^inpaar kurz und kraftig, 
die iibrigen schlank, enden mit 2 Klauen. Abdomen zu einer gemeinsainen Platte 
verschmolzen. Mannclien sclimal, linear. M. Kroyeri Goods. M. Whiteana Sp. Bate. 
Jaera Leach. Obere Antennen scdir kurz, die untcren etwa halb so lang als cler 
Korper. Beine schlank, gleicbformig , mit 2 Klauen endend. Abdominalsegmente zu 
einer einzigen Platte verschmolzen, mit sehr kleinen Caudalgriifeln. Kiemenfusse von 
einer Platte bedeckt. J. Nordmanni Rathke. J. albifrons Mont., Britische Meere. 
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Bopyridae. Entoniscidae. 


AaeUm Geof&. Baide Antennenpaare mit vielgliednger GeisBel. Die Geissel der untern 
Antennen sehr la&g. Vorderes Beinpaar xnit Ghreifhand, die fibrigen Beine mit einfachen 
Elauen. Vordere Pleopoden klein. Letztes (6tes) Pleopodenpaar lang, 2a8tig. Mannchen 
viel kleiner als das Weibchen. A. aqunHctinJj^., Siisswasserform. A. cavniicus SchiSdte, 
Grottenassel. Aus tiefen Brunnen, Hdhlengewassern (Falkensteiner H5hle) und aus der 
Tiefe des Genfer Sees. Blind, ohne Krystallkegel und Augenpignient. lAmnorm Loach. 
E5rper langgestreckt oval. Beide Antenpaare kurz. Beinpiiare schwache Schreitfusse. 
Segments des Abdomens gesondert. Schwanzplatte breit halbkreisfbrmig , jederscits mit 
platten SchwanzgritFeln. h, terebrans Leach. (L. liqnorum)^ zeinagt Holz und Pfahl- 
werk im Meere. 

6. Fam. Bopyridae '). Schmarotzer in der KiemenhShle von Garneelen. Kttrper 
des Weibchens scheibenfSrmig , durch regressive Metamorphose mohr oder minder miss- 
gestaltet und unsymmetrisch, mit undeutlicher Gliederung, ohne Aiigen. Mrinnchen sehr 
klein, gestreckt, mit deutlich gesonderten Leibcsringen und Aiigen. Antenneii kurz, 
Mundtheile rudimentilr, mit tastorlosen Mandibcln und Saugriissol. Die sieben Paaro 
kurzer Elammerbeine tragcn im weiblichen Geschlocht brcite Platten ziir Bildung des 
Brutraums. Abdomen mit blattformigon oder schlauchfbrinigen und veriistelton Fuss- 
paaren. Larven oval, kurz gegliedert, mit sehr kurzen Vordorfiihlern, laiigon hiiitcrn 
Antennen und 6 Klamiuerfussparen der Brust. Die 5 vordorii lieinpaare des Abdomens 
mit schmalen schlanken Aesien. (5tes Paar griffelfonnig. 

Phryxus R.atlike. Weibchen unsymmetrisch und undcmtlich gegliedert, mit 4 Paar 
aus Doppellamellen bestehenden Kienienanhangen am Abdomen. Ph. abdommalis Kr., 
auf Hippolyte. Ph, paguri Itathke. galatheae Hesse, (ryge Corn. Pane., in der 

KiemenhOhle von Gebia liUorali,% Mittelmeer. Bopyrus Latr. Weibchen unsymmetrisch 
mit kleinen Brutblilttern und 5 Paar einfachen triangularen Kiemenplatten am Hinter- 
leibe. B. squillat'um auf Palaernon sqiiilla. Jane Latr. Korper des Weibchens 

breit, gegliedert und symmctrisch , mit langen Schliluchen und breiten Brutblattern an 
den Brustbeinen und veriistclten Kiemenanhangcn am Abdomen. Mannchen mit ein- 
iachen Kiemonschlauchen am Hmterlei\». J. thoracica Mont. , in der Kiemeulibhlo von 
Callianassa snbterranca. 

7. Fam. Entoniscidae^), Binnenasseln. GUedmassenlose Schlauche , welche nur 
mit dem Vordcrtheil (Kopf und Vorderbrust) odor vollstiindig im Leibesraum and(?rer Cm- 
staceen {Cirripedien, Paguriden und Krahhen) stecken. Die aus den Eiern ausschlupfenden 
Larven sind den Bopyridenlarven ahnlich und besitzen 2 Antennenpaare , einen Saug- 
riissel, 6 Paare von Brustbeinen, welche mit Ausnahino des letzteii Paares mit Khimmer- 
haken enden, und 5 Schwimmfusspauro am Abdomen. In dem nun folgenden Begattungs- 
stadium sind beide Geschlochtor iiberaus ahnlich gestaltet, gestreckt und vollzahlig ge- 
gliedert. Audi kann ein 7tes Brustbeinpaar (Cryptonisens monophthalmus) vorhandon 
sein. Wohl immer sind die beiden Guathopodenpiuirc verkurzt und mit Klamnuu*haken 


1) Rathke, De Bopyro et Nereide. Rigae et Dorp. 1837. Dorselbe, Beitriige 
zur Fauna Norwegens. Nov. Acta Acad. Caes. Leoj). 1843. Qornalia e Panceri, 
Osservationi zoologico-anatomiche sopra un nuovo genere de Crustacci isupodi sedentarii. 
Torino. 1858. 

2) Lilljebovg, Liriope et Peltogaster. Nova act. reg. soc. Ui)s. Ser. HI. Vol. Ill 
und IV. 1850 und 18GU. Fr. Miiller, Entonisciis Porcellanae, eine neue Schmarotzer- 
asscl. Archiv fiir Naturg. Tom. XXVllI. 1802. Derselbe, Bruchstiicke zur Natur- 
geschichtc der Bopyriden. Jon. naturw. Zeitschr. Tom. VI. 1870. Buchholz, Ueber 
Hemioniscus etc. Zeitschr. fiir wiss. Zoologie. Tom. XVI. 1808. P. Fraissc, Die Oattung 
Cryptoniscus Fr. Muller. Wurzburg. 1877. Derselbe, Entonisciis Cavolinii etc. Wiirz- 
burg. 1878. Alfr. Giard, On the genus Entonisciis. Ann. and Mug. of Nat. Hist. 
5 Ser. vol. 4. 1879. 



Oniscidae. 


verseheiit Naoh der Begattung scheinen die Mannchen zu Grunde zu gehn, wahrend 
die befruchteten Weibchen nach Art der Lemaeen als Parasiten in das Stadium der Bier* 
Production eintreten, in welchem sie nach Verlust der FQhler und Gliedmassen unter 
bedeutender Gr5ssenzunahme eine schlauchtbrmige unsymmetrische Form gewinnen. 
Machtige Brutlamellen, welche yon den riickgebildeten Brustbeinen zurftckgeblieben 
sind, bilden fur die sich entwickelnden Eier einen sehr geschutzten Brutraum. 

Cryptoniscua Fr. Milll. {Liriope Bathke, Hemioniscus Buchhz.). Weibchen sack- 
fbrinig, meist unsymmetrisch eingekriimmt, schmarotzt an Cirripedien und Bhizocepha- 
liden. Im Bogattungsstadium sind die beiden Gnathopodenpaare kurze mit starken 
Greifklauen endende Klammerbeine. Abdominalfusse 2a8tig. Bin eigenthiimlich penetranter 
Geruch soil fur die Larven dieser Gattung charakteristisch sein. Cr. planarioides Fr. Miill., 
an Sacculina purpurea eines Pagurus, Brasilien. Cr. pygmaeus Kathke, auf Peltogaster 
paguri, Norwegen. Cr. curvatus Freise. Auf Sacculina neglecta an Inachus scorpio, 
Neapel. Cr. monophthalmus Freise, auf Peltogaster curvatus, Neapel. Cr. pagwri Freise, 
an den Wurzeln einer Peltogaster dcs Clibanarius niisanthropus , Balearen. Or. balani 
Buchh., Schmarotzer von Balanus. 

Entoniscus Fr. Mull. Weibchen im Begattungsstadium Lcrnaeenabnlich gekriimmt, 
mit lappigen Anhangspaarcn im Abdomen. Schmarotzer im Innern von Paguriden und 
Krabbcn. Sechstes Beinpaar der Larve mit machtiger Groifhaiid. E. Porcellanae Fr. 
Mull., lebt zwischeii Darm und Herz einer Porcellanaart Brasiliena. E. cancrorum Fr. 
Mftll., in Xanthoarten Brasiliens. E. Gavolonii Freise, in Carciiius maenas und Pachy- 
grapsus marmoratus, Neapel. 

Die als Microniscus Fr. Miill. beschricbene Form, welche an Copepoden schmarotzt, 
ist eine noch jugendliche, wohl zwischen Larve und Begattungsstadium stehende Form 
und durfte darauf hinweisen, dass die Larven der Kntonisciden vor dem Eintritt in das 
Geschlechtsatadium temporar an kleinern Crustaceen insbesondere der Copepodengruppe 
schmarotzon. 

8. Fam. Oniscidae ^), Landasseln. Nur die Innenlamellen der Afterfiisse sind zart> 
hautige Kiemen, die iiusscren sind zu festen Dockplatton unigebildet, die beiden vordern 
zuweilen mit Luftraumen. Mandibeln i.astorlos. Kicdorfiisse plattenformig , mit rudi- 
mentilren Tasteranhangon. Tieben vornehmlicli an feuchten Orten auf dem Lande. 

1. Subf. Oniscinae. Vordere Aiitennen ganz rudimentar und kaum bemerkbar. 
Abdomen (Jgliedrig mit stilformigen Schwanzgi'ifteln. 

Ligia Fabr. Ucissel der ilusseren Anteiinen vielgliodrig. Innere Antennen deutlich 
sichtbar. Aftergriffel sehr lang mit 2 schhinken StiUisten, die beiden Basalglieder des 
Abdomens vcrkiirzt. h. oceanica L. Auf Felsen und Steinon an der Meereskiiste. X. 
italica Fabr. Bei Ligidium ist das Casalglied des Scliwanzgriftels gablig getheilt. X. 
Personii Lert. {agilis Pers.), an Teichen in Deutschland, Frankreich, Italien. Itea 
Koch. X riparia, rosea Koch u. a. Arten. Oniscus L. Aeussere Antennen Sgliedrig. 
Innere Antennen verborgen, 4gliedrig. Schwanzgriffel nach aussen gewendet. O. asellus L. 
= murarius Cuv., Mauerassel. Verwandt ist Philoscia muscorum Scop. Porcellio Latr. 
Aeussere Antenen 7gliedrig. Die vordern Lamellen der Afterfiisse mit Luftraumen. P. 
armadilloides Lereb. P. pictus Brdt. P. laevis Latr. P. dilatatus Brdt. P. scaher 
Leach., Kellerassel. Hierher gehdrt auch Haplophthalmus elegans Schobl. Bei Tricho~ 
niscus Brdt. sind die aussern Antennen bgliedrig. Blinde Onisciden sind die subterranen 
Titanethes (Pherusa) alhus Koch, und Typhloniscus {Platyarthrus) Steinii SchSbl. 


1) J. F. Brandt, Conspectus monographiae Crustaceorum Oniscidorum. Bull. Soc. 
nat. Moscou. 1833. Kinahan, Analysis of certain allied genera of terrestrial Isopoda. 
Nat. hist. Rev. 1857. 1858 und 1859. J. Schobl, Typhloniscus Steinii etc. Wien. 
Sitziingsb. Bd. 40. 1860 , sowie Haplophthalmus etc. Zeitschr. ftir wiss. ISoologie. 
Tom. X. 1860. 
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8. Thoracosfraca. 


2. Subf. Armadillinae, Kdrper starker gew^5lbt, zasammen rollbaI^ mit lamell58en, 
nicht vorragenden Caudalgriffeln. 

Armadillo Latr. {Armadillidium Brdt.). K5rper elliptisch mit 7gliedrigen Aussen- 
antennen. A, vulgaris Litr. A. officinarivm Brdt. Tglus Liitr. Tylm LatreilUli Edw., 
Egypten und Algier. Nahe vorwandt sind die von Dana aufgesfctdlten Gattungen 
DiploexochuSt Sphaeroniscus, 


3. Thoraeostraa'), Sehaleiikrebsc. 

Malalcostralcen mit susammtmgeset^len meist ijestilten Aagca , mit cincm 
HiicJcenschild , Welches alia oder wenigstcHs die. vonlcrn Ih'iislscgmeitle mil 
dem Kopfe verhindet. 

Auch die Schaleiikrebsc besilzon einen aiis 13 S(^gnionlen ziisainnioii- 
gesetzten Vorderleib und eiri Abdomen, an dessen Bihiiing si(*li (i Si»grnenle 
nebst dem Telson beiheiligon, iruiesson orscht'inl dor Kor])(M*l)an gedi-imgonor, 
zu einer vollkommonern Locomotion und hbhovn Lo\)onsslvire orliobon. An 
Stelle dor 7 deuUicb gosou(\(3rt(in Brustringe wil d die mllBore Lediesgegend 
von cineiii Uuckenscliilde bodeckl, welclios eine li^slercj und iimigoiv Vorsclnuol- 
zung vonKopf und Bnisl hersielll. Allerdings niachon sicli in dor Aiisbildung 
dieses Koj)rbrustschildes vcTscliiodcMio Absiuliiiigen goilond. Gewolinlicb l)i]dol 
dasselbe unmittolbar das RuokoniiilogumonI dor vurdt^rn (>di‘r fast sannulliolior 
Bruslringe und orsclioiiii uur in <ioii soilliclit^n nacb dca* Ikuiclisoito gobog(‘non 
Fliigolii als Ircio Duplioainr. Wahnmd dieses Uuckonscliild l>oi don IS/oma~ 
iopodvn und CtniKuucH nur die vurdorn Bruslringe in sicb eins(diru‘ssl und ilic' 
liintt?rn Binge als scliarr gesondorle Leibessoginenti^ I'rei liissl, breilol sicb das- 
sclbo bei dm moisloii iSchizopodcH und Denipoden uber sannnlliclie Bingo dor 
Brusl. aus, wolebe mit dom Kopfe zu oinem lesion lia]1scb;dig(Mi Vord(M*l(‘ib 
verse brnolzen. Bucksiebllielj dor GlitMbnasson, von donon 1 3 l^iaro dom Vor- 
derloibo und (> dem Hinlorleibo angoborim, trofibn wir cine von don Arthro- 
straken abweicboiide, alua* solbst wiotlor in den oinzolnon Grnppon woebsi‘lnd(* 
Verwondung. Dazu koinmt , dass die Augon moisi von zwoi be\vi»glicb abgi'- 
setzten SI ilen gelragen worden, wolelie man lange Zeit als das vorderste Glied- 
niassenpaar zu denton beroeliiigl zu soin glauble, wiilircmd sie in Wabrlioit 
abgogliederten Seifeiistuekon des Kopies ontsproelion. Dio boidon Anlenntm- 
paare gobdn*n dom Vordiako])ro an, woJcIku* solbst wioder gelcMikig abgosHzt 


1) Ausser don grosstn-tm Werkon von Herbst, M. Kdwartls, Dana imd don 
Aiiisatzon von Diivurnoy, Aiidoiiin und M. Edwards, .loly, Goiudi u. a. vergl. 
Leach, Malaoosiraca itudoplithalina Dritanniac. London. 1817 V. Thompson, 

On the metamorphosis ol' lK*Ciipadous rruslacea. Zool. Journ. Vol, 2. 1831 , sowie Isis 
1834, 1830, 1838. H. Kathke, Unlersuchungon iiher die Ihldung und Eniwickhiiig ties 
Flusskrehses. Leipzig. 1829. Tli. Bell, A histor^^ of the British stalk-(?yed Crustacea. 
London. 1853. Lerehoullct, Uocherches d’End>ryologie c»)iiijKiree siir le tleveloppcmeiit 
du Brochet, de la Perche et de rEcrivisst*.. Paris. 18()2. V. Hen sen, Studien iiher das 
Gehororgan der Decapoden. Leipzig. I8tJo. 
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sein kann (Squilliden). Das vordere Paar tragt auf einem gemeinsarnen 
Schafle in der Regel zwei oder drei Geisseln, wie man die secundaren als 
geringelte Faden sich darstellenden Gliederreihen bezeichnet, und ist vorzugs- 
vjQ\se Sinnesorgat}. In seiner Basis liegen bei den Decapoden die GchorhlaseH, am 
Schafte und auch an den Geisseln sind die zarten Faden und Haare angebrachl, 
welche mit Nerven irn Zusammenhange stchen und als Geruchsorgane gedeutet 
werden. Die zvveiten Antennen heften sich ausserhalb und in der Regel etwas 
unler den vordern an, Iragen nur eine lange GeisscI und bei den langschwan- 
zigen Decapoden oft cine inehr od(jr minder unifangreiche Schuppe. Auf einen 
rbhrentormigen Fortsatz ihres Basalgliedes miindet meist eine Driise (Antennen- 
driise) aus. Als Miindwerkzeuge fungiren die nachfolgenden drei Gliedinassen- 
paare, zu den Soiten der Oberlippe die verhornten, Taster tragenden Mandibeln 
und weiter abwarts die beidon mehrfach gelappton Maxillenpaare, vor dencn 
unlerhalb der Mundoffriung die kleine zweilappigo Unterlippe liegt. Die nach- 
folgcnden 8 Gliedniassenpaare /eigen in den einzclnon Gruppeii eine sehr ver- 
scliiedono Form und Verwendung. In der Regel riicken die vordern Paare, 
zu lliilfsorganen der Naiirungsaufnahine umgebildet, als Beikiefer oder Kiefer- 
fiisse naher zur Miiiidottnung hinauf und nehineu auch ihrem Baue nach eine 
vermitlelnde Slellung zwiscluai Kiofern und Fusstni oin. Bei den Ctimaecen 
sind nur zwei Peare, bei den Decapoden sind drei Paare von Gliedmassen 
Beikiefer, so dass iin erslern Falle sechs, iin lelzterii fiinf Paare von 
BeiiKUi am Vord(Mleibe fibrig bleiben, bei <len Stomatopoden werden sugar 
fiinf Gli('dmass(‘jipaare als Greif- iindKieferfusse vervvendet, und nur drei Paare 
von sj)aUasUg(Mi Schwiinnil)einen enispriiigoii an den drei hinlern ireien Sog- 
menlen der Hrust. Die I^cmiio der Brusl sind (‘ulwedoi* notdi Iheilvveise Spall- 
fusse (mil Scliwinnnfiissasi) , oder haben den Nelxauisl al>g(‘Worfen und er- 
scheiiKMi als Gehfusso (Dempodm). Alsdann enden dioselben mil ein- 
faclien Klauen, di(‘ vordrj n liauJigauch mil grosson Schoeren, ind(\ssen konnon 
ilire Endglieder aucli brcMle Plallen werden und die Gliedmassen zum Gebraucho 
als Sc'hwimmfusse befahigen. Von dcai sechs ^ilstigeii Boinpaaren des Hinler- 
leibes vei'breiterl sich das lelzb? Paar in dtJi* Kegel llossenarlig und bildet mit 
diMii lelzlen Abdominalsegmenle , welclies zu (‘iner ansehnlichen Plalle um- 
geslallel isl, die tychwauzjiosse oder den Flicker. Dagegen sind die funf vor- 
ansgelienden Fusspaare , welche als Afterfusse den fiinf vordern Abdominal- 
segmenlen angehoren, Iheils Schwiimnfusse {IStumatopoden ) Iheils dieneii sie 
zum Trage;i der Eioi*sackchen oder die vordern als JIultsorgane d(;r Kegattung 
(Mannclam), sie kdnneii aber auch melir oder minder rudimenlar werden 
und Iheilvveise liinwegfallen. 

Mit selteneji Ausnahinen (Mysideen) besitzon alle Schalenkrebse biischel- 
formige o<lor aus r()gelmassig(*n lanzellormigcui Blallchen zusaininengesetzte 
Kiemen, welche als Anhilngii der Gliedmassen auflrolen. Die Slomatopoden Iragen 
diesel ben am HinlcM leibe unler den Afterfussen , die Cumaccen entbehren der- 
selben bis auf ein Kieinenpaar an den zwei ten Maxillarfiissen, bei den Schizopoden 
und Decapoden sil/en Kiemen an den Beikiefei-n und GehfCissen, und zwar bei 
den lelztern durchweg in einem besondern Kiemenraum unler den seitlichen 
Ausbroitungen des Panzers cingelagcrt. Auch die Kreislaufaorgane erlangen 
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eine hohe Enlwicklung, die hochste nicht nur unter den Krebsen, sondern 
iiberhaupt unter alien Arlhropoden. Ucberall haben wir ein Herz und Gefasse, 
bei den Stomatopoden ein sehr langes gefassarliges Herz, welches sich durch 
Brust und Hinterleib erstreckt, zahlreiclie SpaUcn[)a;ire besitzt und ausser 
einer vordorn und hintern Aorta zahlreiche sich verzwcigende Arterienstanime 
rechts und links austreten lasst. Bei den Cumaceen , Schisnpoden und Deca- 
poden hat das Herz oine schlauch- oder sackforrnige Gestalt nnd liogt irn 
hintern Thoile des Kf )pf brust stiickes. Scltener ist wie bei den jiingsten Larven 
der Dccapodcii nur ein Sf)nltenpaar vorhanden und das Arterionsystem nur 
wenig verzweigt. Bei den ausge.bildeten Decapoden hat sicli die Zahl der 
Spalicnpaare anf mchrere dorsale und ventrale Paare verrnehrt und der Gefass- 
apparal bedoutend vervollkommnet, Eine vorderc Kopfaorta versorgt das 
Gehirn, dieFuliler und Aiigeu, 2 seitliche Artorien])aare enlsenden ihreZwoige 
zu Magen, Leber und Gcsclilechtsorganon, die hintere abdoiiiinale Aorta spaltct 
sich ineist in eine Riickon- und Baucharlerie, von denen die erste die Muskeln 
des Schwanzes init Aeslen versorgt, die lot zl (ire ihre Verzweigiingen in die 
Gliedniassen dor Brust und des Abdomens sendot. Aus den niclit scllen capillar- 
artigen Verzweigungen stromt das Blut in gWissere oder kloinere bindogewebig 
begrenztc Caurde, die man als venose Golilssc b(itrachton kann und aus dieson 
in weiie an der Kieinenbasis golegene Blutraunie. Von da durchse!zt dasselbe 
dieKieinen und tritt artcriell geworden wiederum in none gefassartige Bahnen 
(Kiemenvenen mil artericllom Bluto), welche in eirien das Ilorz uingebenden 
Behrilter, den Pericardialsinus, fiihren, aus dom das Blui in die init Klappen 
verselienen SpaltcifTnungen des muskulosen Herzens zuruckfliesst. 

Der VerdauungseanaJ bestebtaiis eiiiem kurzen Oesophagus, einem weiten 
sackformigen Vormagen und einem langgesireckten Magendarm, der in dor 
Afleriiffnung unter der mt'dianen Platte der Schwanzflosso ausmundel. Der 
wtiito Vormagen, Kaunvujnf, wil d mcist durch ein f'estcis Chitingerust gc'stutzt, 
an welchorn sich rnehrere nach innon springende Paare von Kau})latten 
(durch Verdickung dor innoni Chitinliaul entstanden) eriieben. Bei den 
Decapoden kdnnen unter d(.T Ilaut noch zw('i runde Coucrenienie von kohlen- 
saurem Kalk, die sog. Krthsaaijcn (Flusskrebs), abgelagert werden. In den 
Anfangstlieil des langgestrockten Magen dar ms , (lessen Waudungen eine zellig 
dn’isige Beschaffenlieit erhalten, mundeii die Ausluhrungsgiuige sehr umfang- 
reicher vieUach gelappter Leberschlauclie ein. An der Basis der ilussern Antenne 
kehri dor einfache oder schleifenformige Drusenschlauch wiedur, wilhrcnd eine 
Schalendruse iin Bj’ustpanzer fehlt. 

Das Servensystem zoichruit sich durch die Grosso des weit nach vorn 
geriickten Gehirnes aus, von welchem die Aiigen- und Antennerincirven ent- 
springen. Das dui cdi sehr lange Gornmissuren mil dem obern Schlundganglion 
(Gehirn) verbundene Bauchrnark zeigt verschiedene Fornien der Concentration. 
Am geringsten ist dieselbe im Larvenzustand {Erichthus, Phyllosoma) und bei 
den Srhizoinnlen, deren Bauchganglienkette {My sis) 10 dicht gedrangte Brust- 
und G Abdominalganglien enthiUt. Bei den Sfomutopoden (ISquilla) liegt im 
Koptbruststiick eine grosse Bruslganglienmasse, welche die Kiefer und Kiofer- 
fiisse mit Nerven versorgt , dann folgen in den drei hintern Brustsegmenten 
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3 Ganglion, von denen die drei Fus5?paare ihre Nerven erhalten, und endlich 
im Abdomen G Ganglienknolen. Unter den Decapoihn besitzen die lang- 
schwanzigen Forrnen in der Regel 12 Ganglion, 6 in der Brust und 6 im Abdomen, 
indessen kommt es auch bier schon zur Verschnielzung einiger Brustgaiiglien 
{Pulaetnon, Falinurus)^ welche bei den J^agariden weiter vorschreitet. Hier 
ist auch der Reduction des Abdomens cnlsprechend nur noch ein Abdominal- 
ganglion vorlianden. Bei den kurzschwiinzigen Decapoden erlaugt die Con- 
centration des Bauchniarks due hoebste Stufe, indeiii alle Ganglion zu eiiietn 
grosson Brustknoten verscbinolzen sind. Ebenso ist hier das System der AVw- 
geweidenerven am lidchsten cntwickelt. Dassolbe bestebt })eim Flusskrebs aus 
Ganglien und Geflechten an der obern Flacbe dos Magens, wclcbe durcb einen 
unpaaren Nerven mit dem b intern Rande des Gebirnes verbunden ^nd, ferner 
aus paarigen Goflecbton, welche von zwei Nerven der Scdilnndcommissur ent- 
springen und Oberlippe, Speiscuobre, Magen unit Leber vc^rsorgiui, endlich aus 
Nerven des Darmes, welcbt^ von dem lotzten Abdominalgangliem ausgehen. 

Von Simiesorganen treten am moisten die grosscui PacA itetiaugen bervor. 
Dieselben werdem — mit Ausnahme der Cumaceen mit sitzentleri Aiigeri — 
auf boweglicben StileJi getragen, tvtdche morphologisch u/i> die ahgrgHcderten 
Seitentheile des Vorderkopfes aufzufassen sind. Zwischen den gestilten 
Faccittenaugen kommt ini Jngendzustand ein iiiedianes, dem unpaaren Ento- 
inostrakenauge gleicliweiihiges einlacbcs Auge vor, ausnabrnsvveise konnen 
auch im ausgewachs(ui(m Ziisiande paarige Augen an den Si'iton der Brust- 
gliedmassen und un}jaai*e zwischen den Afterfussen binzutreten {Enphansia). 
Gehororgane fchlen noch bei don Cumaceen und Slomalopoden. Bei den J)eca-‘ 
poden treten sie als OtolilbonbaltigeBlasen im Basalglit‘de dor innern Antennen, 
bei Sekizopoden in der innern Lamelh^ des Facboj-s auf. Als Geruchsorgune 

sind die zarton Faden und Haare an der Oberfliicho dor iimorn Antennen, als 
Tastorgane die Antennen, die Tast(*r der Kiefer und wohl auch die Kieferfiisse 
und Boine zu doulon. 

Die Geschlechtsorgane liegen paarig in der BrusI , oder wohl auch im 
Abdomen {Stomntopoden) und werden moist (lurch inedianc Abschnitle ver- 
bunden. Die weiblicheii bestehen aus zwei Ovari(3n (sollener aus einor durch- 
aus unpaaren Keimdruse, My sis) und ebensoviel Oviducten, zuweilen mit birn- 
tbrmigem Samenbehaller. Die weiblichen GeschlechtsoHhuiigen liegen am 
Huftgliede des dritten Beinpaares oder auf der Brust platte zwischen dem drilten 
Beinpaare. Die aus vielfachen Sackchen und Blindschlauchen gebildeten durcb 
einen unpaaren Abschnitt verbundenen Hoden kdnneri weit herab in das 
Abdomen riickon. Ihre beiden oft vielfach gewundenen Vasa deforentia miinden 
am Huftgliede des funften Beinpaare, seltener auf der Brust, zuweilen auf einem 
besonderen Begattungsgliede {Schizopoden) aus. Das erste Paar d(*r After- 
fiisse Oder auch noch das zweite Paar dieiien als Hulfsorgane der Begattung. 
Die Eier gelangen in einen von lamellosen Plattenanhangen der Beinpaare 
gebildeten Brutbehalter {Cumaceen, Schizopoden) oder werden von dem 
Weibchen mittelst einer Kittsubstanz, dem Secrete besonderer Driisen, an den 
mit Haaren besetzten Afterdi-iisen befestigt und bis zum Ausschlupfcn der 
Jungen umhergetragen {Decapoden). 
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Scbalenkrebge. Fortpflanzung. Eatwicklung. Lebensw eise. 


Die Schalenkrebse erleiden grosseniheils eine Metamorphose , freilich 
unter sehr verschiedoncn Abstufungen. Nur die Cumaceen, sowie einige 
Schizo2)od(U (Nysideeh) und Dctupodeu {Aslacus) verlassen bei vollzahliger 
Segriienlirung init siirnrnlliehen Exireiniialt n die Eiliiillen. Dagegen schliipfcn 
alle StomiAtopodcn sowie fiisl sarnmtlictio mai'ine Darapodm als Larven, 
letztere in dcr als Zocu bekannion Form rnit niir 7 Glledmassenpaaren des Vor- 
derleibes, noch oline die (> letzien Bruslsegmeiile, indesseii mil langern freilich 
gliedmassenloseii Abdomen aus. Die beidcn Fiililei])aare der Zoea sind 
kurz und geisstillos, die Mandibelii noch ohne Taster, die Maxillen boreiis 
gelappt und in den Diensl d(‘s Mnndes gezogen, die vit*r v()id(‘f c*ri Maxillai-fusse 
sind Spallfiisse und fungiren als zweiilslige Schvviminfuss(», liinler denen bei 
den langs^hwanzigen Decapodcm auch noch der drill e spiUere Kieferfuss als 
gespalioner Schwininifuss hinzutrili. Kienien felilen noch und werden ver- 
irolen durcli die dunnhuiiligen Seili‘nllaclien des Koj)fbiustschil(le.s, unter 
welchcrn eine besiaiulige Wassersirdniung in der Uiclihmg von hinteri nach 
vorn unterJiallen wird. Ein knrzes IIcm"/ mil einem odt*!- zw(‘i Spalleiipaart'n 
isl vorhanden. DieP^acetl<‘naiig(?n ersch(*int‘n von anselmlicluT Grcisse und iikmsL 
berc'its in kurze Augenslile geriickt. Dag<jgc‘n lindet sicli na isl zwisclien beiden 
noch (‘ill unpaares (Mufacduvs Auge als Er!)nu‘il d(‘r Enlomoslraken , das 
Ent.<)mo.slrakenang(.‘. DieZoealarv(*n der kurzschwanzigen Decapodtm (Krabben) 
sind in dor R(.‘gel mil .slactu^lfdrmigim Fortsalzeii, gewolinlich (‘ineni Slirn- 
slaclii^l, einem langciii gekrumml(‘n Ruckeiisla(*lu‘l und S(‘iUiclien SIuc1k‘ 1- 
forlsri!z(‘n des Ivopfljiust panzei's ))(‘wan‘n(‘l. 

U('l)rig(ais steilt die ZoiJa k(Mn(‘sw(‘gs nheiall di(‘ ni(‘drigsl(‘ Larvenslufe 
dar. Abgi'selien von d(*in Vorkomnieii Zt)(‘ardmlich(‘r Larv(Mi, dcMien aucli 
die milth'i'en Kicih'ifusse feliK'n, gibt (‘s jN)do})lilhalmeii { /v/y/Z/n/fs/n), welclu* als 
Naiipliusloi'iiuai das Ei verlasscMi. Somil isl aiuli durcli di(‘ Eulwicklimgs- 
gtvscliiclile (Mile gewissi' Conlinuilat ITir dii* Eutomosljakeu mid MalakoslrakiMi 
ej’wi(*S(ai. 

Wiilirend des WachsI hums dor , d(irt‘n weih‘r(‘ llmwaudlimg einti 
ganz allmrihlige isl, sprossi'ii unler d(‘m KopThrustschild die IV'hleudtMi 1) (5) 
Beinpaaro und am Abdomen die Arierfusse lu‘rvor, di(‘ (hiiu('(‘llarv(‘u Iri^hai 
schliosslich in ein dial Schizo])oden ahnlichos Sladinm ein, aus d('ui die defmilive 
Form hervorgehl. Die Krahbimzoea alna* giihl mil i‘intM* spalorn IJaulung in 
eine none Larvenlbrin, die Mcgalopn, uber, welclu' bereils (‘in Brachyur isl, 
ind(\ssiMi nocli einen grosson nach dor Bauehsi'ile mngoschlagenen, a her mil 
Schwanzllosse ausgi'slalh'ton Hinlerleib b(\<itzt. 

Dio Schalenkri*bse sind griisstoiilheils Mi'eresbi'wohner und ernahron sicli 
von todlen Ihierischen StolTen odor aucii voni Raubo ]el)i‘nd(n' Beute. Die 
nuiiston schwimnien vorlrefllich, andme wie zaJilrtMclu* Krabbiai bewegen sicli 
gehend und laul'ond und vormogen oft mil grosser Beliendigkeit riickwilrts 
und nach den Soiten zu sclireilen. In d(?n Sclieeren ihrei* vordcrn Boinpaare 
haben sie moist, besonders die Mannclu'n, krilftig(‘ VerlhiMdigimgswaflen. Ab- 
gesehen von den melirmaiigen Hautungen im Jngeudzusland wertbn auch die 
geschlechtsreifen Tliiere einmal oder melinuals im Jahre ihre Scdiale ab (Deea- 
poden) und leben dann einige Zeit mil der neuen noch weichen Haul in geschutztcn 
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Schlupfwinkcln verborgcn. Einigc Brachyurcn vermogon langoro Zcit vom 
Meere entfernt auf dem Lando in Erdlochcrri zu lebeii. Dicse Landkrabben 
iintornehmeri zur Zoit dor Eierlage gemeinsaino Wan<ierangon nach dem 
Meere und kelireri spiitor mil ihrer gross gewordeneri Brut nach dem Lande 
zuiiick (Gecarciniis rnricola). Die altesten bis jetzt bekannl gewordenen 
fossilen Podophtlialmen sind iangschwanzige Decapoden und Scliizopoden aus 
dor Sieinkohlenforniation {J^ulacocrauf/on, Pa/aeoccii ahus, Pygocephaliis), Sehr 
reich und rnamiiciifallig sind die Podopliilialmi^n iin Oulitli verlrelen, widchem 
die allesten Kiabben angehbren {Goniodromiies , Oxy thy reus). Eine rnerk- 
wurdige Zwisclienlbrin dor Podophlbalmen uiai Arthrostraken ist llronectes 
fimhriatas aus der Kohlonrorinaiion. 


1 . O r d ri u n g. Oiima.eea ^) , 

Ohne StiUmyeii j mil Jdeimtm Kopfhru.stschild und 4 his i") freieu iirust^ 
seymentefi, mit 2 Kief erf usspaarcu und (! Keinpaarcu , van denaii iniudrstevs 
die zwvi vordern Vaarc Spaltfiisse study mit luuyyestrcckte-m ti ytiedrUjen 
Abdomen, welches heim Mdvucheti ansser den Schwauzaithdnyrii 2, d ode?' 
5 Hehwimmfnsspaare trayt. 

Die Gmnaeoen , den'U syslemalisclu^ Slellung in IViduTer Zeit selir ver- 
scliieden beurllieill wurdo, lrag(Mi in ihrer Ers(*h(*inung d<jn Ihihilus von 
Decapodenlarvcn , an die sio auch in ihrer cinfaciien Organisalion melirfach 
eririnern, willirend si(‘ in nuincheii Merkmalen wie in der Bildung dor Brutlasche 
und Enibryonalentwicklurig (h^n Artliroslraken miljo slelin. Slots ist (mu Kopf- 
bruslscliild vortianden, welches ansser dc^n KopfsegnicMiten zugJeich die vordern 
Brustringe und doren (ilicdinasstm urnfasst. lnd(ssen l)leib(m die vii^r odor 
liinf hinlei n l^rush inge frei. Von d(?n bei(ien Anlennenpaaren sind di(‘ vor- 
dern kloin und tragen auf eiman dr eigluMirigen Schaft , aji dt^ssen Ende sieli 
vornehmlioh b(Mm Mannchen Biischel von BicHdihaaion anlioRen, cine kmzc 
Geissel niid Nc'lxmgtMssel. Die iinlern Anlennc'ii bleiben im vv(‘i])liclien 
Geschleelit kurz und rudimeniar, wahnmd sie Ikmiii ausgel)ild('l(Mi Mannchen 
mil ihrer vielgliedrigen Geissel (wit? auch l)ei Nehotia) di(‘ IjiViige dc's Kdrpers 
erreiehojj kdnnen. Die ObtTlippe l)lei))t nieisl kl(‘in, dag(‘gen erreieljl die lief 
geiheilte Unier]ij)pe eineii bedeuleiideren UmCang. Die Mandibein entlxdiren 
des Tasters und onlstMidim unlerhalb der shirk ])ezahnt.en S]>ilze einen Borslen- 
kanmi und einen machtigeji Molarlbrtsalz. VoJi d(Mi iMMdeii Maxilli'iipaaron 
beslehcn die vordern aus 2 gezilhiilen Laden und (^inem cylindrisclien, nach 

1) H. Krciyer, Fire nye Arter at’ slaogten Cuma. Naturh. Tidsskr. Tom. 111. 1841. 
Derselbe. Oiu Ciiniacccrnes Faniilio. Ebcnd. N. li. Tom. Jll. 1840. Gootlair, Description 
of* the genus Cumti and two new genera nearly allied to it. Edinb. new Phil. Journ. 
Vol. 34. 1843. Spence Bate, On the British Diastylidao. Ann. and Mag. of nat. hist. 
Tom. XVII. G. 0. Sars, Om den aberrante Krebsdyrgruppc Cumacea, og dens nordiske 
Arter. Vid.-Selsk. Forhandlingor. 1864. Derselbe. Beskrivclse af de paa Fregatten 
Josephines Exped. fuiulne Cuniaceer. JStockluilni. 1871. A. Dohrn, Ueber den Bau und 
die Eiitwicklung der ( uiniiceen. Jen. nalurw. Zeitschr. Tom. V. 1870. 
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hinten gerichlclen Geissolanharig, dio lastorlosen Kiefer des zAveiien Paares aiis 
melireren uIkjp cinander liegenden Kauplaiien. Dio beiden nachfolgenden 
Exlremitalenpaaro (iurftcn als Kieforfussc zu bezcicbnen sein. Die vordern sind 
Sgliedrig und durch den Laden fortsaiz ihres Basalgliedes kenntlich, die hintern 
meist ebenfalls Sgliediigen Kiefcrfiisse besitzen ein sehr gestreckles cylindrisches 
Starnmglied und erreichen eine bedeutendere Lange. Sie tragen auch die grosse 
geficderlc Kieine und eine eigontiiumliche Platte. Von den noch librigen sechs 
als Beine zu bezeichnenden Extremitatenpaaren der Brust sind die beiden 
vordern stets nach Art der Schizopodenfusse gobildet und bestehen aus einem 
Ggliedrigen Bcin rnit iniiclitig entwickellem laniellosen Basalglicd und eineni 
vielgliedrigon mit langeri Schwiniinl)orsten besetzten Nebenast. Die vier letzten 
ebenfalls ()gliedrigcn Beinpaare sind kiirzer und tragen in inanchen Fallon, aber 
stets mil Ausnahmo des letzten^n Paares, einon kleinoron odor grosseren 
Scliwirnrnfussanhang als Nebenast. Das stark verengte und sehr langgestreckte 
Abdomen entbolirt iin weibliclum Goschloeht der Schwinirnfusse durchaus, 
tragt aber an deni grossen Gten Segnient zu der Soile dor Scliwanzplattc king- 
gestilte Siistige Schwaiizgiitfel , wiihrend beim Manncben noch 2, 3 oder 5 
Sch\vinnnfuss])aare an den vorausgohonden Soginenicn hinzukominen. 

Die beiden Augen sind, wenn uborhaupt vorhanden, zu einem unpaaren, 
uber der Basis des Schnabels golegenen Sehoi gan zusammengedrangt, oder 
liegen doch dicht neben einander als kieine schwarze Erhebungen (Bodotria), 
AmDarmcanal unterscheidet man dieSpeiserohre, einen mitLeisten undZahncn 
bewaffneten Kaumagen, hinttT welchem jederseits 3 lange Leberschlauche 
einmundciii, und einen langen engen Darin mit der unter der Schwanzplatle 
ausmundendoii Afterodnung. Das ziemlich lange Ilerz liegt in den mittlcrn Brust- 
ringen und entsendet 2 seitliche verastolte Arterien, eine Kopfaorta und eine 
Aorta posterior. Das Blut gelangt in bestimnilen Batmen nach dem Kopf- 
brustschild, an welcliom die Respiration siattfindet. Ausserdem ist jederseits 
am zweiten Maxillarfuss ein besonderer vieltach ges])altcner Kiernenanhang 
vorhanden, durch dessen besliindige Vibration anch die Erneuerung des die 
Unterseite des Schildes bespiilenden Wassers bewirkt wird. Als Excretions- 
organe werden zvvei zu den Seiten des Herzens gelegene Schlauche gedeutet. 

Die beiden Geschlechtcr unterscheiden sich durch die Gestalt der hintern 
Antennen und des Abdomens (Kroyer). Bei der Begat lung halt sich das 
Maniichen auf dem Riicken des Weibchens rnit den beiden grossen vordern 
Beinpaaren fest und schlagt deren Klauen unter den Einbuchlungen des Kopf- 
brusLschildes ein. Die Eier gelangen in eine von den verbreiteten Beinpaaren 
gebildete Brutlasche und durchlaufcn in derselbcn die Embryonalentwick- 
lung. Diese zeigt die grosste Aehniichkeit mil der dor Isopoden. Wie bier 
liegt das Abdomen anfangs nach dem Riickon uingeschlagen , orfahrt jedoch 
spater eine Uinbiegung nach der Bauchseite. Die ausschliipfenden Jnngen 
entbchren noch des letzten Brustbeines und der Abdorniiialfusse. Von der 
Lebensweise dor Cumaceen ist bekannt, dass sich dicselben nahe am Strande 
auf sandigem und morastigem Grunde , theilweise in bedeutenden Tiefen auf- 
balten, am Tage ruhen und Nachts uniherschwimmen. 
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1. Film. Diastylidae. Mit den Chanikteren der Ordnun<?. 

Diastylis Say. {Ouma Kr.) Mit 5 iVeien ThovjicalHOgnionten, stark vevschmiilertem 
schlankcn Abdomen, mit wohlentwickelter Schwanzplatto. Boide Oeisseln der vordern 
Antenncn mehrgliedrig. Die drei hintern Bru8tl)eini)aarc des Weibchens ohne Schwimm- 
fussanhang. Geisselanhang der Maxille mit 2 Borsten. Iin milimlichen Gcschlechte 
entbehrt nur das letzte Beinpaar dcs Nebenastes, iind cs tragon die bciden vordern 
Abdominalsegmente grosse Fus.spaare. 1>, Rathkii Kr., Nordsee. Z>. Kdwardsii Kr. u. 
m. A. Nahc verwandt ist Leptostylis G. O. Sars. 

Leucon Kr. Aciissei'er Geisselanliang der vordern Antenneii sehr kurz, eingliedrig. 
Bei dein augenlosen Weibchen sind nur die zwei letzten Bcinpaare der Brust ohne 
Schwiminfussnnhang. Schwanzplatto klein. ]>cr Geisselanhang der Maxillen triigt nur eine 
Rorste. Miinnchen wie bei Diastylis. h. nasicus Kr. , Norwegen. Nahe verwandt ist 
Eudora Sp. Bate (Eudorclla Norm.), ebenfalls augenlos, ohne Schnabel. E. emarginata 
Kr. E. truncatula Sp. Bate. Eamprops G. O. Sars. Atuissorc (leissol der Vorderfiihler 
2gliedrig, innerc Ugliedrig , aucb das vorletzte und drittlctzte Beinpaar dcs Weibchens 
mit kleinem 2gliedrigen Nebtmnnliang. Auge vorhanden. Miinnchen mit 3 grossen 
Schwiinmfusspaaren am Abdomen. L. rosea Norm, (das Miinnchen als Cyriariassa elegans 
be.schrioben), Norwegen. Nahe verwandt .sind die von G. O. Sars aulgestelltcn Gattungen 
Pseudocumaj PetalopuSf Cumella. Bodotria Goods. {Campylaspis G. (.). Sars). Mit nur 
4 freien Brustsegmenten. Vordcre Anteiinen ohne iiiissorn Geisselanhang. Nur die 
bciden vordern Beinpaare der Brust tragen einen volJkonimcn entwickelten Schwimm- 
fussanhang. Schwanzplatto ganz klein. Miinnchen mit 5 Schwimmfussi)aiiren des Ab- 
domens. C. longicaudaia G. 0. Sars, Lofoten, in bedeiitender 'I’iefe. C. Goodsiri Van Ben. 

2. Ordnung. Stomatopoda^), Maulliiisser- 

Langgestredde Schalenkrebse mil kursem die BrustsegmeiUe niclU Uher’^ 
dcckenden Kopfbrnstschild, mit 5 Paaren von Mtmdfusscn und 3 spaltdstigen 
Beinpaaren , mit Kiamcnhiischeln an den Schwimnifiissen des mdchtig ent- 
wickelten Bin terleibes . 

Die Stoinatopodoii, zu denon man fruher auch die Schizopoden, ferner 
die Gatturig Leucifer und die nuninchr ais Scytlarus- und Palinurits\nvveu 
crwicsenen Phyllosomen stellto, werdeii gcgcnwiiidig auf die nur wonigo Foriiicn 
urntassendon, aber scliarf und gut bogren/tun Squilltden odor lleusehrecken- 
krebse be-schrankt. E.s sind SchaJenkrobso von arisehnlichcr Gros.se und ge- 
sireckter Korporforni, mit breitem, machlig entwickoltem Abdomen, wolelies an 
Umfang den Vorderleib bedeutend liberwicgt und rnit eincr aus.serordontlich 
grossen Schwiminflosse endet. Da.s weidihiintige Koi)fbrustschild bloibl. kurz 
und liisst rnindestens die drei grossen hintern Thoracalscigmente, welcben die 
gespaltenen Ruderbeiiie angehoren, vollig unbedeckt. Aber auch die kurzen 
Segmente der Raubfiisse sind nicht mit dorn Schilde verwachsen. 


1) Ausser Dana, M. Edwards u. a. vergleiclic: Duvernoy, Rcchcrchos sur 
quelques points d'organisation des Squilles. Ann. des scienc. nat. 2 Ser. Tom. VIIL 
Fr. Muller, Bruchstuck aus der Entwicklungsgcscliichtc der Maulfusser. I u. II. Archiv 
fur Naturg. Tom. XXVIII. 1862. und Tom. XXIX. 1863. C. Claus, Die Metamorphose 
der Squilliden. Abhandl. der GRittinger Societat. 1872. C. Grobben, Die Geschlechta- 
organe von Squilla mantis. Sitzungsber. der K. Akad. der Wissensch. Wien. 1876. 
W. K. Brooks, The Larval Stages of Squilla Empusa. Chesapeake Zool. Laborator, 
Scientific Results. 1878* 
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Der vordere Abschnitt des Kopfes, welcher die Augen und Antennen 
tragt, bleibt beweglich abgesetzt, wie auch an der Brustseite die nachfolgenden 
vom Kopfbrustschilde bedeckten Segmente eine beschrankte Beweglichkeit 
bewahren. Die vordern oder innern Antennen tragen auf einem langgestreckten 
Sgliedrigen Stile drei kurze vielgliedrige Geisseln , wahrend die Antennen des 
zweiten Paares an der aussern Seite ihrer vielgliedrigen Geissel eine breite um- 
fangreiche Schuppe tragen. Die weit abwarts geriicklen Mandibcln enden 
mit zwei zangenartig gestelltcn , bezahnten Fortsatzen und besitzen einen nur 
diinnen dreigliedrigen Taster. Die Maxillen sind verhaltnissinassig klein und 
schwach, die vordern init hakenformig ausgezogener Lade und kleinem Taster- 
rudiment, die untern vier- bis fiinflappig, stets ohne Facheranhang. Ausser 
den Kieferpaaren sind die 5 folgenden beinartig gestalteten Extrernitatenpaare 
dicht um den Mund gedrangt und desshalb treffend als Mundfiisse bezeichnet 
worden. Sammtlich tragen sic an der Basis cine scheibenformige Platte, die 
an den beiden vordern Paaren einen ansehnlichen Umlang erreiebt. Nur das 
vordere Paar (1. Kieferfuss) isl. diinn und taslerfbrniig, jedoch n)it kloiner Greif- 
zange bewaflnet, die iibrigen dienen zum Ergreifen und zuni Raube der Beute. 
Bei weitein am uinfangrcichsten ist das zweite Paar (2. Kieferfuss), welches mein* 
Oder minder weit nach aussen geriickt, einen gewaltigon Raubfuss mit enorm 
verllingcrter Greifliand darstellt. Die drei folgenden Paare sind gleichgestaltet 
und enden mit schwacluTor rundlicher Greifliand. Somit bleiben zum 
Gcbiaucho der Locomotion nur die drei Beinpaare dor letzten unliodecklen 
Bruslsogmonlo und zwar in Form von spaltilstigen Rudorfussen iibrig. Um so 
macliligor aber sind die Schwimmfusse des Abdomens entwickelt, deren aussere 
Lamellen die Kiemenbuschel tragen. 

Das Nervensyslem zeiclinet sich duicli sehr lange Schlundcommissuron 
aus, die vor d(*m Einirilt in den Hauchstraiig nodi eine Querveibindung liesilzen. 
Das Gi^liirn liegl ganz vorn im Autemumsegmenl di's Kopfes, und die vordern 
Ganglion derBrusl (im LarvtmJeibe noch gesondert) sind zu oiner gonuMnsameii 
und grossen untern Schlundganglienmasse viTcint, di'n^n Nerven die Mund- 
tlieile und sammUidie Raulifusso versorgt^i. Nur die' drei hinlern Itrusl- 
ganglion erlialten sidi in den drcM SoigmeniiMi dm* Rudei-beine gesondert. 
Denselbi'ii folgiiii si?dis aiisidmlidie Ganglion in den Sdiwanzsegni(‘nl(‘n. 
Auffalleiidorweise vvurdon bishuig Gehbrorgane vermisst, wahrend Riechtadeii 
an der kurzen Geissel der innern Antennen in grosser Zahl aufsitzen. 

Die Speiserdhre ist kurz, der Kaumagen einfaeJier als liei deal Dccapodcn 
gebaut, der Ghylusdarm geradgestreckt und mit 10 Paar Leb('rbuscheln besetzt. 
Das Herz besiizt zahlreiclic Spaltenpaan^ und die Form eines langen Riicken- 
gefiisses, welches sidi durch Bj ust und Abdomen erstreckt, in jedem Segmente 
einPaar seitlicher Aricrien abgibi, vorn in cine Kopfaorla mit Augen- und 
Antennengetassen , am liintcrn Ende in eine verastoltc Arterie der Schwanz- 
platte auslilufl. 

Der Hoden liegt als unpaarer Scblaucli zwischen RuckengeKiss und Darm 
in der Scliwanzflosse. Im letzten Abdominalsegment theilt er sich in zwei 
Schenkel , welche unter vielfachcn Schlangelungon neben einander bis in die 
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vordern Abdoininalsogmente verlaiifen, wo sie unter Bildung kleiner Aiis- 
buchtungcn zu Samenleitern werden. Beim Eintritt in das Brusisegmont wendet 
sich jeder Samenleiter seit wails, um in die Coxa des letzien Brusifusses zu- 
gleich mit einem machligen vielfach gewundenen Drusenschlauch, welcher die 
Bruslsegmente einnimmt, in die Ruthe einzuireten. 

Das Ovarium besleht mit Ausnahme seines unpaarcn in der Schwanz- 
flosse gelegenen Endabschnitts aus paarigen seitlich gelapplen Halfleii, weiche 
rnedialwarts ziisammenstossend , zvvischen Darm und Herz das Abdomen und 
die drei grossen Brustringe erfQllen. Im drittlelzlon Bruslriiige g«dit jcder 
Ovarialschenkel in den Oviduct iiber, welclier millelst kleiner ruiuler Oi'ffming 
zur Seite einer medialen als Reccptaculuiii fungirenden Tasclie au^niundel. 
Beide Gesclilechter sind nur weiiig verschieden. Indess isl da> Munnrhen leiclit 
an doni Bositze des Ruthenpaares an der Basis der lelzlen HndeiljHMiie, siiwie 
an dem etwas umgeslaltetcn ersten Fusspaare dos Abdonien> keniitlii h. Die 
Weibchen tragen dieEler nichl mit sidi heruin, sondern setzen diestlln n in die 
von ihnen bewotmten Gauge oder Holilurigen ab. 

Die postembryonale Entwicklung beruht aut’ einer coinpUcirten Motnmor^ 
phose, die uns leider bislang nicht voJlstandig })ekannt geworrlon isL Din 
jiingsten dor beobachtetenLarven (etwa von Lange) erinnern boivits durch 
das grosse mit Dornforlsatzcjn bowafTneteKopfbrustschild, welches sich rnantid- 
ahnlich um den Korper heruinschlagt, an die Ji^ric/Musform und bositzen 
schon sammtliche Segmento dcrBrusi, entbehren aher noch den Hinterleib 
bis aut die Schwanzplatto , sind also von der 2/oca der Decapoden weit ver- 
schiodeii. Ausser den noch kurzen einfach gebildelen Fiihlern und den lasicrlosen 
Mundtheilen sind funf zweiastigc Beinpaai’e (die spill ern 5 Kieferfusspaare) 
vorhanden, weiche im Allgeineinon nach Art. der Zoeaboine gestallet sind. Die 
.3 letzt(?n Brustsegmente sind gliodrnassenlos und enden mil der breiten, ein- 
fachen Schwanztlosse, so dass man leiclil zu der Tiluschung verleilet wird, 
dieselbcn als Hiritorleibsringe zu botrachton. Etwas altcre Larven haben 
jedoch vor der bcliwanzflossc? ein neues Segment mil. der Aniage zu einem 
Afterfusse gebildet; in einem noch weiter vorgoschriltencn Stadium bositzen 
sio 3, spaler 5 Hinterleibssegrncnto rnit entsprecliend(‘n Gliedmasson und An- 
lagen zu den beitenlaniellen des SchwanzKichcrs, dtiien Segment sich zuletzt 
von der Schwanzplatto sondert. AniTliorax hilden sich die Beine des zweiten 
Fuares I'riihzeitig zu den grossen Hauhfusscn uin , wiilirend die drei hiritern 
Beinpaaie langere Zcit als zweiastige Scliwirnmtusse bestehen, um dann riick- 
gebildet unter Verlust des Nebenastes zu kleineri Raubfussen zii werden. Erst 
nachdem die 3 Raubfussi)aare als solche angclegt siiid (in mancheii Fallen 
wie es scheint sogar als Noubildungeii) , sprosson an den drei bislang glied- 
massenlosen Zwischensegmenten die Anlagen zu den Spaltfussen hervor, und 
die HJnc/U/mslbvni ist in alien wesentlichcn Gharakteren ausgebildet. Diese 
geht allmahlig durch Fortbildnng der Fiihlorgeisseln und Kicmen in die 
Squillerichthus^ovm oder in die gestrecktere Squilloidiorm uber und diirfle 
zur Gattung Gonodactylus fuhren. 

OlauB, Zoulo'^ie. 4. Aiiilage. 39 
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MaulfUsser. Metamorphose. — Sqnillidae. 


Eine andere Entvvicklungsreihe schliesst die Alima\tiv\en in sich ein iind 
fiihrl durch etwas abweichcnde Uebergangsglieder 7 ai Squilln *) bin. Die 
jungsten dicser Larven, die wahrscheinlich in dieser Form (also bereits nach 
Riickbildung der drei hinterenSchwimmfusspaare) die Eihiillen verlassen, besitzen 
ausser den noch einfach gestalteten Fuhlern, von denen die hintern noch der 
Geissel entbehren, und aus.ser den tasterlosen Mandibeln iind Maxillen die 
langen und dunncn tasleralinlichcn Kieferfusse und die grossen Raubfiisse, 
dann folgen 6 fusslose Segmcnte und das Abdomen mit seinen 2astigen 
Schwiiiinifu.sson ncbst der noch oinfachen Schwirnmflosse. Spater Iretcn hinter 
den grossen Raubfiissen die Anlagen dor drei kltMnen Raubbeine als zweizipflige 
Schlauche, so wie an den drei nachfolgenden noch vom Ruckenschilde bedecklen 
Brustsegmenten die Anlagen dor drei Rudcrbeinc als kuiv.e einfache Hooker 
hervor. In einern weiter vorgeschriltenen Entwicklungsstadium sind die drei 
GreifFusse schon als solche kennllich, zwar noch sehr kurz, aber schon deutlich 
gegliedert und wie die beidon vorausgehenden Kieferfusse mit einer kleinen 
scheibenforniigcn Kiemeii})laUe beselzt, wahrend die drei nachfolgenden Bein- 
paare zweiastige ungegliederte Schlauche darslellen, und an der Aussenplatte 
dor Abdominalfus.se Kiemenanlagon hervor-sprossen. Irn nachsten Sladinm ist 
die Alima vollkomnien ausgopragt. Endlich folgt eine sehr langgostreekte 
SquillokUovm als Vorlaufer der Squilln. 

Die Slomatopoden gehoren ausschlie.sslich warmeren Meeren an, schwim- 
nien vorlrefflich und ernahren sich vom Raube anderer Seelhiere. 

1. Fam. Sqnillidae, Ileiischrockenkrebse. Ruckenschilil dm*ch zwei Lilngsfurcben 
in drei happen getheilt, der runde Vorderkopf beweglich abgesetzt. 

Squilla Hond. Ruckenschild vorn verschinalert, mindcstens die vier hintern Brust- 
segniente frei lassend. Abdomen mit gerippter Oberflache. Nebenanhang der Ruder- 
beine langgestreckt cylindrisch. Die Endklaiien der grossen Raubtusse mit starken 
Hakenfortsatzen. Abdomen nach hinten an Breite zunehmend. Sq. mantis Rond. Sq. 
Demarestii Risso, Adria und Mittelraeer. Sq. nepa Latr., Kiiste von Chili. Sq, raphidea Fabr., 
Indische Meere u. v. a. A.; die Arten mit glatter Oberflache und abgerundetcni breiten 
Schilde warden von Dana als Lysiosquilla unterschieden. L. maculata Lam. Bei Pseudo- 
squilla Dana lasst der glatte Panzer des Kopfbrustschildes nur die 3 letzten Brust- 
segincnte unbedeckt. Fs. Lessonii Guer., Meere von Chili. Ps. stylifera Lam., Sandw. 
Inseln. Gonodactylus Lfitr. Klauenstiick des grossen Raubfusses aufgetrieben und ohne 
Zahnfortsatze. G, chiragra Fabr., in den wiinuern Meeren sehr verbreitet. Bei Coronis 
Latr. ist der Nebenanhang der Ruderfusse laraellds, fast scheibenformig. C. scolopendra 
Latr., Brasilien. 

Die von M. Edwards und Dana unterschieden on Faniilien der Erichthiden ent- 
halten nur Jugendzustilnde von SquilUden, sowohl Alima als Erichthus und Squill- 
crich^us sind Stoniatopodenlarven. 


1) Diese von Claus nach einer Sammlung von Weingeistexemplaren abgoleitete 
Entwicklungsweise ist jungst von Broocks an lebenden Larven bestiltigt worden. 
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3. Ordnung. Podophthalmata ’). Stilaizgige Sch.alenlcre'bse. 

Stilduijige Schalevkrehse mit umfangreichen iibcr den Thorax ausgedehnten 
Kopfbrustschild, mit (jsfwei) drei Paaren von Kieferfussen und (seeks) fUnf 
Paaren spaltdstiger oder einfacher Thoracalbeine, 

Die Podophthalmen theilen mit den Stomatopoden den Besitz beweglicher 
Stilaugcn, entfernon sich jedoch von jenen sowohl nach Organisation als Ent- 
wicklung so bedeutend , dass sie als Ordnung getrennt zu werden verdienen. 
Bei iiberaus variirender, bald langgestreckter , bald breiter und gedrungener 
Korpergestalt besitzen sie durchweg einen weit umfangreichern, iiber sainmt- 
liche Bruslsegmente ausgebreiteten Schalenpanzer, welcher die Riickendecke 
des Thorax meist vollstandig in sich aufgenomnien hat. Indessen konnen 
unterhalb desselben eine Reihe von Brustringen als Segmente gesondert 
bleiben {Schisopoden). Die acht auf die Maxillen folgenden Gliedmassenpaare 
konnen noch untereinander ubereinstimmend geslaltet sein und als Spaltfiisse 
mit Schvvinimfussast vornehmlich zur Bewegung und Strudelung dienen. In 
diesem, fur die Schizopoden zutreirenden Fallc, werden jedoch die beiden 
vordern Paare durch Verkiirzung und winklige Knickung ihres Hauptastes 
zu Kieferfussen vorbereitet. Viel vollstandiger erscheinen sie als solche bei den 
Decapoden unigestaltct, deren fiinf hintere Beinpaare unter Verlust des 
Schwimrrifussastes zu Gehfiissen ausgebildel sind. Audi das dritte Paar tritt 
hier als spaltiistiger Kieferfuss auf, freilich oft in einer an die nachfolgenden 
Beine so innig anschliessenden Form , dass dasselbe in einzelnen Fallen (Gar- 
neelen) sehr wohl als Beiri betrachtet werden konnie. Die Fiisse des Abdomens 
tragen ausnahrasweise noch (<SVrifc;//a-Mannchen, Callianidea) Kieinenanhange, 
welche bei alien andern Podophthalmen an den Gliedmassenpaaren der Brust 
aufsitzen. 

Im Gegensalz zu den Stomatopoden zeigt die innere Organisation eine ge- 
drungenere Gestaltung. Das Herz gewinnt die Form eines verkurzten Schlauches 
Oder Sackes, dessen Wandung von mehreren schriig gestellten ventralen und 
dorsalen Ostienpaaren durchbrodien wird. An deniselben entspringen ausser 
den beiden Aorlen seitliche Arterionpaare, welche wie jenc an ihrem Ursprung 
einen Klappenverschluss enthalten und ihro Zvveige vorn(dnnlich zu Magen 
und Lcberschlauche entsenden. 

Ovaricn und Hoden liegen im Thorax und lassen nur ausnahrnsweise 
Fortsatze und Ausliiufer in das Abdomen cintreten. Irn Verlaufe des meist 
langen geschlangelten Samenleiters kornnit es zur Bildung von Sperm atophoren, 
welche meist mit Hiilfe accessorischer Begat tungsorgane der vordern Bein- 
paare des Abdomens iibertragen werden. 

Die vom Weibchen abgesetzlen Eier werden entweder wie bei den 
Schizopoden von Brutblattern der hintern Brustbeine bedeckt oder an den 

1) Herbst, Versuch einer Naturgcschichte der Kraben und Krabben und Erebse. 
3 Bde. Berlin. 1782 — 1804. Leach, MalacoBtraca podophthalma Brittanniae. London. 
1817 — 21, Th. Bell, A history of the British stalkeyed Crustacea. London. 1853. 

39* 
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Beinen des Abdomens niittelst eines KittstolTs befesiigt und bis zura Aus- 
scliliipfen der Brut uniliergotragen. Diese verlasst meisl in Zoeafoim die 
Eihullen, urn nacli melirfachen Hiiutungen, unter oft complicirten Verwandlungs- 
vorgiingen, allmalilig in die Gestaltung des Geschlechtsthieres einzulreten. Den 
Stoinatopoden gegeriuber erschienen die Schizopoden und Decapoden als nahe 
verwandle Glieder einer gemeinsanien Entwicklungsreihe, in welcher sich diese 
als die hohern zu jenon als den niedern Formzustanden, ahnlich etwa wie die 
Balrachier zu den Pereniiibranchiateri verhalten und in ihrer ontogenetischen 
Entwicklung ein Seliizopoden-ahnliches Stadium durchlauferi. 

1. Unterordnnng. Schizopoda , Spaltfiissige Erebse. 

Kleint Schaleukrehse mit grossem, meist zarlhmitigem KopfhrustficMld 
und acht l^aaren gleichurtig gestaltetcr Spaltfusse, ivelche hdufig Jrr.i vor- 
strhende Kinnen tragcn. 

In ihrer aussorn Erscheinung tragen die Schizopoden bereits den Habitus 
der langschwanzigen Decapoden, da sic wic diese einen lariggestreckien meist 
ziemlicli stark comprimirten Korper init ansehnlicbem die Brustsegmenle mehr 
Oder minder vollkominen uberdeckenden Kopfbrustschild und inachlig ent- 
wickelteni Abdomen besitzen. Indessen weicht dor Ban der Kieferfiisse und der 
Heine des Thorax wesentlich ab und nahert sich wie auch die cinfachei e innere 
Organisation den illteieii Garneellarven. Auch liisst das Bi ustschild sanimt- 
richer Tiefseefornien eine grossere Zahl von Thoracalsegmonten {Si rial la), im 
tVuheni Laivenalter sogar wie bei Nabalia sanirntliche Seginenie des Mittcl- 
leibes frei, von denen spatur cine grossere oder geringere Zahl an der Hiicken- 
seiie mit der Haiit des Schildes verschmilzt {Gnathophausia). 

Die drei Kieferlusspaare bleiben noch im Dienste dor Locomotion und 
sind den nachlblgonden Beinpaaren ahnlich gebaute Spaltfiisse, wclcbe durch 
denBesitz eines vielgliedrigen borsienbesetzten Nebenastos zur Strudelung und 
Schwimmbewegung geeignet erscheinen. Jedoch stelien die beiden vordern 
Paare durch kurzere und gedrungenere Form, auch wohl durch Laden fortsalze 
der Basalglieder schon in iiahcrtT Beziehung zu den Mundworkzeiigen {My sis. 


1) Au8ser tleii Wcrkeii und Schrifien von Dana, M. Edwards, Kathke, Kroyer, 
Sars, Lovon u. a. vergl.: Frey und Leuckart, Beitrage zur Kenntniss wirbelloser 
Tliiere. Braunschweig. 1848. Van Beneden, Recherches sur la taunc littorale de Bel- 
gique. Crustaces. Bruxelles. 18G1. Sars, Bcskrivclse over Lophogaster typicus. Christiania. 
1802. Kroyer, Bidrag til Kundskab om Krebsdyrfamilien Myaidae. Naturh. Tidsskrift. 
3 B. IWi. 1. C. Claus, Ueber einige Schizopoden und andere Malakostraken Messina's. 
Zeitschr. I'iir wiss. Zoologie. Tom. XTII. 1863; ferner die Gattung Cynthia, ebendas. 
Tom. XVIII. 1808. G. 0. Sars, llistoire naturelle des Crustaces d'eau douce de Nor- 
vege. 1. Christiania. 1807. De rs el be, Carciiiologiske Bidrag til Norges Fauna. 1. Mysider. 
Christiania. 1870 u. 1872. Ed. Van Beneden, Recherches sur renibryogenie des cru- 
staces. II. Developpenient des Mysis. Bull, de I'Acad. Roy. Bruxelles. Tom. XXVllI. 
1809. E. Metschnikoff, Ueber ein Larvenstiidium von Euphausia. Zeitschr. fiir wiss. 
Zool. Tom. XIX. 1869 und 1871. R. v. Willemoes-Suhm, On some Atlant. Crustacea, 
from the Challenger Expedition. Transact. Linn. Soc. Ser. 2. Tom. I. 1875. 
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Siriella). Der Hauptast des Beines ist immer verhaltnissmassig dunn und 
schrnachtig und endet mit einfacher schwacher Klaue oder niit mehrgliedriger 
Tarsalgeissel. Selten {Euphausia) bleiben die beiden letzten Beinpaare bis auf 
die machtig entwickelten Kiemenanhtoge ganz rudimentar. Die Beine des 
Abdomens sind irri weiblichen Geschlechte meist winzig klein, iin mannlichen 
Geschlechte machtig entwickelt, theilweise von abnormer Form und Grosse 
(Hulfswerkzeuge der Begattung), tragen aber nur ausnahrasweise {Siriella- 
Mannchen) Kiemenanhange. Das Fusspaar des 6ten riieist sehr gestreckten 
Segrnenles ist stets 2astig lamellos, schliesst haufig in der innern Lamelle eine 
Gehorblase ein und bildet mil dem Telson eine machlige Schwimmflosse. 

Die vordern Aiitennen tragen auf einemslarken dreigliedrigenScliaft, der im 
mannlichen Geschlechte in eineii ansehnlichen mit Riechhaaren dicht besetzten 
Fortsatz auslauft, zwei lange vielglicdrigc Geisseln. An dem Schafie der hintern 
Antenne, die nur eine sehr lange Geissel bildet, findet sich die fur die Thora- 
kostraken so charakteristischc borstcnrandige Schuppo. Oberlippe und Unter- 
lipjje bildeu einen mehr oder minder heimformigeji Mundaufsatz. Die Man- 
diheln sind oft an der rechten und linken Seite ungleichmassig hezalint und 
besitzen einen dreigliedrigen Taster. Von den Maxillen sind in der Kegel die 
vordern mit 2 Kauladen , seltener mit einem Tasteranhang versehen, wahrond 
die unlern in eine grossere Zahl von Laden zerfallen und sowohl am Ende als 
an der Ruckenseile einen borstenbesetzten Lappen tragen [Mysis), 

Die innere Organisation verhalt sich entsprechend der gcringen Grosse 
ziemlich einfach. Das Nervensystem zeichnet sich (lurch die gestreckto Form 
der Ganglienkette aus, deron Ganglien sich fast in alien Segmenten erhalten. 
Auffallenderweise liegt das Gohororgan, wenn ein solches auftritt, in der 
innern Lamelle der Schwanzflosso und emptangt seinen Norven vojji letzttjn 
Schwanzganglion. Der Gehdrrierv bildet vor scinem Einlritl in die Gehorblase 
eine Anschwelhmg, tritt dann (lurch die Wandung in dcMi Inneiirauin ein, um 
an zahlreicheii gekrummten stabchenformigen llaaren an dem grosscm ge- 
schichtelen Otolitheii zu enden. Ebenso auftallend ist das Vorkornmon von 
acht Nebenaugen in d(u* Euphausidengruppe. Dies(‘lben sind bewegliche Kugeln 
mitLinse und rothlich(uii Pigmentkorper und sitzeii re(di1s und links am Basal- 
glicde des 2ten und des 7ten Bein[)aares, sowie zwiscben den Scliwimmfussen 
der 4 vordern Abdominalsegniente. 

llerz- und Kreislaufsorgane schliessen sich denen der alteren Decapoden- 
larven an; (ias Herz scheint im einfachsten Falle nur ein Spaltenpaar zu be- 
sitzen, entsendel aber bereits die beiden Aorlon und mehrere Paare scitlicher 
Arterienstarame. Bei Siriella besitzt das gestreckto an beiden Enden lang aus- 
gezogeneHerz ein dorsal es und ventrales Ostienpaar und erstreckt sich von der 
Kiefergegend bis in das letzte Thoracalsegiaeiit. Ausser den terrninalcn Aorten 
und dem angrenzenden vordern Arterienpaare entspringen in der Gegend der 
Spaltolfiiungen wie beiden Hyperiden zwei enge milllere Arterienpaare, welche 
besonders die Leberschliiuche vcjrsorgen. Vor der hintern Aorta tritt eine 
mactitige Sternalarterie aus. 

Kieinen fehlen entweder vollkommen (bei Mysia, deren Brustbeine aller- 
dings am Ttiorax je eine lamellenahnliche wahrschcinlich als Kieme fungirende 
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Schizopoden. Entwicklung. Larveustadium. 


Erhebung bilden), oder sitzen als gewundene Schl^uche den Schwanzfdssen an 
(Mannchen von Siriella = Cynthia) oder erheben sich endlich wie bei den 
Decapoden als ramificirte Anhange an den Brustbeinen. Im letzteren Falle 
ragen sie entweder ganz frei in das aussere Medium (Euphausidae) oder ihre 
dorsalen Buschel rucken in einen eigenen von der Ausbreilung des Brustschildes 
gebildeten Kiemenraum {Lophogaster). 

Die Mknnchen sind von den Weibchen durchweg auffallend verschieden, 
so dass sie fruher zur Aufstellung besonderer Gattungen Veranlassung gaben. 
Erstere besitzen an den Vorderfuhlern eine kammformige Erhebung zum Tragen 
der grossen Zahl von Riechhaaren und sind diirch die ansehnlichere Grosse 
der Schwanzfiisse , von denen die vordern uberdies mit Gopulalionsanhangen 
versehen sein konnen, zu einer raschern und vollkommnern Bewegung befahigt, 
der wiederum das grossere Athmungsbedurfniss und der Besitz von Kiemen- 
anhangen bei Siriella entspricht. Die Weibchen tragen zuweilen an den beiden 
hintem Beinpaaren {Mysidae) oder auch zugleich an den mittleren und vordern 
{Lophogaster) Brustfiissen Brutbehalter zur Bildung eines Brutraurns, in wclchen 
wie bei den Ringelkrebsen die grossen Eier ihre Embryonalentwicklung durch- 
laufen. 

Das Ei von Mysis erleidet eine partielle Furchung. Nach der Befriichtung 
(Ed. van Beneden) sonderf sich an dem einen Pole eine Anhaufung von 
Protoplasnia , welciie durch Furchung in 2 Zellballen zerfallt. Durch fort- 
gesetzte Theilung entstoht ein Zellhaufen , welcher den Nahrungsdotter um- 
wachsend, das Blastoderm rnit dem bauchstan digen Keimstreifen bildet. 
Wahrend am vordern Ende desselben durch seitliche Ausbreitung die Kopf- 
lappen hervorwachscn , sondert sich am Hinterende sohr friihzeitig die Anlage 
des Schwanzes. Diescr ist wie bei den Decapoden gegen die Bauchseite um- 
geschlagen. Danri erst legen sich in Gestall von drei Ilockerpaaren die zwei 
Antennen})aarc und die Mandibcdn, sowie ein don blattformigen Anhiingen von 
Asellus entsprechendes Hockerpaar an. Der in das Naupliusstadiuin eingetretene 
Embryo hiiutet sich durch Abhebung der Naupliuscuticula. In diesem Stadium 
durchbricht derselbe die Eihiille und wird unter Entfaltung des langen nun- 
mehr nach dem Rucken zu gekrummten Schwanzes in der niiitterlichen Brut- 
tasche frei, um durch Sprossnng und fortschroitende Ausbildung der noch 
fehlenden Gliedrnassenpaare die Mysisform allmahlig auszubilden. Wahrend 
hier wie auch bei Siriella und Lophogaster die Entwicklung continuirlich fort- 
schreitend innerhalb der Bruttasche verlauft, gestaltet sich dieselbe in der 
Euphausidengruppe als iiberaus vollstandige , durch eine Reihe frei umher- 
schwimmender Larvenformen bezeichnete Metamorphose. Die junge Euphausia 
schliipft als Naupliuslarve aus, an der auch alsbald die drei nachfolgenden 
Gliedrnassenpaare in Form wulstformiger Erhebungen auftreten. Der an- 
sehnlich grosse Naupliuspanzer, auch nach vorn um die Basis der Antennen 
in Form eines gezackten Saumes herumgeschlagen , entspiicht der Anlage 
nach dem Hautpanzer des Kopfbrustschildes, unter dem auch schon zu den 
Seiten des unpaaren Auges die Stabchenschicht der Seitenaugen sichtbar wird. 
Nun folgt nach abgestreifter Haut das Protozo'ca und hierauf das Zocustadium 
(von Dana als Calyp topis beschrieben) mit freilich nur 6 Gliedrnassenpaaren 
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und langem, bereits vollzahlig gegliedertem fusslosen Abdomen. In den zahl- 
reichen nachfolgenden Larvenstadien {Furdlia, Cyrtopia) bilden sich der Reihe 
nach die fehlenden Extremitaten aus. 

1. Fam. Myaidae. Die Schwanzfiiase des Weibchens sind ganz rudimentHr. Kiemen* 
anhange der Bnistfusse feblen, Gehdrorgane in den inneren Seitenblattem der Schwanz* 
flosse. Die vordern Briistsegmente mit dem Buckenschild verwachsen. Zwei Paar von 
Eieferfiissen mit einfachem Endgliede, die iibrigen mit kurzgeringelter Tarsalgeissel. 
Grosse ))1attentbrmige Anhknge der beiden letzten Beinpaare bilden im weiblichen 
Geschlecht eine Bruttasche, in welcher sich die Eier entwickeln. Eine Metamorphose 
findet nicht statt. 

Myais Latr. Mandibeln mit machtigem Molarfortsatz. Tarsalabschnitt der 6 Bein- 
paarc vielgliedrig. Viertes Paar der mannlichen Abdominalfusse stilibrmig verlangert, 
nach hintcn gerichtet (Podopsis). M. vulgaris Thomps. Af. fiexuosa Fr. Mull. Af. 
inermis Rathke, Nordliche Moere. Af. oculata Fabr., Gronland und M. relicta Lovdn, 
in den scandinavischcn Binnenseen. Von G. Sars sind eine Reihe von Mysideengattungen 
aufgostellt worden: Mysidopsis, Pseudommaj Boreomysis, Erythrops, Amhlyopsis, Mysi~ 
deis, Leptomysis. Verwandt sind Anchialus Kr., Promysis Dana. 

Siriella Dana. Tarsus der 6 Beinpaare eiufach, von einem Borstenkreis umstellt, 
mit einer Klaue hewaffnet. Mannchen (Cynthia) mit eingerollten Kiemenanhilngen an 
den kriiftig entwickelten Schwanzlussen, Edwardsi Cls., Siidsce. S. norvegica G. 0. Sars. 

Patalophthalmus W. Suhm. Brustschild trei, mit den 5 hintern Brustsegmenten 
nicht verwachsen. Die 2 vordern Beinpaare Kieferfussartig uingcldldet. Abdominalfusse 
des Weibchens rudimentar. 7 Paare von Brutplatten an den Brustbeinen. P. armiger 
W. Suhm., Tiefseeform. 

2. Fam. Euphansidae. Die Maxillarfusse mit don Brustfussen vollkommen uber- 
einstimmend gebaut, von denen die beiden letzten Paare mehr oder weniger rudimentar 
sind. Alle Beinpaare tragen frei vorstehende verastelte Kiemen, die von vorn nach 
hinten an Grosse zunehmen ; die Schwanzfiisse in beiden Geschlochterii ansehnlich erit- 
wickelt, die beiden vordern Paare des Milnnchens mit (dgenthiinilichen zur Befestigung 
der Sperraatophore dienenden Copulationsanhangen. Accosaorische Augen am Thorax 
und Abdomen oft vorhanden. Weibchen ohne Brutbliltter. Entwicklung mittelst sehr 
vollstiindiger Metamorphose. 

Thymnopoda Edw. (Noctiluca Thomps.). Mil 7 wohl entwickelten Beinpaaren. 
Vorletztes Paar kleiner als die vorausgehenden, zuweilen nur 4gliodrig, letztea Beinpaar 
ganz rudimentilr, aber mit ansehnlichen Kiemen, 2gliedrig. Th. norvegica Sars. Mit 8 
Nebenaugen. Th. tricuspidaia Edw., Atl. Ocean. Euphausia Dana. Mit nur t) wohl 
entwickelten Beinpaaren, die beiden letzten Beinpaare zwar mit ansehnlichen Kiemen, 
aber ganz rudimentar. Sammtlicdie bekannte Arten mit Nebenaugen. E. Miilleri Cls., 
Messina. E. splendcns Dana, Atl. Ocean. E. superha Dana, zwei Zoll lang, Antarkt. 
Meer, siidlich von Van Diemensland. 

8. Fam. Lophogastridae. Kdrper garneelahnlich , mit getheiltem Endsegmente 
des Abdomens. Erster Maxillarfuss kurz und gedrungen, von den nachfolgenden Bein- 
paaren merklich verschieden, mit Taster und Flagellum. Sieben Beinpaare mit wohl 
entwickelten! Schwimmfussast und 8 Kieraenbtischcln , von denen die beiden untern frei 
herabhangen, der obere in einem Kiemenraum unterhalb des Brustpanzers hineinragt. 

Lophogaster Sars. Koj^f brustschild am Hinterrand stark ausgeschnitten , so dass 
die beiden letzten Brustsegmente frei bleiben. Sammtliche Beine im weiblichen Geschlecht 
mit Blattern zur Bildung einer Briithohle, in welcher sich die Embryonen wie bei den 
Mysideen entwickeln. Schaft der vorderen Fuhler kurz und dick, mit sehr karzer innerer 
und sehr langer ausserer Geissel, die dunnen Boine mit klauenfdrmigem Endglied. L. 
typicus Sars, Norwegen. 
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Gnathophamia W. Subm. Kopfbrustschild oberhalb der Brustsegmente mit Kiel 
und langem Schnabel. Maxillen dee ersten Paares mit kurzem Geissel-Taster, des zweiten 
Paares mit accessorischem Auge. Die Brustbeine wie bei Mysis mit kurzgeringelter 
Tarsalgeissel. Sechstes Abdominalsegment in zwei Segmente gegliedert. Tiefseebewohner. 
6^. gig€L8 W. Suhm. Mit 2 kurzen Seitendornen am Hinterrand des KopfbriistschiUles 
und fttnf Dornen am Schuppenstilck der hintern Antenne, von der Grasse einer Palaeroon. 
Tiefseeform des Atl. Oeeans. Kleiner sind Gn. gracilis und zo^a W, Suhm. 

4. Fam. Chalaraspidae. Mit grossem Eopfbrustschild, unter welchem die hintern 
Brustringe als Segmente scharf gesondert bleiben. Die vier vordern Beinpaare des 
Mittelleibes ELieforfuss-slIinlich gestaltet, mit Klauen bewaffnet. Tiefseebewohner. 

Chalaraspis W. Suhm. Letztes Beinpaar der Brust kurz, die drei vorausgehenden 
sehr lang, mit je drei Kiemenasten besetzt. Ch. unguiculata W. Suhm., West- und 
Ostkiiste Afrikas. 

2. Unterordnung. Decapods ZehnfBssige Erebse. 

Podophthahnen mit grosstm RUchenschildey welches meist mit alien 
Segnwnten des Kopfes and der Brast verwachsen ist, mit 3 (^) Kiefer fuss- 
paaren und 10 {12) theilweise mit Scheeren hewaffneten Gehfussen, 

Kopf und Thorax sind vollstandig von dem Ruckenschild iiberdeckt, dessen 
Seitenflugel uber den Basalgliedern der Kieferfusse und Beine eine die Kiemen 
bergende Athemhohle bilden. Nur das letzte mehr oder minder beweglich 
bleibende Segment kann sich als vollig freier Abschniit getrennt erhalten. 
Das Stirnende liiiift zwischen don Augen meist in einen langon Stachel 
(Rostrum) aus. Das feste kalkhaltige Integument des Riickenschildes zeigt 
vornehmlich bei den grossern Formen symmetrische durch die Ausbreitung 
der unteiTicgenden innorn Organe bedingie Erhebungen, welclie als bestimmte 
nach jenen benannle Regionen unterschieden werden. Sehr oft wird die Ober- 
flache des Riickenschildes durch eine seillich bis zu den Winkeln der Mund- 
offnung herabziehende Querfurche (Gervicalfurcbe) in eine vordeie und liintere 
Hilltle abgegrenzt, von denen die vordere in eine niittlere Region (Magen- 


1) Ausser den Werken von Herbst, Latreille, Leach, M. Edwards, Bell, 
Dana u. a. vergl.: Duvernoy, Des organes exfcerieurs sur le squelette fcegumentaire 
des Crustaces Decapod es. Mem. de TAcad. do science. Tom. XXI 11. M. Edwards, 
Observations sur le sqiuilette tegumentaire des Crustaces Decapodes. Ann. des scienc. 
nat. 3. Ser. Tom. XVI. C. Heller, Dio (’rustaceen des slid lichen Europa. Wien. 18b3. 
Alphons M. Kdwartls, Histoire des Crustaces podophthalinaires fossiles. Ebendas. 4 ser. 
Tom. XIV. Tom. XX und 5 ser. Tom. I. Derselbe, Sur un cas de transformation du 
liedoncule oculaire en une antenne, observe chez une Langouste. Cornptes rendus LIX. 
H. Rathke, Untersuchungen iiber die Bildung und Kntwicklung des Flusskrebses. Leipzig. 
18*.i9. N. Joly, Etudes sur les moeurs, de developpement et les metamorphoses iTune 
petites Salicoque [Caridimi Desmarestii). Ann, des scienc. nat. 2 Ser. Tom. XIX. 1843. 
Spence Bate, On the development of Decapod Crustacea. Phil. 'I'raneuict. of the roy. 
Soc. London. 1859. C. Claus, Zur Kenntniss der Malakostrakenlarven. Wilrzb. natiirw. 
Zeitschr. Toni. II. 1861. Lereboullet, Recherches d’Ernbryologie coniparee sur le 
developpement du Brochet de la Perche et de PEcrevisse. Paris. 1862. Fr. Muller, 
Die Verwandlung der Garneeleii. Archiv liir Naturg. Tom. XIX. 1863. S. Lem nine, 
lldcherclics pour servir a Phistoire de syst. nerv. etc. de Pecrevisso. Annal. des scienc. 
natur. 5 Ser. Tom. IX— X. 
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AUgemeiner E6rperbaa. Beinpaare. 

gegend) und zwei kleinere seitliche Bezirke (Lebergegend) unterschieden werden 
kann {Falinurus, Oxyrhynchm). Die grossere hintere Abtheilung des Riicken- 
schildes wird durch zwei Langsfurchen in die seitlichen Kiemenregionen und 
in die mediane Herzregion getheilt, an welcher man gewbhnlich wiederuiii ein 
vorderes und hinteres Feld nachzuweisen verinag. Auch die ubrigen Regionen 
zeigen oft eine Felderung der Oberflache, wie vornehinlich unter den Brachyuren 
bei den Oxyrhynchm und Cyclomctopen, Die seitlichen Regionen setzen sich 
stets auf die Bauchflache fort , an der man daher cine untere Kiemen- und 
Lebergegend unterscheidet. 

Eine sehr verschiedene Gestalt und Grosse zeigt das Abdomen. Bei den 
Mahruren erreicht dasselbe einen bedeutenden Umfang, besitzt einen festen 
Hautpanzer und ausser den 5 Fusspaarcn , von denen freilich oft das vordere 
im weiblichen Geschlecht verkiimmert, eine grosse Schwimrnflosse (Telson und 
grosses Schwimmfusspaar des 6ten Segmentes). Bei den Brachyuren reducirt 
sich das Abdomen auf eine breite (Weibchen) oder schmale triangulare 
(Mannchen) Platte, die deckelartig iiber das ausgeholte Sternum umgeklappt 
wird und der Schwanzflosse entbehrt. Auch sind hier die Fusspaare diinn und 
stilfdrrnig und finden sich beim Mannchen nur an den zwei vordern Segrnenten 
entwickelt. 

Die innern Antennen, bei den Brachyuren oft in seitlichen Griiben ver- 
steckt, entspringen meist unterhalb der beweglich eingelenkten Augenstile und 
bestchen aus einem dreigliedrigen Schaft und aus zwei bis dioi vielglicdrigen 
Goisseln. Die ausscrn Fuhler inseriren sich ineist an dor Aiissonseite der erstern 
etwas ab warts an einer flachen vor dem Munde gelegonen Platte {Epistom, 
Mundschild) und besitzen haulig einen schuppenlorniigon lamellosen Anhang. 
An ihrer Basis erhebt sich iibcrall t;in an der Spitzes durclibohrter Hockor, auf 
welchem der Ausfuhrungsgang einer Druse ausiiiundet. 

Von den Mundtheilen sind die Mandibelri uberaus verechieden gestalti^t, 
aber in der Regel mit einem 2- bis 3gliedrigeu Taster versehen, der freilich bei 
zahlreichen Garnoelon felilt. Entweder sind die Mandibelri goradgestreckt und 
am verdickten Vorderrande stark hezuhnU Brachyuren), odor schlankund stark 
eingekrummt (Cranyon) oder am Ende gablig gespalten {Balaemonklcn und 
Alphetden). Die vordern Maxillen bestehen slots aus 2 Laden und einen meist 
einfachen Taster. Die hintern Maxillen, an welchen meist 4 Laden (2 Doppelladen) 
nebst Taster unlersc.hieden werden, tragen eine grosse borstenrandige Atheni- 
platte. Es folgen sodann drei Paare von Kieforfussen , die in der Rcgcl einen 
Geisselanhang tragen. So bleiben von ilcu Gliedmassen der Brust nur 5 Paare 
als Beine zur Verwendung, von denen die beiden hintern zuweilen verkummern, 
ja in selterien Fallen in Folge von Riickbildung ganz ausfallen konnon {Leucifer). 
Die zugeliorigen Brustsegmente sind in der Rcgol sanuntlich oder weiiigstens 
bis auf das letzte mit cinander verwachsen and bilden auf der Bauchseite 
eine zusammenhangondc, bei den Brachyuren uberaus breite Platte. Die Beine 
bestehen aus 7 Gliedern, welche denen der Arttirostraken entsprechen und 
enden hautig mit einer Scheere oder Greifhand. 

Das lier£! der Decapoden, am beslen wohl vom Flusskrebs gekannt, liegt 
in einem vom Bindegewebe begreiizten Pericardialsinus. Seine lleischigc aus 
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vielfach durchkreuzten Muskelzellen gebildete Muskelwand enthait Gruppen 
von sympathischen Ganglienzellen und wird von 5 dorsalen und 3 ventralen 
Ostienpaaren durchbrochen , welche mit Ausnahme je eines Paares ausser- 
ordentlich klein sind. Auch im Larvenalter der Decapoden hat das Herz bereits 
ungleich grosse dorsale und ventrale Spaltenpaare (je zwei bei Mastigopus\ 
wahrend im jugendlichen Zoeastadium wohl nur zwei Spaltenpaare vorhanden 
sind. Die Verzweigungen der vordern und hintern Aorta, sowie der seitlichen 
Arterion, welche besonders den Magen, die Leber und die Geschlechtsorgane 
versorgen, gestalien sich bei den grossern Makruren sowie bei den Brachyuren 
ausserordontlich reich und complicirt. Von der hintern Aorta , welche an der 
Riickenseite dos Darms im Abdomen herablauft, trennt sich gleich an der 
Ursprungsstelle eine machtige (iibrigens oft auch selbststandig austretende) 
Stornalarierie ab. Dieselbe weridet sich moist reclils vom Darm ventralwarts 
und tritt beim Flusskrebs zwischen dem drittletzten und vorlctzten Brustganglien- 
paar hindurch zur Vcntralflache der Ganglienkette , um sich alsbald in einen 
vordern die Brustbeine versorgenden und einen hintern an der Baiicliseite des 
Abdomens absteigonden Zweig zu spalten. Wie bei den Arlhrostraken iniinden 
die feinon ca})ilIarahnIichon Artorienzweige in bindegewebig begrenzle Blut- 
raurne der Leibeslidlile, welche jedoch [in vielen Stellen sehr eng werden und 
eine Art V(*nensystein reprasenliren. Unter den vveiten Blutbehaliern isl der 
ventrale, ini sog. Slernalcanal gelegene Sinus hervorzuheben , von welchem 
Blulcaniile mich den Kiemen fiihren. Aus diesen siromt das arleriell gewordene 
Blut durch entsprechende ausfuhrende Bahiien in den Pericanlialsinus zuriick. 

Die Kiemen liegen uberall als feder- odor buschelfonnigc Anhiinge der 
Kieferfusse und Beine in einer geriuimigen von den Seitenflugeln des Kopf- 
brusLsciiildes uberwdlbten Kieinenhohle, in welche das Athernwasser durch die 
lange untere Seitenspalte oder wie bei den Krabben durch eine besondere Ein- 
gangsolTniing vor dem erston Beinpaaro einfliesst. Hinter dem Vorderende der 
KiemeulKihlen - 0(*lTnung unterhalt der plattenformige Anhang des zweilen 
Maxillenpaai-es durch rhythmische Schwingungen eine besitodige Wasser- 
strdiuung, indem er den partiellen Abfluss des die Kiemen umspuhlendcn 
Wassers durch die vordere Oeffnung und einen entsprechenden Ziifluss frischen 
Wassers durch die Langsspalte veranlasst. Abweichend ist das Verhalteri der 
Kieinenhohle bei den luRathmenden Krabben. Unter diesen soil bei der Fro.sch- 
krabbc (lianiiut) nach M. Edwards ein besonderer Canal in die hintere Partie 
der Kieinenhohle fuhicn. Einige Grapsoidcn (Aratus Pisonii) heben beim 
Athinen den hintern Theil des Panzers enipor und erschliessen hierdurch iiber 
dem Ictzten Fusspaar eine Spalie zum Eintliessen des Wassers. Aehniiche 
Bewegungen fuhren Cycloyrajtsua- und ^^esarwaarten ausserhalb des Wassers 
aus, verinogen aber das austliessende Wasser mittelst (‘ines an den Seiten dos 
Mundrahmens belindlichen Haarnetzes durch die Eingangsspalte iiber dem 
ersten Fusspaare den Kiemen wieder zuzuleiten. Geht der Wasservorrath 

1) Von Huxley Podobranchiae, Arthrobranchiae, Picwro&ranc/wac unterschieden 
und zur Beurtheilung der naturlichen Vcrwaudtschaft verwerthet. Huxley, On the 
classification of crayfishes. Proceedings of the Zool. Soc. of Loudon. 1878. 
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endlich aus, so beginnen sie (Fr. Muller) durch Hebung des Panzers von 
hinten her Luft zutreten zu lassen. Abermals abweiehend erscheinen die 
Athmungseinrichtungen bei den Landkrabben (Ocypoda). Hier findet sich 
zwischen den Basalgliedem des dritten und vierten Bcinpaares eine Oeffhung 
der Kiemenhohle , die ausserlich bis auf eine schmale Spalte von Leisten uber- 
wolbt wird, wahrend die zugewendeten Seiten der Fussglieder eine platte, am 
Rande dicht behaarie Flache besitzen. Bei andern zu einem langern Aufenthalt 
auf dem Lande belahigten Krebsen wie bei dem kletternden Palmendieb, Birgus 
latro , ist die mil Luft gefullie Kiemenhohle an ihrer Decke rait dendritischen 
Excrescenzen besetzt, welchen ein respiratorisches Ge^ssnetz zugehort, und 
erscheint somit als eine Art Lunge. 

Der Verdauungscanal , am eingehendsten vorn Flusskrebs bekannt, 
beginnt mit einem kurzen vom Munde aufsteigenden Oesophagus, in dessen 
niuskuloser Wandung unlerhalb der Hypodermis Gruppen von Driisenzellen *) 
eingclagert sind. Dieselben miinden in das Lumen dor Speiserohre und scheinen 
wie ahnliche Driisen in der Oberlippe und in den Kiefern (vergl. die Hyporiden) 
die Bedeutung von Speicheldriisen zu haben. Auf den Oesophagus folgt der 
weite umfangreiche durch Muskein am Integument fixirte Kaiimagen, durch 
cine Einschniirung in einen weiten Gardialabschnitt und cinen kleinern engern 
Pylorusabschnitt gesondert. Die vordere sackformig erweiterto Halftti des 
Cardialsacks ist dicht mit feinen Ilaaren besetzt , wahrtjnd die hintere stark 
verkalkt(‘ gezahnte Chitinplatten eiithalt, wolche die wichligston Eiemente des 
Kauapparates bilden. Auch im Pylorusabsehnitt finden sich anseluilicla^ mit 
Haaron bekleideto Leisten, welche jedoch mehr die Bedeutung einer Verschluss- 
einrichtung haben. Die boidon als Krebsaugen bekannten Kalkscheiben treten 
als Kalkablagerungen unter der Cuticula im sacktormigen Cardialal>schnitt 
auf und nehrnen bis zur Zeit der llautung an Umfang zu. Mit der Abstreifung 
der Chitinhaut werdon sie zugleich mit abgeworfen, wahrscheinlich, urn verdaut 
und in das Blut zuriickgefuhrt der allmahlig erhartenden neuon llaut Kalktheile 
zuzufuhren. Dicht hinter dem Pylorustheil des Kaumagens erhebt sich an dor 
Riickenwand des Magendarms ein Blindschlauch (iiuihi-ere bei Maja)^ wfilirend 
zu beiden Seiten des Pylorus die umfangreiche sog. Leber einmuridot. Ueber 
die Function diescr aus vielfachen Schlauchen zusammongesetzten Druse ist 
durch neuere Untcrsuchungen bekannt geworden , dass sie ein dem Pankreas- 
saft vergleich bares Sekret absondert, welches ausser der sacchariticirenden 
Wirkung Eiweiss verdauende Enzyme enthalt. Aber auch in der Darmwand 
sind unterhalb der Muscularis Driisen verbreitet, welche einen Eiweiss ver- 
dauenden Darmsatt secerniren ^). 

1) C. Semper, Ueber die Lunge von Birgus latro. ZeitKchr. fiir wiss. Zoologie. 
Tom. XXX. 1878. 

2) Max Briiun, Ueber die histologischen Vorgiinge bei der Hiiutung des Fluss- 
krebses. Wurzburg. 1875. Derselbe, Zur Kenntniss des Vorkouimens der Speicliel- 
iind Kittdrusexi bei den Decapoden. Arbeiten aus dem zool. Institut Wurzburg. III. Bd. 

3) Vergl. Oesterlen, Ueber den Magen des Flusskrebses. Muller’s Archiv. 1840. 
T. J. Parker, 

4) Vergl. C. Fr. W. Kr ukenberg, Vergleichend physiologische Beiti-age zur Kenntniss 
der Vcrdauungsvorgiinge. Untersuchungcn aus dem physiol. Institute Heidelberg. 1877. 
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Beiin Flusskrebs ist die Antennondriise als »grune Druse« bekannt und 
rnacht den Eindruck eines sackformigen Schlauches , welcher auf einem kegel- 
formigen Vorspi ungc an der Oralseiie des Basalgliedes ausniiindet. In Wahr- 
heit abor hesteht dieseJbe aus verzweigien eine schwammige Masse zusanimen- 
setzendon Gangen , weldie init engen periphcrischen Blindsackchen beginnen. 

Das Ncroeiist/sfem zcigt sowohl in der Geslalt.ung des grossen, durch einen 
uinfangieichon Lobus oi>licus (Ganglion opticiim) verstarkten Gehirns ‘) als 
besondors den* Bauchganglicnkette Vorschiedenheileii. Wohl liberall sind die 
Schlundcornniissiiren sohr lang und in ihrem Verlauf durch eine Querbrucke 
verbunderi; an deni untein Schlundganglion erseheinon siels eine Reihe von 
Ganglion b()lljeiligt , doch kormon auch weiter abwarts noch Verschmelzungen 
von Ganglion vorkonnnen, so dass die Zahl der Bruslknoten eine verschiedene 
ist. Dagogon sind b(?i den langschwiinzigen Decapoden gewdhnlich 6 kleine 
AbdoininalgangliiMi (ahalteii, die freilich bei den Paguriden zu einem cinzigen 
zusanimengezogen sind. Am grossten aber wird die Concentration der Bauch- 
kette bei don Krabben, deren samintliche Ganglien zu einer genicinsainen 
Masse verschniolzfai sind. Auch existirt ein reich verzwoigtes System von Ein- 
gevveidenerven, welches vornehmiich bei Astacus eingehender verfolgt wurde. 
In erster Liriio gehoren zu demselben Nerven, welche aus der Schlundcommissur 
austreteu und in Verbindung mit einem unpaaren N(?rven Goflechie am Magen 
und Schlund bilden. Sodann entspringen am lolzten Abdorninalganglion zwei 
Nerven, welche zu einem Starmne vereinigt mit zahlreichen kleinern und 
grbssorn Zweigen den Darrn versorgen. Auch treten iiach Brandt aus den 
drei hinlern Brustganglien Nerven zu den Sexualorganen , wie auch das llorz, 
in dessen Wand gross(‘ symi)alhische Ganglienzollen zerstreut liegon, seine 
Nerven erhalten muss. 

Von SinnesorgaiKni sind ausser dtm grossen Facellenaugcm und don Spiir- 
haaren der vordein Aniennen die im Basalglied dor letztorn gelegemm hiiufig 
durch einen Spalt geolTneton Gehoi'blasen liervorzulu'bon , uber denjn leinere 
Structur vornehmiich V. Henson’s wichtige Arbeit Aiirschluss gegeben hat. 
In der Regel wird die aussen' SjiallolTnung dicjser Gelibrblast' wii; beim Fluss- 
krebs von vorstehenden Haaren vt^rdeckt, in arKlern Fallen karm sie tVei liogon, 
in wioder andern ganz lehlen. Dem feinern Bane nach witiderholen sich an 
derselben die auch an der Ololithonblase der Molluskcm und Vertetiraten aiif- 
tretenden Elemente unter dej* charakteristischeii Modilikatioii der Arthropoden- 
gewebe. Anstatt des geschichteten Otolitlien, wie or z. B. bei den Hefero- 
poden, aber auch in der Gcdiorblase von Mysis auflritt, tindel man im Jnnern 
der wassrigen Endolymphc' Sandpartikelchen und kleine frenide Korpeidien 
scliwebon, wilhrend die Enden des zur Blase tietenden Acusticus in zarte 
reticulare Stabchon und llaare (Miitrolen, welche sich reihenwoise an der Innen- 

l) Vergl. Owsjiiiinikof, Llober dw tbinere Struktur dos Kopfganglions bei den 
Krebseu. Meiuoires de rAcatl. imp. des sc. St. Petersbourg. Vll. Ser. Dietl, Die Orga- 
nisation des Arthropodongehirns, Zcitschr. fiir wisa. Zoologie. Tom. XXVII. 1876. Dcr- 
selbe, Unter suchungen iiber die Organisation des Crustaceen-Gehiriis. Sitzungsberichte 
der K. Acad. Wien. 1878. E. Berger, Untersuchungen uber den Bau des Gehirns und 
der Retina der Arthropoilen. Arbeiten aus dem zool. Institut etc. Wien. Tom. I. 1878. 
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fluche der Wand erheben und mil den Harigebildoii des Ololillioii in enge 
Beruhrung trelen. 

Die Geschlechtsdrusen liegon liborall liinter dem Kauinagcn iibor dom 
Darm unterhalb des Herzens. Bei den Galaiheidon rucken dieselbeii nodi 
weitcr aufwarts iin Thorax vor, ani weitesten aber bei den Bi*adiyuren, wo sic 
sidi vorn in den Seitenlheilen der C4eplialothora(tal-IIolile ansbroilen. Hoden 
undOvarien haben meist einen unpaaren, bald als Querbrueke, bald als Hinter- 
lappen enlwickellen Absdmitt und paarige nach vorn geridilete SeilenbaUleii, 
vvelche in die Leitungswege fuliren. Nur bei den Pagurideu rucken die Ge- 
sdilechtsorgane in das geki’urnnite Abdomen liinein und gewiiinen bier cine 
asymmetrische Gestaltung. 

Der Hoden liisst sich jederseits auf ein selir langes kniuieli‘6i-niig auf- 
gerolll.es und in Acini erweiterles Rohr zuruckfuliren (da wo Hinlorla[)pen hin- 
zukommen nodi init eineni zweilen Rohr V(n*bunden), welches von eini^r binde- 
gewebigen Hiille umlagiTt ans (nner Tunica propria und eineni Keijii-Epilel 
besteht. Das letztcre enlhiill zweierlei ElenienLe, grosse (lit‘ Sanioiik()r[)ei-chen 
erzeugende Zellen oder Sjiermaioblasten und infersiifiolle von klLM’nen K(‘rnen 
durchsetzto Prolo])lasnialager (Ersafzkeinie). Wiilirend die aiisgcslosst^nen 
Spennaloblasten nach forlgesetzha* TluMlung dnrdi Bildung von IVoloplasina- 
fortstitzen zu Zoosperinien werden, enlsidien ans den Ersatzkeinion nciui) Sper- 
rnatoblasten, besonders roich zur Zeit. der 13runsl, zu welcduM’ (dn sehr ans- 
godehnter Regenei-aiionsprocess slatthndid. Die Zoosperinien ersdieineii durcli 
den Bosilz starrci* Proto] ilasinafoiMsatzo als »Slrnhl(Mizidl(ai«, in wijIcIkm* Form 
sie anch irn weiblichen Kcirper wied(a‘ aiigi'trolTen werden. Grosser und Form 
dieser als »Strahl('nzeIlen« reifen Zoosperinien ersdieini ilberall variabel, doch 
so, dass nach dem Grade der Verwandtsdiart auch die? Zoosperinien einander 
naher stehen. Der ausfuhrende Absclinifl des llodens wird ebenso wie die 
Wand des Jangen, vielfach givschlangeUen Samenleiters von eineni luiliern oder 
flachern Exiitel ausgeklcidet, welches siete ein Secret absond(M t. Im mittlern 
driisigen, zuweilen mit besondern Drusenanhangen besetzlen {Majn) Abschnilt 
des Samenleiters wird das Cylinderepitel besonders hocli, willij*cnd an dem als 
Ductus cjaculatorius fungirenden Endlhcil die Muskelbekk ‘idling die gWisstc 
Starke gewinnt und sich als Liings- und Qiierniuskellago sondert. Ueberall 
koninil es iin Verlauf der Vas deferens zur Bildung von Spermatophoron. Ein 
wahrer Penis als rohrenformiger Aufsatz der Geschli‘chts(»lTnung tritt bei 
Penaeua und den Bi'achyuren auf, wahrend in dor Regel (die Paguriden aus- 
genomrneii) die beiden vordern Beinpaare des Abdomens zu accessorischcn 
Gopulationsorgancn umgcstaltet sind. Auch erscheint oft der die Sjiurhaare 
trageride Abschnitl der voidern Antennim beim Mtinnclicn starker irntwickelt, 
dessgleichen Gestalt und Bewaffnung der vordern Beinpaaj*e kraftiger. 

Die Ovarien erscheinen sehr haufig als urnfangreiche dreilappige Schlauche, 
deren paarige Vorderlappen weit von einander abstehen und durch den als 

1) Brocchi, Rechei’ches sur lea organea f^enitaux, males des Crustaees Decapodes. 
Ann. scienc. nat. VL Ser. Tom. II. 1875. C. G rob ben, Beitrage zur Kenntniss der 
inS«nnliehen Geschlecbtsorgane der iJecapoden. Arbeitcn des zool. Instituts der [Jniver8it3,t 
Wien. Tom. 1. 1878. 
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Querbrucke entwickelten unpaaren Abschnitt verbunden sind, wahrend der 
scheinbar einfache Hinterlappen durch zwei median warts zusammenliegende 
Blindschlauche gebildet wird. An der Verbindungsstelle beider Lappen ent- 
springtjederseits der kurze weite Oviduct, welcher meist in querer Richtung 
zum Coxalglied des drittletzten Beinpaares verlauft und bier bei den Brachyuren 
unter Bildung einer weiten zur Aufnahme der Spermatophoren dienenden 
Begattungstasche in der Genitaloffnung ausmundet. Auch bei den Makniren^ 
denen eine solche Begattungstasche abgeht, diirfte wohl meist die Befruchtung 
der Eier im Innern des weiblichen Korpers erfolgon. Nach Waldeyer ent- 
stehen die Eizellen im Ovarium von Astacus von Epitelzellen umlagert und 
sind im Zustand der Reife von einer Membran umkleidet. Beim Laichen werden 
die aus den Gesciilechtsoffnungen austretenden Eier von dem Sekrete beson- 
derer Kittdriisen urnhiillt, welches rasch erstarrt und die Eier an den Haaren 
der Abdominalfusse befestigt. Langere Zeit hielt man diese Kittsubstanz fiir 
einSekret der Ovidiictwandung, bis Lereboullet die Drusen in der Wanduiig 
der Segrnente entdeckle. 

Ueber die Embryonalentwicklung der Decapoden haben ausser den 
classischen Untersuchungen Rathkc’s fiber den Flusskrebs nouere Arbeit en 
besonders von Bobretzky (Gameele und Flusskrebs), Reich enbach (Fluss- 
krebs) wichtige Beitrage geliefert. Der Furchungsvorgang scheint (ob fiberall) ®) 
ein supcrficialer zu sein, das heisst zunachst lediglich den peripherischen Dolter 
(Bildungsdotter) zu betreffen, welcher durch Einschnfirungen in 2, 4, 8 und 
eine fortschreitend grosserc Zahl von Furchungszellen zerfallt , wahrend der 
cenlrale kornige und an Feltkfigelchen reiche Nahrungsdotter eine ungetheilte 
Masse bleibt. Die peripherischen Furchungszellen bilden somit eine den 
Nahrungsdotter urnschliessende Keimblase , von welcher bald eine cuticulare 
Ausscheidung als Blastoderrahaul erzeugt wird. Eine grubenformige Einsenkung 
der Keimblase, die Aniage des Eiilodorins, wachst in den Nahrungsdotter ein 
und wird zu einein Blindsack, dessen Oeffriung (Urmimd der Gastrula) sich 
spater schliesst. Aber auch der centrale Nahrungsdotter erfahri eine Art von 
Zerklfiftung, indeni er in polygonale oder pyrarnidale Schollen, die sog. Dotter- 
pyramiden, zerfallt, welche vielleicht die Bedeutung von grossen Furchungs- 
zellen haben. Bobretzky bringt diese »secundare Zerkluftung« desNahrungs- 
dottors mit der Ausbreitung der Darindrfisenzellen irn Dotter in Verbindung 
und beti-achtet die Pyraniiden ®) als wahre mit Dotterkornchen crfullte Zellen 

1) AuHser Kathke 1. c. und Lereboullet 1. c., sowie einer russisch geschriebonen 
Abhandlnng von Bobretzky. Kiew. 1873. vergl. H. Beichenbach, Die Embryonal- 
anlage und erstc ETitwickluiig des Fiusskrebses. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXIX. 
1877. Paul Meyer, Zur Entwicklungsgeschichte der Decapoden. Jen. Naturw. S^itschr. 
Tom. XI. 1877. 

2) Ob nicht in vielen Fallen wie bei Crangon, Eupagurm, Palaemon die ersten 
Furchungsstadien einer totalcn Furchung entsprechen, werden emeute Beobachtungen 
entscheiden mussen. 

3) Sind diese )>primaren« Dotterpyramiden wirklich Zellen, so kann der Furchungs- 
vorgang nicht als supcrficialer im Sinne Haeckels bezeichnet werden. Es wi’irde sich 
dann vielmehr um eine Modifikation der totalen und zwar inacqualen Furchung handeln. 
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des Darmdrusenkeims (Entoderms) sclbst. Indesscn sind die (primaren) Dotter- 
pyramiden schon vor Bcendigung der Blastodermbildung vorhanden und 
werden erst mit der allmahlig fortschreitenden Entwicklung von den Enloderm- 
zellen aufgenommen. Ueber die erste Anlage des Mesoderms fehlen ausreichend 
entscheidende Beobachtungen, wenn auch die Entstehung desselben aus dem 
Entoderm iibereinstimmend behauptet wird. Nach Bobretzky gehen die 
Zellen des mittlern Keimblatts aus den Seitenwanden der Entoderrneinstulpung 
hervor, wahrend E. Haeckel *) fur Pmeus den Mundrand der Einstiilpung als 
ersten Ausgangspunkt fiir die Bildung des Mesoderms betrachtet. Schon kurz 
nach Beginn der Darmeinslulpung sollen hier »die ersten Spuren des mittlern 
Keimblatts in Gestalt von wenigen grossen Zellen auftreten , von dencn sich 
namentlich die unmittelbar in dem Falze des Umschlagsrandes gelcgenen durch 
besondere Grosse auszeichnen«. Zugleich soli der Urmund der Gastrula seine 
centrale Lage verlassen und nach demjenigen Pole hinruckeii , welcher dem 
spatern Hinierende des Korpors entspricht. 

Am besten diirfte die Embryonalontwicklung des Flusskrehses bekannt 
sein, obwohl die Vorgange derselben im Zusammenhang mil der Grosse 
des Eidoiters und dem Ausfall der Metamorphose am complieirlesten sich 
gestallen. Noch vor dem Auftreten der Gastrula- Einstiilpung werden die 
Blastodermzellen an einer Seite der Keimblase belrachtlich dichter und 
hoher und geben zur Entstehung einer ovalen Scheibe (Embryonalscheibe) 
Anlass, deren Langsachso zugleich die Langsrichtung des sich entwickelnden 
Embryos bezcichnei. Im hintern Drittheil der Embryonalscheibe bildet sich 
die gastrale Einstiilpung, zunachst in Gestalt einer halbmondformigen Furche, 
welche bald hufeisenformig wird und sich dann an ihrem hintern Ende als Ring- 
furche schliesst. Die Embryonalscheibe nimmt allrnahlig durch Verbr'eiterung 
ihrer vordern Halfte eine herzformige Gestalt an und gewinnt hier zwei ellip- 
tische Verdickungen, die Anlagcn der Kopflappen, welche wieder je eine kreis- 
formige Aufwulstung (Kopfscheibe) mit centraler Vertiefung umschliessen. Eine 
mediane Furche oder Primitivfurche, die mit verbroitertern Anhang in der 
Gegend der Kopfscheiben beginnt und bis zur Ringfurche zieht, stelit in Be- 
ziehung zur Anlage des Nervensy stems. Indem sich bald die hiigelfonnige 
Erhebung im Innern der Hingfurche senkt, wird diese letztere zui* Begrenzung 
des mehr und mehr sich verengernden Gastrulamundes , welcher bald voll- 
standig obliterirt. Eine flache Vertietung in der Primitivrinne ist die erste 
Spur der beginnenden Oesophagealeinstulpung, wahrend eine kleine Grube vor 
der Schlussstelle des Gastrulamundes die Einstiilpung des Atterdarms bezeichnet. 
Dieselbe liegt auf einer pentagonal umschriebenen Erhebung , der Anlage des 
Abdomens, vor welcher zwei seitliche Aufwulstungen die ersten Spuren der 
Mandibeln darstellen. Indem vor denselben an den mehr verwischten Kopf- 

bei welcher der sich friiher und rascher furchende Bildungsdotter den in der Furchung 
zuriickbleibenden Nahrungsdotter vollkommen umschliesat. Mit andern Worten, auch 
die totale inaequale Furchung wiirde eine Modifikation als superficiale Furchung zulassen. 

1) E. Haeckel, Die Gastrula und die Eifurchung der Thiere. Ueber Peneiis- 
Entwicklung. Jen. naturw. Zeitschr. Tom. IX. 1875. 
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lappcn auch die Anlagen der vordern und hintern Antenneri bemerkbar werden, 
ist der Embryo in das mil Bezug auf die Gliedmassenzahl als NaupUus zu 
bezeichnende Stadium eingetreten , welches sich in ahnlicher Weise auch bei 
den Garneelen und Paguriden wiederholt. In diesem Stadium ist die im Dotter 
ausgebreitete Entodermeinstulpung, aus welcher der Mitteldarm hervorgeht, 
bereits mit dem Hinterdarm in offene Verbindung getreten. Vor dem Munde 
hat sich eine Erhebung gebildet, die theils der Oberlippe entspricht, theils die 
Anlagen des obern Schlundganglions enthalt. Die Vertiefungen in den Kopf- 
scheiben, welche die Augenganglien erzeugen, haben sich der Mittellinie und 
zugleich der Oesophagealeinstiilpung mehr genahert. Eine das Abdomen hinten 
und seitlich unigebende Ectodermfalte reprasentirt die Anlage des Kopfbrust- 
schildes. 

Die erste Anlage des Nervensystems ist die friihzeitig an der Keimscheibe 
aullretende Primitivrinne, und zvvar erzeugt der vor der Mundeinstiilpung ge- 
legene Theil derselbeii das Gohirn, der ubrige den Schlundring und die Bancli- 
kelte. Aussor den stranglorniigen Ectodermverdickungen in den Sciten der 
Rinno belheiligt sicJi eine mittlereEinstulpung an der Bildnng der Nervencentren. 
Am obern Schlundganglion tritt dieseJbe jedoch erst spat nach Anlage der vor- 
gewolblcn Oberlippe auf ( R e i ch enbach). Aiiffallenderweise soil die griine Driise 
keiiie Mesodernibildung sein , sondern als Einstulpiing des Ectoderms hcivor- 
gehn. Auf das Naupliusstadium, in wclchein auch beira Astacuseinbryo eine 
cuficulare Hiiutung, der auch bei andern Cruslaceen beobachteten Nauplius- 
Hauturig cntspi-o'cbend, oinlj itt, folgon noch eine grosscReihe von aussernNou- 
bildungen und Waclistliunisvorgangen am Em]>ryonidlei)), untcr welchen vor- 
nehinlicli dieSja ossung der noch fehlenden Gliodmassen und die Segrnenlirung 
des baucliwarls eiiigeschlagenen Abdomens in Belracht kommt. Deberall da wo 
die Embryouen alsLarven in sog. Zooaform die Eihiillen verlassen, sind es nur 
dic^ Maxillen und Kief(n fQsso , w(dche noch am Kdrper des Embryo’s h(*rvor- 
wachsen, wjUirend beim Flusskrobs, der nahezu in fortiger, dem Geisclilocbts- 
thierc' abnlichcr Gestalt ausscbJiipfi, aucli siimmtliche Gebfusso und Gliedmasson 
d(?s Abdomens im Ei gebildet worden. 

Eine wiclitige, zur Zoil noch nicht vollstandig erledigte Frago, betrifft das 
Ansschlupfeii gewisscr Deeapoden als Naupliuslarvcn, wie si e von Fr. Muller’) 
zum Beweis dor pbylogcmetischcii Verwandtschalt von Eiitomostraken und 
Podoiditlialrncm fiir Penens besciiriebcn wurdeii. Da aber jene Naupliusformen 
von Mil 11 01 *^) weder aus PeneusQXiiv erzogen, noch direkt in altern zu Peneus 

1) Fritz Miiller, Verwandlurig der Garneelen. Archiv tur Naturg. 1863, sowic 
Fiir Darwin. Leipzig. 1864. 

2) Fr. Muller hat die gegon seine Deutung insbesondere von Spence Bate er- 
hobonen Bedenkon ziiriickzuweisen versuclit, ohne jedoch den thaisilchlich noch fehlenden 
Nachweis zu erbringen. Es muss in hobem Grade auffallen, dass auch E. Haeckel in 
aeinen Miitluulungen uIku* die Enibryonalentwickbmg eines Penens (membranctcfus) nichts 
bestimnites uber die ausschluj)fende Larve sagt. Die von ihiu in Fig. 89 uiid 90 dar- 
gestellte Keimform , von welcher E. H. sagt, »da8s sie ein reiner Nauplius sei, welcher 
mOglicher weise btu dieser Peneusart vne bei der von Fr. Muller beobachteten als 
Nauplius ausschliipfe, ist dem Naupliuskeim der Garneelen (Palaeinon, Orangon) iiber- 
aus ahnlich uml wird sicher nicht als 'Nauplius geboreu. 
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gehorigen Larven verfdlgt worden wajpn, so bleibt der aus verschiedenen 
Wahrscheinlichkeitsgrunden erschlossene Beweis thatsachlich noch zu liefem, 
und es ist vorlSLufig die durchMetschnikoff aus dem Euphausia-'EX gezogene 
Naupliuslarve der Schizopoden die entscheidende Stutze fiir die phylogenetische 
Ableitung der Podophthalmen. 

Ausser Frage aber steht die Thatsache, dass bei verschiedenen Decapoden 
— wie bei den Peneiden und Sergestiden — der Zoea vorausgehende Larven- 
stadien existiren, deren Abdomen noch der Segmentirung entbehrt und 
phyllopodenahnlich gespalten mitFurcalfortsatzen und anfangs noch mit ter- 
minalem After endet. Diese als Protozoea bezeichneten Larven, welche in 
gleicher Weise auch bei Euphausia auftreten und aus der spalern Naupliusform 
(Metanauplius) hervorgegangen sind, haben desshalb eine grosse Bedeutung, 
weil sie uns den Schliissel zum morphologischen Verstandniss der Zoea liefern und 
die vermeintlicheEinschiebung des der Zoea scheinbar fehlendenBruslabschnitts 
erklaren. Diese, die fiinf oder sechs (bei Euphausia sieben) Thoracal- 
segmente betreffende, Brustregion ist bereits irn Protozoestadium als an- 
sehnlicher in Gliederung begriffener Abschnitt vorhanden und bildet auch ihre 
Metameren nebst Gliedmassenanlagen fruher als der erst iin Zoeastadium ge- 
gliederte Hinterleib aus. Dagegen erscheint derselbe am Zoealoib der in Zoeaform 
ausschliipfenden Decapoden auf eine kurze gewissermassen latente Region zu- 
sammengezogen , deren Gliedmassen erst spater und zwar eventuell nach dem 
Auftreten dor Abdominalfiisse des Fiichers (Garneelen) hervorvvachsen. Die 
Verwandlung, welche die ausgeschlupften Zoeen durclilaiden, bis sie die Gestal- 
tung dos Gcschlechtsthieres erreichen, ist je nacli den Decapodenfamilien eine 
iiberaus verschiedene. Schr complicirt und mit pariiollen Riickbildungcn ver- 
bunden verlauft dieselbe bei den Sergestiden , deren aufeinanderfolgende 
Larvenphasen als Elaphocaris Dohrn, Acanthosoma Cls. (Mysisstadium) und 
Mastigopus Lkt. beschrieben worden sind. 

In vielen Fallen verlassen die Zoeen schon in vorgeschrittener Form mit 
den schlauchformigen Anlagen mehrerer Thoracalgliedmassen und von bedeu- 
tender Kdrpergrosse die Eihiillen , oder es sind auch schon eine Anzahl von 
Brustfussen als Spaltfiisse entwickelt, dagegen die cigcntlichen Zoeaspaltfiisse, 
d. h. die Kieferfusse des ersten und auch zweiten Paares riickgebildet, beziehungs- 
weise in einer dem bleibenden Zustand niiher stehenden Form vorhanden. 
Dieser Fall hat fiir die blattformigen Phyllosomen, die Larven der Palinuriden 
Geltung , welche beim Ausschliipfen aus dem Ei schon vier Paare von Spalt- 
fiissen tragen — es fehlen nur noch die beiden hintern Beinpaare der Brust — 

1) Von diesem Fhyllopoden-S.hnlichen Schwanzende haben wir zur Erkliirung des 
Telsons mit seinem Borstenbesatze der verschiedenen Zoeen auszugehn, niebt aber wie 
P. Mayer glaubt, von dem secundaren gabligen Telson der Krabbenzoea, welches 
von demselben irrthumlich als »ursprungliche« Form betrachtet wird. 

2) Vergl. ausser C. Claus 1. c. A. Dohrn, Untersuchungen uber Bau undEntwick- 
lung der Arthropoden. 2. Heft. Zur Entwicklungsgeschichte der Panzerkrebse, femer 
BeitrSge zur Eenntniss der Malakostraken und ihrer Larven; sowie F. Richters, Die 
Phyllosomen. Zeitschr. fUr wiss. ZooL Tom. XXllI. 1873. 

Claus, Zoolo;irie. 4. Auflage. 40 
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dagegen ein stummelformiges Abdomen besitzen. Bedeutender noch ist die 
Reduction der Metamorphose bei den^marinen Astaciden 0 (Hummer) , deren 
Larven bereits mit alien Gliedmassen des Mittelleibes in einer an die Geissel- 
garneelen erinnernden Gestaltung, aber noch ohne Abdominalfusse und Facher- 
gliedmassen die Eihiillen verlassen. 

1. Makrura, Langschwanzige Decapoden. 

Das machtig entwickelte Abdomen iibertrifft in der Regel die Lange des 
Kopfbruststiickes, tragt mcist 5 Paare von Afterfussen und endet mit einer 
machtigen breilen Schwanzflosse. Die innern obern Fuhler tragen zwei oder 
drei meist lange Goisseln , die aussern Fuhler dagegen nur eine Geissel , sind 
aber in der Regel durch den Besitz einer breitcn borstenrandigen Schuppe 
ausgozeichnet. Die vordern Kieferfiisse besitzen eine grosse Ladenplatte, mit 
Taster und Gcisselanhang , die mittlern sind knieformig umgebogen, die des 
dritten Paares sind meist langgestrockt beinformig und bedecken die voraus- 
gehonden Mundtheilc nur selien (Gnathophylliim) vollstandig. Eine zusammen- 
hiingcndo Brustplatte findet sich nur bei den Panzerkrebsen. Die weiblichen 
Gcschlochtsoffnungen liegcn an der Basis des drittlotzten Beinpaares. Die Zoeen 
der langschwanzigcn Krebse verlassen das Ei fast durchweg mit drei Spaltfuss- 
paaren (die drei Kieferfiisse), von denen das dritte in den friiher als Anomuren 
gesonderten Familien in der Regel auf den Aussenast beschrankt bleibt. Am 
langgestreckten Abdomen entstehen die Gliedmassen des Fachers (Schwanz- 
flossc) friiher als die vorausgehenden Pleopodenpaare. 

Die langschwanzigcn Krebse sind sarnmtlich Wasserbewohner und gute 
Schwimmer. Einigc, wic die Thalassinen, graben im Sande trichterformige 
Vertiefungen und fangen in denselben ahnlich wie die Ameisenlowen kleinere 
Tliiero. Einige wenige Forrnen leben in den Gewassern unterirdischer Hohlen; 
eben so sparlieh ist die Fauna der Tiefseebewohner (Augenlose Willemoesia). 
Eine kleine Betaeusdivi soil zwischen Gorallcnasten einen von Algen gebildeten 
Schlauch bewolmen, einzelnc Arten leben in Spongien. Diese und andere 
Alpheiden vermogen durch Bewegungen ihrer grossen Schecre ein knackendes 
Goriiusch hervorzubringen. 

1. Fam. Sergestidae ”). KOrper sehr schlank und stark comprimirt, von nur 
geringcr Grosse. Antennen mit sehr langcn Geisseln, die aussern Fuhler mit grosser 
borstenbi^setztor Schuppe. Heine sarnmtlich sehr diinn und schwach ohne Geisselanliang, 
die 2 hintern Beinpaare sind ebenso wie die beinartigen Kieferfiisse des z^eiten und 
dritten Paares bedeutend reducirt oder fehlen ganz. Abdomen sehr lang, die vordern 
Abdominalfiisse des Mannehens mit eigcnthumlichen zum Greifen dienenden AnbSngen. 

Ser(jr.sieis Edw. Kieferfiisse des dritten Paares beinformig, lang und diinn. Zweites 
und driites Beinpaar zuweilen mit rudimentarer Scheere. Fiinftes Beinpaar sehr klein. 
Dio im Stadium der Protozoea und Zoea als Elaphocaris beschriebenen Stachellarven 

1) S. J. Smith, The early Stages of the American Lobster. Transact. Connecticut 
Acad, of Arts and Sciences. VoL 11. 1873. G. O. Sars, Om Hummers post embryonale 
Udvickleng. Christiania. 1874. 

2) KrSyer , For85g til cn monographisk Fremstilling af Erebsdyrslaegten Sergestes 
etc. Kon. Dansk. Vid. Selsk Skrifb. 5 R. Tom. TV. 1859. 
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durchlaufen die Acanthosoma-' und nach Btickbildung der beiden hintern Brustbeinpaare 
die Mastigopusiorm, S. atlanticus Edw. Acetes Edw. Die beiden letzten Beinpaare 
fehlen. A. indicus Edw. Lucifer Thomps. (Leucifer), K5rper Mastigopus - khnlich. 
Vorderkopf stilf^rmig ausgezogen. Eieiuenlos. Die beiden letzten Beinpaare fehlen. 
Larve als Erichthina von Dana beschrieben. X. Reynaudii Edw., Ostindien. X. typu$ 
Edw., Ocean und Mittelmeer. 

2. Earn. Carididae ^), Gameelen. Buckenschild des coinprimirten K^rpers meist 
in einen ansehnlichen Schnabel verlangert. Panzer ohne Quersutur. Aeussere Antennen 
meist unterhalb der innern eingelenkt, mit sehr grosser borstenbesetzter Platte. Die 
Kieferfiisse des zweiten Paarea meist lamellSs, die des dritten fast stets beinfdrmig. 
Beine diinn und lang, meist ohne Geisselanhang, die 2 vordern Paare enden in der Begel 
mit kleiner Scheerenhand. Eiemen lamellos. 

1. Subf. Penaeinaej Geisselgarneclen. Korper comprimirt, meist mit nur kleinem 
Schnabel, ohne Quersutur auf dem Kopfbrustschild. Aeussere Antennen mit grosser 
borstenbesetzter Schuppe. Mandibeln cinfach, nicht gekrummt, mit breiter Zahnkrone 
und Tastern. Die untern Maxillen mit 4 Laden und langem Taster. Kieferfusse des 
dritten Paares lang, beinfbrmig, meist Cgliedrig. Die Bein)>aure meist mit rudimentSlrem 
Geisselanhang, die 3 vordern Paare mit Scheeren. Nach Fr. Miiller beginnt die 
Metamorphose bei Penaeus mit der Naupliusform. 

Penaeus Latr. Die innern Antennen tragen an der Basis des Schaftes einen kleinen 
Nebenanhang. Mandibeln mit grosseiu breiten Taster. Taster der vordern Maxillarfusse 
lang und gegliedert. Die 3 vordern Beinpaare enden mit kleiner Scheere, die des vierten 
und fiinften Paares sind monodaktyl. Schwimmfttsse des Abdomens 2astig. P. caramote 
Desm., Mittelmeer und Engl. Kuste. P. foliaceus Risso, Mittelmeer. P. indicus Edw. 
Sicyonia Edw. Panzer sehr fest und dick, mit gezahneltem medianen Kamm. Mittlere 
Kieferfusse ohne Geissel. Schwimmfusse des Abdomens einastig. Innere Antennen sehr 
kurz. 8, carinata Edw., Rio Janeiro. 8. sculpta Edw., Mittelmeer. Verwandt ist 8pon~ 
gicola De Hann. 8tenopus Latr. Korper kauin comprimirt. Die Maxillarfusse des dritten 
Paares sehr lang, beiiifbrmig, mit rudimentarem Geisselanhang. Die Endglieder der 2 
hintern Beinpaare in zahlreiche Ringel gegliedert. St hispidus Oliv. , Ind. Ocean. St 
ensiferus Dana, Fidschiinseln. 

2. Subf. Palaemoninae, Kdrper meist comx>rimirt. Mandibeln in 2 Aeste tief 
getheilt, zuweilen tasterlos. Maxillen des zweiten Paares nur mit 2 obern Laden. Beine 
schlank und diinn , die des ersten und zweiten Paares meist scheerenfdrniig, das zweite 
stUrker als das erste. 

Palaemon Fabr. Schnabel gross, geziihnelt. Mandibeln mit 3gliedrigcm Taster. 
Innere Antcnne mit 3 Geisseln. Die Beine des zweiten Paares starker als die vordern. 
P. serratus Fabr. P. squilla L,, Nordsee u. z. a. A. Einzelne Arten leben im siissen 
Wasser, wie P. fluviatilis im Gardasee , P. carcinus L. , P. ornatus, Ostindien. P. nilo- 
ticus Roux, Nil. P. Jamaicensis, Sudamerika. Bei Palaemonella Dana ist der Mandibular- 
taster 2gliedrig und sehr kurz, auch sind hier nur 2 Antennengeisseln vorhanden, bei 
Cryphiops Dana liegen die kleinen Augen ganz versteckt, wlihrend ein Mandibulartaster 
und 3 Antennengeisseln vorhanden sind. CV. spinulosa Dana, Chili. Anchistia Dana. 
Mandibulartaster fehlt. Nur 2 Geisseln an den vordern Antennen. A. lacustris v. Mart., 
SUsswasserpalaemonide Italiens. A. greuiilis Dana. Bei Typton Costa fehlt die 
chuppe der Antennen, ebenso bei Autonomca Risso, bei der nur das vordere Boinpaar 
BcheerenfSrmig ist. Pontonia Latr. KOrper nicht compiimirt. Antennen mit 2 Geisseln. 

2) Yergl. Boux, Mdmoire sur la classification de Crustac^s de la Tribus des Sali- 
coques. Feruss. Bull. sc. nat. Tom. 27. 1831. C. Heller, Die Crustaceen des stidlichen 
Europa. Wien. 1863. E. v. Martens, Ueber einige Ostasiatischo Siisswasserthiere. Arch, 
ffir Naturg. Tom. XXXIV. 1868. 
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Die MaxillarftiBBe des dritten Paares kurz, Mandibeln tasterlos. Zweites Beinpaar sehr 
gross. Leben xneist in Muschelthieren. P. tyrrhena Bisso, Mittelmeer. Oedipus Dana. 
Harpilius Dana. Bhynchocinetes Edw. Schnabel schwertfdrmig und beweglich artikalirt. 
Bh. typicus Edw., Ind. Ocean. Hier schliesst sich auch am besten an: Fandalus Leach. 
Schnabel sehr lang. Vorderes Fusspaar kurz, monodaktyi. Zweites Beinpaar lang, mit 
gestrecktem und geringcltem Anticarpalglied und kleiner Scheere. Innere Antennen mit 
2 Geisseln. P. annuUcornis Leach., England. P. borealis Kr. P. Nartoal Edw. Begulus 
Dana. Zweites Beinpaar sehr stark. 

3. Subf. Alpheinae. Kdrper meist comprimirt. Mandibeln in 2 Aeste iief getheilt, 
meist tastertragend. Maxillen des zwciten Piiares mit 3 Laden und rudimentarem Taster. 
Die 2 vordern Beinpaare enden mit Scheere, das crste dicker und starker als das zweite, 
letzteres mit geringeltcm Anti carpal gliede. 

Hippohjte Leach. Schnabel von ansehnlicher Grosse. Abdomen von der Mitte aus 
abwiirts gebeugt. Inncrc Antennen mit 2 Geisseln. H, varians Leach., Canal. H. 
polaris Sabine, Arkt. Mcer. H. Cranchii Leach., Engl. Kiiste. H, (Virhim) fasciger 
Gosse. H. (Caridion) Gordoni Sp. Bate, Norwegen. Athanas Leach. Alpheus Fabr. 
Schnabel kurz. Augen von einer Verlangerung des Schildes bedcckt. Innere Antennen 
mit 2 Geisseln. A. dentipes Guer., Mittelmeer. A. bidens Oliv., Asiat. Meere u. z. a. A. 
Verwandt ist Batacus Dana. 

4. Subf. Atyinae, Mandibeln kraftig, undeutlich zweigetheilt, mit breitein Kau* 
rand, tasterlos. Laden der untern Maxillen und vordern Kiefer enorm vergrSssert. Erstes 
und zweites Beinpaar klein, mit pincettenahnlichen Scheeren versehen, niemals mit 
geringeltem Anticarpalglied. VornehmHch Siisswasserbewohner. 

Atya Leach. Schnabel klein. Die Scheeren mit langen Haarbiischeln an dor Spitze 
der Finger. Anticarpalglied beider Paare halbmondformig. Drittes Beinpaar bei manchen 
Formen (Milnnchen) langer als die nachfolgenden. A. armata Alph. Edw., Ostindien. 
A. moluccensis De Uaan, Mexico. A. scabra Leach. Hierher gehort wahrscheinlich 
Atyephyra als Larve. Caridina Edw. Zweites Beinpaar langer als das erste, die Scheere 
beider Paare mit Haarbiiscbeln an der Spitze, beide Paare mit Geisselast Nur das 
Anticarpalglied des ersten Paares halbmondformig. C. IJesmarestiil^dyr.j sudl. Frankreich. 
(/. fossarum Hell. u. a. meist ostindische Arten. Hier schliesst sich die blinde Hohlen- 
garncele Troglocaris Dorm. an. Tr, Schmidtii Dorm., Adelsb. Grotte. 

5. Subf. Pasiphaeinae. Mandibeln dick und breit, ohne Taster. Vordere Kiefer- 
fiisse einfache Flatten, die des zweiten I’aares beinformig schlank, ohne Geissel. 

Pasiphaea Sav. Die beiden vordern Beinpaare langer und starker als die nach- 
folgenden, mit Scheeren endigend. Samiutliche Beinpaare mit Geisselanhang. P. sivado 
Bisso, Nizza. 

C. Subf. Crangoninae. Mandibeln schlank, stark gekriimmt, einastig, mit schmaler 
nicht verbreiterter Kaufliiche, ohne Taster. Maxillen des zweiten Paares ohne Laden. 
Die beiden vordern Beinpaare einander ungleich, das vordere stets dicker. 

Orangon Fabr. Schnabel kurz. Vorderes Beinpaar sehr dick mit scheerenfOrmiger 
Greifhand.^ Zweites Beinpaar mit kleiner Scheere. Anticarpalglied nicht geringelt. Cr. 
vulgaris Fabr., Europa und Nordamerika. Cr. fasciatus Bisso, Mittelmeer. Bei Para- 
crangon Dana ist das zweite Beinpaar ganz verkummert, bei Argis Kr. sind die Augen 
verdeckt, bei Sabinea Owen endet das zweite Beinpaar ohne Scheere. Lysmata Bisso. 
Schnabel lang, fast schwertfdrmig. Innere Antennen mit 2 Geisseln. Die beiden vordern 
Beinpaare enden mit kleiner Scheere. Anticarpalglied des zweiten Beinpaares sehr lang 
und geringelt. L. seticaudata Bisso, Mittelmeer. Nika Bisso. Schnabel kurz. Innere 
Antennen mit 2 Geisseln. Von den vordern Beinen endet das eine mit Scheere, das 
andere monodaktyi. N. edulis Bisso, Nizza. Hier schliesst sich Cyclorhynchus De Haan an. 

7. Subf. Gnathophyllinae. Mandibeln schlank, stark gekriimmt, tasterlos. Maxillar- 
fiisse des dritten Paares breit, deckel formig. Das zweite Beinpaar starker als das erste. 
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Ghiathophyllum Latr. Schnabel kurz, comprimirt und gez&hnelt. Innere Antennen 
mit 2 sehr karzeln Geisseln. Die 2 vordern Beinpaare enden mit Scheere. Chi. elegans 
BissOi Nizza. 

3. Fam. Astacidae *). KSrper wenig comprimirt, von ansehnlicher Gr6sse. Kopf- 
brustschild mit querer Sutur und mit derbem Hautskelet. Die Antennenpaare neben 
einander eingelenkt, die aussern mit sehr langer Geissel und kleiner Schuppe. Kiemen 
biischelforinig. Kieferfusse des dritten Paares langgestreckt , den Mund bedeckend, mit 
grossem zweiten Gliede. Das vordere Beinpaar sehr stark, mit milch tiger Scheere be- 
waffnet. Auoh das zweite und dritte Beinpaar enden oft mit kleiner Scheere. Bauch- 
fusse des ersten Paares beim Mannchen ruthenformig. 

Nephrops Leach. Keirper sehr langgestreckt mit langem soitlich gezahnelten 
Schnabel. Schuppe der aussern Antenne breit, kaum langer als der Schaft derselben. 
Erstes Beinpaar sehr lang, mit prismatischer Scheere. N, norvcgicus L. , Mittelmeer, 
Adria (Fiume) und nord. Mcere. Paranephrops White hat eine viel langere Antennen- 
schuppe und enthillt Silsswasserformen. P. tenuicornis Dana, Neuseeland. 

Antaeus Fabr. Stirnfortsatz dreieckig. Letztes Thoracalsegment beweglich. Scheoren 
des ersten Beinpaares stark aufgetrieben mit convexcr Oberfliicbe. Erstes Abdominalsegment 
des Miinnehens mit Anhiingen. 17 bis 19 Kiemen. A. fluvintilis Rond., Europiiischer Fluss- 
krebs. Die Hiiutungen (3 im Jahre) fallen in die Monate April bis September. Die aus 
den verbal tnissmassig grossen Eiem ausgeschldpften J ungen stimmen mit den ausgebiL 
deten Thiertm bis auf die rudiraentiire Schwanzfiosse iiberein und hiluten im ersten Jahre 
nur einmal. Werden erst im vierten Jahre fortpflanzungsfilhig. Die Begattung fallt in 
den November, nach derselben soil sich das Weibchen in ein Erdloch zuriickziehen. Die 
Flusskrebse kSnnen in Zuchtteichen cultivirt werden (Clairefontaine bei Rambouillet). 
A. pellucidus Tellk. , in der Mammuthh5hle Kentuckys. A. {Camharus) Bartoni Fabr. 
und zahlreichc andere amcrik. Arten. Astacoides Dana. Die Anhilnge an dem ersten 
Abdoniinalsegmente des Miinnehens fehlen. A. spinifer Hell. A. nohilis Dana. A. plebejm 
Hess., Neuholland. Bei Gheraps Erichs, nur 17 Kiemen. 

Homarus Edw. Stirnfortsatz schmal mit mebren Seitcnziihnen. Die Ant-enncnschuppo 
sehr klein. Scheeren des ersten Beinpaares stark aufgetrieben. Letztes Thoracalsegment 
unbeweglich. 19 Kiemen. Die ausschlilpfenden Jungen liaben nocli Spaltfiissc. Marin. 
H. vulgaris Bel., Hummer, Nordsee, Mittelmeer, Nordaiiicrika. 

4. Fam. Falinnridae {Loricata, Panzerkrebse). Korper cylindrisch oder flach- 
gedrttekt, mit sehr dickem Hautpanzer. Tnnere Antennen mit 2 moist kleinen Geisseln. 
Aeussere Antenne ohne Schuppe. Brustseite mit grosser meist trigonaler Platte. Erstes 
Beinpaar monodaktyl, bei der fossilen Gattung Eryon didaktyl. Durchlaufen als Larven 
die Phyllosomaform, welche mit 4 Paaren von Spaltfiissen und stummelfSrmigem Abdomen 
die Eihiillen verlasst. 

1. Subf. Scyllarinae. Korper abgeflacht. Die ausseren Antennen sind breite Platten. 

Scyllarus Fabr. Koi>fbrustschild langer als breit. Schnabel stark vorspringend. 
Maxillarf^uss des dritten Paares mit Geisselanhang. 21 Kiemen. Sc. latus Latr., Mittel- 
meer u. a. A. Bei Arctus Dana ist der Schnabel breit, wenig vorspringend, der Geissel- 
anhang fehlt, und sind nur 19 Kiemen vorhanden. A. ursus Dan. {Scyllarus arctus Aut.). 
Thenus Leach. Kopfbrustschild breiter als lang. Orbitalhohlen an der aussersten Stirn- 


1) Vergl. Erichson, Uebersicht der Arten der Gattung Astacus. Arch, fur Naturg. 
XII. 1846. G. Gerstfeldt, Ueber die Flusskrebse Europa’s. Mem. pres, a Tacad. St. 
Petersb. T. IX. Lereboullet, Recherches sur le mode de fixation des oeufs aux fausses 
pattes abdominales des Ecrevisses. Ann. des sc. nat. 4 s^r. Tom. XIV. L. Soubeiran, 
Sur Thistoire naturelle et Teducation des Ecrevisses. Oomptes rendus de Tacad. des 
scienc. Tom. LX. 1865. H. A. Hagen, Monograph of the North Americ. Astacidae. 
III. Illustrated Gatal. of the Mus. of comp. Zool. Cambridge. 1870. 
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ecke. Th. crientalis Fabr., Ind. Ocean. Ibacus Leach. Kopfbrustschild breiter als 
lang. OrbitalhOhlen von den Stimecken entfernt. I. Peronii Leach. J. [Parihacus) 
antarctkus Pabr., Sudsee. J. {Pseudibacus) Veranyi Gu6r., Nizza. 

2. Subf. Palinurinae. Kdrper inehr oder minder cylindrisch langgestreckt. Aeussere 
Antennen sehr lang. 

Pdlinurus Fabr. Schale mit nur kleinem schnabelftirmigen Vorsprung. Innere 
Antennen mit sehr kurzen Geisseln. Aeussere Antennen an der Basis zusammenstossend. 
P. vulgaris Latr., Languste, Mittelmeer. Erzeugen mittelst starker Bewegungen des 
ersten aussem Piihlergliedes ein knarrendes Gerausch. PanuUrus Gray. Ohne Schnabel. 
Geisseln der inneren Antennen sehr lang. Aeussere Antennen an der Basis von einander 
entfernt. P. fasciatus Fabr., Ind. Ocean u. a. A. 

Hier schliesst sich wohl auch die augenlose Tiefseegattung Willemoesia Grote, 
die treilich eine kleine Schuppe trSgt, sowie die verwandten Polycheles Hell, und Pen- 
tacheles Sp. B. an, auf welche neuerdings Amphion als Larve bezogen wurde. W. 
leptodactyla W. Suhm. Auch die fossile Eryon ist nahe verwandt. 

5. Fam. Galatheidae. Gephalothorax oval mit stark incrustirtem , quergerieftem 
Panzer. Abdomen von ansehniicher GrOsse, so broit als das Kopfbruststiick, nur wenig 
umgeschlagen, mit wohl entwickelter Schwanzflosse. Die innern Antennen mit zwei 
kurzen Geisseln, die aussern fadenformig ohne Schuppe. Kieferfusse des dritten Paares 
beinfbrmig mit Geisselanhang. Vorderbeine mit grossen Scheeren. Fiinftes Beinpaar 
sehr diinn und klein, der Schale anlicgend. Vier, beim Mannchcn 5 Paar Schwanzfiisse. 
Manche suchen leere Schneckenschalen zum Schutze des Abdomens auf. 

Oalathea Fabr. Basalglied der innem Antennen cyHndrisch. Untere Kieferfiisse 
m&ssig lang und am Ende nicht verbreitert. 6r. (Munida) rugosa Fabr. Cr. squamifera 
Leach. G. strigosa L., Mittelmeer. Grimothea Leach. Basalglied der innern Antennen 
keulenfbrmig. Untere Kieferfiisse sehr lang, ihre drei letzten Glieder breit und platt. 
Gr, gregaria Fabr. Hier schliesst sich Aeglea Leach, an, die zu den Porcellaniden 
hinfdhrt. 

6. Fam. Thalassinidae. Schale verhaltnissmassig klein, mit zwei longitudinalen 
Suturen, oft mit einer dorsalen Quersutur. Aeussere Antennen ohne oder mit kleiner 
stachelfdrmiger Schuppe. Maxillcn des zweiten Paares mit 4 Laden, von denen die 
obern und untern sehr grosse Platten darstellen. Vorderbeine gross, mit Scheeren endend. 
Abdomen sehr langgestreckt, broit und flachgedriickt, mit wenig vorspringenden Fliigeln. 
Graben sich im Ufersande ein und fuhren zu den Paguriden bin. 

CaUianidea Edw. Die 4 letzten Paare der Abdominalfilsse mit Eiemenbiischeln. 
Auch das zweite und dritte Beinpaar endet mit kleinen Scheeren. (7. typa Edw., Neu- 
Irland. Aehnlich ist Callianisca Edw. 

Callianassa Edw. Maxillarftisse des dritten Paares deckelfdrmig. Platten der 
Scheerenflosse breit, lamellOs. Auch das zweite Beinpaar endet mit kleiner Scheere. 
C. subterranea Mont., an den Eiisten des Mittelmeers und der Nordsce. C. laticauda 
Otto, Adria. C7. uncinata Edw., Chili. Verwandt ist Trypaea Dana. 

Thalassina Latr. Maxillarfiisse des dritten Paares beinf5rmig. Seitliche Anhange 
des Fachers linear. Scheere des vordern Beinpaares mit kurzem Finger. Zweites Bein- 
paar mit lamellSser Greifhand. Die letzten Beinpaare schlanke Schreitfilsse. Th. scor- 
pionides Latr., Chili. Th. maxima Hess., Neuholland. 

Gebia Leach. Maxillarfiisse des dritten Paares beinfbrmig. Seitenauhilnge der 
Schwanzflosse breit. Aeussere Antennen ohne Schuppe. Nur das erste Beinpaar mit 
Scheere. G. littoralis Bisso, Mittelmeer. Bei Axius Leach, ist eine kleine Schuppe vor- 
handen und auch das zweite Beinpaar scheerentragend. A. stirhynchus Leach., engl. 
und franz. Eflste. Bei Laomedia De Haan ist das zweite Beinpaar monodaktyl und das 
fOufte Beinpaar verkflmmert. Calliaxis HeU. 



Pagaridae. Hippidae. 


631 


7. Fam. Pagrnridae *), Einsiedlerkrebse. Kopfbniatstiick langgestreckt, hartschalig, 
mit freiem letzten Segment. Abdomen in der Regel weichhautig und unsymmetrisch 
mit beweglicher Schwanzflosse endend, in leeren Scbneckenschalen versteckt. Untere 
Kieferfiisse beinfbrmig. Vorderes Beinpaar sehr gross, mit meist ungleicher Scheere. 
Das letzte und oft auch das vorletzte Beinpaar kurz und dorsal wJlrts erhoben, zum Festhalten 
in der Scbale benutzt. Schwanzfusse baufig nur auf der einen Seite entwickelt. Die 
zweiten Maxillen mit 4 Laden, von denen die obern und untern sehr grosse Flatten 
bildcn. Die Jugendfornien noch symnietrisch und friiher ala Glaucothoe zu den Thalassi- 
niden gestellt. 

1. Subf. Pagurinae, Innere Antennen kurz mit sehr kurzcm Basalglied. Der 
Taster der untern Kieferfiisse endet mit langer geringelter Geissel. Leben im Wasser. 

Pagurus Fabr. Abdomen weichhiiutig, unsymmetrisch gedreht, mit unsymmetrischer 
Schwanzflosse, in Schneckenhausern versteckt. An den vordern Abdominalsegmenten 
fehlen die Afterfiisse in der Regel, an den nachfolgenden sind sie meist nur linksscitig 
entwickelt. Bei der Untergattung Eupagitrus Brdt. {Bernhardus) sind die untern 
Maxillarfiisse an der Basis ziemlich von einander entfornt und stossen nicht wie in alien 
andern Untergattungen zusammen. Rechtes Vorderbein am machtigsten. E.Bernliarduslj., 
Nordsee. E. Prideauxii Leach., Mittelmeer u. a. A. Bei Paguristes Dana finden sich 
an der Basis des Abdomens ein, beziehungsweise zwei Paare (Mannchen) von Anhiingen. 
Viertes Fusspaar ohne Scheere. P. maculatus Risso, Mittelmeer. Diogenes Dana zeichnet 
sich durch den Besitz eincs beweglichen Stachelfortsatzes zwischen den Augenstilcn aus. 
Linkes Vorderbeim am starksten. Viertes Beinpaar scheerenformig. P. striatus Latr., 
Adriatisches Meer. Cdibanarius Roux unterscheidet sich von Pagurus durch den Besitz 
eines kleinen Stirnstachels und die gleichmassige Gestaltung der Vorderbeine. CL misan* 
thropus Risso, Mittelmeer. 

2. Subf. Birgidae. Stil der innern Antennen sehr lang. Unteres Glied derselben 
oft langer als die Augen. Kieferfusstaster ohne Endgeissel. Leben grossentheils auf 
dem Lande. 

Coenohita Latr. K6rper Pagurus-ahnlich mit langgestrecktem Kopf bruststiick ohne 
Schnabel, mit weichhautigem, in einem Schneckengehiiuse verstecktem Abdomen. C. 
carnescens Dana. G. rugosa Edw., stiller Ocean. Birgus Leach. Kopf bruststiick breit 
mit sehr entwickelter Kiemenregion und triangularer Stirn. Abdomen hartschalig. B. 
latro Herbst. Mit Lungen in der Decke der Kiemenhohle, halt sich in ErdlGchern ver- 
steckt und soil Nachts an Palmenbaumen eraporklettern. 

8. Fam. Hippidae ^), Sandkrebse. Kopf bruststiick langlich gestreckt. Augen frei 
am Stimrand. Untere Kieferfiisse ohne Tasteranhang mit breiten fast deckelfdrmigen 
untern Gliedern und ziemlich lang. Vorderes Beinpaar mit fingerformigem Endglied, 
zuweilen mit unvollkommener Scheere. Die nachfolgenden Faare breit und kurz mit 
breitem, ausgebogenem Endglied zum Schwimmen und Grabcn im Sande. Letztes Bein- 
paar Bchwach, liber dem vorhergehenden eingefiigt und nach vorn gewendet, versteckt. 
Abdomen hartschalig, verschmalert und von der Mittc an umgeschlagen , mit Schwanz- 
flosse und Afterfussen. Die Larven sind den Krabbenzoeen ahnlich, jedoch mit langem 
geradlinigen Hinterrand des breiten Telson und ohne Zoeastacheln. 

Albunea Fabr. Augen median zusammenstossend , breit blattformig, mit kleiner 
Cornea. Innere Antennen mit einfacher langer vielgliedriger Geissel, aussere Antenne 
kurz. Vorderes Beinpaar mit scheerenformiger Greifhand. Endglied der drei nach- 
folgenden Beinpaare sichelformig gekriimmt. Letztes Beinpaar fadenfeirmig diinn. A, 

1) Milne Edwards, Observations zoologiques sur Ics Pagures. Ann scienc. nat. 
2 Ser. VI. 1836. 

2) J. S. Smith, The early stages of Hippa talpoides, with the note of the 
structure of the mandibles and maxillae in Hippa and Remipes. Transactions Connect. 
Acad. 1877. 
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specioM Dana, Sandw.-Inseln. A. symnista Fabr., Mittelmeer. Bei ATbwthippa Edw. 
gind die Aussem Antennen lang. 

Hippa Fabr. Augenstile sebr lang. Innere Antennen mit 2 kurzen Geisseln, aussere 
mit sehr langer Geissel. Beinpaare kurz mit breitem lamell5sen Ende. H, eremita L., 
Brasilien. H. talpoides Say, Valparaiso. Bei Remipea Latr. sind die aussern Antennen 
kurz und das vordere Beinpaar lang mit ovalgestrecktem Endglied. JR. testudinarius 
Edw., Neuholland. 


2. Brachyarii^), kurzschwanzige Krebse. 

Korper gedrungen, meist mit breitem, triangularem, rundlichem oder vier- 
seitigem Kopfbrustschild, dessen ausgehohlteSternalflache von dem kurzen, beim 
Weibchen breiten umgeschlagenen Abdomen bedeckt wird. Dieses entbehrt fast 
immer der Schwanzflosse , besitzt jedoch beim Mannchen 1 bis 2 Paare , beim 
Weibchen 4 Paare von Afterfiissen. Jene werden als Gopulationsorganc, diese 
zur Befestigung der Eier benutzt. Grubcn fur die Augen (Orbitae) und die kurzen 
inneren Antennen sind fast stels vorhanden. Das dritte Kieferfusspaar mil 
breiten und platten Gliedern bedeckt den Mundrahmen nach Art einer Fliigel- 
Ihiir meist vollstandig. Die weiblichen Gesclilechtsoffnungen liegen mit Aus- 
nahme vieler Notopoden auf der breiten Brustplatte. Auch die miinnlichen 
Geschlechtsoffnungen (Catometopen) konnen auf die Brustplatte riicken. Kiemen 
am 2ten und 3ten Kieferfusse und an den 3 (4) vordern Beinpaaren, Kiemen- 
hohle mit vorderm Eingangscanal. 

Die Zocalarven sind meist wenigstens mit RQcken- und Slirnstachel, 
bewafifnet und verlassen das Ei mit nur 2 Spallfusspaaren, indem ausser den 
5 Gehfusspaaren auch noch das dritte Kieferfusspaar fehlt. Das Abdomen endet 
meist mit gabligem Telson. Die Fachergliedraassen sprossen spater als die 
falschen Fiisse. Auf das Zoea folgt das Megalopasladium. 

Viele Brachyuren schwi rumen vortrefQich und leben ausschliesslich im 
Wasser, andere sind gute Laufer und zeigen sich in verschiedenem Grade zurn 
Landaufenthalt belahigt. Solche Formen klettern und laufen an Pfahlwerk 
und Mauern des Ufers umher oder erklimmen wie die indische Froschkrabbe 
{Ranina) die Dacher der Hauser, oder sie bewohnen Erdlocher und bringen 
den grossten Theil des Jahres ausserhalb des Wassers zu, welclies sie nur zur 
Zeit der Eiablage aufsuchen. Zu dieser Zeit (Gecarcinus) unternchmen sie 
schaarenweise Wanderungen nach dem Meere und kehreri spiiler mit der gross- 
gevvordenen Brut nach dem Lande zuruck. Diese Landkrabben haben die 
bereits beschriebenen Einrichtungen der Athmung. Viele leben zwischen See- 
pflanzen und Corallenstocken, wenige wie der Muschclwachter {Pinnotheres) in 
den Schalenklappen von Pinna und Mytilus. 

1. Tribus. Notopoda. Das letzle oder die 2 letzten Beinpaare mehr oder 
minder nach der Ruckenseite erhoben. Zahlreiche Kiemen in mehreren Reihen 

1) Ausser den Werken von Leach, Dana, M. Edwards vergl.: Spence Bate, 
On the development of Decapod Crustacea. Phil. Transact, vol. 148. 1858. De Ha an, 
in V. Siebold's Fauna Japouica. Crustacea. Lugduni Batav. 1850. Lucas, Anim. artic. 
de TAlgerie. Crustacea. Bell, A Monograph of the Leucosiadae. Transact. Linn. soc. XXI. 
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in jeder Kieinenh5hle. Weibliche Geschlechts5flfnung meist am Huftgliede des 
drilten Beinpaares. 

1. Pam. Forcellanidae. Cephalotborax rundlich oval, seltener gestreckt. Augen- 
stile kurz, in kleinen unten offenen Orbitae gelegen. Untere Kieferfiisse mit ihren 
breiten Gliedern die Mundgegend bedeckend, nach vorn bis zur Stirn verliingert. Stemal- 
platte breit. Letztes Beinpaar diinn, an der Riickenseite eingefCigt, mit kleinen Scheeren. 
Abdomen umgeschlagen mit breiter facberfbrmiger Schwanzflosse. Auch die rhomboidale 
Form des Telson ist ein Eennzeichen. 

Porcellana Lam. Innere Antennen klein, unter der triangularen Stim versteckt. 
Erstes Beinpaar mebr Oder minder abgeplattet mit breiter grosser Scbeere. Die 3 nach- 
folgenden Beinpaare kiirzer, mit Elauen endend. Die Larven (Lonchophorus) sind an 
der ausserordentlichen Lange des Stirnstachels und der 2 hintern Riickenstacheln kennt- 
lich. P. platychcles Penn., P. longicomis Penn., Adria und Mittelmeer. 

2. Fain. Lithodidae ‘). Schale von Brachyurenform , vorn zugespitzt mit Stirn- 
schnabel, an dessen Seiten die kurzen Augen in tiefen Orbitalhohlen liegen. Untere 
Eieferfiisse verlangert. Fiinftes Beinpaar rudiraentar, unter der Schale nach vorn um- 
geschlagen. Abdomen breit und umgeschlagen, ohne Afterfusse, mit breiter Schwanzflosse. 

JLithodes Latr. Eopfbruststiick fast wie bei Maja mit Dornen und Warzen bedeckt. 
L, Maja L., Polarmeer. L. antarctica Hoinbr. Jacq. Verwandte Gattungen sind Lomis 
Edw., Echinocerus White. 

3. Fam. Dromiadae. Das letzte oder die beiden letzten Fusspaare verkurzt und 
ganz auf den Riicken erhoben. Cephalothorax rundlich, subtriangular oder quadrilateral. 

Dromia Fabr. Die 2 letzten Beinpaare klein und diinn, am Riicken entspringend. 
Gruben fiir die innern Antennen vorhanden. JDr* vulgaris Edw., Mittelmeer. Bei Dgno- 
fnene Latr. ist das vicrte Paar dem dritten gleichgestaltot. Homola Leach. Schale mehr 
oder minder quadrilateral. Gruben fiir die innern Antennen fehlcn. Drittes und viertes Bein- 
paar stark verlangert, fQiiftes Beinpaar betrS.chtlich kiirzer und auf den Riicken erhoben, mit 
einer Greifhand endend. H. spinifrons Lam., H. Cuvieri Risso, Mittelmeer. Bei Latreillia 
Roux ist die Schale langgestreckt triangular, die Augen langgestilt und auch die Hinter- 
beine lang. L. elegam Roux, Algier. Gorystoides Luc., Bellia Edw. 

4. Fam. Dorippidae. Fiihren durch die Einrichtung der Wasserzufuhr in die 
EiemenhOhle zu den Oxystomata hin, mit denen sie auch die Lage der weiblichen 
Geschlechtsdffnung auf dem Brustschilde gemeinsam haben. 

JUorippe Fabr. Viertes und fiinftes Beinpaar kurz und am Riicken entspringend. 
Scheerenfusse kurz, die beiden mittleren Beinpaare sehr lang. D, lanata L., Mittelmeer. 
Cysmopolia Roux. Ethusa Roux. E. Mascarone Roux., Mittelmeer und Adria. 

2. Tribus. Oxystomata. Schale mehr oder minder circular, zuweilen 
nur vorn irn Bogen gckrummt. Mundrahmen triangular vorn zugespitzt und 
oft bis zur Stirngegend verlangert. Sechs bis neun Kiemen jederseits. Der 
Zuleitungscanal der Kiemenliohle meist vor demMund zurSeite der Ausleitungs- 
offnung. Mannliche Geschlechtsoflhung am Hiiftglied des 5ten Beinpaares. 

1. Fam. Raninidae. Eopfbruststiick nach hinten verschmalert , den Sandkrebsen 
ahnlich. Abdomen von oben her sichtbar. Die innern Antennen kOnnen nicht in be- 
sondere Gruben unter den Stirnrand zuruckgeschlagen werden. Aeussere Antennen breit 
und kurz. Vorderes Beinpaar mit Scheeren bewatthet. 

1) M. Edwards et Lucas, Sur la lithode a courtes pattes. Arch, de mus. d’hist. 
natur. Tom. II. 1841. J. F. Brandt, Die Gattung Lithodes Latr. etc. Bull, de I’acad. 
de St. Petersbourg. Tom. YU. 1849. 
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SamiM Lam. Soliale fbtt Ydctangular, naioli hinten etwas TsrtciunSleri. Sohaft 
der aussern Antennen mit ohrfSrmigem Seitenfortsata. Tarsalglieder der Beinpaare breii. 
B. dentata Latr., Ind. Ocean. Bei Baninoidea Edw. Bind die Beine des zweiten und 
dritten Paares weit yon einander entfernt. B, levia Latr. Yerwandt sind Banilia Edw. 

2. Fam. Lenoosiadae. Zufubrscanal zu den EiemenbOhlen weit yorn am Mund- 
winkel gelegen. Schale meist circular, an der Stirn stark yorspringend. OrbitalhOhlen 
kLein. Innere Antennen scbrag unter dem Stimrand einscblagbar. Aeussere Antennen 
sehr yerkQmmert. Endglieder der untem EieferfUsse yon den yorausgebenden yerdeckt. 

Leucoaia Fabr. Eopfbruststack kuglig aufgetrieben mit yortretender Stirn. Begionen 
fast ganz yerwiscbt, Magenregion sebr klein. Eiemenregion sebr umfangreicb. Taster 
der untem Eieferfdsse an seinem Ende kaum Bcbmaler als an der Basis. Scheerenftisse 
kurz und dick. Zr. craniolaria L., Indien. Bei Philyra Leach, ist der Mundrahmen fast 
quadratiscb. Ilia Leach. Eopf bruststiick kuglig mit tief ausgeschnittener Stirn. Scheeren- 
fnsse sehr lang und dunn, mit langem Finger. J. nucleua Herbst. I. rugulosa Bisso, 
Mittelmeer. Ebalia Leach. Eopfbruststuck rhombisch oder hexagonal mit zienilich 
yorragender Stirn. Die Scheerenfusse massig lang. E. Cranchii Leach. E. Edwardsii 
Costa, Mittelmeer. Ixa Leach. Eopfbruststuck jederseits in einen cylindrischen Fortsatz 
ausgezogen. Oberfl9.che mit 2 tiefen, vorn gablig sich theilenden Querrinnen. Mund- 
rahmen fast quadratisch. J. cylindrica Herbst {caniculata Leach), Isle de France. 

3. Fam. Calappidae. Eopf bruststiick breit, an der Oberseite stark gewolbt, mit 
diinnen und gezahnelten Seitenrandern. Aeussere Antennen kurz. EingangsSffnung in 
die EiemenhOhle vor dem ersten Beinpaare. Mundrahmen in Form eines Canals bis zu 
der Stirn verlangert. Vorderbeine mit sehr breitem Carpus, die untere ESrperflache 
fast bedeckend. 

Calappa Fabr. Eopfbruststuck fast halbkreisformig, breit, hinten abgestutzt, mit 
fltigelfbrmig ausgebreiteten Seitentheilen. Scheerenfusse gross, comprimirt, kainmfiirmig 
erhoben. C. granulata L., Schamkrabbe, Mittelmeer. C. tuberculata Fabr., Siidsee. Ver- 
wandt sind Mnrsia Edw. mit fast kreisformigem Schalenrand. Platymera Edw. Bei 
Orithyia Fabr. sind die 4 hintern Beinpaare Schwimrafusse. Matuta Fabr. Cephalo- 
thorax rundlich, jederseits mit langem quer stehenden Dornfortsatz. Die Endglieder des 
untern Kieferfusses unter dem dritten died am Ende des Mundrahmens verborgen. 
Die 4 hintern Beiupaare SchwimmfiiBse mit lamellusem Endgliede. M. victor Fabr., 
Ind. Ocean. Bei liepatus Latr. und Thealia Luc. enden die Beine mit stilfdrmigen 
Tarsalgliedern. H. angustatua Fabr., Antillen, Brasilien. 

3. Tribus. Oxyrhyncha {Majacea). Kopf bruststiick triangular vorn zu- 
gespitzt, mit einem langem oder kiirzera zuweilen gabligen Stirnschnabel. Die 
Regionon deutlich entwickelt. Leberregionen klein. Mundrahmen viereckig, 
nach vorn verbreitert. Die drei basalen Glieder des 3ten Kieferfusspaares meist 
sehr breit, nicht liber den Mundrand hinausragend. Jederseits 9 Kiemen. 
Mannliche Geschlechtsoffnungen am Huftgliede des 5ten Beinpaares mit dem 
Begattungsgliede unmittelbar verbunden. Der Eingang zur Kiemenhohle vor 
dem ersten Beinpaar, der Ausgang vorn am Mundwinkel. Concentration des 
Nervensystems am weitesten vorgeschritten. 

1. Fam. Majidae. ESrper gestreckt, vorn verschmalert und in einen Schnabel 
auslaufend. Das Basalglied der ^.usseren Antennen unter dem Auge eingefdgt. Bein- 
paare ziemlich gleich lang, das vordere Paar zuweilen kilrzer. 

1. Subf. Majinae. Augen in Orbitalh5hlen zuriickgezogen. 

Inachua Fabr. Cephalothorax triangular mit dornigen Erhebungen und kurzem 
Schnabel. Vorderbeine weit kilrzer als das zweite sehr lange Beinpaar. I. acorpio Fabr., 
Mittelmeer. L hptochirm Leach, Britannien. Maja Lam. Eopfbruststuck rundlich- 
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ei£5rmig, mit stark vorragendem tief getheilten Sohnabel. Das erste Stilglied der 
Siussern Antennen mit 2 langen Dornen, unmittelbar am Bande der Orbita eingeleiikt. 
Tarsalglied obne Zalmfortsats. M, squinado Rondel. M. verrucosa Edw., Mittelmeer. 
Pisa Leach. Schale l9&glich bimfbrmig, hSckrig mit vorspringendem pr&orbitalen Dom 
und langem Schnabel. Basalglied der ^usseren Antennen schmal, Yon der Orbita entfent, 
nach innen neben dem Sdinabel inserirt. P. Gihsi Leach. P. armata Latr., Mittel- 
meer und Adria. Lissa Leach. Pisoides Edw., Brasilien. Herhstia Edw. Hyos Leach. 
Cephalothorox oyal, etwas plattgedrdckt, ohne pr&orbitalen Dom, mit spitsem ScdmabeL 
JEf. aranea L., Engl, nnd Franz. EUste. Ldnnia Leach. Gephalothorax breit bim£5nnig» 
mit angeschwollenem, an der Seite ansgebuchtetem Schnabel und kleinem prS.orbitaleii 
Zahn, Beine mSssig lang. L. spinosa Fdw., Brasilien. Mithrax Leach. Schnabel kora, 
gespalten. Scheerenfinger am ]^de aa8geh(5lt. Basalglied der Siusseren Antennen mit 
2 langen Dornen bewaffhet. M. dichotomm Deem., Balearen. 

2. Subf. Eurypodinae. Augen zurUckgelegt, aber ohne eigentliche Orbitalh5hlen. 
Tyche Bell. Auge unter der Schale verborgen. Gephalothorax deprimirt, vom 

breit, mit langem gegabelten Schnabel. Eurypodius Guer. Auge zur Seite zurdckgelegt, 
aber nicht versteckt, lang und vorspringend. Gephalothorax triangular mit langem ge- 
gabelten Schnabel. Beine lang. E. septentrionalis Dana. 

3. Subf. Leptopodinae. Augen nicht zuriickgelegt. 

Stenorhynchus Lam. Gephalothorax triangul&r, mit kurzem gegabeltem Schnabel. 
Augen stark vorspringend. Das vordere Beinpaar ziemlich dick. SL longirostris Fabr. 
8t phalangium Penn., Adria und Mittelmeer. Bei Leptopodia Leach, sind alle Bcin- 
paare sehr diinn und der Schnabel einfach. Achaeus Leach. Die 4 hintern Beine mit 
sichelfbrmig gekriimmtem Elauengliede. A, Cranchii Leach., Mittelmeer. 

2. Pam. Parthenopidae. Eopfbruststiick kurz triangular oder sehr breit und 
bogenfdrmig gckrtimmt. Das Basalglied der ausseren Antennen in der innern Augen- 
hOhlenspalte eingekeilt, aber frei. Vorderes Beinpaar sehr verlangert. 

Lamhrus Leach. Eopfbruststiick dreieckig, nach vorn stark verschraSilert , breit, 
mit scharf abgegrenzten Rcgionen. Oberfliiche hockerig oder stachelig. Die innern 
Antennen schief unter der Stim gelegen. Basalglied der aussern Antennen sehr kurz. 
Erstes Beinpaar wohl 2- bis 3 mal so lang wie das Eopfbruststiick, die folgenden Bein- 
paare kurz und diinn. X. Massena Roux, Adria, Sicilien. L. mediterraneus Roux. 
Cryptopodia Edw. -(6V. fomicata Fabr.) Eurynome Leach. Gephalothorax unregelinassig 
rhombisch. Basalglied der ausseren Antennen von massiger L&nge, die AugenhShlen- 
spalte ausfullend. Die inneren Antennen liegen der Lange nach unter der Stirn. E. 
aspera Leach., Adria. Parthenope Fabr. (P. horrida L., Ind. Ocean). 

4. Tribus. Gyclometopa (Arcuata) = Cancroidea, Bogenkrabben. 
Gephalothorax breit, nach hinten verschmalert. Stirn und Seitenrander im 
Bogen gekrummt, ohne Schnabel. Mundrahmen fast viereckig, von den breiten 
Maxillarfussen klappenformig geschlossen. Die mannlichen Geschlechtsofifnungen 
liegen am Goxalgliede der Hinterbeine, die Begattungsglieder am Abdomen. 
Goncentration der Bauchganglien minder gross als bei den Oxyrhynchen. 
Jederseits 9 Eiemen. 

1. Fam. Cancridae. Hinteres Beinpaar den vorausgehenden gleich, mit dunnem 
spitzen Endglied. Gaumenplatte ohne vorspringende Leiste. 

1. Subf. Cancrinae. Innere Antennen der Lange nach in Gruben unter der sehr 
schmalen Stirn liegend. 

Cancer L. Das zweite bewegliche Glied der aussern Antennen entspringt nach 
Innen von der Orbita. Stirn 3z&hnig. Schale sehr breit, mSiSsig gew5lbt. C, pagwrus L., 
Tasdienkrebs, Nordsee und Mittelmeer. C. plehejus F5ppig, ValparaiBO u. v. a. A 
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Ferimda Leach. Die beweglichen Glieder der hasBein Antennen entspringen in der 
Orbitalspalte. P. dentieulata Mont., Adiia. 

2. Snbf. Xanthinae. Innere Antennen der Qnere nach nnter dem breiten Stim- 
rande gelegen. Stilglied der anssem Antennen feat eingekeilt, den innem AugenbOhlen- 
spalt ausfdllend. 

Carpilius Leach. Die hintere Begion des Cepbalotborax convex. Der vordere 
Seitenrand ebenso lang ale der hintere. C. macuJatus L., Philippinen. C, convexus Forsk., 
Sandw.-lnseln. C. corallinm Fabr., Antillen. AcUua De Haan. Die hintere Begion des 
Cephalothorax nicbt convex. Hinterer Seitenrand knrz, ooncav ausgeschweift. A. vufo- 
punctata Edw., Canarische Inseln. Xantho Leach. Scbale sehr breit and flach. Yorderer 
Seitenrand so lang als der hintere, nicht ausgeschweift. Stim 2]appig. X floridus 
Mont. X. rivulosus Bisso, Mittelmeer and Adria. 

Als Chlorodinen warden von Dana die Gattungcn gesondert, bei denen die 
Scheerenfinger lOffelfSrmig ausgehOhlt sind. Actaeodes Dana. Ac^a^ailhnlich. Chlorodius 
Leach. Yom Habitus der Xantho, 

2. Fam. Eriphidae. Hinteres Beinpaar den vorausgehenden gleich, mit ddnnem 
spitzen Endglied. Gaumcnplatte seitlich mit vorspringcnder Langsleiste, welchc zur 
Begrenzang des Kiemenausfiihrungsganges dient. 

Pihimnus Leach. Cephalothorax hoch gewolbt, mit bedeutend vorspringcnder Stirn. 
Das basale Stilglied der aussern Antennen ist frei beweglich and fiillt die Augenhohlen- 
spalte nicht vollstiindig aus. P. hirtellus L. P. villosus Bisso, Adria and Mittelmeer. 
Eriphia Latr. Cephalothorax viercckig. Das basale Stilglied der Aussen antennen trSgt 
zur Begrenzang der Augenhdhlen nicht bei, diese ohne innere Augenhohlenspalte. E, 
spinifrons Herbst. Mittelmeer. 

3. Fam. Portunidae. Hinteres Beinpaar mit blattformig vorbreitertem Endgliede, 
zum Schwimmen dienend. 

1. Subf. Portuninae. Kieferfusspaar inncn gelappt. Gaumcnplatte mit scitlicher 
Langsleiste. 

Lupa Leach. Cephalothorax sehr breit. Die mittlere Sternalsutur durchschneidet 
3 Segmente. Stirn gezahnt, wenig iiber die Augen vorspringend. Vordere Seitenrilnder 
sehr lang, mit 9 Zahnen besetzt. Zweites Stilglied der aussern Antennen entspringt in 
der Nahe der Orbita. L. hastata Latr., Mittelmeer. L, spinimana Leach., Brasilien. 

Thalamita Latr. Vordere Seitenrander mit 4 — 5 Zahnen besetzt. Zweites Stilglied 
der ausseren Antennen entspringt von der Orbita entfernt. Ini Uebrigen wie bei Lupa, 
Th, admete Herbst, Ind. Ocean bis Mittelmeer. Th. crenata, Sudsee. Portunus Fabr. 
Cephalothorax massig breit, vorderer Seitenrand mit 5 Zahnen. Die Sternalsutur durch- 
sohneidet bios 2 Segmente. P. ptiher L. P. depurator L. u. z. a. A. der europ. Meere. 

2. Subf. Platyonichinae, Kieferfussjiaar nach inncn nicht gelappt. Gaumen- 
platte ohne seitliche Leiste. 

Carcinus Leach. Tarsalglied des fiinften Beinpaarcs lanzetfdrmig, kaum verbreitert. 
Kopfbruststuck breiter als lang. Stirn vorspringend, 31a))pig. Vordere Seitenrander 
Szahnig, kiirzer als die hintern. Aeussere Maxillarfiisse viberragen den vordem Mund- 
rand nicht. C, maenas L., der kleine Taschenkrebs, Nordsee und Mittelmeer. Bei Por- 
tumnus Leach, ist das Tarsalglied des funfben Beinpaares viel breiter. Platyonichm 
Latr. Kopfbruststuck etwa so lang als breit. Die aussern Maxillarfiisse iiberragen den 
vordem Mundrand. Tarsalglied des fUnften Beinpaares elliptisch und ziemlich breit. 
P. latipes Edw. P. nasutus Latr., Mittelmeer. Bei Polybius Leach, enden die 4 hintern 
Beinpaare mit breiten lanzotfOrmigen Tarsalgliedern. 

4. Fam. Corystidae. Kopfbruststuck massig breit, zuweilen kreisfbrmig, oblong, 
und den Hippiden sich annilhernd. Aeussere Antennen stark verlangert. 

Trichocera De Haan. Cephalothorax breit, vorn bogenfbrmig gekriimmt. Stirn 
ohne Schnabel. Innere Antennen liegen transversal. T, Oregonensis Dana, Westkuste 
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gender Siam, hinten ver8chm3.1ert. Innere Antnenen liegen transversal. T, poUia 
Leach., Mittelmeer. Corystes Latr. Kopfbruststiick schxnal und lang, mit starkeq^ 
Schnabel. C, dendatus Fabr., Nordsee und Mittelmeer. Pseudocorystes Edw. 

5. Fam. Telphnsidae = Sitsswasserkrabben. Eopfbruststtick quer-oval , leieht 
gerundet. Aussenantennen kurz. FUhren zu den Catometopen fiber , zu denen sie von 
M. Edwards gestellt wurden. 

Telphusa Latr. Eopfbruststiick viel breiter als lang, oben convex mit vorsprin* 
gender abwSjrts geneigter Stirn. Innere Antennen quer liegend. Vorderrand der Mund- 
gegend nach aussen mit tiefem Ausschnitt fiir die Qeifnung der Ausffihrungscanale der 
EiemenhOhle. T. fluviatilis, Sadi. Europa. 

5. Tribus. Gatometopa = Grapsoidea (Quadrilatera). Kopfbruststiick 
meist viereckig, zuweilen queroval mit gradem Oder leieht gekrummtem Seiten- 
rand und breiter Stirn. Kieriiengegend machtig entwickelt, Lebergegeiid klein. 
Stil der Aussenantennen kurz, am innern Augenhohlenwinkel eingefiigt, meist 
eingekeilt. Mundrahmen viereckig. Der Ausfuhrungsgang der Kiemenhohlen 
offnet sich an der Seite der Gaumenplatte , die haufig eine Langsleiste tragt. 
Das vierte Glied der aussern Kieferfiisse entspringt gewohnlich am Aussen- 
winkel des dritten. In der Regel weniger als 9 Kiemen. Die mannlichen 
Geschleclitsoffnungen liegen auf dem Sternum und setzen sich durch Furchen 
auf die Begattungsanhange fort. 

1. Fam. Pinnotheridae. Kopfbruststiick angeschwollen, zuweilen weichhautig mit 
abgerundeten Seitentheilen und kurzen Augen. Innere Antennen meist quer gelegen. 
Leben zwischen den Mantellappen in der Schale von Muschelthieren. 

Pinnotheres Latr. Kopfbruststiick fast kreisrund gewSlbt und glatt. Mundrahmen 
halbmondfciriuig. Stirn hinreichend breit, um die innern quer liegenden Antennen zu 
verdeoken. Die Antennengrul . ohne vollkomniene Scheidewand. Gaumenplatte mit 
seitlichem Vorsprunge. Zweites Glied der aussern Kiefer fusse fast rudimentar, das dritte 
sehr breit, die Mundflache fast allcin bedeckend. P. veterum Bose. P. pisum L., Mittel- 
meer. Hymenosoma Leach. Zweites Glied der aussern Kieferfusse grosser als die Halfte 
des dritten. Stirn sehr schmal, die innern Antennen nicht bedeckend. Augen sehr ge- 
nahert. IL orbiculare Leach. , Cap. Hymenicus Dana. 

Myctiris Latr. Ccphalothorax sehr diinnhilutig und aufgetrieben , vorn verengt, 
ohne Augenhohlen. Innere Antennen sehr klein , longitudinal gelagert. Zweites Glied 
der aussern Maxillarfusae grosser als das dritte. M. longicarpis Latr., Australasien. 

2. Fam. Gonoplacidae. Kopfbruststiick vierseitig mit grosser Stirn. Innere An- 
tennen quer gelegen. Viertes Glied der ilussern Maxillarfusse am Innenwinkel des dritten 
eingefugt. 

Gonoplax Leach. Der lange vordere Band des Kopfbruststuckes mit scharfen 
Seitenwinkeln. Augen langgestilt. Vorderbeine des Mannehens sehr lang. 6r. anyulata 
Fabr. 6r. rhomboides Fabr. , Mittelmeer. 

3. Fam. *) Ocypodidae. Kopf bruststuck rhomboidal oder viereckig , vorn sehr 
breit mit scharfen Winkeln, hinten flach. Augenstile sehr lang. Stirnschnabel bis zum 
Epistom umgeschlagen. Viertes Glied der ilussern MaxillarfQsse am Aussenwinkel des 
dritten eingefiigt. Aeussere Antennen rudimentar. 

Gelasimus Latr. Cornea klein am Ende des Augenstiles. Innere Antennen lon- 
gitudinal gelagert. G, vocans Deg., Bio Janeiro. G, forceps Latr., Australasien. Ocy- 
poda Fabr. Cornea bis an die Basis des Augenstiles ausgedehiit, sonst wie Gelasimus. 
O, cursor Belon, Mittelmeer, Bothes Meer und Canar. Inseln. O. ^ordimana Latr. 

1) S. J. Smith, Notes on American Crustacea. 1. Ocypodoidea. Transact, of the 
Connecticut Academy. Vol. IL 
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4. Fam. &rapaidae» Kopfbnisistiick abgeflacht imd minder regelm&ssig quadri- 
]|l^teral, meist mit leicht gebogenen Seitenrandern. Aeussere MaxillarfOsse in der Mitte 
klaffend. Innere Antennen schrag gelagert. Augenstile m&saig lang. Stim fast stets 
stark umgebogen und breit. Meist 7 Kiemen jederseits. Leben meist am Glestade und 
auf Felsen, 

Grapsm Lam. Oberflache des ziemlich breiten Kopf bruststUckes mit Qaerstriemen, 
Klauenglieder bestachelt. ScbeerenfUsse ziemlicb gleicb. Zweites Glied der aussern 
Kieferfasse oblong oder so breit als lang, ohne vorspringenden Eamm. G. cruentatusFinhr.f 
Antillen. G. strigosus Herbst, Chili. G. (Pachygrapsus) marmoratus Fabr. {varius} Latr., 
Mittelmeer. Nautilograpsus £dw. Pseudograpsus Edw. Sesarma Say. Von Grapsus vor- 
nehmlich dadurch verschieden, dass das dritte ovale Glied des ausseren Kieferfusses eine 
Bchrage Leiste tragt. S. tetragona Fabr., Ind. Ocean. Plaguaia Latr. Innere Antennen 
frei in offenen Ausbuchtungen der Stim. 6r^apst«s-ahnlich. PI clavimana Desm., Neu- 
holland. PL depressa Herbst, Ind. Ocean. 

5. Fam. Gecarcinidae, Landkrabben. Kopfbruststuck stark gewSlbt, vorn breit, 
mit abgerundeten kaum bezahnten Seiten. Augen kurz. Innere Antennen quergelagert, 
von der Stirn bedeckt Aeussere Maxillarfusse sehr breit, aber klaffend. Landbewohner 
der heissen Gegenden beider Hemispharen. Gecarcimis Latr. Viertes Glied und £nd- 
abschnitt der aussern Maxillarfusse unter dem dritten Glied versteckt. G, ruricola L., 
Antillen. G. Za^os^oma Edw., Australasien. Cardiosoma LQ.tr, Viertes Glied der Maxillar- 
ffisse unbedeckt, am aussern Ende des dritten befestigt. C. carnifex Herbst, Fondicbery. 
Gecarcinicus Edw. Gecarcoidea Edw. 


III. Gigantostraca. 

Man wird in dieser den echten Crustaceen (Eucrustacea), den Entomo- 
straken und Malacostraken , gegenuberstehenden Gruppe die Ordnungen der 
fossilen Merostomen und der durch die noch lebende Gattung limulus ver- 
tretenen Xiphosuren oder Poecilopoden zusammenfassen konnen. In erster 
Linie scheint fur dieselben der Besitz eines einzigen vor dem Munde gelegenen 
vom Gehirn aus innervirten Gliedmassenpaares, sowie das Auftreten von vier 
Oder fiinf nachfolgenden um den Mund gelegenen Beinpaaren charakteristisch, 
deren Basalglieder als umfangreiche Mandibel-ahnliche Kaustucke ausgebildet 
sind. Erst hinler dem letzten (bei den Merostomen die starkste Kaulade 
tragenden) Beinpaare folgt als Lippenbildung eine einfache oder gespaltene die 
Kiefer bedeckende Erhebung. Der Korpertheil, welcher diese Gliedmassen- 
paare tragt, ist als ungegliedertes Kopfbruststuck zu bezeichnen, welches der 
Gliederung entbehrt , dagegen oft schildformig verbreitert in flugelformig vor- 
stehende Seilenstiicke ausgezogen sein kann und auf seiner obern Flache ausser 
zwei grossen meist gefelderten Seitenaugen zwei kleine mediane Stirnaugen 
unterscheiden l^st. Auf das Kopfbruststuck folgt ein meist langgestreckter 
aus einer grossern Zahl von Segmenten zusammengesetzter Leibesabschnitt, 
welcher sich nach dem hintem Korperende verjungt und mit einem flachen 
Oder stachelformig ausgezogenen Telson endet. 



1. Ordnnng. M^ostom^ta. 2, Ordnimg. XiphoBiirs. 


1. Ordnung. Mex'ostomata ^), Merostomen. 

Oigantostraken mit 5 Oliedmassenpaaren an dem relativ kurzen Cephalo^ 
thorax und langgestrecktem aus meisi 12 Segmenten zusammengesetzten glied* 
massenlosen Abdomen^ welches mit flachem Oder stachelformigen Telson 
abschliesst 

Der gewaltige Korper der (von Woodward mit den Poecilopoden ver- 
einigten) Eurgpteriden, wie die vornehrnlichsteFamilie der Merostomen nach der 
Gattung Eurypterus bezeichnet wird, besteht aus einem Kopfbrustschild mit 
medianen Ocellen nebst grossen vortretenden Randaugen und diesem an- 
schliessend au zahlreichen (meist 12) flachcn Segmenten, welche nach hinten an 
Lange zunehmen und mit einem verhaltnissmassig kurzen in einen Stachel aus- 
laufenden Schwanzschild abschliessen. An der Unterscite des Kopfbrustschildes 
liegen uin denMund 5 langgeslreckte bestachelte Beinpaare, von denen das letzte 
bei weitem grosste mit breiier Ruderflosse endet. Einige der vordern Gliedmassen 
konnen auch mit einer Scheere bewaffnet sein. Auffallend ist die Annaherung 
der echten Eurypteriden in ihrer allgemeinen Korperform an die Scorpioniden, 
wahrend die Gattung Hemiaspis zu den Poecilopoden hinfiihrt. Die wichtigsten 
Formen sind: Eurypterus pygmaeus Salt., devonisch. Slylonurus Logani 
Woodw. Fterygotus an^iicws Ag., 4 Fuss lang. Hemiaspis limuloidesWoodvr , 
Sammtlich aus dem obern Silur. 

2. Ordnung. Xiph.osiira*), Scliwertscliwaiize. 

Gigantostraken mit grossem schildformigen Cephalothorax und gclenkig 
abgesetsten, 5 lamellbse Fusspaarc tragendem Abdomen , ivclchcm ein longer 
beweglicher Schwanzstachel folgt. 

Der grosse mit festern Ghitinpanzer bedeckte Korper dieser Krebse zer- 
fallt in ein gewolbtes Kopfbrustschild und ein flaches , fast Gseitiges Abdomen, 
welchem sich noch ein schwertfdrmiger beweglicher Schwanzstachel anschliesst. 
Das erste bildet die weit grossere Vordcrhiilfte des Leibes und tragt auf seiner 
gewolblen Riickenflache zwei grosse zusammengesetzte Augen und weiter nach 
vorn, der convexen Stirnflache zugekehrt, zwei kleinere der Medianlinie mehr 

1) J. Nieszkowski, Der Eurypterus remipes aus den Obersilurischen Schichten 
der Insel Oeael. Archiv fiir die Naturk. Liv-, Esth- und Kurlandes. 1849. Woodward, 
Monograph of the Brit, fossil Crustacea belonging to the order of Merostomata. P. I. 
u. II. Palaeont soc. of London. 186C — 1869. Derselbe, On some points in the structure 
of the Xiphosura having reference to their relationship with the Euiypteridae. Quaterl. 
Journ. geol. loc. of London. 1867 sowie 1871. 

2) Ausser den altern Werken von 0. Fr. Muller, Latreille, Leach, Strauss- 
Diirkheim etc. vergl. Van der Hoeven, Eecherches sur Thistoire naturelle et Tana- 
tomie des limules. Leyden. 1888. C. Gegenbaur, Anatomische Untersuchuugen eines 
Limulus, mit besonderer Beriicksichtigung der Gewebe. Abhandl. der naturf. Gesellschaft 
zu Halle. IV. 1858. Packard, The Development of Limulus Polyphemus. Soc. of nat. 
hist. 1870. A. Dohrn, Zur Embryologie und Morphologic von Limulus Polyphemus. 
Jen. nat. Zeitschr. 1871. A. M. Edwards, Eecherches sur Tanatomie des limules. Ann, 
sc. nat. V. Ber. Tom. XVII. 1872—73. 
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genaherte Nebenaugen. Auf der unteren Seite desselben entspringen 6 Paare 
von Gliedmassen , von denen das vordere schmachtig bleibt und nach seiner 
Lage vor der Mundoffnung als ein Fuhlerpaar anzusehen ist, obwohl es ebenso 
wie die nachfolgenden Beinpaare mit einer Scheere endet. Ira mannlichen 
Geschlechte enden jedoch meist die Gliedmassen des zweiten Paares (Vorder- 
beine {Limulus polyphemus) oder auch zugleich die des dritten Paares (L. 
moluccanuSy virescens) mit Klauen. Diese Beinpaare umstellen rechts und links 
die MundofiPnung und dienen zugleich durch die Umbildung ihrer Coxalglieder 
zu Kiefern als Mundtheile zur Zerkleinerung der Nahrung. Dazu kommt noch 
am Ende des Cephalothorax ein Paar plattenformiger Anhange, welche in der 
Mittellinie verbunden, eine Art Deckel fiir die Kiemenanhange des Abdomens 
herstellen. Von Interesse erscheint es, dass die Form dieser Kiemendeckplatte 
bei den asiatischen und amerikanischen Limulus- Arten constante Abweichungen 
bietet, indem das Mittelstiick derselben bei den erstern ungetheilt ist, bei den 
letztern aus zwei Gliedern besteht. 

Der schildfbrmige Hinterleib , welcher mittelst eines queren Gelenkes am 
Kopfschilde in der Richtung vom Riicken nach dem Bauch bewegt wird, ist 
jederseils mit beweglichen pfriemenformigen Stacheln bewaffnet und tragt auf 
seiner ventralen Fliiche 5 Paare lamellbser Fiisse, welche von dem am Ende 
des Cephalothorax entspringenden Plattenpaare fast vollstandig bedeekt werden. 
Die letztern dienen sowohl zum Schwiramen als zur Respiration, da an ihnen 
die Kiemenblatter liegen. 

Die innere Organisation erlangt bei der bedeutenden Korpergrosse eine 
verhallnissmassig hohe Entwicklung. Am Ncrvensystem unterscheidet man 
einen breiten Schlundring, dessen vordere Partie als Gehirn die Augennerven 
entsendet, wahrend aus den seillichen Theilen die sechs Nervenpaare der An- 
tennen und Beinc entspringen , ferner eine untcre Schlundganglienmasse mit 
drei Quercommissuren und einen gangliosen Doppelstrang , welcher Aeste an 
die Bauchfiisse abgibt und mit einern Doppelganglion im Abdomen endet. 
Der Verdauungscanal besteht aus Oesophagus, Kaumagen und einem gerad- 
gestreckten mit einer Leber in Verbindung stehenden Magendarm, welcher vor 
der Basis des Schwanzstachels in der Afteroffnung ausmiindet. Das Herz ist 
rohrenformig verlangert, von 8 Paar durch Klappen verschliessbarer Spalt- 
offnungen durchbrochen und mit Arterien versehen, welche sich bald in lacunare 
Blutbahnen fortsetzen. Von der Basis der Kiemen erstrecken sich zwei das 
Blut zuriickfuhrende Raume nach dem Pericardialsinus. Als Kiemen fungiren 
5 Paare von Anhangen der Bauchfiisse, welche aus einer sehr grossen Anzahl 
diinner, wie die Blatter eines Buches neben einander liegender Lamellen zu- 
sammengesetzt sind. Die verastelten Ovarien vereinigen sich zu zwei Eileitern, 
welche an der untern Seite des vordern deckelartigen Beinpaares mit zwei 
getrennten Oeffnungen ausmiinden; an gleicher Stelle liegen im mannlichen 
Geschlechte die Oeffnungen der beiden Samenleiter. Beim Mannchen enden 
die vordern Brustfiisse mit einfacher Klaue. Ueber die Entwicklung ist bekannt, 
dass die Jungen noch ohne Schwanzstachel, auch ohne die drei hintern 
Kiemenfusspaare das Ei verlassen. Man hat dieses Stadium wegen der Tri- 
lobitenahnlichkeit treffend das Trilobitenstadium genannt. An dem Eopfbrust- 



Xiphusura. Trilobiten. 


64l 


schild erhebt, sich Glabella-ahnlich ein wulstfSrmigesMittelstuck, welches aucb an 
den acht Abdominalsegmenten wiederkehrl;, von denen das lelzte zwischon den 
Seitentheilen die kurze Anlage clcs Schwanzstachels umfasst. In dein nach- 
folgendcn Stadium konimt das Schwanzschild zur Consolidirung und der 
Schwanzstachel zur Ausbildung. 

Dio ausgewachsoncn Tliioie oiTcichen cine sehr botriichUiche Lange und 
lobon ausschliosslich in don warmon Mocron sowolil des indisclien Archipels 
als an don Osfckuslen Nordaiiierikas. Sio liallen sich in oinor Tiofo von 2 bis 
6 Fadcii auf und willilon iui Schlannno unler al)\voclisolndon Beugen und 
Streckon dos Kojif- and Schwanzscliiidos and dc'sScliwanzsIacbols. Als Nahrung 
dienen vornohmlich Noroid(in. V(‘r.sl(^iaoi*t linden sio sicli ])esondcrs im Solilen- 
liolbr lithogi-aphisclien Schiolbr, abor aucli in den alien i Fonnatioiion bis zum 
Uebei-gangsgoliiigo. 

1. rani. Xiphosura. Die eiiizi^c Faiailie init don Charaktoven der Ordnung um- 
fasst (lie (‘inzigo ilMunyi; Limulns J^. mohiccanusVAua. wml iiu Monai Juli und August 

taglicli ini U(djoi’f]iis.s in der Isiilie des Halens von Batavia gofangon and lelDcndig zu 
Mavkle gebraelit. Eiijr und Deiseli sind gcniiessbar. L. lo)i^ispiniis \iu\ Acr UoG>v.f Japan. 
L. pohiphcmus L., an (.ler OsikiisU* von Nordainerika. 

Von lbssil(‘n Foriuen siiul luTvoi/uliel»(?n: L'nnnhis WaJvliii. Dosin., deni h. poltj'- 
jihemax nalx'steliend, X. (I'ujantcux Miiiisl., l>ei(l(^ aiis dem Oolitli von Sobleiiholeji. 
lidinunia irilohitoides Buekl., aus diT HUdnUolilonronnation. 

liu x\iis(‘lduss an di(‘ iVhTosl.onien und Xipliosaron durrton an diosor Siello 
dio Tiilol)iten ki.u*z iHSjiroclion wcihIoii, diToji syshunal.iscbo Stollung zur Zeit 
nocli nicljl sicdior zu l)oslimni('ii isl. I)i(‘ Tnlobiicn^)^ wolcho nur in don 
iilt(‘niii Poriodon der Ei'dbildang l(*blon und als Fossilo den illloslcm Formationon 
angohdrcii, sind uiis loider, obwohl iji grossein Funnenreiclilbum und in sonst 
vorlronii(diein Zns1and(‘ , doeli uui* anlei* sobdien V(‘i'hallriissen vorsloinort er- 
ballon, dass dio Unlerseilo dos Kdr|ier.s und mil ilir dio B(‘SchalTonhoil dor 
Gli(ulma.ssen vorsclilosson l)](‘ibt, somil also di(‘ Komilniss dorjonigon Gliaraktcro 
wolcho ul)(‘r dio Vorwandtscliansboziebnngcn derselbcn Entschoidung 
g(djoii. Fulgl aaoli aus diosor Ai l. dor Erliallung dio woichliiiuligc Boscliaffcn- 
lioil. der Boinpaare ^) , so ist docli der Scbluss Barm(dslor’s auf dio Ueber- 
eiiislimrnung dersollien init deiion dor IMiylluiiodeu niclit ausroicbend gcrecht- 
ferligt. 


1) A\*rgl. ausser dmi illti*rn SebrirUai von Llivvyd, iJeruiann, Walch u. a.: 
Brogniart, llistoire naiurelle des Crust ae('‘s fossiles savoir Trilobiles etc. 1822. H. 
Burinoister, Die Orgiinisai ion der Triloialen ole. Ibulin. 1813. H. E. Bcyricb, Untcr- 
suebuiigen fiber Trilobiten. BtU'lin. 1815 -40. J. Barrande, Systeiiie silurien du centre 
de la IbjbbiiK*. rraguo. 1852. S. W. Salter, A monograph of British Trilobites. London. 
1804— 180G. 

2) Neuerdings will man an der Bauehseite eines Anaphus Theile von Extremitilten 
beobachtet baben (Notes on some spocimens of l..ow(}r Silurian Trilobiles ]>>■ E. Billings, 
sowie Note on the Balpus and other Ap]»endage.s ol‘ Asaph us etc. by 11. Woodward. 
Quat. Journ. of the Geolog. Soc. London. 187b), welciie auf die Vorwandtsebaft der 
Trilobiten uiit don Isopodeii binweisen sollten. 

Claus, Zuologie. 4. Auflage. 41 



Trilobiten. 11. Glasse. Arachnoidea. 

An dem haufig einrollbaren von dickem Schalenpanzer bedeckten K6rper, 
Welcher durchweg durch zwei parallele Ltogsfurchen in einen erhohten Mittel- 
theil {Rhachis) und zwei Seitentheile {Pleurae) zerfallt und nur selten eine 
bedeutende Grosse erlangt, unterscheidel man einen vordern haibkreisforinig 
gewolbten Abschnitl. als Kopf oder auch wohl als Kopfbrustsliick und eine 
Anzahl scharf abgeselzter Rumpfsegmente, welclie theils dem Thorax, Iheils 
dem Abdomen zugehoren und durch ein grosseres schildformiges Schwanz- 
stuck, Pygidium, beschlossen werden. Am Rande des Pygidiums schlagt sich 
der Panzer der Oberseite nach der Bauchseile um und lasst nur den Mitteltheil 
der letzteren zwischen scharf begrenzten Randern des Schildumschlags frei. Die 
Seitentheile desKopfes, dessenMittelabschnittals»6rZa?>e/Za« besonders vorspringt, 
tragen meist auf zwei Erhebungen grosse zus£immengesetzte Facettenaugen und 
ziehen sich oft in zwei sohr lange nach hinten gerichtete Stacheln aus, wahrend 
sienach derBauchflache ebenfalls Duplicaturen bilden. Ausser einer derUnter- 
lippe der Entomostraken vergleichbaren Platte(Untergesicht, hypostoma) hat man 
keinerlei Mundwerkzougo an der Ventralfliiche des Kopfes sicher nachgewiosen. 
Die Rumpfsegmente, deren Zahl zwar mannichfach variirt, aber doch fiir den 
ausgebildeten Zustand der einzelneii Arten zicmlich bestinimt ist, zeigen an 
ihren Seitentheilen ebenfalls ventralc meist eigenthumlich gestreifte Uinbiegnn- 
gen, sowie mannichfach gesialtete tlugelfbrmige Fortsatze und spitze lange 
Stacheln. Die Trilobiten waren Bowohnor des Meeres und lebten wahrschein- 
lich an seichten Pliitzen in der Niilie dei Kusten in Schwiirmen zusaininen, ihre 
Ueberreste reprasentiren mit die allostcn thierischen Orgaiiismen und finden 
sich vorzugsweise in Bdhrnen, Sehwedeii, Russland etc. schon in don untersten 
Schichten des Uebergangsgebii’ges. Nach der BeschalTenheit des Kopfes , be- 
sonders der Glabella, nach der Form des Pygidiums und nach der Zahl der 
Rurnpfglieder hat man zahlnMche Fainilien unterschieden. Die wichligslen 
Gattungen sind: Hariies (//. macrocephalus Goldf.), Paradoxides {P. Taasini 
Brogn. = Entomolitus paradoxus \a,) ^ Calyntene {C. Blumenhachii Brogn.), 
Oleuus (O. gihbosus Wahlb.) , Elllpsocephalus {E. Hoffii Schlotth.) , Pkacops 
(PA. caudatus Brunn.), Asaphus {A. expansus Wahlb.), Arges, Brontes u. a. 


II- Olassse- 

Arachnoidea'), Arachnoideen. 

Fliigellosc Tracheaten mit verschmolzenem Kopf und Thorax, mit 2 Kiefer^ 
paaren {Kieferfuhler und Kiefertaster), 4 Beinpaaren und gliedmassenloscm 
Abdomen. 

Die Arachnoideen , welche wir als wohl begrenzte Abtheilung der lufl- 
alhmenden Arthropoden oder Tracheaten betrachten, variiren in ihrer Leibes- 

1) C. A. Walckenaer et P. Gervais, Histoire naturclle des Insectes Aptbres. 
3 Vols. Paris. 1837—44. Hahn und Koch, Die Arachniden, getreu nach der Natur 
abgebildet und beschrieben. NCirnberg. 1831 — 49. E. Blanchard, Organisation du regne 
animal. Arachnides. Paris. 1860. Yergl. die Schriften von Treviranus, Herold, 
b. Dufour, Glaparbde, Blanchard etc. 
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gestalt ausserst mannichfach. Kopf und Brust sind zwar in der Regel (die 
Solpugiden ausgenommen) zu einem kurzen Cephalothorax verschmolzen, allein 
das Abdomen verhalt sich sehr verschieden. Bei den echten Spinnen ist der 
Hinterleib kuglig aufgetrieben, unter tiefer Einschnurung dem Cephalothorax 
angefiigt und ohne Gliederung, bei den Scorpionen dagegen sitzt das lang- 
gestreckte Abdomen an dem Cephalothorax in seiner ganzen Breite fest und 
zerfallt in ein breites , segmentirtes Praabdomen und ein schmales , ebenfalls 
segmentirtes, ausserst bewegliches Postabdomen. Bei den Milben ist der Hinter- 
leib ungegliedert und mit dem Kopfbruststiick verschmolzen. Bei den Pcw- 
tastomiden wird der gesammle Leib zu einem geringelten wurmahnlichen Korper 
mit 4 vordern paarig gestellten Klammerhaken anstatt der Extremitatenpaare, 
so dass man diese Thiere zumal im Hinblick auf ihren Parasitismus als Zungen- 
wiirmer bezeichnen und den Eingeweidewurmern unterordnen konnte. 

Charakteristisch ist die durchgreifcnde Reduction des Kopfes, an welchem 
nur zwei zu Mundwerkzeugenvcrwendcte ExtrcmitMenpaare auftreten. Ob die 
vordern dieser als Kiefer fungirenden Gliedmassen, die Kleferfuhler, morpho- 
logisch Antennen entsprcchen oder nach Erichs on denMandibeln derKrebse 
und Insecten glcichzustellen sind , ist bislang um so weniger entschieden , als 
es keineswegs gclungen ist, beide Trachealcngrux)pen auf einen gemeinsamen 
einheiilichen Ursprung zuruckzufiihrcn. Die erstere schon von Latreille 
u. A. vertretene Auffassung wild durch die Innervirung vom Gehirne aus 
wesentlich unterstiitzt. Die Kicferfuhler sind entweder Scheerenhiejer, wenn 
das klauenforrnige Endglied gcgen einen Fortsatz des vorausgehenden Gliedes 
bewegt wird (Scorpione , Milben) , oder Klaueniciefer, wenn dasselbe einfach 
nach ab warts oder einwarts geschlagcn wird (Spinnen). Dieselben konnen 
aber auch lange stiletformige Stabe sein , die dann von den Laden der nach- 
folgenden Gliedmassen wie von zwei Halbrinnen rohrenartig umschlossen werden 
(Milbenj. Das zweiie Gliedmassen paar des Kopfes besteht namlich aus einer 
Kieferlade als Grundglied und einem Kiefertaster, welcher haufig die Form 
und Gliederung eines Beines bewahrt. Dieser endet entweder als Klauentaster 
mit einer Klaue oder als Scheerentaster mit einer Scheere (Scorpione) oder auch 
ganz ohne Klauen. Sehr allgemein schiebt sich zwischen den beiden Laden 
der Uniei kicfer noch eine demselben Segmentc angehorige unpaare Platte als 
Unterlippe ein. Die vier nachfolgenden Gliedrnassenpaare der Brust sind die 
zur Ortsbewegung verwendeten Beine, von dcnen das ersie allerdings zuweilen 
eine abweichende Form erhalt, sich tasterartig verlangert (JPedipalpen) und 
mit seinem Basalglied auch als Unterkiefor fungiren kann. Die Beine bestehen 
aus sieben oder auch scchs Gliedern , welche bei den hohern Formen analog 
den Abschnitten des Insectenbeines bezeichnet werden. Das kurze Basalglied, 
Hiiftglied (Coxa\ vermittelt die Einlenkung an der Brust, dann folgt ein kurzes 
Verbindungsstiick (Trochanter) mit dem dritten grossen Schenkelglied (Femur). 
Die zwei nachsten Glieder sind kiirzer und bilden zusammen den Unterschenkel 
(Tibia) , die letzten endlich mit Klauen an der Spitze den Fuss (Tarsus). 

Die innere Organisation der Arachnoideen ist kaum geringeren Differenzen 
als die der Crustaceen unterworfen. Das Nerv&nsystem kann eine gemein- 

41 * 
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schaftliche Gaiiglienmassc iiber uiid untei* doin Scblundo daistellon, ju sclbsi 
anstait desGcliirnos eino oinfaclio oIkm'o Qiiorl)rurko »U‘s Sdiliirulriiiges lu^sil/ori 
{Pentastomidcti), In dor abor Irill oinc Tj-oniiiiiig zwisdion 

Gebirn mid Jkiuchinaj k oiii, welchos It'izb'j't' sidir vtascliiodeiio iSliilbn dor 
GesLaltung zoigl. Audi Eingewoidoncrvoji siiid boi don Spinnen and Scor- 
pionen nacljgowiosen. Di(‘ Suntcsonfaue Irtdon ini Allgonioini'n incdir zui uck 
als bei den Grusiaceon. Die Seliorgaiie liesdirankon sidi an! kloiiK'i-e odor 
grossf^j'e Augon, wolebo nionuds eino racellirb? Horn haul besiizon, sondorn als 
unbeweglicho Punklaugen, dei- Zahl zwisdaMi '± uiid 1^2 sdi\vank<Mid , in sym- 
mctrischer Weisc «aur dor Sdioilcjllaolio do.s Kopri)i usl.sdiil(l(\s vorlheill dnd. 
Gehororgano warden bislang nidit liekannt. Dag(?g(Mj sind Taslorgano wold 
allgcrnein verbreibd. Die; Kicdbrlaslor and Exireiniialcihpilzc^u fuiigirtMi als 
solcho; dazu koimnen liei den ScorpioiKai kannnrdi inigc^ mil zalilroidieii Tasl- 
Wiirzdicn vcrselKau^ Anbango an dor Dasis des Abdonu'iis. Der Fcrdani(U(/s- 
canal erslreckl sicli in gcMadiU' liicddnng vom .Miind znni Jiiulorn Korjierondc* 
undzerfallt in eineii (‘ng(?n Oosopbagus und (‘ineii wimUm ii JMagendarm, woldier 
in der Rogcl seillidu' Dliiidsru'ke Iragl. Als xAnlj.ingsdi fison linden sidi Sjutichei- 
driisen^ dann eino J)oi S])innon nnd S<'orj)ionun a as zaliJroidien vei aslollon 
Caniilen zusannnengoselzio L^her nnd mil solionen Ausnabmon am Enddarm 
Malp'tglusche Candle als lluniorganc. 

Dio Oj'gaiie des Kr( lshui/<\s and dt‘r llc,sj>ir(thon Z(^ig*(^n ('IxMifalls sehr 
vej-sdiiodeno Stufen dc‘r Ausbildung mid lalliai nar ])oi <l(‘n niedorslon Milbon 
vollsUlndig binwt'g. Das IbMZ li(^g( im Abdomen als langg.'slrockb.^s molir- 
ka.mm(Tiges iiucki^ngelass mil seillicb(Mi SpallblTnmigvn znmEinhiil d(\sl:ilnlos 
und biiafig mil einfacben odor veraslollon Aorlon am vonkan und binlorn 
Elide, zu donoii boi den Scoipionon nocli soilliela' Arlerii*n binzukommen. Di(j 
licspirationsorganc sind iunoro Ijuriraume, woIoIk^ onlwtaier als Trachr.cn dic‘ 
Form \delfadi vorzwoiglor lldbron crballenodor boble Ihidigodruokle Lam(‘lloii 
{Lungen) darslollcn , die in gi'ossor Zalil wie die Dlatter (‘inf‘S Diicdios n(‘boii 
eiriander liegen und in di(‘S<‘m Znsammi'nliango die Goslall oinc's Saokos dar- 
bieten. Stcls wordon di(* Jaillrriume dnieb eino fesle inneio GliiliimKMnbi nn, 
die sidi zu eiiieni sjiiraligdi Eadon venlickon kann, oiron (aJiallon, so (lass die 
Luft durch paarigo Miindimgon [ISligmala) dor Tracb(‘en od(?r Lungon am 
Anfange des Abdomens (‘iiilrelen und sidi bis in die foinslen Verzweigungen 
ausbroiicn muss. 

Mil Ausnahrne der borniaphrodilisdidi Tai digi adcai sind di(* Aradmoideon 
getrennlen Gesdiledils. Di(i Maiindieri unlorsdieideii sidi biinllg sebon dareh 
aussere GesdiJcditsmerkmale, z. B. dardi ibn^ g(‘ringore Kbrjioigi bssc , durch 
den Besilz von HaRorganen (Milbeii), odor durch auRkllondii Grbsse mid Form- 
gestallung bestiimnler Glicdniassen. Hire Gesdileclilsoi-gane liesldieii moist 
aus jiaarigen Hodonschlauchen, aus welcheii zwei Sarnonleiter onlspi ingen ; 
diese nelimon vor ihrer getrennteri oder gomoinsanien Ausrnundung an dor 
Basis des Hinlerloibos in dor Regel nodi die Ausfubruiigsgange accessorisdier 
Driisen auf. Copulaiionsorgane am Ende der Gesdilediisoffnungeri fehlen in 
der Regel, wahrend enlferntliegcndc Extremilalen (die Kielertastcr der Spinnen) 

’ iT-r^nnAn Die 
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weiblichen Geschlochtsorgane sind ebenfalls paarigo Driisen, meist von traubiger 
Form mit ebcnsoviclcn Oviducton, welclio vor iliror in der Regel gerneinsamen 
Miindung am Anfange des Abdomens lueist m einein Sainonbelialicr an- 
schwellen uiid auch mil ac ct^^soi-iselK'ii Druseii in Vei'l)iii<lung stehen konnen. 
Sellen {Phnlduynim) lliidet sicli (dne lango vorstreckbaro Lt'gerohre. 

Nnr wojiigo Aracbnuideo]! gebaivn lelxMidige Junge (Scorpiono und ovo- 
vivi[)aie Milben), die moi-b^n logon Ei(‘r al), di<i sio zu\V(‘iloii in Silcken bis zum 
Aiisscldupfiai d(M* Jungon mil sioli bornm trageii. In dor Mobizalil liaben die 
ausgochlapflon .lungen boroils die Kbi porform dta* aiisgowacbsouen Thiere, 
indi'ss I'oblon ix^i d('n moistcMi Millxm nooli z\V(‘i, S('H<Mior vior Boiiie, die erst 
mil den nachfolgoiiden Ilaulimgoii anflrcdon; cine wahro Mulamorphoso bcsleht 
j(‘doeli nnr boi don P(itf<isfoiiudcn, don IjanTmillxMi [Trambhlten) mid Wasser- 
millxm {ihfihdchnidvd)^ \vol(']i(> aiudi puppinirdmliclio Siadion diuelilanren. 

Dio m('is1(‘n Arai lmoidocm iiilbron sicb von tliiori :obon, wonigo von pllanz- 
licbon Sid'lon, zn donoii sio auf dca* nicxltTslon Sliilb a1s Darasiton dnndi Sloch- 
wallbn Ziigang iijidtMi. Dio gr(Vss<M‘n bdlua* orgaiiisirlon Foi incn boinacliligcn 
siob solbstandig als Ratiblliioro dor lobondon, vt.irzngs\voi>^o aiis Insoolon und 
Spiiinon boslohoiidiai iind bosilz(‘ii moist (bn wal'tbn zmn T()dbm ib'rsolben. 

Violo bail' ll >;rli Dowi'Ix' und Noizo, in doruai siob die znr Naluaing dieniMidcn 
Tliiorii vorstrickiai. I3ici imaslou liallon siob don Tag illxa- iinlor Sloiuen und 
in V(M'>io(:k(.ai aul nial kojiimon orst am Abend und ziii’ Naoblzoil aus don 
Scbliiplwinkoin zum Nalirungserworbi* Jiei'vor. 

T^i j 1^1 1 n 1 1 iliol i t ^ ) , Zi n w ii , 

1 ^eii ti istomiclei i . 

rasitiscldi AradiUoUcr.n von WHnn/ur,niy (jcslrccJcfcni , (jcrntyc 
•mit .zivci Paarau ron Khuiimcrhalicn in drr IJ nnjchamj dm' Iciefcn 
udoifnany j ointc Trduhvmiutlui 

Dor wiirmbinnigo Led) imd dit* parasilisobo Lidionswoiso dor Linguatnlideii 
V(M-anlass(o die allorn i]or»ba.(dib*r, dioso Tbi(M-o zu d -ii Eingowc^idowurmorn zu 
slollon, mil doixMi sio aiirii in dor Enl wioklungsarl oinigo Aobnliobkoit baben. 
Ersl die niiboro Keiinlniss diT mil zwoi Fii.ss[Kiar('n vorsidionen Emliryonon 
macJilti ibi‘o ArlliropudonMalur wabrsoboinlioh , widclio donn aiirdi durch die 
Errorscliung dor inriorn (Jrganisalion und Enlwicklung vollkommon besliltigt 
\vurd(j. Da sicdi die Em])i'yon<‘n trolz dor vorknmnK'rbai Mnndwcrkziaigo am 
naclisb'n an die Jiigondrormon von Milixai anscliliisson , so wird man die 
ZungonwiirnKM' am nalilrlic'ijslon als millKMiartigo(jllu)dorlbiero aut'lassen, wolche 
aiit' dom \V(‘ge eima- ruoksoliroilondon Molamui plioso zur Form und Lebens- 
weise dor Wurmor zuriiok gosunkon sind und in diosom Sinno die Vorbindurig 
von Eingo\voido\vurm(ij*n und Arllii'opodim liorslollon. 

1) Auswer don Aufsiltzen von Owen, Sell ub art, Diosing vergl. : Van Bencdcn, 
Keclierulies sur rorganis;ition et lo develop] xMiient (k'.s linguaiules. Ann. dea seienc. nat. 
3. Ser. Tom. XI. K. Leuckart, Bau urul Entwickliingsgeschichie der Pentastomen. 
Leipzig und Heidelberg. 18G0. 
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Der langgestreckte , haufig abgeflachte und stets deutlich geringelte Leib 
wurde bei dem sehr reducirten Kopfbrusttheil vornehmlich auf die ausser- 
ordentliche Vergrosserung und Streckung des Hinterleibes zuruckzufiihren sein, 
wofiir auch in der That die Leibesforra der Balgmilben zu sprechen scheint. 
Mundwerkzeuge fehlen im aiisgebildeten Zustande vollkommen. Die vier vor- 
stulpbaren auf besonderen Chitinstaben befestigten Klammerhaken werden den 
Endklauen der zwei hintem Beinpaare entsprechen , da die zwei Beinpaarc der 
Larve, die wir als die vordern Beinpaare anzusehen haben, wahrend der Ent- 
wicklung verloren gehen. Das Nervensystem beschrankt sich auf einen cin- 
fachen Nervenknoten unter dem Schlund mit oberer Markbriicke anstatt des 
Gehims. Von den austretenden Nerven scheint nur ein einziger (Antennennerv 
R. Leuck art’s) Sinnesnerv zu sein, derjenige welcher die am vordercn Korper- 
ende gelegenen Gefiihlspapillen versorgt. Augen, Respirations- und Girenlations- 
organe fehlen. Der Darm ist ein einfachcs in der Mitte des Korpers verlanfendes 
Rohr, welches mit muskulosem in einen kurzen Oesophagus fiihrenden Mund- 
trichtcr beginnt und am hintern Ende in der Afteroffnung ausmiindet. Machtig 
entwickelt und in grosser Zalil treten besondere Driisen der Haut auf. Mannchen 
und Weibchcn unterscheiden sich dnrch bcirachtliche Grossendiffcrenz und 
durch die abweichcnde Lage der Geschlechtsbffnungen. Wahrend die Ge- 
schlechtsoffnung des auffallend kleinern Mnnnchens nicht weit hinter dem 
Munde liegt, findct sich die weibliche Goschlechtsoffnung in der Niihe des Afters 
am hintern Korpercndc. Hodon und Ovarien liegen als unpaare Driisen an 
der Riickenseite und gehen an ihrern vordern Ende in den paarigen Leitungs- 
weg liber, welcher den Oesophagus umfasst. Die Samenleiter stehen mit einem 
doppelten Begattungsorgane in Zusammenhang. Die Oviducle fiihren dagegen 
in eine lange spater als Eierbehalter fungirende Vagina. 

Die Zungenwiirmer loben im geschlechtsreifen Zustand in Luftraumen 
von Warmbliitcm und Amphibien, Durch Le uck art ’s Untersuchungen wurde 
die gesammte Entwicklungsgeschichte fur Pentastomum taenioides, welches sich 
in den Nasenhohlen und im Stirnsinus des Hundes und Wolfes auf halt, er- 
forscht. Die Embryonen desselbcn gelangen in den Eihiillen mit dem Schleim 
nach aussen auf Pflanzen und von da in denMagen derKaninchen undHasen, 
sellener in den des Menschen. Dieselbcn durchsetzen dann, von den Eihiillen 
befreit, die Darmwandungen, kominen in die Leber und werden von einer 
Kapsel umschlossen, in welcher sie nach Art der Insectenlarven eine Reihe 
von Veranderungen durchlaufen und mehrfache Hautungen erleiden. Erst 
nach Verlauf von 6 Monaten haben sie eine ansehnliche Grosse erlangt, die 
vier Mundhaken und zahlreiche feingezahnelte Ringel des Integuments erhalten 
und sind in das friiher als Tent denticulahim bezeichnete Stadium eingetreten, 
in welchem sie sich nach Durchbohrung der Gyste von Neuem auf die Wan- 
derung begeben , die Leber durchsetzen und , falls sie in grosserer Zahl vor- 
handen sind, den Tod des Wirthes veranlassen, im anderen Falle dagegen bald 
von einer neuen Gyste umschlossen werden. Gelangen sie zu dieser Zeit mit 
dem Fleische des Hasen oder Kaninchens in die Rachenhohle des Hundes, so 
dringen sie von da in die benachbarten Luftraume und bilden sich in Zeit von 
zwei bis drei Monaten zu Geschlechtsthieren aus. 
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Fam. Pentastomidae, PmtasUmumFixid. F. taenioidesFividi., 80— 85 mm. M&nnchen 
nur 18—20 mm. lang. P, multicinctam Harl., in dor Lunge von Nuja haje, probosci- 
deum Rud., in der Lunge der Boa. P. comtricium v. Sieb. Jugendzustand eingekapselfc 
in der Leber der Neger in Aegypten. 


2. Ordnung. Acarina®), IVIilben. 

Arachnoideen von gedrungever Kbrperform^ mit ungegliedertcm ^ dem 
Vorderleihe verschmolzenem Abdomen, mit heissenden oder saugenden und 
stechenden Mttndiverhzeugen, hdnfig durch Tracheen athmend, 

Der Korper der durchgiingig kleinen Acarinen besitzt eine gedrungene 
ungegliederte Gestalt, indem Kopf, Brust und Hinterleib zu einer genieinsamen 
Masse verschmelzen, zuweilen ist indessen die Trenming der beideii vordern 
Regionen, seltcn auch die der hinterii, durch eine Furclie angedeutet. Die 
Ghitinhaut zeichnet sich durch eine zarte wellig streifigo Faltimg aus, ist aber 
an manchen Stellen in Gestalt von syinmetrischon Leislen oder grosseren 
Flatten und Schildcrn verdickt und trilgt an viele>n Stellen Ilaaro und Borsten. 
Aeusserst vvecbselnd crscheint die Form der Mundwcrkzeuge, die sowohl zum 
Beissen als zurn Steclien nnd Saugen dienon konnen. Die Kieferfubler sind 
denigernilss bald einziehbarc Stilcte, bald vorstohonde Klauen oder Scheeren- 
kiefcr. Im erstern Fallo bilden moist die Kieterladen dos Tastcrpaarcs cine Art 
Saugriissel, with rend diesc als weniggliedrige kur/e Tasler seitlich hervorragen. 
Indessen konnen auch noch unpaare (Unterlippe) und paarigc Stiletborsten 
hinzutreten {Gamasiden). Die vier Beinpaare gestaltcn sich nicht minder ver- 
schieden, indem sie zum KriecluMi, Anklammern, Lauren und Schwimmen ein- 
gerichtet sein konnen. Sie endigen rneist mit zw(u Klauen, hiiufig zugleich mit 
blasenforrnigen Haftlappen, zuweilen bei parasitischer Lebensweise mit gestilten 
Haft..scheiben. 

Das Nervensystern ist auf eine genioiii.sajno, Gcdiirn und Bauchrnark ver- 
einigende Ganglienmasse reducirt. Die Augen konnen fchlen oder als ein oder 
zwei Paare von Punktaugen aurtrelen. Dei- Danricanal ist liaufig am Eingangs- 
abschnitt rnit Speicheldmsen venschen , welche in dor Mundliohle odor in den 
Kieferfuhlern ausmiinden, und bildet oft jederseits eine Anzahl blindsackformiger 
als Leber bezeichneier Fortsatze, die sich selbst wioderum gablig spalten konnen. 
Die longitudinale AfterspalLe liegl fast stets ventral in dor Nahe des hintern 
Korperendes. Wahrschoinlich miindet bei manchen Milbcn cine grosse y-for- 
mige Riickendruse in den End d arm. Auch trelon zuweilen 2 seitliche Mal- 
pighische Schlauche auf, welche als Harnorgan in Bctracht kommen durften 

1) Treviraniis, Vermischte Schriften anat. imcl phys. Inhaltes. Gottingen. 1816. 
O. Pr. Miiller, Hyclrachnae etc. 1781. A. Duges, Recherches sur Tordre des Acariens 
cn general et les families des Trombidies, Uydrachnes on part. (An. sc. nut. 2 ser. 
Tom. I u. II). H. Nicolet, Histoire naturcllr. des Acariens etc. OrilnitideL:. (Archives 
dll musee d’hist. nat. Vlf. Diijardin, Memoire sur les Acariens. Ann. sc. nat. 3. Ser. 
Tom. III. 1845, ferner Tom. XII und XV. R. M. Briizclius, Beskrifning Ofver 
Hydrachnider ete. Lund. 1854. E. Claparede, Studien an Acariden. Zeitsebr. fUr wise- 
Zoologie. Tom. XVIIL 1868. 
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Entwicklung. 


{Oamasiden ) , femer kommen Hautdrfisen an verschiedenen Stellen vor. Herz 
und Blutgefasse fehlen bel alien Milben. Das Blut mit seinen zahlreichen 
KSrperchen umspuhlt die Orpfane. Respirationsor^ane vermisst man bei zahl- 
reicben parasitischen Fornien, bei den ubrif^en sind (zuweilen nur in der aus- 
gebildeten Geschlechtsform) Tracheen vorhandon , welche biischelweise ans 
einem einzigen Stigmenpaare meist zwischon dern dritten nnd letzton Bein- 
paare, aber auch hinter demsolhen entspringcn. Indessen konnen die Siigrnen 
auch an der Basis der Kiefcrfiihler, sellen sogar zwischon den vordern Bein- 
paaren liegen {Myohni), Bei trachoonlosen WassenniV on {Atax T>oihz}) findon 
sich zarte fur Sauerstofif empfindlicho Blason, die violleicht cine respiratorischo 
Function besitzon, bei Atax ypsUophorns ein znri os hollos Rb]ir(*nsyslem uni or 
der Ruckonhaut (Cl a pa rode). 

Die Milben sind dnrchwog gotronnton Goschlochlos. Dio M;innch(vn iintor- 
schoiden sich gewbbnlicb diirch kraftigero und thoilwoise abwoicbond p^'bildHo 
Gliedmassen , sowio durcli dio Form dos Russels und dos ^rosamrnh'u Kdrpers, 
der oft in der Nilho dor G(‘nital(Uirnung mil TTaf'Ignilxm ansgoslafh^t i<1. Dioso 
kommen indesson zuweilen auch am woildiclien Kdr])f'r voi*. Auch in der Art 
der Ernahrnng und in dor Lolionswoiso kojinon sich boiile Gesc.hlochttM" vor- 
schieden vorhallen {Trodden). D(‘r mannlicla^ Geschlochtsnp])arat boshdit aus 
einem odor mehreren Ilodonpaareu und einem genioinsanH'n oft rnit einor 
Anbangsdruse Yo\*t)undenon AusfTihrungsuang, an d('sson Ende sich biiufig ('in 
aus der G(ischloclds()ffnung vorsluh)bavosBocraltungsgVK'(\ anschV\('ssL \m wo.\b- 
lichen K6rper findon sicb pani*ige Ovarion ((ho bei Afa.r der Ansfiihrungsgange 
cntbchren sollon (?).) Moist schli(‘ssen sich chmselbon kur/o Ausfuhrungswi'ge an, 
wc^lche sich zur Bildung oinos g(un(Mn-ainon Eiloilors mit Anhangsdriise be- 
ziehungswoise Sarnenlascho voiH'inigeu und in der weit vor dorn Afh^r 
gelegonen s(‘lbst zwischim dio hinh'rn Beiipiaare geriickten Gi^schlochlsoffming 
ausiniindon. Bei d(*n Sarcoyjliden ist (*ine zwoile hinl(?ro Oeffnung vorhandon, 
welche bei der Begallung das Sp('rma zur Einh^itung in die Sanientasche auf- 
nimmt. Die Milben sind durchw(^g ovipar, b{'zi(‘hungswoise ovovivipar. Die 
Eior werdon von^inzelt auf die G('gi*nstando dei- Umg('bung (nicnuals wio os 
scheint in gemeinsamon Sacken und Bolialtern umschlosson) aligcdegt. 

Dio cmbryonalo Entwicklnng wurdo zuor.st von Van Bono dim, nouor- 
dings von Cl a par ode S(U'g1al1ig nnlorsiudit. An dim Eiorn von Tcfrmiychuft 
telearius entstoht zuorst in der Peripherie einc Imllenlose kernhallige Zello rnit 
kornigem Protoplasma. Diose vorhiilt sich gcwissoiinassen als Bildiingsdottor 
und erzougt durch fortgosetzte Theilung das einschiehlige p(*riphcrische Blasto- 
derm. Nachher wild dieso Ilaut mohi*.schichl.ig und verdickt sich an dor 
Bauchseile sowie am Kopf und Schwaiizpolo zur Bildung dos Ikiuchslieifens, 
welcher durch undeutliche Querfallung in Uj*seginonLc zerfalll. Schoii friiher 
hat sich bei vliAon llydraclniiden {A tax) nicht aber bei Teti anychus unler der 
einfachen Schalonhaiit cine feine si i*nki urlo.se Membran abg(di(jl)eii , offonbar 
eirie Embry onalha lit, wic wir sie in rdnilicher Weiso aiu'li bei GrusLaceeii boob- 
achten. Wiilirend sich das vordere Ende dos Bauclislroifens in die Kopfplatten 
verbreitcrt , erheben sich baucliwarts die warzenformigen Anlagen dor Kiefer- 
fiihler, Kieferlaster und der 3 vordercn Beinpaare. Speiscrohre, Magen und 



Metamorphose. Lehensweise. 


Darmcanal mit dem Dotterinhalt beginnen sich von der Wandung def 
Keimhaut abzuheben, die Augenflecke werden sichtbar und die berstende Eihaut 
trennt sich vom Embryo. Diosor hleibt bei don Wassormilben noch von der 
Embry on alhiille, welche sich durch Einsangon von Wasser bodontond aiisdehnt, 
umsehlosson mid Irilt somit gewissormasson in nine zwciic Eifbrm, Bentovum^ 
iibor. Tn dor don Embryo nmspnblondon Flnssiglcoif , die von Oaparede als 
Bint nurg('rnssi wird, scliwiinnK'ii zahlreiche ambbomirlig bcwoglieho Korperchen 
(Iffiemanmrhfnf). Nunrnohi* vollziolit sich durch Aneinandorruckon und Ver- 
wachson dor Kiofor und Tnsfor di(' Cildiing des Siuigi-uss('ls, an den Extre- 
rnitriton und am Tntogumont. d('s Kbrpors Iroion Dorsh'ii und Haaro auf, das 
Ncrvoncenfrum wird unlorsclioidhar , und die Augon orlialicm liclii.brociiende 
Liuson. Durch Vordickimg* dc's Inh'gimK'uts onlstelirMi am Riissol, am Riicken 
und Baucli schildfdrmigi' Plallon, <li(' durch S(^ln- zarh^ Zwisclionhaidc* verbundon 
sind. Dor sicli 1)ewog’(md<i Embryo zerii'issl die llaiiti^ und kri(‘('ld als soebs- 
})oinigo TjaT*v(' liorvoi*. in rdinlicli(M* W(‘is(‘ vcM'lassen (asL alle MiI!)oii (wenn 
aucli olmo oil! Donlovmnsladinm diirclilaulbn zii halKm) ini! dr4‘i (wiMiigo mil 
nur zwoi) Roinpaaron da'^ Ef, um ofl in st^!n- a1>woi<'h<Midei* Form iiiitor andiTU 
Lobonsb(‘(lirigiiTigT‘n als das ansgc])il(l('((‘ l^hior (M]m‘ mil I l;iiil:mg'(‘n Ain'bimdono 
Mi'iamorphoso zn dnrchlaiilbn. Roi .l/a * Bour:} !blg(‘n z. R. zwoi Larvon- 
formon aufbinaiuha*, (li(‘ riiagoworikMio Form lail oinon schlankeri 

gostro'-klon Loib, isl anfangs sclir nnriihig nml l(‘irhll)ow(‘g!icli , bohrl, sich 
dann nach knrz(‘r *Seh\vannzoil in das KiiantMigowi'lx^ dei* Miischi^Uhiei e eiii 
und nimnd bald iinh*r lK‘(k‘iil<md(M* Grdssonzimahme dnrcli Ausdidinung dor 
Aviacinai ( ailicnlarhnik' eirio kiigelnimhi Form an. Dio Ansammlimg von 
wilssriger mil [JacMnamot'luMi eirniller FliissigloMl. mih'r d(M* Cnlicnla ist so 
bodoiilond, dass die Ik'ino ans dors(?llH*n als dicko scblancbfbrmigo Jkdlon in 
don Kugidraum g{vlrrmgl wcailen, iind die Larvo nm so l(‘iebU‘r das Ausschn 
oilier Puj)|)o gowiiinl, als die Fussclioiden zuwcaleii ganz ablallen. Sjuiler bildon 
sicli Pdissol, Taslor und Roino n(?bsl eiman non arigolegten viorlen Paar woiter 
aus, und nai'li Sprirngmio- dca* alhm Uaiil scbliij)ft die n»Mi(‘ Sixiinigo Larveri- 
Ibrm aus. Dicvejlu; l»i('lel s('lion gro'^-u^ A<‘lmlic.]ik(‘il. mil ddn (ujschleclilslliiero, 
bosilzi. indess nocdi tane g^M’ingon' Zahl von Saiignajileii (4 slalt 10) am Rinter- 
e!idc‘ iind bolirl sich nach kmv.er Zeit der Umln'rwanddamg {i])ormals in das 
Iuomoiig(‘welj(i eiii. Nun wiederholim sieli die* IVir ilas orsb‘ Sladium hcTVor- 
gehobonou Voi'gango, das ''Jdiier gowinnt in diosem iJiippeiialmlicbon Zusland 
die Goscblocldsorgane imd schlnorL oudlicli als gescbleclitsroiro Form mit 10 
Sangjiiiplen imd kfirzta'U GliodmasscMi ans dor Jlulle aus. 

Die Lobonswois(‘dor]\lilb(‘n isi aus-orordoiillich via’sidiieden. Dio moisten 
lebon parasiliscli anlMlanzen und ddiieroii end einiiliron sich von doron Salloii. 
Andure strt‘iren Irei umber, die oinen im WassfM*, dii? andtaii auf dem Lande 
und leb(*M vom Ran be kleinorer Thiero odor als geleg(*nHiche Schmarotzor. 
Oft wechsell i)aiasitis(‘bo und selbslaudigo Erniilirimgsart im Lebon dos.solben 
Tliioros, irulem dios(‘ dian Larvonalior, jeno dem ausgebildeleii Zustand oigen- 
tbiUnlicli ist und Limgekelirt. 
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Dematoplilli. Sarc<>ptSdae. 


1 . Fam. ') , Haarbalg^iiben. Eleine langgestreckte tracheenlose 

Milben mit Yerlftngertem « g«ri&g6ltem Abdomen. Oer mit dem Thoraoc verschmolaene 
Eopf besitjEt -einea SaugrOssel mit Stilaten und seitlioben Sgliedrigen Tastern. Die 
Unterseite des Cephalothorax wird durcb eine mediane L^ngsleiste und durch vier yon 
dieser ausgeliende Querleistenpaare in Felder eingetheilt, an deren Aussenseite die acht 
zweigliedrigen je mit 4 Krallen bewaffneten Stummelbeine aufsitzen. Die axis den ab- 
gelegten Eiern, deren Ftirchung sclion im K5rper der Mutter durchlaufen wird, aus- 
schliipfenden Jungen Bind sechabeinige Larven mit sehr langgestrecktem dilnnen Ab- 
domen, welches mit dem Auftreten dee 4 ten Beinpaares nach erfolgter H9.utung 
betr^chtlich dicker und kilrzer wird. Leben in den Talgdriisen und Haarb3.1gen des 
Menschen und der Thiere und kCnnen beim Menschen Veranlassung zur Bildung von 
Comedonen und Acnepusteln geben und in der Haut von Hunden durch raassenhafte 
Anh^ufung eine Hautkrankheit erzeugen. 

Demodex Owen {Macrogaftter Miesch. Simonea Gerv.). D. foUiculorum Sim. 
Erichs. Aehnliche Haarbalgparasiten hat man bei verschiedenen Haiisthieren (Hund, 
Eatze, Pferd, Rind), dann beim Fuchs und einer Fledermaus gefunden. 

2. Fam. Sarcoptidae “) (Acaridae)y Kratzmilben. Kleine weichhautige Milben von 
sehr gedrungoner Form, ohne Augen und Tracheen, mit kurzen weniggliedrigen Beinen, 
deren Endglied eine gestilte Haftscheibe oder lange Borste tragt. Die Mundtheile be- 
stehen aus einem Snngkegel mit scheerenformigcn Kieferfuhlern und seitlich anliegenden 
Kiefertastern. Die kleineren Milnnchen mit kriiftigern Cbitinatutzcn in der Baucbhaut, 
bei Sarcoptes mit Saugstilchcn auch am lotzten Beinpaare, bcsitzcn oft groRsoro Saug- 
scheiben am hintorn Korperende. Dio Weibchen mit besonderer BegattungsofFniing und 
Samentasche. 2 Drasensiickc mit Poren wurden iirthiimlicb fiir Respirationsblason 
gehalten. Leben auf oder in dor Haut von warmblfltigen Wirbelthicren und orzeugon 
durch Uebertragung dor Milben Kriitze und Rjiude. 

Sarcopteft Latr. Hautpanzer dick, mit conischon Riickenpapillen und Dornen und 
Haaron. Russel breit und kurz mit Sgliedrigen Eastern. Beine r>glicdrig, die 2 vordern 
Paare enden mit gestilten Haftscheiben, duvS dritte und vierte Paar beim Weibchen mit 
langen Borsten , beim Mannchen triigt aiicb das vierte Paar eine gestilte Haftscheibe. 
Die Weibchen graben in der Oberhaut tiefe Giinge, an deren Enden sic sich aufhalten 
und erzeugen durch ihre Stiche den als Kriitze und Rilude bekannten Hautausschlag. 
Die Mannchen halten sich inehr oberflachlicb auf. Die Gbeinigen Larven baben melir- 
fache Hautungen zu bestehen. S. scahiei Deg., Kriitzmilbe des Menschen (aucb bei der 
scabies norvegica). S. suis Gerl. (canis). S. eqxii Gerl. S. cati Her. (caniculi) u. a. an 
Tliieren lebendc Arten. 

Dermatodectes Gerl. {Dermatokoptea Furst.). Korper lilnglicdi rund mit 2 hintern 
Fortsiltzen. Mundkegel gestreckter mit langcr Schecre der Kioforfiihler. B(unc zicmlich 
lang. Das Endglied des dritten weiblichen Beinpaares triigt 2 lange Borsten, ebenso das 
des vierten Beinpaares im Stadium der Begattung. Die letztern vertauscht das Weibchen 

1) Ausser den iilteren Mittheilungen von Hcnle, Berger, Simon, Wilson, 
Wedl n. a. vergl.: Ley dig, Ueber Haarsackmilben und Kriltzmilben. Arch, fur Naturg. 
1859. L. Landois, Ueber den Haarbalgparasiten des Menschen. P. Megnin, Memoire 
Bur le Demodex foUiculorum Ow. Robin et Pouchet, Journ. anat. physiol. 1877. 

2) Vergl. ausser De gee r, Raspail, Hertwig u. a.: E. Hering, Die Kriltzmilben 
der Thiere. Nova acta Tom. XVIll. 1838. Bourguignon, Traite entomologique et patho- 
logique de la gale de rhomme. Memoires pres a Tacad. d. scienc. Toni. X IT. Paris. 1852. 
A. C. Gerlacli, Kriitze und Rilude etc, Berlin. 1857. Fiirstenberg, Die Kriltzmilben 
der Menschen und der Thiere. Leipzig. 1861. Delafond et Bourguignon, Traite 
pratique d'entoinologie et do pathologic comparces de la psore ou gale etc. Paris. 1862. 
Gudden, Beitrag zur Lehre von der Scabies. Wurzburg. 1863. P. Megnin, Revue et 
Masr. de Zoologie. 1877 und 1878. 
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spftter nacH erfolgter HHutnng mit einer gestilten Haftscheibe. M9.nncheii an 
lichen Beinpaaren gestilte Haftscheiben, am hintern KCrperende mit 2 Sauggruben. 
BfickenMche ohne HScker. Graben sich nicht ein, stechen aber bis znr Cutis. D. cotH» 
munis Pfirst. (2>. equi Her. , D. bovis Gerl. , D. ovis Gerl.). Symbiotes Gerl. {Deimato~ 
phagns Fftrst.). Unterscheidet sich von Dermatodectes durch die blasig aufgetriebenen 
kurzgestilten Saugscheiben und die viel dickern kfirzern Scheerenkiefer. Leben von der 
Epidermis. S. equi Gerl. S. bovis Her. Auf der Haut des Menschen wurden gefunden 
Dermafophagoides Scheremetewsicyi Bogd. 

Bedeutender entfernen sich die Gattungen Dermaleichus Koch., Myocoptes Clap., 
die offenbar zu den Gamasiden hinffihren nnd als Familie zu sondern sind. 

Myocoptes Clap. {Dermaleichus Koch e. p.). Russel aus der Maxillarlippe mit den 
eingliedrigen Tastem gebildet. Kieferffihler dreieckige mit der Spitze nach unten ge- 
krfimmte Stfibe. Beine lang, ffinfgliedrig , die beiden vordern Paare dfinn, mit Haft- 
Bcheibe und Hakenborsten , die beiden hintern zu dicken Klammerfussen umgebildet 
(beim Mannchen das vierte Paar abweichend). M. musculinus Koch, Pelz der Hansmaus. 
Dermaleichus ') Koch. Korper niedergedruckt, oft gestreckt, mit verliingertem Abdomen. 
Taster kurz 5gliedrig, die 5gliedrigen Beine mit glockenffirmigen fast sitzenden Haft- 
scheibcn. Mannchen mit Haftniipfen imd umgestaltetem dritten Beinpaare. D. pas^ 
serinus De Geer u. a. meist auf Vogeln lebende Arten. 

3. Fam. Tyroglyphidae *), Kiisemilben. Von langgestreckter Form mit konischem 
langen Riissel, mit scheerenfdrmigcn Kieferfiihlcrn und Bgliedrigen Tastern. Beine ffinf- 
gliedrig, zicmlich lang, mit Klauen endend. Querfurcho zwischen dein zweiten und 
dritten Beinpaar. Seitlich von den Chitinlippen der weiblichen Genitalspalte kleino 
Sauggruben. An boidcm Seiten des Bauchcs ExcretionssLicke. Verlasson das Ei als 
dbeinige Larven. Die Miinnchen (zuweilcn auch Wcibchen) mit grossen Saugnaijfen 
seitlich von der Afteroffnung , zuweilen mit rudimentarem kieferlosen Saugrussel, als 
Uypopus'Axicn beachriobon. Leben auf vegetabilischen und thicrischen Stoffen. 

Tyroglyphus Latr. Mit don Charakteren der Familie. T. siro Gerv. und T. Ion- 
gior Gerv. {Acarus siro Aut>, Kiiserailbe. T. farinae Deg. T. entomophagus Lab. 
T. siculus Fum. Rob. II. laevis Duj., auf Humroeln. Tthizoglyphus Clap. Auch beim 
Weibchen finden sich Saugnilpfc zur Seitc des Afters, das dritte Beinpaar desselben 
ist ein starker Klamnierfuss. Illi. Mobini Clap., an Wurzeln. 

Verwandte Gattungen Homopus Koch. Glyziphagus Her. {Gl. cursor Gerv. Gl. 
prunorum Her.) Gl. fccularum Guer. , an Kartofleln. Eine Rcibe von IlypopHsoxten 
sind als Schmarotzer verschicdener Insccten von Duj ar din bcschriebcn als H. alicola 
(Bienen), muscarum (Degoer’s Ascarus muscarum, arvicola etc.). 

Als Repriisentant einer besondern den Acariden sich anschliessendeii, an Echiniscus 
unter den Tardigraden erinnernden Familie muss die Gattung Myohia v. Heyd. betrachtct 
werden. Trachecn sind vorlianden. Russel mit stiletformigcn Kieferfiihlern und kurzen 
anliegenden Tastern. Das vordere Beinpaar ist ein kurzcr und sehr dicker Klamnierfuss. 
Geschlechtsunterschiede sehr gross. IHe Larven mit Deutovuin und Tritovumstadium. 
M. musculi Sehr. 


1) Vergl. Buchholz, Bemerkimgen fiber die Arten der Gattung Dermaleichus. 
Dresden. 18G9. G. Haller, Revision der Gattung Dermaleichus etc. Zeitschr. ffir wiss. 
Zool. Tom. XXX. 

2) Ch. Robin, Meinoire zoologique ct anatomique sur diverses especes d’Acariens 
de la familie des Sarcoptides. Bull. Soc. imp. Moscou. 1860. Fumouze et Robin, 
Memoire anatomique et zoologique sur les Acariens des genres CheyletuSy Glyziphagus 
et Tyroglyphus. Journal de Tanatomie et de la physiologic. Tom. IV. 1867. Ch. Robin 
et P. Megnin, Memoire sur les Sarcoptides plumicoles. Journ. anat. phys. 1877. 



652 (Jamasldac. Ixodidaa. Phytoptidae. Trombididae. 

4. Fatn. Gamasidae. Schmarotzer an Insecten, V5geln und SSlu^ethieren , mit 
frei voratehenden gegliederten Kiefertaatern und scheerenfBrmigen Kieferffihlem. Tracbeen 
vorhanden. Augen feblen. 2 Mtilpighiache Candle in den Seiton des K^rpers. Beine 
behaarfc, mit Klauen und cinor blnsenfOrmigt'n TTaftacheibe. Lai'vcn Gbeinig. 

Oamasuft Latr. K6rper hartbiuitig. Mundlippe dreigetheiit (Miixillarlappen und 
Unterlippe). Pas Endglieci der 5gliedrigcn Taster sehr klein, ziigespitzt. Die vordorn 
Beine langer nls die mittleren. G, cnleoptratornm L. 6r. marff hiatus Horm. G. eras- 
sipes Herni. Dennanyssus Dug. K(ivp(*r weicbbiiiitig. Kiofcrtiibler iu beidnn Gesehlechtern 
verschieden. Der 5gliodrige Tu.ster mit sobr kleinoin Kiidgliodo. 7). respertllionls Dug. 
D. ainum Dug. Aucb auf doii Monseben gobeii diosi' Million liber. Plcrnptus Duf. 
KSrper weicbbinitig flacli, Eiidglicd dor Sgliodrigen Kiotbrtasfer lang, oval. Die bciden 
hintern dickon Fusapaare von den vordt‘rn ontlernt I'ingelonkt. 7^t. ocspeytiliouis Herm. 

Als Rey>rasentant einer boaondern Faniilio uiag Listrophonis Pag. angesclilossen 
wordon. Max'dlarlippo ein oigenthiiinlifbeH Kbimmerworkzeug. K(5rj)(.>r Innggestrcckt, 
Mandiboln rudini(‘ntiVr. L. Tj^ncl'tirii Pag., aul* lT>ipii(lacus. 

a. Fam. Ixodidae '). /iOcken. Moist gi-rtssore. flaobgodnu'kie, sterbendt? und bbit- 
saugenle Milben mit grossem, testom Ruoki'nst/bild. Athiuen diivoh Tviiib^'on, dcren 
Stigmeii liintfM- dcMii vii'i-fmi im CIrundt* voii 2 jiapllVu-mig'-n Gridwai liegen. 

Die Maxilli-irlndeii mit AVitlcrbakc'ii bihlcii eiie'u laiigeu Itiissol , d.essi'ii bis Igliedrigt? 
Tastei* kolbig niig'‘scli\vol!iin sind. In d<*r Riniie ties IJiisstda liegen die v()rstoasb:iv('n 
stu,bfdrmig(in fvir.i'erjuld<*!’, mil i;ez;il‘iit''iii Imkig gi-b(>g'Mi(‘m l'biilgll(*vle. Ib’n laiigen \i(d- 
glicMlrigen Deiiia ciiden mit 2 He.kenkltMKMi. ol*t zugb'iidi mit llartscludbc*. 2 Ang-mi 

kSnnon vorlianden sein. Di<' Sgeiebe! b-iissmi gn\’«!S, oft Irniibig voi iistelt. 

Ai’fjas Latr. Korper acliildlonnig. Kiedbrtasiev dgliedrig, divlirimd. Die l>(*ine 
cntboliren der llafls<‘1i<'i].M*ii. A. rf\fh\n(.< Latr. ( lihipicJiopr/otf cohnithnc H-thi.), an 
Tauben, g^degentlich an }iTon>cli(*ii, A. pcrsicus Fisch. , persisebe Z<*eki‘, wogen dea 
Sticlios beriielitigt. Ixodes Latr. Kielbrtaster keul.Miformig ang(^scli\vo!}on. Beine mit 
llaflsehcibt‘ um! 2 Israll ui. Tieben tVid im (bdiuseli, vornelimlich in derXiUie von Wald- 
siiiiruen, di(j Larven und Weibebeii kriee.ben als sta.tioiiar(‘ Piirasileii aiir b*e]»tilieu und 
warmldutige Wirlieltlii<'vtj and Mdi\v«*lbMi dureli Aurnabme von JUiit raseli zu luuleuteiuler 
Urosse a.n. P»<d der l}(*g"it{ \n\g’ .soil <la.s kleine Mannclicii net ilein KojdPanl naeli bintiui 
gekcljri an «1er Bauchscite des Weibebens misitzim. 1. rivinns b. /. ycdtiriiis Deg. T. 
nifjua l>eg., Surinam ii. z. a. A. 

(j. F:nii. Phytoptidae*), rJiillmilben. Mit kurzem (.V*|il>al(»; boiax and langt'm fein 
gcririgcdteia Abdoaaai. Beine r)glie<irig, mit Boi>l«*n nud Kralle odia- Bartor.gan endeiul. 
Die beideii hintern Beinpaare .stiunmeirCii'mig, l.•(.•zi^■ballg•s\Vl^ise a at ]K»j sl.entrag(‘iido 
Warzen redaeirt. Erzeugiii galiiar.irtigv* Dcroraiitate.ii an den liliilttaai zablnaeber 
Pilanzen. Als fremde Eiadrijia lirii.ve in die Pbyto]>t a.sz{d!«an wanlea Mil!»(;n di;r dattimg 
Dendraptiis (.tram. - Tai'sonnuos ('anestr. naebg«;wie.sea. 

7. Fam. Trombididae'’), Lautniilben. Der wricbbiiiitigo lebliadt gelarlde Kdrper 

1) Vergl. C. Heller, Zur Analoaiio von Argas ])(;rsieus. Wien. Sitzuiigsb. 'J’om. oO. 
1858. A. Ge. r.staeker, Aryas rvflrxiis Latr., ein mmci' Para-sit des Menselmn. Vircb. 
Arebiv. Tom. XIX, i.b tiene, .Menioria per servire a.lbi sloria iialurale degli Jssodi. 
Mein, dtdla Acad, die Torino. 2. Ser. 'I’oai. IX. A. Pagen s li e b or , Beitrilge zur Anatomic 
der Milben. Leii*zig. 1800 und 1801. 

2) Vergl. ausscr Landois, Fr. Low n. a. besondors W. Thomas, Nova acta 
Leoy). Car. Tom. XXXVUi. Dersolbe, Aeltore und iieuere Beobacbtiingen i'lbiir Pbytoyda 
cecidieii. Giebel’s Zoitsclir. 1877. 

o) Vergl. E. Weber, Ueber die S]dnumilbc etc. 2*2. Jahresbericht des Vereius fur 
Naturkunde. Mannheim. 1850. P. Meg n in, Memoire sur les mctamorjdjoses des Acaricris 
en general ot cn particulior siir celles des Trombidieiis. Ann. scienc. iiat. 1870. P. Cramer, 
Grundziige zur Systeniatik dor Milben. Archiv fur Niiturg. 1877. Hier werden die 
lYi 8 Familien aufgelost! 
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meist ungetheilt. Kieferfahler stiletfSruiig oder raifc Endklaue, sclten scheerenfiSnuig. 
Die meist 4gliedrigen Taster beinariig, mit Endklauo. Die Heine sind lange plumpa 
Lauftusse iind enden niit Krallen uiid ITaftlappen. Meist 2 Aiigen vorhanden. Atbmen 
durch Traclieen, die meist {Tronibidinae) aiis zwei Stiginen oritspringen, welche an 
der Basis der Kiefeiiiihler liogen. Laufen auf der Erde und an Ptlaiizeii. Die Gbeinigen 
Larveii leben parasitisch tbeilweise von Pflauzensilften , theihveise an Insecten ange- 
heftet von deren Blut {Af<tnina). 

2'etranyclius Leon Ahii. {'J'etraui/chinac) Mit un pa a ven Stiginen am llucken. Russel 
mit Widerbaken , an die Zeckoii eriiiiKund. Kieleiniblor stileliormig. Kiefertaster 
4gliedrig, mit dicker Klaue. 2 Augen. Die boi<len vordern BrinpaaTO liegen von den 
2 hintern weit entfernt. T. id car ins Spiuiiinilli)e {'/'romhidium tUiarum Ilorm.). Lobt 
an der Unt.erseite von Ijiiuleidjlilltern uud bositzt Spiundrlisen, die in dt^n Tastern 
miindeii. l^ie als Jjopias antiuinialis V»eschri el union 61.*oinigeu Millien siiul walirscheinlich 
7’c^j'«n?yc7rn.'>larveii. T. crisiatiiH Dug. T. caudaitis T)ug. n. a,. A. Knjlhracus Latr. 
{Krythracbiac). KiererlTiiiler mit langeii siibeliornngen Klauen. Kieforlappon behaart. 
Taster tVei uud gross. Liuigt* Laurbidne , von dei»eii di«j bintein am liingsten sind. JE, 
parietinufi Heriu. Tromhidium Lair. (7'romhidiiiae). Die beiden >Stigmen liegen an der 
lnnens(,*ile d(!r Kiefei-riililor. iviiderlulilm* mil kurz^n* Klaue. Kietertaster gross, mit 
lappeiildrmigtMu Anliang. KorperobcrniUJie sammelarfcigf. i*unUta.ugen vorliaiiden. Die 
langen Laulhoine enden mit 2 Kralleu unu 2 borsti urermigen Anliilngcm. Die lairven 
(Af>tonui) .s(.*liiua,rotz(;n an Ln.-reteii uml Shannon. 7'. ludoscriccmn L. T. tiuctoriiim Fabr. 
JihaphifjnafMii,s Dug. Jiltfincholophua J.Hig. Smaridia Latr. MiUjameruH Djig. u. a. G. 

8. Fam. Hydraclinidae, Wassormilbmi. Kiiglige od(‘r laiiggestreckte oi‘t Icbliaft 
g( lUrbte Milbijn mit zw<‘i oder vier Augeii und klauen- (Mler .st)letldi'jiiig(‘n Jvi(dei*riililcrn. 
KielertasLjr mit llaken oder Lorst(*n am EiidgliiMie. Limg«^ SeliwimiiibeiiK} mit breiten 
Hiiltgliodei'ii iiii.l {l/nnundtarcH ausgenomiiMai) langen Scliwimiiil)orsteu , von vorii iiach 
biiiten an Ijilngc^ zunelnm iid Atlinien durch 'I’melieen , tiic; mit zwei zwisebon den 
V(>rd< rb(‘inen versl.eekitm Stigmen Is'giiinen. Jiidv.'.fteu gibt es aiich Ira-cljoeiiloso Wasser- 
milben {Ataj). ibe dixMiiigen barven mil grossmu Maialki?gel iebi*n an Wassmbrisecteu 
oder aueli an Miiseludiliiereij j)a,rasiriseli. 

himiincharcs Tjatr. (Liuutocharina* ). Du* ;»glir(irig ii "J’aslfn* kiium liinger als dor 
konisclu* Ivii.ssel, widcker aus din vor\va,cbsrnen Kieimliildm-n uud lfuterii2>pe besteht. 
Kiid'erliililer mit pfriemenfdrniigeii Kiidgliede. Kleine Saugniipfe lujben der Geschlechts- 
iill'nuiig. Krieclieii mit ilireu der Scliw.uizborsteii I’litludiremloii Sebreitbeiiien a.iii' doui 
(Irimde stelnnuler (b-wiissor. Jj. Iwlo^criccus batr. {(((pialirus L.) La.rvi! aul* (rerris uml. 
11 IfdroiHcira. JiJyta'is Latr. { F.yJainac), Kdrjjer llaeh, oliuo Uarinilple. Jliissel kurz. 
Kioferfiililcr verkleiiiert , mit bewogiiclua- Liulkuiue. \ ier Augtm. Beijui king und 
sclilauk, das vit'rte I’aar uliue Seliwimiiiboi-htcn. K. rjclcntlcna O. Fr. Midi. J I ydrachna 
(). Fr. Mfill. (llt/dracJiniitae). L'nterlippi* zu langeiu itusM.d aiisg(;zogt*n. Kioierta,Hter am 
vierten Gliede mit kralleiifurniigeui , soitlicJi angefiigtem Aiihang. Kieim luliler stilet- 
lorniig. Augen woit getriuint. H. cruenta Or. Fr. Miill. H. (fUdndmWK^rm. Larveii an 
Nepa. Alax Fabr. (U i/yroitnl'niav). SclimilM‘1 kurz. Taster selir laug, scluujruiilos , mit 
besonders langein vierten Oliede. Klautmldrmige Kieleiliibler. Zweitiis Gliiul a.m ersten 
Beinjuiare mit Hdekern und scliwortformig'oni Ilaar. 2 Aug-ori. Zalilreiclie Saugniipfe 
umstollen die Goschb;elitsdtliiung. Wusserlu*woliner , thtiilweise an Musclielthieren 
schmarotzend. -^1. crassipca O. Fr. Mull. A. ypsiloph^rns JJonz. Mit zahlreichcn Saug- 
napfen, schmarotzt auf Anodonten. (Limnochares Anodonlae Pfeilf. = JJydrachna con- 
charum Vogt). A, lionzi Clap. Mit 5 l*aar Saugnilpfon, in der Maiitelholilo der Cnionen. 
Arrenurus Dug. Taster kurz kculimibrinig mit staeludfdnnigem Endglicde. Ilintercs 
Leibesende verschmillert uud langgestveekt. Kiel'erfuhler mit Klauen. A. viridis Dug. 
Diplodontus Dug. Die 5gliedrigen Taster sclir scblank mit Scheere end end. Kiel erf iihler 
mit langer zweigezahriter Klaue. D, Hcapularis Dug. Ily dr ochurc u ics KoAi. Limnenia 
Koch. Nesaea Koch u. a. G. 
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OribatidaB. fidellidae. Pygnogoniden. 


9. Fam. Oribatidae. KBrper mit barter horniger Bedeckang, am Biloken oft 
mit fldgelfdnuigen Seitenforts&tzen. Einziebbare Scbeerenkieferfiibler und lange Sgliedrigc 
Eiefertaster, deren Basalglieder zu einer Lippe verwacbsen Bind. Beine mit einer oder 
mebreren Klauen. Atbmen wenigstens im ausgebildeten Alter durcb kurze LuftrObren, 
deren weitabstebende Stigmen auf dem vordern Korperabscbnitt steben. Sind ovovivipar. 
Die 6beinigen Larven (ob tiberall?) gleicben den Tyrogljpbenlarven und besitzen wie 
diese 2 eigentbuinlicbe Bruststiele. Leben you Pflanzenstoffen. 

Hoplophora Eocb. K5rper mit beweglicbem Vorderscbild, grossem Riicken- und 
Baucbscbild. Beinpaare ganz nacb vorn geriickt und wie die Mundtbeilo unter dem 
Vorderscbild versteckt. Augenlos. 2 Stigmen unter dem Seitenschilde fiihren zu den 
Tracbeen. H. contractilis Clap. {JPhthiracarus Perty =. H. nitens Nic.), bohrt in 
morschem Ficbtenbolz. Die Sbeinige Jugcndform ist Acarus-ahnlicb). Oribates Latr. 
(Notaspis Herm.). Die Seitentbeile des Kopfbruststiickes winklig oder fliigelformig vor- 
stebend. 0. alatus Herm. , unter Moos. O. agilis Nic. Nothrus Kocb. Untersftheidet 
sicb von Oribates durcb den Mangel der Seitenfliigel. N, castaneus Herm. Pelops 
Koch. Cepheus Koch. Leiosoma Nic. 

10. Fam. Bdellidae. Korper langgestreckt. Russel kopfFormig abgesetzt, mit 
einer Einschnurung zwischen den beiden vordern Beinpaaren. Kieferfiihler ilach, mit 
Endklaue. Die grossen Taster 5gliedrig, antcnncnfOrmig. 2 bis 6 Ocellen. Die starken 
Laufbeine enden mit 2 kleinen Krallen. Kriechen auf leuchtem Erdboden. 

Bdella Latr. Taster fuhlhornartig , mit langen starren Borsten besctzt. Endglied 
breit. Meist 4 Augen. Bd. vulgaris H. Bd. longicornis L. Bd. coeruUpes Dug. Scirus 
Herm. Endglied des Tasters zugespitzt, ohne Haarborsten, an der Spitze klauenfOrmig. 
Sc. setirostris Herm. Sc. elaphus Dug. Linopodes Koch. Vorderbeine sehr verliingert. 

Als eine besondcre Familie wird man die Gattung Cheyletus Fum. Rob. zu trenncn 
haben. Kiefertaster zu Greifarmen verliingert. Kieferfiihler stiletfOrmig, in conischem 
Kopfschnabel verborgen. Laufbeine mit Krallen und Haftlax)pen. 

An die Milben schlicsst sich die kleine nur wenige Gattungen und Arten um- 
fassende Abtheilung der Pyynogonidcn ') oder Asselspinnen an. Von Milne Edwards 
und Kr oyer zu den Crustaceen gestcllt, wurden sie spater zwischen Milben und Spinnen 
den Arachnoideen zugewiescn, obwohl sie durch den Besitz eines accessorischen Eior- 
tragenden Beinpaarcs eine grosscre Zahl von Gliedmassen besitzen. 

Der Korper dieser kleinen zwischen Tangen und Seepilanzen lebenden und langsam 
kriechenden Seethierchen erinnert in mchrfacher Hinsicht, insbesonderc aber durch die 
Verkiimmerung des Abdomens an die Laemodipoden unter den Amphipoden. Am Vorder- 
ende verliingert sich derselbe in eine conische Saugrohre, an deren Basis meist grosse 
scheerenfOrmige, den Kieferfiihlern der Arachnoideen entsprechende Gliedmassen und 
unterhalb derselben beiuilhnliche oder ebenfalls scheerenfdrmige Taster (Kiefertaster) 
entspringen. An den Seiten setzt sich der zierolich gestreckte Leib in vier lange, sieben- 
bis neungliedrige Beine fort, welche cinen Theil der innern Organe in sich aufnehmen 


1) KrOyer, Bidrag til Kundskab om Pygnogoniderne. Naturh. Tidsskr. 1844. 
Quatrefages, Memoire sur Torganisation des Pygnogonides, Annales des sciences nat. 
Ser. III. Tom. IV. 1845. W. Zenker, Ueber Pygnogoniden. Muller’s Archiv. 1852. 
A. Krohn, Ueber das Herz und den Blutumlauf der Pygnogoniden. Archiv fiir Naturg. 
Tom. XXL G. Hodge, Observ. on a Species of Pygnogon etc. Ann. of nat. hist. 3. Ser. 
Tom. IX. 1862. Derselbe, List of the Brit. Pygnogonidea. Ebendas. Tom. Xlll. 
A. Dohrn, Ueber Entwicklung und Bau der Pygnogoniden. Jen. naturw. Zeitschr. 
Tom. V. 1870. Derselbe, Neue Untersucbungen iiber Pycnogoniden. Mittheilungen 
aus der zool. Station in Neapel. 1878. G. Cavanna, Studj e ricerche sui Picnogonidi. 
I. Anatomia et ebiologia. Firenze. 1877. Vergl. auch Semper’s Zusammenstellung. 
Arbeiten aus dem zool. zoot. Institut. Wiirzburg. 1874. 
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und mifc Snammerkrallen enden. Die Vierzahl dieser Klammerfusspaare war es vor- 
nehmlich, welche fftr die Arachnoideennatur der Pygnogoniden verwerthet wurde. In- 
dessen findet sich (wie man friiher annahm, meist beim Weibchen) nacb neueren 
Beobachtungen stets beiin MS.nnchen, vor dem ersten Beinpaar, mehr der Median- 
linie genahert, noch ein accessorischea , zum Tragen der Bier verwendetes Beinpaar, so 
dass sich die Gliedmassenzahl auf 7 Paare erheben wiirde, wenn es sich wirklich in 
jenem EiertrS,ger um ein selbstiLndiges einem besondern Segmente zugehoriges Beinpaar 
handelt. Indessen ist es a priori nicht unwahrscheinlich, dass dieses nur einem secnnd&r 
hervorgewachsenen Anhang gewissermassen einem zweiten Aste entspricht, welches ge- 
sondert zur Anlage kommt. Ueberall reducirt sich der Hintcrleib auf einen kurzen 
Hocker, an dessen Ende die Afterdffnung licgt. Beziiglich der innern Organisation findet 
sich ein ansehnlich entwickcltes Nervcnsystcm , welches aus dem Gehirn und 4 oder 
5 dicht gedrilngten Ganglieii des Bauchmarkes bcstcht. Oberhalb des Gehirnes auf 
einem Hocker des Riickens liegen vicr init lichtbrechenden Korpern versehene Augen. 
Eine besondere Eigenthiimlichkeit boruht auf der Verwendung der Beine zur Aufnahme 
von Darmfortsatzen und der Geschlechtsdrusen. Besondere Athmungsorgane fehlen, 
wohl aber findet sich ein Herz init zwei oder drei Paaren von Spaltdffnungen nebat 
einer kurzen Aorta. Der enge und gerade Darincanal, in welchen die enge SpeiserOhre 
des Mundkegels fiihrt, triigt jederseits lange Blindachliiuche , welche in die Beine ein- 
dringen und sich bis in die letzten Glieder derselben erstrecken. Ebenso liegen Hoden 
und Ovarien in der untern Hillfte der Beine und mundcn an dem Schenkclgliede oder 
Hiiftgliede aus. 

Die Eier werden von den Mannchen unter der Brustflache an dem accessorischen nach 
hinten geschlagenen Beinpaare bis zum Ausschliipfon der Jungen in Sakchen uinher- 
gotragen oder auch wohl gleich (Gegenbaur) in Hydroidpolypen abgesetzt, in denen 
die nach Hodge selbstilndig einwandernden {Phoxichilidiuin) Jugcmdfornien schmarotzen. 
Der Dotter bildet sich nach Ablauf der totalcn Furchung bei Vygnogonum und Achelia 
in einen Gbeinigen Embryo aus, welcher in seiner ersten Anlage dem Naupliusemhrjo 
der Coi>epoden einigerniassen iilinlich ist. Die ausschlupfende mit xformigen Augen 
versehene Larve ist jedoch von der Naupliusl^vye sehr verschieden, so dass die drei 
mit Klamnierwaffen endigondcn Glicdmasacn keineswegs auf die beiden Antennenpaare 
und die Mandibeln des Crnstaceenleibes zuruckgeiiihrt werden konnen. Die vordere 
Gliedmasse, zu den Sciten des Mundkegels eingelenkt, endet mit einer Scheere, die beiden 
nachfolgenden Gliedmassen , von denen die hintere dem Eier-tragenden Beinpaare ent- 
spricht, enden mit langen Borstcn. Tn den nachfolgenden Larvcnstadien bilden sich der 
Reihe nach die noch fehlenden Beinpaare aus, wilhrcnd die vorausgehendcn Gliedmassen 
eine partielle Riickbildung crfahren. In manchen Fallen (vielleicht Pallene) wird jedoch 
die Metamorphose schon innerhalb der Eihiillen ubersprungen, indcm das ausschliipfcnde, 
die Larvenhaut abstrcifende Junge bis auf das letzte Beinpaar die Pygnogonidenform 
besitzt (Cyclops- Lernaeopoden), 

1. Fam. Pygnogonidae. Mit den Charakteren der Ordnung. 

Pygnogonum Briinnich. Die beiden vordern Extremitiitenpaare (Kieferfiihler und 
Taster) rilckgebildet. Beine dick, nur von Korper lange. Eicrtrager lOgliedrig. P. lit- 
tor ale O. Fr. Mull. , Nordsee. Pasithoe Goods. Bei Phoxichilidium Edw. fehlen die 
Taster. Eiertrager Sgliedrig. Pallene Johnst. Nymphon Fabr. Kieferfiihler scheeren- 
fbrmig. Taster 4- bis 5gliedrig. Beine sehr lang fadenfdrmig mit 4 bis 5 Gliedem 
unterhalb des Schenkelgliedes. Fussklauen lunger als der Russel. N. grassipes Fabr. 
N. gracile Leach., Europ. Kiiste. Bei Ammothea Hodge ist der Taster Sgliedrig und 
die Fussklaue viel kiirzer als der Russel. A. pygnogonoides Quatref. , St. Male. Zetea 
Kr. Vorderes Extremitatenpaar (Kieferfiihler) tasterahnlich. Eiertrager lOgliedrig. 
Saugrtissel sehr gross, scheinbar 2gliedrig. Beine kaum langer als der Kdrper. Nahe 
verwandt ist Achelia Hodge. Russel kurz. Taster Sgliedrig. Eiertrager Ogliedrig. A, 
echinata Hodge. 
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3. Ordnung. Tardigrada ^), Tardigr aden . 

HernmphrodHische Arachnoideen mil saugcndeM und stechenden Mund- 
theilen und iturzen sitmiynelfonnigmi Bcincn, ohue Hers und Respirationsorgane. 

Der Korper dieser kleinen, langsam kriechenden Wasserthierchen ist 
wurmfomiig geslrockt, oline Sonderuiig in Kopf, Bi usi und HinLerloib, vorn zu 
einer Saugiolire vorliingert, in welclier sicli zwoi stileiformige Stabo hervor- 
schieben. Die vicrBeinpaarelileibenkurze, mil mehreren Klauon ondigonde un- 
gegliederteStumrnolfusso, von denen die des viei lenPaarcs am binlei n Ende des 
Kbrpcrs enLsj)j irigen. Das NorvensysLein l3esil//l eini'ii gesclilosseiieii Scliluiid- 
ring mit kleinen well abslehend(ai diirc.li eine sclimale Onerbriicke verbunderien 
Gehirnganglien uud Nerven fui* Augen und Tasiorgane. Dann folgon vier 
durch 2 lange Gominissuren verbundene Ganglienkiioten , dej'on Nerven iint,er 
mehrfacben Veraslelungen zu den Muskeln irolen und an densolben mil »kern- 
haltigem Nerven ln"igel« enden (Doyere, Gi eeff). Ilespiralions- imd Kreis- 
laufsorgane lelileii voilsiandig. Dor Verdauimgsoanal beslelil aus einem mus- 
kulbsen Sciilund und einem weilen, zmveilop. mii kurzeiiBliiHlsackciion l)eselzlen 
Magendarm. In den mil Slileleii bewaiTiK^leii Saugrnssel niiinden die Ans- 
fuhrungsgange von ^ anselinli{*li(Ti SpeieJieldriiscML Di(‘ Tardigrailen sind 
Zwiller init i)aarig(rn ricxlenseldaiicben , einlarliei* SamenblascMind imj>aarem 
scblaucbrormigen Ovarium, wel('li(‘ beidcj mil d(Mn jMasIdarjii ziigkxeii nu’inden. 
Sic logon will ir end der llautung giossc.* Eiur ai), welclie von dej- alien ab- 
gestroirien Haul bis zum Ausseliliipten (ka* Jiujgen umseldossen bleiben. Die 
Enlwiekluiig eilolgl moist obne Melamoipliosc^. Alle l(.‘l)(‘n von kleiru'Ji 
Tbieren iz. B. lioUreren), balUai sicli zwiselien JMoos und Algen, aul Ziegein, 
in Dacbrinriiai aul', einige wenig(‘ aueli im Wasser niid sind besoiiders dadureh 
l)emerkenswei llj geworden, dass sie wie die llolileren naoli langem Einli uckiien 
durch Beleuchlung wiediT ins Lelien gej uleii vv(*rden. 

1. I’aiii. Arctiscoideac. Mil dm ( ■liarn.lxtcrei) diM* Ordiiimg. 

Arctiscon hjclirk. {Mihirsimn l)oy.)- *" mid 2 couisolici '!’iis(,(*riorLsiU./ie odor 

Piilijcn. A. tardig radii m b'olirli., mit 4 Klaiicii, in stoliondom Wsissor. A. Mllnci S. 
Sell. {Milncsiiun Lard i grad urn Doy.), mil nur 2 Knillon , zwisi-lion Moos dor Hausduclior. 
Macrohioiua S. Soli. Ivor] lor oval laiiggostrookt mit gl!itt(*r limit, olino i\il]»oii. Sehlund- 
kopf kuglig, mit Kmiplilltclion odoT Stiiludion. M. J Inf eland ii S. Sell. M. Sckidtsei 
Grooff. M. macromjx Diij. n. a.. A. F.chiniscns S. Sell. {Kmydi am Doy.). Korper lang- 

1) Ausser don iVlierii Arlioiton von Goo/.o, Kieliliorii, O. F. Mill] or, Sclirank 
ii. a. vorgl.: Doyero, Monioiro sur los Tiirdigradoa. Ann. dos seionc. nat. 11. ser. 
Tom. XIV. 1840. C. A. S. Seliult/o, Maerobiotus Hufokindii eic. Borolini. IHdd. 
Dersclbc, Echiniseiis Bolloriuanni. Borolini. 1810. Dorselbe, Eeliiniseus Crcplini. 
Grypbiac. 1861. Dnjardin, Sur los Tardigrades ct snr une espcco a longs pieds viviint 
dans I’eau de mer. Ann. des scicne. nat. TII. ser. Tom. XV. T. Kaufmanii, Uebor die Ent- 
wicklung und sj^stom. Stolhing dt*r Tardigraden. Zoitsclir. fi'ir wiss. Zool. vol. III. 1851. 
Bich. G reelf, Ueber das Norvonsystem dor Bilrthierebeu. Archiv fiir iinkrosk. Anatomic. 
Tom. I. 1865. Berselbe, Biitersucliungen fiber den Ban und die Naturgescliichte der 
BilrtliicrcLen. Ebendas. Tom. II. 1866. M. Scliultze, Eeliiniseus Sigismundi. Eben- 
dasclbst. Tom. XL 
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fj^estreckt, gegliedert, mit Dornen und Stacheln dea Biickens. Ffisse mit 4 bis 8 selbst 
9 gleichlangen einfachen Erallen. iNach dem Ausschlupfen aiis dem Ei besitzen die 
Jungen nur 2 Krallcn). E. Bellermanni S. Sch. E. Oreplini S. Sch. E, Sigismundi 
M. Sch. Marin. 


4. Ordnung. Araneida^), Spinnen. 

Arachnoidcen mit Giftdt'iisen in den klauenfdrmigen Kieferfuhlern, mit 
beinartigen Kiefertastern und gestiltem ungegliederten Hintcrleib, an dessen 
Uinterende sick 4 oder 6 Spinnwarzen crheben, mit 2 oder 4 Lungensdclcchen 
( Fuchcrtracheen), 

Die Korperform der echten Spinnen erhalt ihren cigenthiimlichen Character 
diirch den angescliwollenen , im ausgcbildelen Zustand ungegliederten Hinter- 
leib, dessen Basis mit stilformigcr Verengerung dem ungegliederten Kopfbrust- 
stiick angefiigt ist. Die grossen liber den Stirnrand vorspringenden Kieferfiihler 
J)eslelien aus oiiiem krilftigen, an der Innonseitc gefurchten Basalabschnitt und 
einem klaueiiformigcn cinschlagbaj-cn Endglicde, an dessen Spitze dcr Aus- 
fuhrungsgang einer in den Ceplialoihorax hineinreichonden Gifldriise mundet. Im 
Momenic des Bisses lliesst das Secret dieserDi iise in die durcb dicKlaue geschla- 
gene Wutido ein und bewirki bei kloinerenThieron den last augenblicklichen Tod. 
Die Unterkiefei* tragen an ihrem broiten Goxalgliede, welches eine Art Kiefer- 
lade darstelll, einen njohrgiic'drigen Tastei’, bei)n Weibcheu von dor Form eines 
verkurzieii Beines mcMsL mit Endklauo, boim Mannchen mil. angeschwollenem, 
complicirt gebautem und als Copulationsoigan fungirendein Endgliede. Die 
Mundbffnung liogi. an der Basis einer Art Oberli])i)0 und wird nach unten von 
einer unpaaren Platte als Unterlij)po begrenzt. Die viei* moist langen Beinpaare, 
deren Foiin und Grosso ubi igens nach der verschiedenen Lebensweise vielfach 

1) C. Clcrck, Aranei succici etc. Ilolniiaci. 1757. C. A. Walckenaer, Histoire 
natiirclle clcs Arancidcs. Paris et Strassbourg. 1805 — 1800. Dcrselbe, Histoire naturelle 
dos insectes apteres. Tom. T, Jl. ]8:J7. Treviranus, Ueber den innern liau der Arach- 
nideii. Zoitsebr. fur Pliysiologie. 1812. 0. .1. 8 unde vail, Specimen academicuni, genera 

Araneidum Suecicae exhibens. Lundae. 1823. A. Menge, Ueber die Lebensweise dcr 
Spinnen. Neuestc Schriften der naturf. Gesellsch. in Danzig. Tom. IV. 1843. Dcrselbe, 
Proussisebe Arachniden. Ebendas. Neue Folge. Danzig. 1800—1870. H. Meckel, Mikro- 
graphie einiger Drilsenapparate der niederen Thieve. Mullers Archiv. 1840. G. Cuvier, 
regne animal, Duges et M. Edwards, les arachnides. Paris. 1840. E. Clapar'ede, 
Etudes sur la circulation du sanchez les Aranees dii genre Lycose. Geneve. 1863. 
N. Westring, Aranei suecici. Gothoburgi. 1801. E. Ohlert, Die Aranoiden oder 
echten Spinnen der Provinz Preussen. Leipzig. 1807. Bucliholz und Landois, Anat. 
' Untcrsuchungen iiber den Bau der Araneiden. Ueber den Spinnapparat von Ei)eira 
diadema. Muller’s Arcliiv. 1868. F. Plateau, Observations sur I’Argyronete aquatique. 
Ann. d. scienc. nat. 5. Ser. VII. 1807. T. Thorell, Eemarks on synonyms of curopean 
spiders. 1870—72. L. Koch, Dio Arachniden Australiens. Niirnberg. 1871. H. Lebert, 
Die Spinnen der Schweiz etc. Neue Denkschriften der allg. Schweizer Gesellscbaft f. d. 
ges. Naturw. Zurich. 1877. Ph. Bertkau, Versuch einer natiirl. Anordnung der Spinnen. 
Archiv fiir Naturg. 1878. 0. Hermann, Ungarn’s Syannenfauna. Tom. 1, II und III. 

Budapest. 1870 bis 1879. 

Clans, Zoologie. 4. Auflu^^e. 42 
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abweicht, enden mit zwei kammartig gezahnten Krallen (Einschlagsklauo) , zu 
denen oft noch eino kleinore nnpaare Vorkralle (Trittklaiie) hinzukoinml. An 
Stellc der Ictzteren ti’ilt oft ein Biiscliel von Ilaarborston (flaai’sohle) anf. Solcho 
Spinnen verfortigon niohr dichto, filzarlige Gewobo, wdlirend dio mil, einor 
Nebcnklano versehonon Formen noch zwoi sagelormig geziihnte mindcrbeweg- 
liche Afferhrallcn bositzon nnd radai*l.ige Gespinnste anfertigcn. Die Klaue des 
Tasters scheint aucli bei dor Saiiimliing und Ausbessoriing dcr Fiidon in Betracht 
zu korninen. Daneben aber spielt das sog. Galanii strum am vorlelztcn Gliedc 
(Metatarsus) des lolzlen Beinpaarcs cine Uollc. Dassel])e besteht aus zwei gegen 
einander gekehrlen Reih(*ri kurzer Borslen und findot sich ofl nur ini weib- 
lichcn Geschlccht bei denjcnigcn Spinnen, wtdcho elwas oberlialb dor Spiiin- 
warzen ein sog. Crihclhnn bcisltzcm. Dieses erschoint in Form von zwei quer- 
licgenden von feinon Punkten ubersiUen Feldcrn und isl seiner besondorn 
Bedetiiung nach koines wogs jujfgt'kUlrt. 

Dor llinterloil) isl, slots In'iiii Weilicluin grosser und aufgotriebenor als 
boim Miinnclion ; an d(‘i* Basis sein(‘r Bauclinaebo liogt die nnpaare Gosc.hU'chLs- 
bffnnng, zii deren Soilcn sii'.li die scln-ag goslellten Sliginen fur di(‘ hoiden sog. 
Lungonsilckclion dlTnen. Dioso sind ini W(‘SontIi('li(MiFa(dioriraclieen nnd ])C- 
stehen ausoiner kurzon Voihohlo, dor voin Stigma aus in das Innert^ des lAsbos 
eingestulpion Hunt (Traclieonstamm), und aus zidilreiclien ])arallel g('sh‘lllon 
Holillilallerii (Tracla'onzweigc'), deren S])a] ten einem Ofenrosl vergleicbliar don 
Bod(‘n des niodrigen Sackes durclila-i'cJjon. Dio Zalil diosei* Faelier wociisoll 
ungenioin sowobl nacJi dem L(*])on,'^all,c‘r als nach (Ut Gat lung und Art. i rinlei- 
den Stigmen des Lungi'iipaaros findet sieh oft noi li ein zwi'ites Slignampaar, 
welelies oniwedor (‘benfalls in LnngiMi (il/y/ryu/zf/nr) , oiloj* in i‘in Syshan von 
Traclieen {Dysdvra, ISc(f<‘s{.rin^ ^irf/yronefff) liilirl. An Slollo dor knrz(Mi Vor- 
libbki erJiel)l sicli voin Stigma aus ein robnmroiniigoi- otw.as flaeligodiue-kter 
Ti*a(*lie(‘nslanim, di's.sen Wand von I'inian .^piraligim Chilinladcai gi\-<luizl s(‘in 
kann. Der Stamm tritt in den Ci'plialol borax ein und entsimdot bier, moist 
kno[>tfdrmig angesi'hwoltcn, eino grossoZabl zarter unveiiisUdb'r Lurirbhrcben 
bundelweiso in die (ilii'dmassim. Aueli am abdominalen Tlieil des Slaminos 
eiilspringt von einer beutelfdrmigen Ausbuetilung dessolben ein Biiscliol zarter 
Traci lei'iirdlircben, wc*lcbe die Organo di‘s Hinlerleilujs viTsorgcn. Dio Spinnen, 
welclie d(S zw(?iteij Sligmen[)aares mit si'inen Lnriranmiai ontbebren, Ixisilzen 
diebt vor den Spinnwarzen ('ine wold aus zwoi verscbmolzonon Stigmen ont- 
slandene Qner.sj)alb', weUdie (‘nlwcnler in lan Paar von TraclKMaibiiscIieln 
(Afiidch', Alicryphttulrs) Ix-zielmugsweise ])aumrdrmig vi'raslelba* Tracbeen 
{Thomisidoi) fiilirt, od('r die Ausnuindung von vier einfacliiai Ti*acboenroliren 
darstelll, (dn V'erbalion, weicbtjs fiir alio id>j*igen Sivlnnon zutritlft. Dcr After 
liegt ventral am Endc des Al)dom(ms, umgol)on von 4 odor 0 warzonfeirmigen 
2- bis ogliedrigenErliebnngon, den Spinmearzeu, aus denen das Secret dor Spinn- 
driison licrvoj-tritt, liezieliungsweiso als Faden liervorschiosst. Nacli Meckel’s 
Aiigabc sollen bei der Kreuzspinne inolir als tausend Drusonschliluchc mit 

^) Vcrgl. It. boiKdvjirt, Zcitsdir. fiir wiss. Zoologio. Tom. I. 1840. P. Uertkau, 
Ueber die llespiiiitioiisorguno dcr Araiicen. Arcliiv fiir Natiirg. 1872. 
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soparateii Aiisfubningsgangen vorhanden sein. Dieselben sind theils birnformige, 
tbeils cylindriscbe, tbeils baumformige Scblaiicbe , deren enge Ausfiihrungs- 
gango an dcr Oberflachc dcr Spinnwarzen auf kleinen Spinnrobrchen und 
groRsorn Zapfcn (fur die cylindrisclien und baiimformigcn Scbliiucbe) miinden. 
Der von dioson Driisen socornirio klebrigc Stoff orbilrlet an der Luft rasch zu 
einern Faden und wird untor Bcibulfo dcr Fnssklauen zu dem bekannten 
Gospinnsic vorwebt. Dio inachligRton Sj)iiinorgano rndcbicn wobl die Rad- 
spinncn bositzcn, an dencn jec^o dcr vordorn S]iinn\varzon woit libcr 100 Robrchen 
enlliilll. Dio rnitilercn Spinnwarzen sind liior die klciiisfen und von ctw«a zwei 
Dulzend Rolii'clieii dniTlibrocluMi, unlcr denen (?in gidsseros sidi findet; die 
hinteiH'ii ballon in <lor Zabl dor Rbhr<*liou '/AvisdK'u beidcii Paaren die Mitte. 

Von don innern Organon erlangl das Narrmsi/sicm einen bobon Grad der 
Goncon fra lion , indein aiisser dean GohiriK^ mil d(‘n Angen- und Kioferfublor- 
iioj'ven (ano geuKansame Bruslganglienmasso nun rill, wolobo Norven zu den 
Ki('ferlasiern, sowio zu denlk^iiK'U (Mdsendol un<l in ('inou sliirkorn Norvonstamm 
aiislaufl , \voldu‘r vor s(‘in<‘r Aiissf rablimg in das Abdomen zn einom kleincrn 
Knolen anscdiwilll. Audi wurden King(‘W(M<len(a v(‘n na.digowiose>n , wolche 
vom Iliiib'iTand di?s Gcdiirns (‘nispringon und siidi dami an der Dorsalseite des 
Magondtirms v('reinig('n. in der ib'gid (indi'n sio.li bijder dorn Slirnrande 8, 
sellonej' G Punklangen, di(^ in zwei odiM* dr<M l>()geiu*eiheii auf dcr oborn Fliicbo 
des Koipfabsdjnil les in syminolri.sebca* liddisl gos(*{zniassigor und fiir die cin- 
zcliKUi (lallungeii ehara<'l('.i*is(isdi(‘r Wi'ise verlhoill sind. Dieselben differiron 
audi nadi Grosse, Pignioiilirung imd LinsiMisicdiing belracbllich. Nach ihvor 
Lage kann man dieselben a Is vord<‘ro und liinler(‘ St‘iteiiaugcn tmd Mitlolaugon 
i]n!(‘rseli(‘id(m. Di(^ in der Sonne jagendeii SpringspiniKMi besilzen cin rnotallglan- 
zendes Tapcdiim. Biologiai wio Simon und lA‘l.)ei-l belianploii, dass die einen 
znm Solien boi Tage, die aii(l('rn zum Scdien in del* Diimmerung dienten. 
Greiiaclioi' lial einen merkwnrdigiMi Dimorphismus in derBildmig derRelina 
fnr die vordorn nnd Ijinlorn Millelangcn von Ivpcira nacligewicsen. In den erstern 
liegon (lie Sliibelien am Vorderonde (ba* N(-n*vonz(‘llen , in don Iclztcrn sind sie 
in (lieMille gcnaiekl nnd li('gen liinler (b‘n ZellkeriKMi. Aui Vcrdmiungsciwal^) 
gli('d('rl sich dor Mm id darm in einen von der ()berlip])e aufsteigendon mus- 
e.ulosen S(dilund, wolehom cine impaaro wahrse.boinlicli Spcdchcl absondorndc 
Druse aiilic^gl, in einon caigei'ii lionzoiilal viTlaufendi'n Oosopliagus imd oiuen 
breilon abc'i* flacbcn Saiigningcn, wgIcIkt miitelsl Muskolii an dtn* Koi*perwand 
bcfosligl isi. Dor Milbddarm z('dallt. in eincai voi-dorn im Thorax gi'legtmon 
Absclmill mil 5 PaarcMi von Blindsoblaucben und in oiniai langcrn im Abdomen 
verlaubmden Dimndarm , in welchen reel its und links melirere Ausfuhrungs- 
gilnge (1(T umfangreie.hcn vielfach vorastelten L(d)cr cinmunden. Das sauer 


1) IT. Grenadier, IJntersnclinn'rrn iilier das Soborgnn dor Artliropoden. Gottingen. 
1^70. V. Grabcr, TT(d)c*r das iinicnrneak^ Tracli(?atennn;:;o vind das Arachnoidoen- und 
Myriopodeii-Auge. Arcliiv lur mikrosk. Anatoniip. 'J’oiu. XVJL 1S71>. 

2) F. Plateau, Sur la stnuiturc do Tapparoil digestif ot sur les idienomenes do 
la digestion cliez les AnintUdos dipncuiuoncs. Puill. Acad. roy. do Ik'lgiqne. 1877. 

49 * 
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rcagironde Secret derselben wirkt nacli Art des Pankreassaftes und verdaut 
Eiwoi.sskorper und Ainyluin. Dor Endabschnitt des Darmes nimmt zwei cben- 
falls voiiisiolte Caniilo, die Urn ncandh (in deren Inhalt Guanin constatirl wnrde) 
anf und orweitert siclj vor der Afto]*oirnung blasonai lig als Mastdarin. Niclit 
minder ausgebildol: ersclic'int das Gefdsssystem, Aus dem pulsirenden im 
Abdomen gelegenen Ruckongofdss fliesst das Blut durch eine vordere Aorta in 
das KopfbruslstLick und von bier in sciilichen Arterion nach den Bcinen, Kioforn, 
Gehirn und Augen. Das ziiruckkchrcnde Blul strbrnt in das Abdomen , nm- 
spuhli die sog. Lungensiickchen und fliesst durch droi Paare seitlicher Spalt- 
ofthungen in das Riickengciass zuriick. 

Die Gcschlechtfioryane munden bei Mannchen und Weibchon an der Basis 
des Abdomens zwischen den beidtm Lungcmsliginen aus. Bcim Weibchen wird 
die Genitalspalte am oljern Rande von paarigen. Ghitinplaticlion eingefasst, 
welclie als Schloss (clauslrurn) b(?zeiclinet werden. Die Ovarien sind zwei iraubige, 
von dor Leber umhiillle Dn'iscai, deren kurze Eileiler zu gemcinsamcr Scheide 
sich vcreiiiigen. In manchen Filllen {Olctera, Aiypiis, Scyestrid) vereinigen 
sich beide Ovarien zu einem geschlossenen Ringe. Im reifen Zustand erfulleii 
sie d(,‘n gros.slen TlieiJ des Hinierlcibs, gewinnen durch ihre zalilreichen kurz- 
gestillcm Ausbuchiuiigon , den Eifollikeln, eine iraubige GosLalL Accessorisclie 
Di*us('n fehlon den Oviducten sowie dor Scheide. Dagegen findet sich stets ein 
un])aares {Scyestriu) odor ]jaarig(^s Receptaculum seminis, wedchos moist niitlolst 
separator Oeffnung vor der Scheidens|)a]le ausmundet und das Sperma ])ei 
dor Begattung aulnimmt. Ausnahmsvveise sollen sich die Receptacula diiect 
an zwei seitlichen Ausbnehtungen der Scheide erhebon {Oletera picea) odor in 
andoj-er Form als Anhiinge der Sclieide auftreten (Pachyynatha, Tctraynntha), 
Die llofleu sind zwei lange, oR gewundene Schlauche, deren nicht scharf ge- 
sondeiie Samonleiter miltclst kiirzen gemeinsamon Ausfuhrungsganges miinden. 
Als Uebei'tragungsoi’gano des S]K)rma’s bei der Begatiung fungiren stets die 
inilnnlichcn Taster, deren eigenihumlich modificirter Ejidabschnitt sicli vorher 
mil Sp('nna gelullt liat, urn dasselbe in die Receptacula des Weibchens riberzu- 
fuhren. Dieser sehr complicii te und bei den einzeliien Gattungen hochst ver- 
schieden gebauie Abschnitt triigt an der concavon Innenseite einen blasigcn oft 
initllakenundStacholnbewatlheten Aiiliang, wclcher einen Spiral(*anal entJialt 
und in i‘inen Ijohlen loicht gekrummleii odor auch spiraligon Fortsaiz auslaiiR. 
D(U’ blasigii Anhang nimmt in seinem Sjiiralgang den Samon auf, welchoii der 
oR lange nnd gcdreldc* Auslaufer, einem Penis vergleiclibar, in dasRccejjtaculum 
ubei*tragl. 

Die Mannchen unterscheiden sich durch den geringen Umfang ihres 
llinterleibes von den durchweg oviparen Weibchen, welche iljre abgclcgten 
Eier liiiufig in besonderen Gespinnsten mit sich horumti agen ( Theridium, 
DolomcdcH), Ein zweiter, nicht minder in die Augen Callender ausseror 
Geschlcclitsunicrschied beruht auf der Umgestaltung des rnannliclicn Maxillar- 


1) Aiisser Treviranus, Blanchard u. a. vorgl. Bertkaii, Ueber den Generations- 
apparat der Spinnen. Arcliiv fiir Natiirg. Tom. XLI. 1875. 
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palpen zu Gopulalionsorganen. Zuweilen loben beide Gcschlt'chtor friodlich 
ncben einaiider auf benachbarlen Gespirinsten oder selbst einc Zeitlanj,^ auf dem- 
selbcn Gowobe; in andoron Fflllen slollt. das starkcre Weibclien deni Mannchen 
wie jt'deiii andcni scliwiieliorji Thiere nach und vcrsclioiil dassclbo nicht oin- 
riial walirend oder nacii der Bogaltung, zu der sich das Mannehtm nur niil 
gi-ossloi- Vorsicht nahl. 

Die Enlwieklung des S|)innoiioies , sclion in friiliern Doeemiii'n von 
Her old verfolgt, wurdo dureli die eingelKMidon an IMioleus augestolRen 
Forschungen Glaparede’s, sodann durch Balbiajii’s Beobacbtuiigeii an 
Tajanaria, Agclana, E2)eira genauer sludirt. U('ber die ersLeri Veranderungen 
des befruclilelcn Eies bis zur Eiilsliibuiig des Blaslodei'iiis babon abei* erst 
die Beobacbl ungen H. Ludwig’s Aurklarung ge])i*adil , wilbrend eine jungst 
verollenilieldo ArboiL von Barrois zur IviMinliiiss di-r spiilem Enlwieklungs- 
vorgange des Embryo’s Erganzungcn bring!. Nai'li FI. Ijiidwig bestelit der 
Dolter des elien abgesetzten Eies von Philodrunnis rnnhdfKs aus (^in(Mn fein- 
kuriiigen Proloplasnia und zahlreieluai in deuisi^ilxm eingelag(u*len Deuloplasrna- 
inass(‘n. Le!zf(‘i‘t^ eiilbalLen vorwii-gend gross(,‘ lit:b!l)re(‘liende Kugeln von 
eiweissar tiger liescliaffenbeit. Dca* sonst so v(jrbriali‘fe sog. l.)oUtM*kern lehlt. 
Naeii deni Seliwunde des Keimblaseliens Jiallen sich di(‘ Deiiloplasniakugeln zu 
Saulen zusainnien in radiarer Gruppirung um das cenlrale Protoplasina, welches 
ini Gcntruin den Eikern einzusi.liliessen seheint. Die kuglige Rosoth^ scimflrt 
sicFi nach Theilurig des Eikernes in zwei, vior, ach! etc. TlKa’lroselten ab, deren 
centralo Protoplasniaabschnitte die zugohbrigen Kerne enlhallen. Die Kerne 
arbeilen sich allniahlig mil deni U]ngeb(.‘ndenProlo[)lasnia aus den wiilirend ilirer 
fort geselzteri Theilurig riK^lir und nudir peripherisch geriickten polyedrisch gewor- 
denen Rosetten an die Oberflihtlie und bilden durch gegenseiligc Aneinander- 
lagerung die Blaslodermblase, von welcher die zui uckgebliebenoiiDeuloplasnia- 
schollen unischlossen werden. Die zur Entsleliung des Blastoderms tiihronde 
supcrficiale Furchung erscFieint sornit als Moditikation der iotalen Furchung. 
Spaler bildet sich an einerSh.'lle d(js Blasloilerms eine kleine Erhetmng, dor scJion 
von Her old gekannte Primilivkegel, eine Bildung, widchc mit dem Prirnitiv- 
slreilen nichts zu thun Fiat, vielniehr dem Riicken des siialern Embryos angohort. 
Der Primitivkegel gewinnt bald eine liirnrorinige (Toslal! und kehrt seine Spitze 
nach der Dollerstelle Fiin, welcbe dieGegend d()s anal(,*n Poles bezeiclinet. llier 
vermehren sich die Blastoderinzellen stark und veranlassen eine Triibung, die 
wie eine Kappe die Oberllache des [)otters bis aul' die Koplgegend und einen 
Ruckenslreilen , den Primilivhugel in dci* MiLte, bedeck!. Der Ruckeiistreiten 
zieht sich mehr und rnehr zusainnien, sodass Ko|)f- und Analpol einander 
genahert werden. An dieseii Stellen bilden sicli die Koti!- und Analkappe des 
vcrdickten Blastoderms, welches in soldier Ausdehnung den Keimstreifen 

1) Vergl. M. Hcrold, De generatione anineoruin in ovo. Marburg. 1824. E. 
C la pare do, ItecherclieH wur revolution des Araigudes. Ounbve. 18G2. Balbiani, Mdiuoiio 
sur lo devoloi)pcnient des Arachnides. Annales des scicnc. nat. 5. Serie. .Torn. XVTTI, 
187:3. H. Ludwig, Ueber die Bildung des Blastoderms bei den Spinnen. Zeitschr. fur 
wise. Zool. Tom. XXVI. 1876. J. Barrois, Recherches sur le dcvcloppemcnt des 
Araigndes. Journ. Anat. Phys. Robin et Pouchet. 1878. 
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reprasontirt. Nunraehr tritt an demselben eine Segmcntirung auf, indem sich 
sechs verdicktc Querzonen nach der Stelle des fast verscbvvundenen Primiiiv- 
kegels convergirend abheben. Es sind die Urscgniontc des Kopfbruststuckes, 
von denen die bciden vordern auf die Kopfkappe folgeri. Nach Balbiani 
bildcn sich von diesen zuerst die drci Ursegraeiite dcr Kiofertaster und der 
beiden vordern Beiiipaare, dann die zwei nachfo]gend(m und hioj auf erst das 
Segment des Kopfes oder der Kiofei-ruhlcr. Der Keimstreifen zieht sich dann 
ventral zusammen und iiiihert sich mehr und mein- der Form eiiies })reiLen 
Bandes, walirend die Urseginente bis zur Beruhrung einandor gejiuhei-t, sich 
vornehmlich an den Seiten verstinken. Zu einer Ruptur des Blastoderms an 
der Ruckenseite kornmt es ubeidiaupt nicht. Der Primitivkt.>gel aber ver- 
schwindet. Mil. dem weitern Wachsthum des Keiins entsteJien die Segnieiite 
des Abdomens, wolche sicli von vorn nach hinlen der Rtaho nach von dtT 
Schwanzkappe soiidern. Nach Barrois sind es jedoch nicht 5, sonderii 10 
Abdominalsegmcnie , von deiaai das lelzle S[)ureri einer Drciiheilung zeigt, so 
dass wie bciLimulus und den Scorjaonen \ S('gnienle des Abdomens zii inih'r- 
scheiden sein wilrden. Die erslen vier aber iibej wiegen an Breite und IJmrang 
bedeutend, wiilirend die hinlern sechs zur BiJdung des llinlei’lciibsendes zu- 
saiiiniengedrangt werdcm. 

Die ausschlui)fenden Jungen besitzen iin AVesentlichejj die Form und 
Organisation der ollei'liclKJn Tliiere and liaben koine W(‘ilere Meiamor[)hose zu 
durclilaufen. liidessen sind dies(^lbl^n vor ihrer erslen llauUiug nocli iiiclil im 
Staiido, Filden zu spinnen und anfRaub auszugelien. Erst nach derllaiilimg 
werdon sie zu diesoiu Ge.scliili‘te tauglich, verlassen das Gespiimsl dcu- Eihilliiai 
und beginrien Fadeii zu zi(;lieij und zu sclii(\ssen, sowie auf kleiiie lusi'cteu Jagd 
zu machcn. Bis zuin Eintritl der GeschlecliisnMl'e scheiiien wonigsLens vier 
Hautungon zu erfolgon. 

Die im rierbsle masseiilian aurtretenden , unter dem Namen »Hiegoiider 
Sommer« oder »aller Weiborsoinjner« bekannlen GespinnsLe sind das Work 
junger Spinnen, welche sicli iniitelst derselbeu hocli in die Lull erlieben und 
vielleicht an gescliiitzte Orle zur Uelierwinlerung getragen werden. {Xysticas-, 
Fachyynatha- und Mict yph ani ar ten) . 

Die Lebensweise dei- Spimum bielel soviel Auflallerides und Wunderlxires, 
dass sie schon in dei* Iruliesteii Zeit ilas InLeres.se der Beobac'.Iiter in hohein 
Grade fesscln niusste. Alle S])iiinen naliren sich vom Raube und saugen die 
Siifte anderer 1 nsec ten ein, indessen isl die Art und AVeise, wie sie sich in 
Besitz der Boute sotzen, lioclist verschieden und oftaurhocii eiil wickelle Kunsl- 
triebe gestiilzt. Die .sog. vagabundiremden Spinnen bauen uberliaupt koine 
Fangnetze und verwendon das St‘cret der S])inndi\.sen iiur zur Ueborkleidung 
ihrer Schlupfwiiikel und zur Veiferligung von Eiersackchen , sie uberiallen die 
Beute bei freicr Bewegung ihros Korpors im Laufe oder selbst im Spruiige. 
Anderc Spinnen dagegen besitzen zwar auch die Fahigkeil der rascheii und 
freien Ortsbewegung in hoheni Grade, erloichterii sich aber den Beuteerwerb 
durcli die Verfertigung von Gespinnsten und Netzen, auf denen sie selbst mit 
grossem Gescliicke hin- und herlaufon, walirend sich aiidere Thicre, namentlich 
Insccten, sehr Icicht in dcnselben versUicken. Die Gewebe selbst sind ausserst 
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iiiaiiiiic'ljradi uiid init soiir verschicilonor Kunstferligkoit iingclogL, oniwodcr 
zai't mid dunn aus unrcgelmilssig gozogenen Fiiden ^^ebildol odiu- von dorber 
lilzit^^or Boscbanbiibeii und iioi izdnlal ausgebreitct, odor sie .sholleii vorticale 
i-adrdnnigo N(‘lzo t!;u', (!■(' in !>v‘\viin(b^ruiigs\vrirdigor lloy(‘li!iilssigkeit aus con- 
ceiili-isclioii und radiaj* -n, iiu Mitlolpunkte zusanimoiilaiirtHiden Fadcii vorwoben 
sind. Sohr haiilig liiideii sicli in dor Nillio dorOowobo und Nolzo rblironarlige 
odor lrioJd(‘rrdrinigo V'^or.stocko znin Aiifbnlliall dor Sj>imu‘ angolegl. Dio moisten 
Spinnon ruliou am Tag(' und golion ziir Dammorung odor zur Naclitzoii auf 
Dtailo aus. lnd(\ss('n gibt os aucli zalilnarlu^ vagal)undir(Mulo Foi*mon, wolche 
am Jjolloii Tago solbsL b(‘i SoJJiuMisolurin JagtMi. Fossi!i‘ S[)inni'n Lroton borcits 
in tU'L* Torliai'zoit auf und findiai sicli st^lir zalilroicli und vortroQlioli ('rhaltcn 
im Dornsloiji. 

1. Tctrapiiounionos. Sio bosilzon vi(‘r LungiMi nnd vi(‘]- S])innu'arzcn, 
von <lo!U‘n zwoi s(‘lir kloin bloib(‘n; soi(<‘n siiid soolis S[>inn\vai'Zon vorlianden. 

1. Tiilius. Torrii.elariao '). MimsI. gi(»ss»; difliMu-lKuirU* S])iiiiu.'ii , iviefiir- 

tTiiil(*rkhMHMi iiiicli nbwilrts Sir g<‘ln">j‘rii vornr.liuilioli wilr- 

uiorrii Liiui Ijoisst'ii tin uii<I hnuoii kririt‘ w;i.lirt‘n soridorn nur lange 

luUinMi odor ta.]u‘zin‘n sicli ihrc 8rlilu[>i'\vinkr! in Uauinrit/tMi und Erdldclioni niit oinoiii 
dirlit.(Mi Cjl(‘S]niiiKst(.* nils. Am Kingang(‘ iliriT Wulniivhrim . w^rlrlnni i‘inig(? durcli oinen 
l>ocknl verschlirssen kdniion, laurrii hie iiur Brute, gelum Uieilweise abor iiu(;h im Froion 
aul' bVtiid> uus. Dio aclit Augeii stelum ubenill itie.hi iirbmi (^iiunuler. 

Fam. Theraphosidae {Thcniithom). Augtm ;i.m Vonlert Inule des lvo[)t‘bruKtHUiekes 
eiiiauder selii’ gmiilliert. Taster aji d«‘r Sxaizr der Maxillrii riiigtdiigt. Beims stark und 
derb zoiiig beliaart, dli^ des ersten viiid vierUm Baaios ajii, l-iii.nstmi. Th. (Mi/yale) avi- 
ctdariii L. , X ogelspiinie, in SiUlamenUa. Lelxui ii.ut' Baiiimm in einem rblireiitormigou 
Dospiiiiist zwisclieii Baunddeliern un<l Iddtr.n srlbssl klrinrre \b’>gel (JJatCfi). Th. lilondii 
Walck., in der Erde. Th. fasciata VVaIck. u. z. w.. Artm in Ustindieri. Ctcniza Latr. 
Kietbrfiilder dielit unter der Klauc mit ll.ikrlum wii* beslmdhjlt. iieiiie nacdi dem Ende 
zii verschmillm’t, mit gestreekteiu Tarsalabseluiiit. lir.brii in nihreidormigon Erdliolilen, 
deren Eingaiig sie mit eiiiom kreisrumleii tliiiialiidirli bewegliL-lien Deckel verschliessen. 
Ct. caemcnlaria Latr., Tapezirspinue, Siideuropa. Alyims Latr. {Atypidac). Mit drei 
Spiimwarzonpaaren. Taster an dcu* vrrbreitm'tmi Basis tier Maxillen angeriigt. ^4. Sulzcri 
Latr. , Siiddeuteliland. 

3. Dipnoumones. Mil. zwLiLungon und soolis Spinnwarzcn am Hintcr- 
loib. Dio Kluuon dor Kiolorrulilor sclilagon siuli naoli InniMi oin. 

2. Tribus. Saltigrada "), springspirmen. Mit gcwulbtem Kopfbruststiick, grosscn 
Kiot'erriililern und uclit ungleiidi grossen in drri Qiierrribeii (piadrangiilar gruijpirten 
Augcn, die ludden MitUdaugen d»M* vordern Ibdlie jurist am grossteii , die der hintcrn 
steheii sehr weit auseinander, dii* Aug*;ij drr mittlereii Ivrihe selir klein, die kiirzcn un- 
gleich. grossen Beine mit dicken Scbcidctdn, mrist mit BursUmpolster , ohne Afterkralle 
am Endgliod , dioiien znm Sprung, mit dem sie trri an Mauerii und Wiinden umher- 
streilend die Beute erliascbeii. Bauen ktniK! Nrtzi*, woiil alxu* legon sie an Stcinen und 
Ptianzen sackformige Gespinnste an. Jn tliesru bewiilireri sie ilire abgolegten Eiersilckchen. 


1) Latrcille, Des habitmles de TAj-aignet; aviculaire. Mem. du Mus. d’hist. nat. 

Tom. VI II. 1822. I. V. Audoiiin, Observations sur la structure du nid do TAraignee 
pionniere. Ann. de la soc. cntom. Torn. U. A. Aussrrer, Beitriigc zur Kcnntniss 

der Arachnidentamilie dor Territelariae Thorell, Wien. 1871 und 1875. 

2) E. Simon, Monographic des esp^ces Europ. de la fam. des Attides. Paris. 1869. 
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Citigradae. Laterigradae. 


1. Fam. Attoidae. Ohne Vorklaue, aber mit Bdrstenpolster. 

Salticus Latr. Cephalothorax vorn stark erhoben. Die beiden mittlcren Augen dcr 
ersten Querreihe sehr gross. S. formicarius Kooh. S. (Callietherus) scenicus L. S. 
(Heliophanus) cupreus Koch. S. metallicm Koch. S. {EuopUrysi) puhescens Sund. S. 
flavipes Hahn. (Jeberall in Deutschland verbreitet. 

Myrmecia Latr. Korper schlank ameisenahnlich. Die vier vordern Atigen in 
Icichteni nach hintcn gekruinmten Bogen, Untcrlippe ovalgestreckt. Bcine dvinn ver- 
llingert. Das erstc und vicrte Paar am langsten. M. fulva Latr. M. nigra P<u*t. 
M. Walck., sammtlich in Brasilien. Hier schliessen sich zahlreiche von Koch 

aufgestellte Gattungen an wie Hyllm, Phidippm^ Marpessa. 

2. Fani. Eresoidae. Mit Vorklaue. Calamistrum und Cribcllum vorhnnden. 

Eresus Walck. 6 Augen nach vorn gcdrangt. Die mittlcren Augen dcr vorderen 

lleihc und die beiden Augen der mittlercn Reihe sind einander genahort und bilden ein 
Viereck. Korper gedrungen. Hinterleib nieist kurz, fast vi(?rockig. E. ciniiabcrinus 
Walk., Italien und Frankreich. 

3. Tribus. Citigradae, Wolfspinncn. Mit lilnglich ovaleni, nach vorn verschina- 
lertom und stark gewolbteiii Gephalothorax und 8 in QueiTcihcn abor mclir aiis(‘ina.nder 
geriicktcn Augen, von denen die 4 Augen d(‘r Vordcrrcih»‘ sehr klein bleiben. 8i(i laufen 
mit ihren langen starken Boinen, welche cine ungeziihnte Vorkralle besitzen, sehr behend 
und erjagen ihro Bcute im Freien , sind aber am Tage nieist unter Stcintm in aus- 
tapezirten Schlupfvviiikeln verst(‘ckt. Die Weibchen sitzen hiliilig auf ilirein Eiersack 
Oder tragen denselben mit sich am Hinterleib hcrum, vertlieidigen die Eier mit grosser 
Energie und beschiitzen selbst die ausgeschluijftcn Jungen noch cine Zeitlang. 

1. Fam. Lycosidae. Die 4 Augen der wenig gebogonen Vorderreihe klein, die 
der Mittelreihe gross und geniihert, die Augen der Ilinterreilie am woiteston abstehond. 
IJolomedes Latr. Vorkralle mit 2 langen Zahnen. 2>. fimbriatiis Walck. 1). {Ocyale) 
mirabilis Walck., in Waldern Dimtsch lands. D. {Potamia) palnstris Koch, Deutschland. 
Lycoaa Latr. Die mittlern und hintern Augen sehr gross, jene nichl in dem Masse 
geniihert, diese minder woit als bei Dolomcdcs entfernt. Das dritte Beinpaar am kih-zesten, 
das vierte am liiiigsten. Vorkralle ungezahnt. />. tarantula L. , Tarantelspinne , sudl. 
Europa, bcsoiiders in Aiudieri, lebt in Holden unter der Erde und soil nach dcin irr- 
thumlichen Volksglauben durch ihren Biss die Tanzwuth vcranlassen. L. (Pardo.sa) 
saccata L., Uferspinne. L, {Trochosa) ruricola Deg., Fiddspinnc, beidc in Deutschland 
sehr gemein, u. z. a. A. Ctenus Walck. Die zweite Augenreihe mit 4 Augen, von denen 
die mittleren sehr gross sind. Die zwei vordern Augen sehr geniihert. Ct, aanyuincua 
Walck., Brasilien u. z. a. A. 

2. Fam. Oxyopidae. Vier Augenreihen. In der vordern Augenreihe stelien nur 
2 Augen. Die ubrigen bilden ein Sechseck. Oxyopes Latr. 

4. Tribus. Laterigradae , Krabbenspinnen. Mit rundlichem Kopf bruststilck und 
ilachein breiten Hinterleib. Die Augen sind auf 2 halbinondlormig gebogeiie Querreihen 
vertheilt. Beine mit 2 vielziibnigen H auptkr alien , oft mit Haarbiiseheln. Spinnen nur 
vereinzelte Fiiden und halten sich zwischen zusammengesponnenen Bliittern auf, zwischen 
denen sie auch ihre Eiersiickchen ablegen. Laufen wie die Krabben seitlich und riick- 
wiirts und erjagen die Beute im Freien. 

1. Fam. Thomisidae. Die beiden Bogenreihen der ziemlicli gleichgrossen Augen 
nach vorn convex. Die beiden vordern Beinpaare auifallend langer als die beiden 
hintern. Fuss ohne Haarbuschel. 

Thomisus Walck. Zweites Beinpaar am langsten. Th. citreun Geotfr. 7'h. rotun- 
datus Walck., Mittleres und sudl. Europa. Th, Diana Walck., Deutschland und Frank- 
reich u. a. A. Eripus Walck. E, heterogaster Guer. 

2. Fam. Fhilodromidae. Mit 2 starken Haarbiiseheln unter den Klauen. 



Tubitelariae. Ketitelariae. 
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Micrommata Latr. Dio vordore Aiigenreiho kiirzer, nach vorn convex, ihre Seiten- 
aiigcn am grSssten. Beine ziemlich gleich, drittes Beinpaar am kleinstcn. M. sma- 
ragdina Fabr., Europa. Philodromus Latr. Sparassua Walck. {Spm'assidae), Dio Seiten- 
augon dor vordern Rcilie nicht grosser als die iibrigen. Vi(irtes Bcini)aar so King oder 
noch langer als das orste. Sp. spinicrus Duf., PKiroira. 

5. Tribus. Tnbitelariae, Kohrenspinncn. Weben filzige lloliron. Mit 8, soltcner 
b, moist, in 2 Quorreihon gruppirton Augon. 

1. Fani. Dysderidae, Zollonspinnen. Mit niir 6 Augon un<l 2 Itbhrcntnichoon liintor 
don Liingen. Ein cinziges lleceptaculum , in wolchos das Miinnchon boi doi- Bogattung 
bcide Palpon zuglcicli einschiobon soli. Gcsclileclitsdrusoii wio bc.d den viorlungigon 
Spinnen ringforniig gcsclilossen. 

Dgsdera Latr. Mit 6 fast iin Sechsock geordncten Augon, von denen die niittlercn 
am wcitestcn von einander abstchen. VorderlM‘iiie am Kingston, oino ungozilhnto Vor- 
krallo vorhand(;n. TJ. crylhrina Walck., ftuddeutscliland. Sugcstria Latr. Mit (> Augen, 
von dcnon die mittlcron oiiiandor am moisten geniihert sind. S. scxoculata L., Zollen- 
sx>inne. S. perjida Walck., Sudouropa. 

2. Fam. Brassidae '), Sackspinnen. S Augon in 2 odc.u- ;> Qiiornuliou gruppirt. 
Ohne VorkralU; an don Fiissen. S})innwarzon an Lang(j wonig vorsclii(»d<ai. 

Vrassiis Walck. Mit 8 ungleich grosson Augon, die in 2 Ittiilien stohon. Kopf- 
bruststilck birnfurmig. Lctztcs Beinpaar am lilngston. J)r. noclurtius L. Chdtiona Latr. 
Mit 8 Augon, von donon di(‘- mittloren dor Vordorreilic am grOsstou sind, dii*. vicr liintorcn 
dichter an oiiiander stohon. V^ordorboirie am lilngston. 67. hoJoseriaca L., Sammot»i)innc. 
Cl. atrox Deg. u. a. A., iiberall hilulig. (hiaphosa La,tr. 

d. Fam. Argyronetidae. Hinterboino mit lange.n Scliwimmborstcn. Oozilhiito 
Vorkrallo vorhariden. 

Aryyroneta Lair. Dio vi(‘r mittloren Augen liegon iin Quadrat, dici iiussern aut‘ 
gomeinsamcr Erhobung. Tra.cho(jnsystoni sohr ausgebildot, aiis 2 Langssiilmmon mit 
Traclioonbiisclioln gobihhd. A. cuiaatica'ii., Wa.sserspinno. Sjunnt im Wassor oin wassor- 
diclitos, glockonfdrmigos, union otfenes Gewebci, widchos an rilanzon botbstigt, oinor 
Taucherglocko vcrgloichbar , mit Luft gofullt wird and in dor That als Luftrc‘servoir 
dient. Dor silbergliiiizondo Loib mit soiiuni zahlroie.hon zwisclion don llarchon suspon- 
dirten Liit’iblasclion vm-inag langt3 Zeit untor dem Wassor zu lebcjn. 

4. Fam. Agalenidae, Trichtorspinnen. Fiisso mit gezahnior Vorkrallo. Das 
oberste Si^innwurztmpaai- botrilchtlic.h liingor als die iibrigon. 4 oiniacho Trachoonschliiucho. 

Teyetiaria Walck. (Arcniea Latr.) Dio acht gloichgross(?n Augon in zwoi bogon- 
Ibrniigen Querroihon. Drittes Beinpaar am kiirzeston, vordoros und hintoros gloich lang. 
T. domeatica L. , WinkoKspiiimj u. a. A. Agalena Walck. Untorscheid(;t sicli von 
Tegenaria vornolimlich durcli dio stili-kere Kriimmung dor Augenlinio und langero viorte 
Beinpaar. A. labyrinthica L., Labyrinthspinne. Amaiirobius CK. Dictyna Siind. 

6. Tribus. Betitelariae, Wobspinnon. Mit 8 ungloich grosson Augon, von donen 
die 4 mittloren im Quadrat stohon. Koin Cribellum und Calamistruin. Extromitaien 
dilnn und schlank. 8io bauen unrogelmassige Gowebo mit nach alien Hichiungon sicli 
kreuzendeu Fiidcn (oft noch mit einem untorn horizontalen Radnetz) und halten sich 
auf dom Gewebe selbst auf. Spinriwarzen conisch und coiivergirond. 

1. Fam. Pholcidae. Kioferfuhlor am Grundo vorwachsen. Klauenglied froi. 

Pholcus Walck. Die beiden mittloren Vorderaugen kloiner als die ubrigen. Boine 

sehr lang und diinn. Ph. jdialangioides Walck. Scytodes Latr. 

2. Fam. Theridiidae. Unterlippe und Kieferfiihler frei. Klauenglied nicht frei. 

Theriditmi Walck. Die beiden mittleren Augenpaare fast quadrangular gcordnet. 

die seitlichen Augen der vordern und hintern Reihc einander geniihert. Erstes und 

1) L. Koch, Die Arachniden-Familie der Drassiden. 9 Hefte. Niirnberg. 1866. 
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5. Ordiiuiig- Phalaugida. 


viertos Boinpaar am liingsten. Th, (Steatoda) sisy^hium (Jlerck. Th. pictum Walck., 
Deutschland. TK redimiluin \j. Micryphantus Argm Wixlcli. Lair odecim Wixlck. 

L. malmiynatus Walck. 

Linyphia Latr. Von d(ni ziomlicli glcichgrossen Augen sind die mittlern Augen 
der Hinterreihc weilcr auscinandoi*gc»nicl.:t.. j»ie boiden seitliclien Paarc schr genilhert. 
L, monlana Olcrck. Sulir vciibrcitid.. L. pasilht Sund. , Scliwcden, Deutschland. 

7. Trilms. Orbitelariae , lladspinniin. Kopfbruststiick hilutig init ciner Quer- 
liirclie, Ilinterloil) kiiglig aufgetrieben. Die aclit Augen in zwoi Querreihen zienilicli 
weit alisttdieiid. Die beiden vordern 13(‘inpaarc weit langcr als dii; naclil'olgendon, 
tragen eine gezilhnte Trittkralh^, zu der ineist noch Afttnklauen koiiiinen. Bauen senk- 
recht HchwelK*nd(! radiVinuig*? (lewebe, deivii Ffulen stiahleiifdrMiige voni Mitielpunkte 
ausgehen und von concentrischen Ftidenkreison durchzogen werden iiml lauern im Mittol- 
punkte dieser Gewebe oder in eineni (uitlernten Hclilupl'vvinkel aui' Beute. Die alien 
SpiniKjn scheinen ini llerbst uinzukoiunien. 

1. Fain. Epeiridae. Muxillen kiirz. Calami strum und Gribelluin felileii. 

J^jpcirti Walck. Erstes Btnnpaar am langsteii. Die beiden mittleren Augonpaare 

stehen ini Quadrat, <lii‘ ilussern am Seitenrand des Koprin iistsliicks dicht nebeiieinamler. 
Maxillim so laiig als bivdi. h\ diadenia L., Kreuzspinne. PL (luytitaUi CJcj-ck. JiJ. mar- 
inor<ia Clerck. u. a. A. Mela tUv. Anjiope Walck. GaateraeantlLa Latr. Vieites lioin- 
Xiaar am liingstiin. ALixilien so lang als breit. 

2. Fam, Tetragnathidae. Maxilhm miudiJsLms zwtnmal so laiig als breit. Dime 
Crilxdluni uud Calamistrum. Lauern in der Mitte des radiVinnigmi Gowebes. 

Tetraynatha Walck. Maxilleii minilt?siens zvviiiiual so lang ais breit. Augen in 2 
last liiiearen Querreilum, ili(‘ ausseren widter als die innenm von (‘iminder mitlenit. Vor- 
ilerbeino sehr lang. 7’. exiensa Jj. 

d. Fam. TJlohoridae. Calamistrum and Cribellum vorlianden. Ulvborus Latr. 
Jlyptiotes Walck. 11. paradoxus C.K. 

5. Ordnung. ^), Altei\si>iririeii. 

Mit schccraiifdnni(jen Ka ferfuidvru und tdar lanycn diinncu llolnpaaran^ 
mil (jcylicdcrlcui j in seiner (janzen Jlrcitc dent Kopfbnislstiick amjefitytem 
Ilinterlelbc ^ oUnc SpinndrUsen, durck Trachaen athnicnd. 

Dio Afl(M‘spiniii'ii .slclioii in iliror Kdj-[)orrt)nii und Lobonsweiso den 
Araneiden nabo, von doncMi sie sich dui-ch ihre Bgliodrigon scliccrenforinigen 
KioforfCihlor, dureli die Tniclioenutlimung, don Mangel dca* Spiniidnison, sowie 


1) Auss(?r Troviranus, Hahn und Koch etc. vergl.: M. Forty, Delectus 
animalium articulatorum, tpiae colligit Sjiix ot Martins. Monacliae. ISllil. Meade, Mono- 
graxih of the British s^iecies of l*halangiidae. Ann. of. nat. hist. 2. sor. Tom. XV. 1845. 
A. Tulk, L'pon the anatomy of Phalangium opilio. Ann. of nat. hist. XII. Mcnge, 
Ueber die Lebonsweise der Afterspinnen. Schriften der Danz. naturf. Gesellschaft. 1850. 
Lubbock, Notes on the generative organs in the Amiulosa. Philos. Transactions. 1861. 
Ley dig, Llebcr das Norvensystcin dor Aftcrsxiinne. Muller’s Arcliiv. 1862. Krohn, Zur 
niihern Kenntniss dor iniinnlichen Zeugungsorgane von Phalangium. Archiv fiir Naturg. 
1865. Derselbe, Ueber die Anwesenheit zweier Driisensacke im Ceiihalothorax der 
Phalangiiden. Ebondas. 1867. G. Cancstrini, Gli opilionidi italiani. Annali del Museo 
Civico di storia Nat. di Genova. 1872. G. Joseph, Cyxdioxihthalmus duricorius. Berl. 
Entoni. Zeitschr. XII. Balbiani, Memoire sur le doveloppement des Phalangides. Ann. 
sc. nat. 5. 8er. Tom. 16. 1872. F. Plateau, Note sur les phenomenes de la digestion 
et sur la structure de Pappareil digestiv. Bruxelles. 1876. 
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durch die Glioderung des Hinicrloibes unlerscheidcn. Wegon des letzten 
Charakters, dessen Bodeutung incist uberschiltzl wird, koimien sic als Arthro-^ 
(jastres init den nachfolgenden Oi*dniing<ni vereini werden. Dio bgliodvigen 
Kiofoi*tastei* sind nieist boiiifoi iuig uiid mil Klauoii l)o\vanViel. Dor HiiiLerleib 
bostobt in dor Rc^gol aus 0 doiiUiclioii SognuailiMi mid sclilit\s.st sicli dian Cophalo- 
thorax in seiner ganzcai Broil.e an. Das Nervensystorn gliodor*L sich in Gohirn 
(iiiit don xliigoniuTvoJi) and Bruslknoh'n, von weicliiMii anssor d('n N('i*von dor 
Mundtheile und Beine hi aliwoiohcndor Woiso zw(‘i Kingowoidonorvcai enl- 
sjiringon, w(dctie jcHiorsoils in iJiriMn V^iMlanlo doulliclK* Ganglion bildon. Von 
Sinnosoi'ganen linden sich aid* oinor moilianoii Erliobung di‘s Konrijruslschildos 
zwei Punktaiigon. Dio Athinungsorgano nuiiidon dmch oiii lanzigos Sligmon- 
paar untor den llLirieii dt‘s ](‘tzlon L>(‘inpaaros und sind nlxMall ini Kdrpca* ver- 
zwoiglo Tracli(‘on. Dasllorz ist oin langos in droi Kammern gi'llioillos ilnrkon- 
gotass. Dili Spoisoi'dhre iiloiht kurz und olino SangmagiMi. D(‘r von oinoin 
CyJindoriipilol ansgckl(Mdi‘i(‘ \lilloidarm Jiildi'l jodiTsi^ils za!iln‘icho laiige Bliiul- 
sacko, woicho das voJilaiiondo S(‘crol al)sch(‘idoii. Am Anrang tl(‘s Ein.lilarnis 
oIVnon sicJi nuMst zwoi cylindristdio Malpighischii Lidliron. Voi'ii am Soilonrando 
des Koprijmslsluclvos mrmdcMi die von T I'o vi J*a n u s IVir sialliclio Augon go- 
hallonon Ool*rnmig«*n z\voic‘r Drosoiisarko. 

Sowohl die miimiiiciio als die \vei]>licli(i Gi'sdjlechlsdri'nimg lii'gi zwisclion 
don hinlorn Beinen, ans (i<.‘r (irsfei-n kaiin ein ridirai’ligos .1 >ogallnngsorgan, aus 
der lol/Jern (‘iijo langgoslriudclo Legoj'oliro (Oviposilor) liervorgesin'ckl werden. 
Die Ovarion bildon wio bei nianclieii Arlon oincMi gosclilossiiiuai Ring, an 
dt‘SSon Ob(T{lac]i(‘ sii'li die booivnrormigiMi Eiri)Hik«‘! t‘i*!i(‘!)('n. Das Endii d(‘ssel])en 
gold in den OvidiicL uboi*, welclier in seiiiom Voi'lanhi oine liaiicdiigc? AulLroilmiig, 
don Uterus, bildot mid dann als eng gewundiaioj* Canal zum Ovipositor 
fuhrl. Mi‘rkwurdig ist die Erzonguiig voii Eiern im llodoii, wolchi^ 
Treviranus und Krolin bei hist alien ManncluMi beobachleteri. Derllodiiii 
ist iinpaar und liegt als ein gesLj-ocktiir Ouersclilaucli von nuittweisser Farbung 
iiii riinlerleil). Am Endi* der beidiai nacli voi ii gericlitiiten Sclienkul ontspringen 
die engen Vhisa (drerenlia , AVelcbe in dor Mitlcllinie zui* Bilduiig dos in viol- 
t’achon Windungon vorschlungcnen Vas dehiiens zusammenstosson. Dieses 
lolzlero ervvoilort sicli voj* d(;m Eintrilt in das Begallungsrohr biilracliLlich, 
durchselzt dasselbe als ein selir (*iigi.*r Canal und biriiet sich an! diiiii beweglicli 
abgesotzten Peiiisende »dei* Eichel« nach aussen. Dazu komint noch ein iin 
Vordcrth(iildes AlHlomeiis gelegiaies, aus verastelien Blindschlaiiclien zusaiiimon- 
geselztes Diusenjiaar (von Treviranus und Tulk fur den lloden gehalton), 
dessen beido Ausruhruiigsgange niebt weil von der Gescbleclitsoiriiung ant dor 
oborn Wand der PtuUieiiscli(‘id(i iiuinilon. Dioso beideii Driisen linden sich 
wean auch in geringerei* Grosso beim Weihcheii und niunden enlsprechend auf 
der obern Wand der Legerohronscheide. 

Die Afters[)iniien hallen sich am Tage meisl in Vei*stecken aul* und gehen 
zur Nachtzeil aiif Beute aus, widche sie in kUdnuSlQcki' zej'tlieiliMi. Besondors 
zahlreiche Arten und hochst bizarre Formen lelien in Siidamerika. Fossile Reste 
sind aus deni Sohlenhofer Kalkschicfcr bekannt geworden. 
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6. Ordnung Pcdipalpi. 


1. Fam. Phalangiidae. Abdomen frei. Kiefertaster nicht bodornt. 

Trogulus Latr. KSrper Each zeckenalinlicb, hartbEutig, niit langgcstrecktem Ab- 
domen. Das Vorderende des Kopfbruststuckes verliingert sich in eine die Mundtheile 
deckendo Klappe. Kiefertaster ladenfbrmig, obne Endklaue. Beine niir massig lang. 
Tr. tricarinatus L. , Siideuropa. Crypfnstemma Guer. C. Wcstcrmanni Guer. , Guinea. 
Thalangium L. (Opilio Herbst.). Korper rundlich oder oval iiiit frei vortreteiiden Kiefcr- 
fiihlern. Kiefertaster unbedeckt, mit Endklaue. Tarsen der sehr langen Beine viel- 
gliedrig. Ph, opilio L. (parictinum Deg.). P. cornutum L. Im mannlichen Geschlecht 
mit hornformigem Fortsatz der Kieferfuhlcr. Cosmetm Pert. C, bipiinctatus Pert., 
Brasilien. Discosoma cinctum Pert. 

2. Fani. Gonyleptidae. Abdomen unter dem Kopfbrnststiick versteekt. Kiefertaster 
bedornt, die hintern Beine sehr gross, von den vorausgehenden weit abstelicnd. 

Gotiyleptus Kirb. Kopfbruststiick trigonal, hinten mit Stachidn bewatfnet. Kiefer- 
taster bedornt. G. horrldusKivh.j Brasilien. Verwandte Gattungen sind 0.s/r«c‘/t?/MmPert., 
Goniosoma Vert, j Sty gras Pert., Eiisaichus Pert., Mitohates Suiid. , Phalanyodus Gerv. 

3. Fain. Cyphophthalmidae. Scheercnfiihler sehr lang. Kdrperform Chernetiden- 
ahnlich. Abdomen 8- bis Ogliedrig. Beine kurz Ggliedrig, mit 2glietb igeui aufgetricbenen 
larsus, mit eiiier Kra-llc bewjiffiiet. Die Augen sitzen am Seitonrand des Kopfbrust- 
stiicks auf einem Kegelhocker. Stigmen am Basalsegmont des Abdumens. 

Cyphop7ith((lmu.s Jos. Ceplialothorax hartliiiiitig wie gepanzert. Maxillartaster 
dunn luit Endklaue. C. daricorius .Tos., lebt am Eingang der G rotten Krain’s. C. cor- 
sicus Sim. 

4. Fam. Oibocellidae. KOrperform den Cyphophthalmiden ilhnlich. 2 Paare von 
Augen auf Kegelhdckcrn. 2 Paare von Trachoenstigiuon an den vordern Abdominal- 
segmenten. Spiniidrusen mumlen an dor Basis des Abdomens liinter tier Gescldechtsoffiiung. 

Gihocellim Stock. G. mdeticum Stock. 


6. Ordnung. I^ediimlpi ^), Hcorpiojispimien- 

Mii fuhlerariig verlcingerten Vorderheineny mit Klaucrtlcicfenij 2 Paaren 
von PdchcriracUecn [^Lungen) imd 11- his 12glicdrigcm Hintcrlcib. 

Die Scorpionspinnon oder Geisselscorpione schliossen sich in ihrcui Korper- 
baue llieilweise den Spiimen, nocli inohr aber don Scoriiionon an. Dia* Ilinlor- 
Icib wird slots durch oine Einschnurung vom Kopfbruststiick abgegroiizi und 
bestehi aus einer ziemlicli belrachllichen Zahl von Sognienien, oline jodoch 
wie bei den Scorpionen in ein breites Praeabdomen und ein slilforiniges Post- 
abdornen zu zerfallen. Iiidossen erscheinen bei der den Scorpionen am niichst- 
stehenden Gattung Thelgphonus die drei letzten Segniente des Abdomens zu 
einer kurzen Rolire verengert, welche sich in cirien langen gegliederton Faden- 
anhang forlsotzt. 

Die Kieferfiihler sind slots Klauenkiefer und bergen wahrsclieinlich wie 
bei den Spinnen eine Giftdriise , da der Biss dieser Thiere sehr gelurchtet ist. 
Die Kiefertaster dagegen sind bald Klauen taster von bedeutender Stiirke und 
mit melirfachen Stacheln bewaftnet {Phrynus)^ bald ahnlich wie bei den Scor- 
pionen Scheerentaster (Thehjphonus). Slots erscheint das vordere Beinpaar 


1) H. Lucas, Essai sur une monographie du genre Thelyphonus. Magas, de Zool. 
Tom. V. J. v. d. Hoeven, Bijdragen tot de keunis van het geslacht Phrynus. Tijdschr, 
voor. nat. Geschied. Tom. IX. 1842. 
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sehr dunn und lang, fast fiihlerartig und endet mit einem geisselformig gerin- 
gelten Abschnitt. Die Geisselscorpione besitzen 8 Augen, von denen zwei meist 
grossere vorn an dor Stirn, die drei kleinern Paarc jederseits am Rande an- 
gebracht sind. Sio atlimon dnrch vier aus ciner sohr grosscn Zahl von lamel- 
losen Rohrcn zusammongesctzte Lungensacken, deren Spaltoffn ungen jederseits 
am Hinterrando des zweilen und dritten Abdominalsegmentes liegen. In der 
Bildung des Darmcanales stehcn sie den Scorpioncn, in der des Ncrvcnsystems 
den Spinnen niiher. Die Gattimg Phrynus ist Icbendig gebarend. Alle sind 
Bewohner der Tropcngegenden in der alten und ncuen Welt. 

1. Fain. Phrynidae. Kiefertastcr schr lung unil bcinfOrniig, bestachnlt und mit 
fingerformiger Endklaue am Tarsal abschnitt. Geisselanhang des ersten lioinpaares sehr 
lang. Kopfbruststiick bieit herzfdrmig, luit geradein Stirnraiid. Hintcrleib an der 
Basis verengt, oval gestreekt, ohne gegliedorten Fiiidladen. 

Phrynns Oliv. prarantnla Fabr.). Die 2 Augen am Vordorrand median stark ge- 
niihert, die 3 seitlichcn Angen triangular griippirt in der Hdhe des zweiten Beinpaares. 
P/i. renifonnifi Pall. , Brasilien. Ph. hinatiis Fabr. , Amerika. 

2. Fa.iu. Thelyphonidae. Kiofertaster dick, aber verhilltnissmassig kurz mit 
scheerenformigeiii Ende. Die Kauladcn derselben median verwachsen , Kopfbrust.stiick 
liinglich eifdrmig mit goradlinigem Hinterrando, dem sich das 12gliedrigo langgestreckte 
Abdomen in der ganzmi Breitc^ anfiigt. Dieses endet mit gegliedertem Afterdarm. 
Goissolanhaiig des vordern Beinpaares kurz. 

Thelyphonus Latr. Das mittlere Augenpaar weit grosser als die Seitenaugon. Th. 
caiidatus Fabr., Java, Timor. Th, (jiganteus Luc., Mexico. Th, ru/imanus Jjuc. , Java. 

7 . O r d n u n g. Scox*pioiii<iea , Sc^orpioiie. 

MU HchecrauformujcH Kiefcrfuklcru uml heinfonniy verUinijcrtcn scheeren^ 
fortnigen Klcfcrtasieni , mit Sicbcngliedrigcm Praeabdomen und varentjcrteni 
scchsglicdrigcn Posiabdomcn , mit Giftstachcl mn Schivansende und 4 Paaren 
von Pachertrachcen (Liingen). 

Die Scorpiono wurden in fruherer Zoit hiiulig mil den Scdialenkrebson 
zusammongoslelll, mit diiuon sie in der That wogen ihrer laugon gowaltigen 
Schcoren taster und ihres fosten Korperpanzers vorglichen werdon kdnnen. 
Dem godrungenen schildlormigen Kopfbruststiick schliesst sich in seiner ganzen 
Breile cin laiiggesirocklo.s Abdomen an, weJclios in ein walzonformigos 7glicdrigos 
Praeabdomen und cin schr enges nach oben emporgehobc^ritjs Ggliedriges Post- 
abdomen zoiTallt, an desson Spilze sich ein gokrummter mit 2 Gifldriisen ver- 
schoner Giflstacliel erhebt. Die Kieferfuhka’ sind Sgliedrige Schoeronfuhler, 

1) Ausscr Walckenaer, Duvernoy, Ehrenberg, Hompricht u. a. vergl.: 
P. Gervais, Remarques sur la famille des Scorpions et description de plusicurs cspeces 
non voiles etc. Arch, du musee d’hist. nat. Tom. IV. J. Muller, Beitriige zur Anatomic 
des Scorpions. MeckePs Arch, fur Anat. 1828. H. Rathke, Zur Entwicklungsgeschichte 
des Scorpions. Zur Morphologic etc. 1837. Newport, On the structure, relafions and 
development of the nervous and circulatory Systems in Myriapocla and macrourous 
Arachnida. Philosophical Transactions. 1843. L. Dufour, Histoire anatomique et phy- 
siologique des Scorpions. Mem. pres, a Pacad. do Scienc. Tom. XIV. 1850. E. Metsch- 
nikoff, Embry ologie des Scoipions. Zoitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XX. 1870. 
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die Kiefertastor enden ebenfalls mit aufgetriebcnem Schoerengliede, wahrend 
das Basalglicd mit broiler Mahlflache als Lade dient. Die vier Beinpaare sind 
kraftig entwickelt und enden mit Doppelkrallen. Das Basalglicd der vorderen 
Beinpaare gestaltet sicb ebenfalls zai einor Art Kanlado. In ihrer inneren 
Organisation erheben sich die Scorpione am hckhsten unler alien Arachnoideen. 
Das erven systtem characterisiri sich dnrch ein kleines zweilappiges Gehim, 
eine grosso ovale Rrustganglicnmasse und 7 bis 8 kleinore Ganglionanschwel- 
lungen dos Abdomens, von donen die viei* leizten dem Postabdomon ZAigeborcn. 
Als Eingcweidonorvonsyslcm betraclilet mm ein kleines am Anfang des 
Scblurides golegones Ganglion, wolclics dnrch Wiirzoln mit dem Gehirn vor- 
bundon isL imd i\ej-ven zAim Daniikanal onlsendol. Als Sinnosorgano sind 
ausser den kammfdrmigen Organen am Abdomen ausscbliosslicb die Aiigcn 
hervorzuliebon , W(dcbe als Pnnklangen zu 3 I)is 0 Paaren in der Weisi vor-^ 
tlieill sind, dass das bei weitom grdssto Paar aiif d(?r Mitb' (levs Ceplialothorax, 
die ubi’igon recliis imd links an den ScmIoii dos Slinirandes li('gen. Dor T arm- 
canal l)(‘ginnt mil. (‘inem kuMiieii birnformig -n Scbiimdsack, tb'i- dnrch MiLskel- 
gnippon (Dilalnloren) an d('ii Apodemen der Slernalwand befosl.igt wild. Der 
ansebrK^ssende Oesophagus isl eine ouge Piuhro, die dnrch den Schlnndring 
emporsteigt und in einor naclifolgenden Erweiha-img das Sokrei zweier um- 
fangi'('ich(M' S[)ei(‘heldrnscn anfnimml. Der Milleldarm bleihl ein geradgo- 
strockle.s Ptohr, welclios im Praeabdonam voii der macliligen viedfach gclappten 
Leber umlagorl. vvird. In (li(\sen Abscimill d(\s Darnus miinden die zablreicbcn 
Loboi‘gang(*, in den Eiiddai'ni zwei Malpigliiscbe G(‘rass(‘. Der After liogi am 
vorUdzlen irmterleibsi’ing(‘. 

Der Kndskmf vorlklll sicli am com|)licir{esl(ai in di'i* ganzcMi Classo und 
isl nach Viewport sogav ein volislandig goschlosseiuT , iiuless(‘n sebieben sich 
anch hiei’ wic^ ].)ei den J)ecapo(ien btsonderf' Blulsinns der L{‘il.)eshohlo in das 
Sysb'in d(H* Gefiisse ('in. Das gesin'cklo in 8 Kanimern gcdhoilbi und durch 
FlugelmnskeliJ bcilV'sliglt* Ilnckengi'fass wird von eijii'in Pericardialsinus um- 
geben imd nimmt aiis diesem das Blni durcli 8 Paare von vorscbliossliaron 
Spalt()fTiinngen auf, um dassc'Ibc' dnrch eine vordere und hintfa'O, sowie durch 
soitliche Arlei iim nach den Oiganon hinznbeilK'n. Di(' feincTn Arlorienenden 
scheinen durch Capillaren in die Anfange von Vonen zu luhren, aus denen sich 
das Blnl Jc'derseils in ('ini'in langg(\sli-(M*kten Sinus samnu'lt. Von dievsem aus 
strbml das Blul luicli den Alhmimgsorganen un-.t dureh bc^sondore Vonen in 
d(in PericardiaDinns nach di'in flc^rzen zni'fK’k. Die Rrspirafion erfolgt durcli 
4 Paar<' vou F;lciierl,racbe(ai , welclie mit ehensovied SliguK'npaaren an dem 3. 
bis (). AJxloiuinalsegmciile begiiineii und luir aus veibriiiiiissmassig wenigen 
Lamollon gebildet sind. 

Die Goscblochtsorgane liegon im Pracabdomon in dor Leber cingebettet. 
Die Hodon sind langgcslrockto durch Querschlingim verbundemo Schlaucho, 
doron Samonlcit(A- kurz vor Hirer Vereiniguiig zwei lango und zwei kiirzoBlind- 
scbliluclic aufnchmen, von denen die letzleren Driisi'ii sind, die ersLern dagogen 
vorstiilpbaren (?) Samenblasen enlspieclien durften. Die beideii mit kurzen 
Eifollikeln Iraubig besotzton Ovarialschlaucbc sind durch Quersclilingen unter 
AusbiJdiing oines longitudinalen Millelschlauchos zai cinem gomeinsamen ring- 
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jBrmig geschlossenen Eierstock vcreinigt. Aus dem Endabschnitt desselben 
entspringcn zvvei blasig erweiteite Ovidiictc , die zu einer knrzen Schoide zu- 
sammentreten. Die inilnnlichc wie weibliclie GesehleeliUoLinung liegt (unter 
2 Klapi'cn) an der Basis d('s Abdomens zwischen zvvei kammiorinigen Anhilngen, 
welche wabrsclieiniich als Tasloigaiie fungircn. Von eiiiem slarken Nerven 
durchselzt, dessen Verzweigimgon in die secundaron Lapptm ciiilroten , iragen 
sie an dein Ende dci* Iclzlern tiine gmsse Mengc von Ta.sl.pai)illeri (modificirten 
Guticiilaranhangon) niit den Nervenenden. Dit' Manjiclu'n zoiclmeii sicb vor 
den Weibclien diirch Ineitere Scboeren und ein liingores Poslabdoincn aus. 

Die zui* Zeit der Tradiligkt'it (gc^gen Ende des Friilijabrs oder am Anfang 
des Soininers) stark angescliwollenon \Veil)chon gebiirc'n lebendige Jung(\ Die 
Embryonalenlvvicklung, iiber die neuordings nameiiUicb Me tscli nikotl* Unter- 
siiohungen mitgellieilt luii, vei-iriiifL enl\ved(‘r durcliaiis ini lnno]*n dta-Ovarial- 
follikel (/>w//nr.s- afcr) oder es Irolen dieEmbryonen wiUirend ilirei* Ausbildung aus 
den schrumpfonden F()llik(dn in die Ovariah'dliron ein (iSVY;r 7 >/earleij). Die Ei- 
furclning ist i‘in(‘ partielle (discoidale). Die Fnrelningszelien d(s Biidimgsdoltei'S 
l)ilden ein(‘ einscbiitliligc' ulirglasibrjuige K<‘imseiieil)e , in dej'on Clmilrum ein 
Hijgcl neuor Zellen vaiv Difiei-enzirung gelangt. Di(^ letztern grossditlielli; Feil- 
kngelii lialligeii Zdlen iiidern nun eine zweil.e inni'i i' Zellmiseinclil, weleiie sich 
libor die gaiizf* lv.(‘iniiage hin erstreekl und sprd.er dureli SpalLniig in ein mitt- 
leres und untercs Kciniblatt Z(niii]len soil. Eine den Kelui uinbullendo Zollen- 
lag(?, die eine Art Amnion dai-stellt, komite bislang auf iliro Entsloliungsweisc 
niclit siehci- zuru('kgerrdjrt \v(M*don. Die Sclieibo wilcljsl iiunmebr in di(‘ Lange, 
wil’d oval g('slre(‘kl und verlireiterl sieli an dem oinen das Ko[)(endo Ix'zoich- 
nendeii Pole'. Sowoid bi(‘i’ als an d(*m v«‘i'S('lmird(‘rl(Mi Seliwanzimde tritt eine 
siarke Verdic'kmig der beidien Birdtei* ein, von denen tlif* liintoro als Scliwanz- 
htigol mit dem trulizinlig vorliandenim Zellenhug(‘l /nsammonrallt. Dio nunmohr 
sdiildibrniigo Einbryonaiaidage s])ai((»t sidi milielst einca* mediaiien die Enden 
nidit eiTeidKmdf'ii Langsrujclie in die beiden Keimwulste und orlalirl dann 
unter Ptuekbilduug d(M* Furdie durdi das Aurirolen transversaler Fui'dum eine 
Segmeiitirimg, di(‘ zunadisl (un VordiMsIuek als Kopt, (‘in JVliUelsi\gmenl und 
das Sdiwaiizsluek zur 8ond(M*ung bringt. Dann AYM-giiVssert sidi die Zahl dor 
Scgmenl(' walirsdamilidi dmeh CdiidiM-ung des Mittelstucks und diirdi fort- 
gesetzto Neubildung hinb'rer ilinge vom Sdi\vanzstueki‘ aus. VVenn die Koim- 
anlage (i bis 7 Absdiniile erliallon lial , so bi(‘t(‘t dei* Ivojirabschnitt die Form 
eincs verbreibu’bm Lappens, bis zu dean sidi die von N(‘nem aurg('ln.?l(mc 
Mcdiantiueh(‘ bin ersireekl. Man iindi'l jetzt die innorri dca- b(Md('ii Zellenlagon 
in zwei Sdiidili‘ 11 , eine inittlerc und iimoro gespalten, woldic letztoro vor- 
ncbmlidi durdi dim KiirndienrcMchtbum bczoidinet orsdi()iiit. Sannnllidie 
Bliitter erstreckon sidi von dem Keime aus wcnngloidi in sebr dunner Sdiidit 
ubor die Peripherio des Eidotters. Das Sdiwanzsi iick bc^ginnt nadi vorn uin- 
zubiogem und bercitci die spidorc ventral umgeschlagene Lag(' d(\s Postabdomens 
vor. Hal sidi der Embryonalkdrper nadi fortgesidzler Vorgrosserung und 
Streckung in 12 Abschnitte gegliodcri, so bomerkt man an dem Kopflappon 
eine Medianfurche imd ciii Paar balbniondformiger Quorfurcdien, mil welcher 
die erste Andeulung der spiltcr cntsleheiidenKopffallcgcgeben ist. Das zweite 
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Segment (das der Kieferfuhler) ist klein und noch ohne Anhang, dagegen das 
drilte umfangreich mit grossen Anhangen, den Anlagen dor Kicfortaster, in 
welclie sich wie iiberhaupt in alle Gliedmassenschlauche das niiltlere Keiinblatt 
fortsetzt. Die vier nachfolgenden Segmente haben die Anlagen der 4 Bein- 
paare gebildet, aber auch an den nachfolgenden dem umgeschlagenen Schwanz- 
abschnitt vorausgehenden Segmenten sind kleine Gliedmassenknospen angelegt. 
In einem spatern Stadium , in welchem die Segmentzahl auf 14 gestiegen ist, 
springen die Seitenhalften der Kopflappen in starkem Bogen vor, hinter der 
Mitte desselben ist der Mund zum Durchbruch gelangt und am zweiten Seg- 
mente die Aniage des Kieferfuhlers gebildet, von den Segmenten des Prae- 
abdomens werden die beiden letzten bauchwarts von dem Schwanzabschnitt 
theilweise bedeckt. An der Bauchseite treten die Ganglien der Bauchkette als 
wiirfelformige Doppelkorper zunachst in den Kopf- und Brustsegmenten , in 
spatern Stadien auch in den Abdominalsegmenten hervor, die Amnioshiille 
hebt sich nunmehr, aus doppclten Zellhauten zusamniengeselzl, vom Ernbryonal- 
korper ab und legt sich der Dotterhaut an. Mit dem fortschreitcnden Wachs- 
thurn wachst der vordore Abschnitt des Kopfsegtnenl.es faltenarlig fiber den 
untern die Aniage des Gehirnes darsiellenden Theil herab, die Kiefersegmente 
treten in innigere Beziehung zu dcinselbcn, die Exlreniitatensclilauclie gliodern 
sich, das Postabdomen wachst und segmentirt sich fortschreitend in seine 
6 Binge. Von den Gliedniassenpaaren des Praeabdoniens, von dencii die 
vier hintern Paarc an Stelle dor spatern Stignion liegen , bloiben nur die des 
zweiten Paares zurfick, welche zu den kamrnforrnigen Tastorganon werden, 
an der Stelle dor nachfolgenden Paare entstelien die Spalloffnungen dor Lungen- 
sackchen. 

Was die Glassification der Scorpione anbutrifft, so wurde frfihor allgeinein 
die inancherlei Schwankungen unterworfene Zahl und Stellnng der Augen in 
erster Linie vorwerthet. Gervais und Peters logten zuerst einon grossern 
Werth aiif die Form des sog. Sternum’s und auf dioBezahnung dor Kieferfuhler 
zur Characterisirung der Familien, neben denen nouerdings Thorell auch 
den Bau der Kamme und die Bezahnung der Sclioerontastor vojwendet. 

1. Fain. Androctonidae. Brustplatte (Sternum) vorn verse hniiilert, last drcieckig. 

Androctonus Hciiipr. Ehr1.)g. (Androctonidae). Ol)crcr und iinicror Rand des un- 
bcwegliclien Schecrenfiiigers der Kieft.Tfuhlor mit 2 Ziihmm verselicn. li inter den drei 
Hauptangen jederseits 2 accessorische Augen. A. auairalis L. Builiua Leach., vornclim- 
lich dnrch den Mangel des KielR am funften Caudalscgment verschicolen. B. occitanm 
Amorx. Von Spanien bis Griechenland. 

Centrums Hempr. Ehrbg. (Gentrurinae). Der untcrii Hand des unbeweglichcn 
Schcerenfingers der Kieferfuhler niit nur cineni selir kleinen Zahn. C. hiaciilcatus Luc. 
Nabc verwandt sind Isometrus Hempr. Ehrbg. und Phassus Thor. 

Tilhyus C. L. Koch. (Tithyinae). Untcrer Rand am unboweglichen Scheerenfingcr 
der Kioferfiihler zahnlos. T. lineatus C. L. Koch. Verwandt ist Bepreus Thor. 


\) P. Gervais, Remarques sur la famille des Scorpions. Archives du Museum 
d’hist. nat. IV. Peters, Ueber eine neue Eintheilung der Scorpione etc. Monatsb. der 
konigl. Acad, der Wiss. Berlin. 1861. Thorell, On the Classiiication of Scorpions. 
Ann. and Mag. of Nat. hist. 4 Ser. XVII. 1876. 
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2. Fam. Telegonidae. Sternum sehr kurz in Form einer schmalen gebogenen 
Platte. Moist 3 Seitonaugen jederseits. 

Telcgonus C. L. Koch. Fttnftes Gaudalsegment nicht gekielt und ohne halbelliptische. 
Area. T. versicolor C. L. Koch. Bothriurus Pet. 

3. Fain. Scorpionidae. Sternum fast fiinfeckig. Meist 3, zuweilen 2 Seitenaugen, 
solten tritt 1 Nebenauge hinzu. Vcjovis C. L. Koch {Vejovinae). V. iutrepidus Thor., Me»co. 

Hetcrometrus Hempr. Ehrbg. {Heterometrinae). Droi vom Rande entfemte Seiten- 
augen. Die Hauptaugen liegen fast im Centrum des Kopfbmstschildes. H. maurus L. 
IL (Pandinus) africanus L. 

Scorpio L. {^Scorpioninae). Nur 2 Seitenaugen jederseits. carpathicus L. 
europaeus L. Italicn fiber Tyrol bis Krema. S, {Scorpiops) Hardwichii Gerv. 


8. Ordnung. Fseiid-oscorpionicia , Afterscorpione. 

Kleine Araclmoidecn vom Habitus der Scorpione, mit flachem, 10- oder 
llgliedriyem Hintcrleib, ohne Griftstachely mit 2 oder 4 Augen, durch Tracheen 
athmend. 


Die Aflcrscorpione unterscheiden sich nicht nur durch ihre viel geringere 
Grosse, sondern durch eine weit einfachere Organisation von den Scorpionen 
und schl lessen sich durch diese niehr den Milben und Opilioriiden an. In ihrer 
Form gleiclien sie den Scorpionen, mil denen sie auch die Bildung der Kieferfiihler 
und Scheeren taster geiiieinsam haben. Dagegen isl der meist llringclige platte 
Hinterleil3 in seiner hintereu Halfte nicht verengert und entbehrt des Schwanz- 
stachels und der Giftdriise. Alle besilzen Spinudnisen , deren Ausfiihrungs- 
giiiige in derNahederGeschlechtsoffnung am zweiten Uinterleibssegmenteliegen. 
Sie besitzen nur zwei odei- vier Ocellen und aUiinen durcli Tracheen, welche 
mit 2 Paaren von Stigmen an den beiden crslen ilinterleibsringen miinden. 
Das unpaare teubige Ovarium entsendet 2 Oviducto, welche an der Ventral- 
seiie des zweiten Abdominalsogmentes ausmundc^n. Die Eier werden an der 
Bauchflilche des Abdomens angeklebt und durclilaufen hierunter dem Schutze 
des Muiterlhieres die Embiyonalentwicklung. Das rolativ grosse Ei wird ausser 
der Dottermembran noch von einer secundaron iiussern Hiille bekleidct und 
enthalt eine reiche Merigc von Deutoplasma. Die Furclmng ist zwar eine 
scheiribar totale, wahrsclicinlich superficiah^ und fuhrt zur Bildung eines ein- 
schichligcn Blast odorins. Das Blastoderm wird siiiiUT zweischichUg , und es 
wachst aus deinselben ein paariger Wulsl , die Anlagc' din* spatern sag. 
taster liervor; uber denselben bildet sich cine Art Olxulippe, wiihrend das 
hintere Kbrperende nach der Bauchsoifo gekrumml die A nl age des Abdomens dar- 
stellt. In dieser Gestalt verlasst der Embi yo die Eihiillo als cine an die Nauplius- 
form erinnernde Larve, welche an der Bauchflache der Mutter haftet. Wahr- 
scheinlicii sind die beiden grossen Extremitaten morpliologisch als Kiefer auf- 


11 W E Leach, On the characters of Scorpioniuao, with discription of the British 
species of Chelifer and Obisium. Zool. MiscelL III. 

spinnen. Neueste Schrifton der naturf.Gescllschaft zu Danzig, ^om. V. 185o. 
nikoff, Entwicklungsgeschichte des Chelifer. 

L. Koch, UebersichtlioheDarstelliingder europ. Chernetiden. Nurnber^. 18 • • ’ 

Die KntwioWung der Chthonius-Elicr etc. Sitzungshliitter der konigl. bohm. GeselUch. 
der Wiss, 1876. 

Clauii, Zoologie. 4. Aiiilage. 
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zufassen , hinter denen zunachst ein , dann noch drei Paare von Fussanlagen 
entstehen , wahrend sich vor denselben die Anlage des Kieferfuhlers erhebt. 
Auch an dem Abdomen treten 4 kleine Fussanlagen auf, die spater wieder ver- 
schwinden. Die Afterscorpione halten sich unter Baumrinde, zwischen BIMtem 
alter Folianten etc. auf, laufen schnell seitwarts und ruckvvarts und crnahren 
sich von Milben und kleinen Insecten, auch wohl parasitisch an Afterspinnen, 
Ohrwurmern, Wanzen etc. 

Fam. Chernetidae. 

Chelifer Geoffr. 2. Augen. Kopfbruststiick durch eine Querfurche getheilt. Ch. 
cancroides L., Biicherscorpion. Triigt die Eier mit sich umber, an den vordern Abdominal- 
segmenten befestigt. 

Obisium Leach. 4 Augen. Kicferfuhler kiirzer als das Kopfbruststiick. Ob, isch- 
nosceles Herm. Unter Moos. 

Chthonius Koch. 4 Augen. Kopfbruststiick langlich viereckig. Ch, maculatus 
Menge. Cherries Menge. Augenlos. Kopfbruststiick dreieckig. Ch, cimicoides Fabr. 

9. Ordnung. Solifugae*), W alzenspiimeii. 

Mit gesondertem Kopf und Brustahschnitt y langgestrechtem Ogliedrigen 
Hinter/eib , scheerenfbrmigen Kieferfuhlern und heinartigen Kiefer lasterUj 
durch Tracheen athmend. 

Die Walzenspinnen , dcren Vorkommen auf die warmern Gegenden be- 
schrankt ist, halten in ihrcr aussern Erscheinung und in deni gcsanunten 
Korperbau die Mitte zwischen den Spinnen und Insecten, denen sie in der 
Gliederung ihres diclitbehaarten Leibes bereits sehr nahe stehen. Der Gephalo- 
thorax zeigt namlich eine deutliche Sonderung in zwei Abschnitte, von denen 
der vordere dem Kopfe, der hintere drciglicdrige dern Thorax der Insecten ver- 
glichen werden kann. Auch ist der llinterleib deutlich abgesetzt , von lang- 
gestreckter walziger Form und aus 9—10 Segmenten zusarnmengesetzt. Die 
Geschlechtsorgane rniinden an dem ersten Abdominalsegment. Die Mundwerk- 
zeuge treten als machtigc Kieferfuhler hcrvor und enden mit einer grossen 
vertical gestellten Scheerc, deren unterer Arm in senkrechter Richtung gegen 
den obern beweglich ist. Die Kiefertaster werden als Beine beim Gehen ver- 
wendet, entbehren aber des Krallenpaares, welches nur den drei hintern an 
den Thoracalringen entspringendeii und an ihrer Basis mit eigenthiimlichen 
HautblMtchen besetzten Beinpaaren zukommt. Das vordere, noch dem Kopf- 
abschnitte zugehorige Beinpaar entbehrt der Krallen und gilt desshalb , sowie 
wegen seiner Anheflung am Kopfe als ein zweites Paar von Kiefertastern. Die 
Walzenspinnen leben in sandigen warmen Gegenden besonders der alten Welt 
und scheinen zur Nachtzeit auf Raub auszugehen ; sie sind ihres Bisses halber 

1) Ausser Dumeril, Walckenaer, Lucas, Lichtenstein, Herbst, Koch 
u. a. vergl.: L. Dufour, Anatomie, physiologie et histoire naturelle des Galeodes. 
Oomptes rendus de Tacad. des sciences. Tom. XLVI. 1858. Th. Hutton, Observations 
on the habits of a large species of Galeodes. Ann. of natur. hist. Tom. XII. 1843. 
M, Kittary, Anatomische Untersuchung des Galeodes araneoides etc. Bull. Soc. Imp. 
Nat* Moscou. Tom. XXI. 1848. Fug. Simon, ]tStude8 arachnologiques. Elssaid^une classi- 
fication des Galeodes etc, Ann. Soc. Entom. France. 1879. 
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gefiirchtet und werden fur giftig gehalten, ohne dass man bislang die Gift- 
driisen sicher nachgewiesen hat. 

1. Fam. Solpugidae. Solpuga Licht. (Gdleodes Oliv.). S. fatalis Licht., Bengalen. 
S, phalafigista Walck., Egypten. S. araneoides Pall., in Stidrussland bis zur Wolga. 
Auch in Amerika koramen Arten vor. S. limhata Luc., Mexico. 


III. Olasse. 

Onyehophora") (Protraekatu), Onyehophoren. 

Von mdssig gestrechterivurmdhnlicher Lclbesform^ mit gesonderteni Kopf, 
zivti Fuhlern und kurzen weniggliedrigen Fussstummeln, deren Ende mit swei 
Klauen hewaffnet ist, durch Tracheen athmend. 

Die Onychophoren mit dcr einzigeii Gattung Peripatus wurden friiher fiir 
Anneiiden gehalten. Seitdem Moseley im Korper derselben Tracheen nach- 
gewicsen hat, und die vermeintlicheri Klauen -tragenden Parapodien auf ge- 
gliederte Exlreriiiiaten zuruckgefulirt werden konnten , unterliegt es wohl 
keinem Zweifel, dass es sich urn walirc Arthropoden liandclt, die freilich 
in Hirer gesainnilon Erscheinung und Organisation di(j nalien verwandt- 
schaflliclKjn Deziohungen zu den Anneiiden mehr als irgend eine andere 
Tracljoalenclasse bewahrt habon. Der Lcib ist luassig gestreckt, aus 14 bis 
liber 30 ausserlich geringelton Segmenten zusauunengesetzt und iragt an den- 
solbon jo ein Paar mit 2 Klauen endigender conischer Gliodniassen. Der vor- 
derc Absclmitt ist als Ko])f deuilich gesondert und durch den Besitz von 2 
Fuhlern und 2 einfachen Augen bezeichnet. An dor lJntors(*ite des Kopfes liegt 
der Mund von einer vorspringenden Lippe i\de von oinern kurzen Saugriissel 
uingeben und innerhalb desselbcn mit 2 beinahn lichen, ein Krallenpaar tragenden 
Kiefern bewaffnet. Zu dicsen Gliedmassen, wolche den Mandibeln der Myrio- 
poden und In.secten gleichzustellen sind , koinmt noch ein Paar von krallen- 
loscn Mundpaj)illen, Gliedmassen des zwelteii Paares, an denen inachlige Driisen- 
schlauche ausiniinden. 

Als Alhmungsorgane fungiren nach Moseley’s Entdeckung Tracheen, 
welche in zahlreichen ul)er den ganzen Korijor zoislrouhni Poronstiginon ent- 
springen. An der Ventj-alseiio lasst sich (*ine inediano Roihe dieser Poren 
unlerschoiden. Die Tracheen verhalten sich zieiiilich cinlVich und sind zarte 
Rohren, die sich in Biischel feiner an den Eingeweidon bofesligter Zweige auf- 
losen. Das Nervensystem zeiclinet sich durch die auffalh'iide Entfernung seiner 
Seitcnhalften aus. Das paarige Gehirngangliori (Ujisendet zwei Nervenstamine, 
welche sich unterhalb des Schlundes cinander nuhern, aber in ihrem weitern Ver- 

1) L. Guild ing, An account of a new genus of Mollusca. Zool. Journ. IJ. 1826. 
E. Blanchard, Sur Torganisation des vers. Ann. scienc. riat. d. Ser. Tom. VIII. 1847. 
E. Grube, Ueber den liau des Peripatus Edwardsii. Muller’s Archiv. 1853. Sanger, 
Untersucli ungen iiber Peripatus capensis Gr. und P. Leuckartii. Verhandl. der Moskauer 
Naturforschervers. Abth. Zool. Moseley, On the Structure and Development of Peri- 
patuB capensis. Philos. Transact. Boy Soc. London. 1875. F. W. Hutton, On Peripatus 
JSTovae Zealandiae. Ann. Mag. Nat. Hist. 1876 und 1877. 

43 ♦ 
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laufe wiodcnim divergircnd, bis zum Hinterleibsende getrennt blciben. In ihrer 
ganzcn Liinge dnrch fcinc Quercommissuron verbunden, vereinigen sie sich erst 
am Hinierleibsonde. Rogelrnassige Ganglien-Anschwelliingen fehlen, da die 
Ganglienzellen eine rneiir gleichrnassige Vertheilung finden. Auffallenderweise 
sind die Muskeln nicht quergesireift. Der Darm beginnt mit eineui nmsculdsen 
Schlund, welcher miltelsl eines kurzen und engen Oesophagus in den erweiterten 
Mitteldarm fuhrt. Dieser verlauft geradgestrcckt und geht in den kurzen am 
hinlern Korperonde ausniiindenden Aflerdarm iiber. Als Herz wurde ein dorsales 
LangsgefiLss nachgewieson. Noben dem Danne verlaufen die oben erwiilinten 
vielfach veriislelten Drusensclilauchi; , doren ziihes Secret zu Fiidon erhiiiict. 
Die Onychophoren, von G r u b e irrthuinlich fur Zwitter gehalten, sind getrennien 
Geschlechts. Nach Moseley liogt das kloiiic in zwei Lappen getbeilte Ovarium 
unterhalb des Darn les und cnisondel eiiion Eileitcr, dcr sich in zwei lange Canale 
spaltet. Diese Canale erweilorn sich in ihrem untern Abschnitte zu einem 
langgoslrockten EiorbolialLer, welcher sich mit dem der andern Seite zur Bildung 
ciner kurzen an dcr Ven (ral soil o desReclums ausiniindcnden Scheido vereinigt. 
Die Mannchen besitzoii zwei ciiru'rnige, je mit einem langliclien Druserisclilauch 
(Prostata?) besetzLe Hex leu , aus doncui zwei in engen Windungen vt'rlaufendc 
Sarnenleiter enlspiingen. Dieselben treUiii zur Bildung eines langgestreckten 
vielleicht vorslulpbaren Ductus ejaculaloriiis zusaminen, welcher baucliwrirts 
vor dorn Atler miindet. 

Die Eior entwickeln sich im Eierbehalter zu Embryonen , rnit 2 grossen 
Scheiiellappen und zahlreichen naclirolgendon SegrnenLen, an denen Glied- 
inassenanlagen horvoi’sprossen. Die Scheiiellappen uberwuchern nach Art 
oinei* Oberlippe die vordcTn , die Kiofern l:»ildeiid('n Glicdmassen und verbinden 
sich mit dem zweiten als Mundpapillen umgesialtelen Gliedmassen , wiihrend 
die Fuhler am Vordertheil der Scheiiellappen hervorwachsen. Leben auf dem 
Lando an feuchten Orion, in Spalhai oder unter Sieinen, und sind in mehreren 
Arten von Westindien, dem Cap, Siidamerika und Nfmseeland bekannt geworden. 

Fam. Peripatidae. Mit den Characteren der Ordniing. 

Peripaius(j(\\i\d. P. Blanch., mit 30 kiauentragendon Fusspaan^n. Jedes 

Segment unifasst etwa 10 Kingnl, Cayenne. 1\ juUformis Guild., Westindien. P. Plain- 
villa Blanch., Chili. P. Jjpucl'ariii Sang., Nouholland. P. capensis Gr. 


IV. Olaeise. 

Myriopoda"), TausendfOsse. 

Landhewohiiende Arthropwden mit gesondertem Kopf und zahlreichen 
ziemlich gleichgebildeten Leihessegmenten , mit einem V'iihlerpaare ^ zwei {drei) 
Paaren von Kiefern und zahlreichen Beinpaaren, durch Tracheen athmend, 

Nachst den Peripatiden schliessen sich die Tausendfiisse durch die gleich- 
massige Gliederung ihres langgestreckten, bald cylindrischen, bald mehr flach- 

1) Aiisser den alteren Werken von De Geer, Leach, Walckenaor, C. L. Koch 
nnd Gervais vergl.: J. F. Brandt, Recueil des memoires relativs a I’ordre des Insectes 
Myriapodes. St. Petersboiirg. 1841. P. Gervais, Etudes pour servir k Thistoire naturelle 
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gedriickten Leibes und durch die Art ihrer Bewegung am nachsten den Anne- 
liden an. Da sio nur eiiie verlialtnissmassig goringe Zahl von Farnilien und 
Gattungen umfassen, wurden sie frilher nicht selten bald don Crustaceon, bald 
don Insecten als Oi’dniing eiugoroilii. Joncn schliessen sio sich durch die zahl- 
zeichen Gliedmasseri an, welche als Beine den auf don Kopf folgcnden Leibes- 
seginentcn zugehoren. Insbesondere zeigen einige Formon durch ihre gesammte 
Kbrperform mil den Landassolri {ArmadUlo — Glotueris) oino gi'osse Aehnlich- 
koit. Dagogon stehen sie den Insocten als Landthioro mil Tracheenrespiration, 
durch die Kopfbildung und in dcr gesammlen Organisation ungleich niiher und 
es ist niclit unwalirschoinlich , dass sie durch Reduction dor Gliedrnassen und 
Fixirung der Segmenlzahl zur Starnniform der Insecton gefuhrl haben. In der 
Tliat zeigen die Campodeeu unter den Thys«anuren, welche man als dcr Insecten- 
Urform naho stetiend betrachtet hat, einen durchaus chilopodcnahnlichen 
Habitus {Japyx). 

Der Kopf der Myriopoden stimrnt nahezu mit deni vordern als Kopf 
bezoichncten Abschnitt der Insocten uboreiii und tragt wie dieser zwoi Antennen, 
die Augen und zwei (drei nach der iiltern Dcutung) Paaro von Kiefern. Die 
Fuhler sitzen in Gruben auf derStirn und bestchen aus einer einfachen Glieder- 
reihe, sie sind moist schnur- oder borslenfihinig. Von don Kiefern gleichen 
die kraftig bezahiilen Mandibeln denen der Insocten und eiitbohren slots des 
Tasters. Die Maxillcn bildtm bei den Chlloynathcn eine cornplicirt gelappte 
untero Mundklappe, deren Tlicile man fruh(‘r auf zwoi mil oinandor vorschmol- 
zene Maxilleiipaaro zuruckfuhrte. Bei don Chilopudeti tritt an dem Maxillen- 
paar nur eine Lade sowie cin Tastorstumniel auf. In soltenen Fallen sind die 
Mundthoilo zu einom Stech- und Saugapparate umgobildet (Poly^ouium). Der 
auf don Kopf folgende Leib soLzt sich aus gleichartigtjri und doutlich gesoiiderteii 
Segmcnten zusammen, welche in sehr verschi(H.lener fiir die einzelnen Arten 
ineist constanter grosser Zahl (bei Folyxemis und Pauropus nur 9) auftreten, 
oft in fesiere Riicken- und Bauch[)latton zeiiallen und Gliedrnassen paare tragen. 
Erschcint auch fast dujchweg die Homoriomitat der Jjoibessegmentiruiig so 
vollstiindig, dass eine Abgronzung von Brust und Abdomen unmdglich wird, so 
deuten doch Verhaltnisse der innern Organisation, insbesondere die Verschmel- 
zung der vordern Ganglicnpaaro dcr Bauchkette, darauf hin, dass wir die vor- 
dern, bei den Chilopoden zu einem mit dem Kopfo in nahonj Beziehung getretencn 

des Myriapodes. Ann. des scienc. natur. 2 ser. Tom. VII. 1857. G. R. Trcviraniis, 
Vermischto Schrifton. Vol. 11. G. Newport, On tht? organs of reproduction and the 
development of the Myriapoda. Philos. Transact. 1841. Newport, Catalogue of the 
Myriapoda in the collection of the Brit. Museum. London. I85t>. M. Fabre, Recherches 
sur Panatomio des organes rcproducteurs et sur le dev* lopjxunent des Myriapodes. Ann. 
des scienc. natur. 4 ser. Tom. III. 1855. B. de Saus'^urt;, Essai (rune faune des Myria- 
podes de Mexico. Geneve. 1860. E. Metschnikoff, Embryologie der doppelfussigen 
Myriapoden (Chilognatlien). Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXIV. 1874. Derselbe, 
Ejubryologisches uV>er Geophilus. Ebend. Toni. XXV. 1875. F. Plateau, Recherches 
sur les Phenomenes de la digestion et sur la structure de Pappareil digestif chez les 
Myriapodes de Belgique. Mem. Acad. roy. Bruxelles. 1876. Vergl. ausserdem die Ab- 
handlungen von Wood, Peters, Stein, Meinert, Lubbock, A. Humbert, L. Koch. 
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Abschnitt verachmolzenen, bei den Chilognathen als 3 Segniente gesonderten 
Leibesringe dem Thorax (letztem Kopfsegmente ) der Insocltm vergleichen 
kannen. Bei alien Chilognathen entspringen an den 3 vordern Segrnenten 
je nur ein Paar, an den nachfolgenden Leibesseginonten mcjist durchweg 
zwei Paare von Beinen so dass man diese Abschnilii' auch als diirch Ver- 
schmelzung von Segmenten entstandene Doppelringe auffassen kann. Die Beine 
heften sich bei Chilopoden mehr an den Seiten, bei den Chilognathen inehr der 
Mittellinie genahert an der Bauchfl^che an und sind kurze 6 — 7gliedrige mit 
einer Kralle endigende Extremitaten. 

In dem Ban der innern Organe stimmen die Myriopoden nahe mit den 
Insecten uberein. Das Nervensystem nahert sich dem der Anneliden und 
zeichnet sich durch die bedeutende Streckung der Bauchganglienkette aus, 
welche die ganze Korperlange durchsetzt und in jedem Segniente zu einem 
Ganglienknoten anschwillt- Auch ist ein System von paarigen und unpaaren 
Eingeweidenerven, ahnlich dem der Insecten, bekannt geworden. Augen fehlen 
in nur seltenen Fallen und treten in der Regel als Occllen oder durch enges 
Aneinanderriicken als gekdufte Punktaugen, selten {Scutigera) als wirkliche 
Facettenaugen auf , die indessen wie es scheint von den gehauften dicht an- 
einander liegenden Punklaugen nicht scharf abzugrenzen sind. Der Vcrdauunffs- 
canal durchsetzt mit seltenen Ausnahmen (Glomeris) ohne Schlangel ungen in 
gerader Richtung die Lange des Leibes und offnet sich am letzten Ilinteiieibs- 
ringe durch den After nach aussen. Man unterscheidet eine diiiinc Speiserohre, 
welche mit der Mundhohle beginnt und wie bei den Insecten schlauchformigo 
Oder traubigeSpeicheldrusen aufnimmt, sodann eineri weilen sehr langtiii Magen- 
darm, dessen Oberflache mit kurzen, in die Leibeshdhle hineinragenden Lebor- 
schlauchen dicht besetzt ist, ferrier einen Enddarm mil den Mundungen von 
zwei Oder vier am Darme sich hinschlangelnden Ilamcaniilen und mil kurzem 
erweiterten Mastdarm. Als Geiitralorgan der Bluibewegung erstreckt sich ein 
langes pulsirendes Ruckengefdss durch alio Korpersegmente. Dasselbe gliedert 
sich der Segmentirung eiiisprechend in eine gi osse Zahl vonKammern, wcichc 
durch flugelformige Muskeln rechts und links an der Riickeiiwandung befestigt 
werden. Das Blut tritt aus der Leibeshohle durch seitliche Spallenpaare in 
die Herzkammern ein und stromt theils durch Arierienpaare vor den seitlichen 
Spaltoffnungen, theils durch eine vordere in drei Aeste getlieilte Kopfaorta nacli 
den der Leibeshohle, von wclcher sich ein die BauchgangVionkelle undassendcr 
Blutsinus abgrenzt. Die Myriopoden sind luftathrnend und besilzen ein System 
von Luftrohren, Trachcen, welche gewohnlich (mit Ausnahme der Chilognathen) 
als zwei Langsstamme in den Seitentheilen des Korpers verlaufen, durch Spallen- 
paare an fast alien Segmenten (entweder unter den Basalgliedern der Fiisse, oder 
in den Verbindungsiiauten zwischen Riicken- und Bauchplatten) von aussen 
die Lufl aufnehmen und vielfach verastelte Seitenzweige nach alien Organen 
abgeben. Die Geschlechtsorgane entwickeln sich rneist als langgestrockte un- 
paare Schlauche, deren Ausfiihrungsgange oft paarig auftreten, liberall mit 
accessorischen Driisen, im weiblichen Geschlcchte zuweilen mit Receptaculum 
scminis in Verbindung stehen und bald paarig am Huftgliede des zweiten Bein- 
naares (oder hinter diesem Gliedmassenpaare) {Chilognathen)^ bald unpaar am 
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hintem K5rperende ausmunden (Chilopoden). fin mtonHchen Geschlecbte 
kommen im ersten Falle haufig noch aussere von den Geschlechtsdfifnungen 
entfernte Copulationsorgane am 6ten oder 7ten Segmente hinzu, welche srcb 
vor der Begattung mit Sperma fullen imd dasselbe dann wahrend des Coitus in 
die weibliche Geschlechlsoffnung einlKihren. Die meist grbssem Weibchen legen 
haufig Eier in die Erde ab. Die Eier erfahren eine totale Furchung des Dotters« 
Nach Metschnikoff (Newport) treten aniKopftheil des Embryo’s hinter de»: 
Antennenanlagen nur 2 Gliedmassenpaare zur Bildung der Mundwerkzeuge 
demnach folgt hinter den Mandibeln nur ein Maxillenpaar. Die ausschlupfen-- 
den Jungen entwickeln sich durch Metamorphose, indem sie anfangs ausser 
den Fiihlern nur 3 {Chilognaihen) ^ oder 6, 8 und mehr Paare von Beinen und 
einige wenige gliedmassenlose Segmente besitzen. Unter zahlreichen Hautungen 
nimmt die Korpergrosse allmahlig zu, die Extremitatenpaare sprossen an den 
bereits vorhandenen Leibesringen hervor, deren Zahl durch neue, von dem 
Endabschnitt sich abschnurende Segmente ergangt wird, es vermehrt sich die 
Zahl der Ocellen und Fiihlerglieder, und die Aehnlichkeit mit dem geschlecht- 
lichen Thiere wird immer vollkommener. 

Die Myriopoden sind durch die Form und den Bau ihres Leibes auf den 
Erdboden verwiesen, sie leben unter Steinen, Baumrinde, an feuchten dunklen 
Orten und in der Erde. Die Chilopoden ernahren sich raubi^risch von Insecten 
und kleinern Thieren, die Ghilognathen leben von vegetabilischer Kost, ins- 
besondere von modernden Pflanzenstoffen. 

Fossile Reste sind vereinzelt in den Schichten des Jura gefunden worden, 
in grosserer Zahl dagegen aus dem Bernstein bekannt. 

1. Ordnung. Oh.ilogiiath.a *), Cliilognatlieii. 

Myriopoden von drehrunder oder halhcylindrischer Form, mit doppelten 
Beinpaaren an den mittlern und hintern Leibes segmen ten. Die Geschlechts- 
offnungen liegen am Iluftgliede des zweiten Beinpaares. 

Der langgestreckte Leib hat in der Regel eine cylindrische oder halb- 
cylindrische Form , indessen die Segmente oft vollkonimene Ringe darstellen 
oder auch mit besonderen fliigclformig ausgebreiteten Ruckenplatten versehen 
sind. Die Fuhler sind kurz und bestehen nur aus 7 Gliedorn , von denen das 
letzte noch dazu verkuirimerri kann. Die Mandibeln besitzen meist breitere 
Eauflachen zurn Zerkleinern von Pflanzentheilen und einen oben beweglich 
eingelenkten spitzen Zahn. Auf die Mandibeln folgt eine breite vierlappige 
Platte, eine Art Unterlippe. Augen fehlen selten vollstandig, in der Regel sind 
dieselben zahlreiche gehaufte Punktaugen, ober- und ausserhalb der Fuhler 

1) J. F. Brandt, Tentaminum qnarumdam monographicorum Insecta Myriapoda 
Chilognatha spectantiam prodromus. Bull. nat. Moscou. Tom. VI. Derselbe, Sur un 
nouveau ordre de la classe des Myriapodes. Bull. Acad. Petersb. 1868. Pr. Meinert, 
Danmarks Chilognather. Naturh. Tidsskrift. 3. Raeck. Tom. V. A. Stuxberg, Genera 
et species Lithobioidarum etc. Oefvers. Kongl. Vet. Ak. Foih. 1875. E. Voges, Beitrkge 
zur Kenntniss der Juliden. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXXI. J. Bode, Polyxenus 
lagurus. Zeitsebr. fUr ges. Naturw. Halle. 1877. 



680 


Myriopoden. Entwicklang. Lebensweise. — Polyzonidae. 


gruppirt. Stets tragen die 3 (aus 4 Segmenten hervorgegangenen) Brustsegmente 
imd wohl auch noch die 2 oder 3 nachstfolgenden Segmente einfache, alle 
nachfolgenden (mit Ausnahmc des 7. im mannlichen Geschlcchte) doppelte 
Beinpaare. Stiginm firiden sich an alien Segmenten und zwar ventral unter 
den Huftgliedern der Beine mehr oder minder versteckt nnd filhren in biischel- 
formige Traclieen, wolcbe nicht durch Anastomosen vcrbunden sind. Es fehlen 
demnach die seitlichen Lili igsstainme. Die haufig als Stiginen angesehenen Poren- 
reihen {Foramina repugnatoria) an beidcn Seiten des Riickens sind die Oeffnun- 
gen von Hautdriisen , welcbe zurn Schutze doa Thieros einen atzenden ubel- 
riechenden Saft entleeron. Die Gcschleclitsorgane rniinden arn Iluftgliede des 
zweiten (oder dritten) Beinpaares, im mannlichen Geschlecht tritt in einiger Ent- 
fcrnung hintcr den Goschlechtsoffniingen an der Stei rialflache des 7ten Segmentes 
rneist imZusammenhang mit deiii Basalgliede des 7 ten Beinpaares ein paariges 
Gopulationsorgan hinzn, welches indess bei Glomnris darch zwei accessorische 
Extremitatcni)aar(^ am AthTsegment ersetzl zu werden scheint. Die Eioi* werdcn 
im Fruhjahr in die Erd(‘ abgelegt. Die besonders von Metschnikoff fur 
Strongylosoma , Polydcanins und Julus untersuchte, aber noch hochst un- 
geniigend bekannte Embryonalenlwicklung bciginnt rnit einer totalcn Dotter- 
turchung. WahrschcMnlich sind es die peripherischen proloplasiiiatischen 
Partieen der Dotterzellen, welche zur Bildung des Blastoderms fiihren, wahrend 
die centralen Ehmicnte den Nahrungsdotter bilden. An der einen Kiigelhiilfte, 
der spatern Bauchseilo, werden die Blastodcrriizellen cylindriscli und ea*zeugen 
den Keimstreifen. Unterhalb dieses obern Blattes soil noch ein zweites Keim- 
blalt auftreten, welches sich winder in zwei Lamellen sondert. Spater erlahrt 
der Embryo nine ventrale Krumiinmg. Unterhalb derEihaui, die noch vor 
dem Aiisschliipfen <les Emliryo platzt , kojiimt entweder {Polydesmala) eijie 
cnibryonalc Cuticularhulle zur Entwicklung, welche bei Strongylosoma in der 
Nackengegend eine nagc'lfdrinige Bohrpapille triigt, oder {Jultden) zwei zellige 
Embryonalhaute nehmen aus dem Blastoderm ihren Ursprung. Stets trcl.en 
unterhalb der Antennen am Kopfe die Anlagen von nur zwei Kieforpaaren auf, 
von denen die vordere die Mandibeln, die hinlere die zusammengesetzte Unter- 
lippe liefert. Die vier auf den Kopf folgenden Segmente erzeugen nur drei 
Beinpaare, indein das zweite oder dritte gliedmassenlos bleibt. Beini Aus- 
schliipfen dor Larve sind nur diese drei fungirenden Beinpaare und meist vier 
gliedinassenlose Segmente vorhanden. 

Die Ghilognathen leben an feuchten Orten unter Steinen am Erdboden, 
nahren sich von vegetabilischen und win es scheint auch von abgestorbenen 
thierischen Stofien. Viele kugeln sich nach Art der Kugelasseln zusammen oder 
rollen ihren Leib spiralig auf, uberwiiitern auch in soldier Haltungdes Korpers. 

1. Fam. Polyzonidae. Kiefer zur Bildung einer Saugrolire vereinigt. Keirper 
halbcylindrisch , langgestreekt, spiralig aufrollbar, mit kleinem verborgenen Kopf und 
kurzen Beincn. Die Dorsal platten gehen ohne Unterbrecliurig auf die Unterseite iiber. 

Polyzonium Brdt. G Punktaugen in zwei Reiben auf der Stirn vcrtheilt. Korj)er 
glatt, aus etwa 50 Segmenten gebildet. P. germatiicum Brdt. Siphonotus Brdt. Mit 
zwei Augen. Siphonophora Brdt. Augcnlos. Kurper rauh behaart, aus 70 bis 80 Seg- 
luenten zusaiumengesetzt. Auf den Antillcn und Philippiiieii. Portoricetiais Brdt. 
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2. Fam. Julidae. Mit grossem freien Kopf, gehauften Punktaugen, kauenden 
Mundtheilen und cylindrischem, spiralig aufrollbarem KSrper. Die Segiuente des K6rpers 
sind in unbeschrankter Zahl vorhanden und bestehen aua einer fast ringformigen Dorsal- 
platte und zwei kloinen den mcdiancn Schluss bewirkcnden Ventralplatten , an deren 
Hinterrande die median zusaniuienKtossenden Beine entspringon {Trizonia). Genital- 
offnungen vor den Beinen des dritten Thoracalringes. 

Julus L. Piihler nicht viel lilnger als dtir Kopi*. Erstcr Brustring viel liinger als 
die andern. Krirperobcrfliiclio glatt odcr fcin g<*rieft. Beino kurz mit eingliedrigen Huft- 
gliedern und Tarsen. Analsegment kolbig. J, sahuloms L. J. pusillus Leach, u. z. a. A. 
Blanjiilus guttulatus Fabr. Bl. pnUhellus Koch. Isohates semisulcattis Mng. Lysio- 
petalum Brdt. Fiihler mindestons doppelt so lang als dor Kopf, dessen Scheitel und 
Backentheile blasig aufgetrioben sind. Beine lang, die Seitonnlnder des Korpers uber- 
ragend, mit 2ringligcm Uuftglied und 2gliodrigcii Tarson. Analseguient klcin. L. can- 
«a^^^^/^Brdt., Dalmation. L. foeditissimiun Brdt. Spiroholus Brdt ^ mit gi’osson tropischen 
Arten. Spirostrcptus Brdt., Spirostrephon Br<lt. u. a.. 

o. Fam. Polydesmidae. Mit grossem freien Kopf, kanenden Miindtheilen und 
plattenformigen Ausbroitungen der Seitentheile der Leilx'sringo. Diese sind in beschrilnkter 
Zahl vorhiindon und nur aus einer ringformigen Platte gebikh^t {Mouozonia). Beine 
durch einen median en Vorsprung getrennt. 

Polydesmus Latr. Zweites bis sechstes Fuhlerglied fast gleich lang. Auf den 
augenloson Kopf folgen 20 Leibessegmente, von deneri das vonkjre der Beine eutbelirt, 
das zweite bis vierte nur eiu Beinpaar triigt. 'Parsus eingliedrig. P. complanatus Deg. 
P. margar infer us Guer., Manila u. a. grosse tropisehe Arten. Verwandte Gattungen 
sind: Eurgdestnus Sauss., Plat gdesmus Luc., Cgrtodesmus Gerv. u. a. B(‘i Craspedosoma 
Leach, sind Aiigen vorhandtm. Or. polgdesmoides Ltuic.h., Eiiropa. Strougglosoma Brdt. 
Die Seitenplatten sind auf einen kurzori 8til od<jr eine 'wulstformige Erhebung reducirt. 
Augen fehlcn. St. jtiloidcs Brdt., Europa. 

4. Fam. Polyxenidae. Aul' den deutlich gesonderten mit 2 < )cellcngruppen ver- 
schenen Kopf folgen nur noch 0 bis 11 je aus tdnein Ohitiristiick gebildete Korper- 
segmente, wclche Biindel von langen schup))enlbrmigen uiul b^dioderteii llaaron tragen. 

Polyxeuus Latr. Fiihler 8 gliedrig. Mit 11 (18) Beinpaaren , von dtmen die vier 
vordern den vier auf dem Kojjf folgcnden Segmenttm angelioron. P. laguriis L. Nicht 
viol iiber cine Linie lang, Europa. Bei der Gattung Phuropus Lbk. sind nur 9 Paaro 
von Beineii vorhanden. Ldese Form weicht j(;doch in so wcsentlicheii Stiicken ab, 
class Lubbock a,uf dies(dbe cine dritte Myriopodenovdnung (Pauropoda) griiiidet. P. 
Huxley i Lbk. und pcdunculatus Lbk., sehr kknne, unter abgoJ’alleneni Laub Icjbende 
Thierchen. 

5. Fam. Glomeridae. Korper halbcylindrisch , mit flachcr Baucliseite, kurz und 
zum Zusamiuenkugeln befilliigt. Auf den grosseri frei(‘n Kopf folgen nur 12 bis 18 Seg- 
mentc, von denen das erste sclimal ist und von dcmi zweiten scitlich unifasst wird, das 
letzte eine grosse schildf(»rmige Platte darstellt. Die Segiuente besttihen aus ennor bis 
zum Seitenrande reic.heriden Dorsalplatte und 2 freien vimtralen Seitenplattc‘n. 17 bis 
21 Beinpaare. Gcnitaliitfnung bin ter dem zweiten Beinpaarc. Die inanulichen Begattungs- 
organe treten vor dem After hervor. 

Glom er is liiitr. Kdrpcjr assolilhnlich, aus 12 Segiuimteii gebildct, mit 17 Beinpaaren. 
Acht Augen jederseits in Bogenlinien gruppirt. Aiitennen 7gliodrig, das letzte voin ver- 
langerten sechsten Gliede iimsodilossen. Gl. margmata Leach. 

Sphaerothcrium Brdt. Korper aus 18 Segmenteri gebildot, mit 21 Beinpaaren, 
2 Gruppen gehaufter Punktaugen vor den 7gliedrigen Fiililern. Zahlreiche Arten von 
den Sundainselu und aus Afrika. Sp. clougatum Brdt., Gap. Bei Spkacropoeus Brdt. 
sind die Fiihler nur Ogliedrig. Zephronia ovalis Gray. 
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2. OrdnuT)^. Chilopoda. 


2. Ordnung. Chilopoda^), Ohilopoden. 

Tausendfusse von meist Jlachgedruckter Leihesform, mil langen viel^ 
gliedrigen Fuhlern und grossem isum Kopfe getreienen Kief erf usse, mit einem 
Gliedmassenpaare an jedem Leibe.^rinfje. 

Der langgestreckie meist flachgedriickte Leib erhartet an der Rucken- 
und Bauchflache der Seginerile zu feslen Ghiiinplattcn , welche durch weiche, 
dieSLiginen unifassendeZwischenhaule verbunden sind. In der Regel entwickeln 
sich einige der Ruckenplalten zu grossern Schildern, welche die kleinen da- 
zwischen gelegenen Seginente dachziegelforinig liberdecken. Niemals uber- 
steigt die Zahl der Beinpaare die dor gcsonderten Scgmente, da sich nur ein 
einziges Paar an jedem Ringe enlwickelt. Die Fiihler sind lang und vielgliedrig, 
unler dem Stirnrande eingcfugl. Die Augen sind mit Ausnahme der Gattung 
Scutigcra, welche Facet lenaugen besitzt, einfache oder gehaufte Punklaugen. 
Die Mandihelii tragen unterhalb des gezalmtcn Kaurandcs einen Bart-ahnlichcn 
Schopf von Ilaarcn. Auf das Maxillenpaar , welches nur eine Lade und einen 
niehrglicdrigen Taslerslurnmel iriigt, folgt ein vom nachfolgonden , aus vier 
Segmenianlagen hervorgegangenen Brustabschnitt ( Basalsegment ) empor- 
gerucktes Iasi erartigos Bein paar (Untcrlippe vielcr Autoron), welches von einem 
zweilon viel umfangreichern und mit machtiger Klaue cndigenden Gliedmassen- 
paare, doni Kiefcafuss, uberdcckt wird. Durch Verwachsung seines Huftgliedes 
entsleliL eine umfangreiche inediane Platte, an der rechts und links die grossen 
4gliedi*igeii Raubfussc mil einschlagbarer End klaue undGilldriise hervorstehen. 
Diese liegt iiu lelzlen und vorlelzLen Beingliede, isl sackformig und rniindet an 
der convexen Seiie der Klauenspitze. Am hinlcren Thcile des grossen zum 
Kopfe gelretonen Abschnitts enlspringt das vordere Beinpaar, welches nicht 
selton verkumrnort. Die iibrigcn Beinpaare heften sich an don Seitcntheilen 
der nachfolgonden Loibesringe an , das letzte haufig verliingerte Paar streckt 
sich weil nach liiuten iiber das Endsegmenl hinaus. Die Stigrnen liegen in 
der seitlichcn Verbindungshaut derSegmenle, konnen jedoch dorsalwarts erapor- 
riicken (Scniigera). Liingsslamiue sind am Trachet}nsystem meist vorhanden. 
Die Geschlechtsorgane — beim Weibchen ein langes darmformiges Ovarium 
mit ein oder zwei Oviducten und doppeltem Receptaculum , beirn Mannchen 
ein bis drei Hodc*nschlauche mit gclappten Anhangsdriisen — niiinden 
am Elide des Leibes in einfacher Ocffnung; mannliche Begattungswerkzeuge 
fehlen ; die Befnichtung wird durch Spermatophoren vermittelt. Die ernbryo- 
nale Entwicklung beginnt mil totaler Dotterkluftung , welche zur Bildung des 
Blastoderms und eines sich einfaltonden Keimstreifeiis fiihrt. Am Embryo 
bildet sich eine viel grossere Zahl von Gliedmassen aus, als bei den Chilognathenf 
von denen die Einbryonalentwicklung auch darin abweicht, dass der Nahrungs- 
dotter nicht ausserhalb, sondern innerhalb des Darmcanals gelagert ist. Die 

1) Newport, Monograph of the class Myriapoda, order Chilopoda. Linnean 
Transactions. Tom. XIX. L. Koch, Die Myriapoden-Gattung Lithobius. Nurnberg. 1862. 
V. Bergsoe, og Fr. Me inert, Danmarks Geophiler. Schiodte’s Naturh. Tidsskrift. 
3. Raeck. Tom. IV. 1866. Fr. Meinert, Danmarks Scolopendres og Lithobier. Ebendas. 
3. Ser. Tom. V. 1868. 
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ausschliipfenden Jungen besitzen bereits 6 {Lithohius) oder mehr Gliedmassen- 
paare. Scolopendra soli lebendige Junge rail vollzahliger Korpergliederung 
gebaren (Gervais, Lucas). Die Ghilopoden nilhren sich durchweg von 
Thieren, welche sie mil den Kieferfussen beissen und durch das in die Wunde 
einfliessende Secret der Giftdruse todten. Einz(‘lne tropische Arten sollen bei ihrer 
bedeutendon K6rpergr6s.se selbst den Menschon enipfindlicl) verletzen k6nnen. 

1. Fam. Gleophilidae. Korperse^mente gleichartig und sehr zahlreich. Segment 
des Kieferfusses von deni des vordern Bcinpaares gesondert. Beine kurz mit eingliedrigen 
Tarsen. Fiihler 14gliedrig. Augen tchlen. 

Geophilus Leach. Maxillen klein. Kiefer tussklaue kurz. G. electricus L. G. fer- 
rugineus Koch. G. longiconiis Leach. Himantarimn Koch. Mit 2 Furchen der Dorsal- 
platien. H. siihterrancum Ijcach. ScoUopJianes Berg., Mcint. Maxillen gross. Kiefer- 
klaue kurz. Sc. Leach. Sc. (icuminatus Leach. Sc. fovcolatua Berg. Meint. 

2. Fain. Scolopendridae. Korper ineist mit ungleichartigcr Gliederung und vier 
Ocellen. Riickenschiene des Kieferfusssegmentes mit dem nachfolgenden verschmolzen. 
Anteunen sclinurhirmig, 17 -20gliedrig. 

Cryptops Leach. Gliederung gleichartig. Ocellen f(‘hlen. Antcnnen 17gliedrig. 
21 Seginentc und Beinpaare. Tarsen oingliedrig. Oh. hortensis Leach. Or. agilis Berg. IVieint. 
Scolopendra L. Auf den Kopf folgcn 21 ungleichartige Kdrpersogmente. V^icr Augen. 
Antonnon IS ~'20gliedng. Tarsen 2gliedrig. 21 Beinpaare. Sc. ynoraitanH Gerv., Ttalien, 
Dalmatien. Sc. giganica L. , Ostindien. Verwandt sind: Cormocephalm Newp. , New- 
portia Gerv., Heterotitoma Newp., Scolopendrella Gerv., Kucorybus Gerst. u. a. 

8. Fain. Lithobiidae. Korper ungleichartig gcglicdert, mit 8 grdssern und 6 
kleincjrn Jliickenschildern. 

Lithohius L. (.»cc'llen jederseits in grosser Zahi. Fiihhjr vielgliedrig. Unterlippe 
(dor Kieferfiissc ) gezillint. Filnf/ehn 7gliedrige B(dnj«iart‘. Analfusse zuwoilen mit 2 
Krallen. L. forjlcatus \a. 1j. calcaratus Anallusse luit 8 Knillen. //c«/co/>.s' Newp. 

(Lamyctes Meint.). Nur cin Augc jederseits, u. z. a. A. 

4. Fam. Scutigeridae {Cermatiidae = Schizotar.sia). Die horstenfdrmigen Fiihler 
lilngor als der Korper. Facettenaugen anstatt der Ocellen. Beine sehr lang, nach deiri 
hintern Kor^ierende zii an Liinge zunehiuend, mit geringelteiu 2theiligen Tarsus. 

Scutigcra Lain. (Cermatia lHig). Korper mit nur 8 freiliegenilen Dorsal platten 
und 15 A^entral platten und ehensoviel Beinpaaren. Leben iiiolir in den wiinnern Liindcrn. 
Sc. coleoptrata L., schon in Suddeutschland. Sc. arancoidcs l*all. Sc. violacea L. Koch, 
Neuholland. 


V- Olasse. 

Hexapoda^) = Insecta, Insi^ckn. 

Luflathmcnde Ar(]tro])odan , deren Lcih in Kopf, Ihust und Abdomen 
gesondert ist, mit cineni Anteunenpaare am Kopf and mit drei Beinpaaren, 
meist auch zwel Flugelpaaren an der dreigliedriyen Brust, mit zehngliedrigem, 
oft freilich reducirtem Abdomen. 

Der Korper der Insecieri bringt die drei als Kopf, Brust und Hinterleib 
unterschiedenen Leibesregionon am scharfsten unlcii* alien Gliederthioren zur 

1) Job. Swammerdam, Historia Insectorum generalis. Utrexsht. 1669. Derselbe, 
Bijbel dcr natuure. Lugd. Bat. 1787 — 88. Reaumur, Memoires pour servir a Thistoire 
des Insectes. Paris. 12 Vols. 1784 — 42. Ch. Bonnet, Traite dTnsectologie. 2 vols. Paris. 
1740. A. Roselvon Rosenhof, Insectenbelustigungen. Nurnberg. 1746—1761. Ob. de 
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Auspragung und Sonderung. Auch erscheint die Zahl der Segmente und 
Gliedmassen bestimmt fixirt, indem in die Bildung des Kopfes wegen der vier 
vorhandenen Gliedmassenpaare mindestens 4 Segmente eingehn und die 
Brust aus 3 (beziehungsweise 4), das Abdomen aus 10 (9) Segmenten zu- 
sammengesetzt wird. Mit Recht wird man diese vollendete Heteronomitat der 
Gliederung, die besondere Gestaltung und constante Zusammensetzung des 
Leibes auf eine hohe Stufe der innern Organisation und der gesammten Lebens- 
erscheinungen , bosonders aber auf die vollkommene Locomolionsfahigkeit und 
auf das Flugvermogen beziehen diirfen , welches wir unter den Arthropoden 
auf die Insecteri beschriinkt finden. 

Der vom Thorax fast durchgangig scharf abgcsetzte Kopf bildet cine un- 
gegliederte feste Kapsel, an der verschiedene Regionen unterschieden und nach 
Analogic des Wirbellhierkopfes als Gesicht, Slim, Wange, Kehle, ScheiteJ, 
Hinterhaupt etc. bezcichnet werden. Die obere Soite tragt die Augen und 
Fiihler, die untere in der Urngebung des Miindes drei Paare von zu Mund- 
werkzeugon vcrwendelon Gliedmassen. Die Facettonaugeii haben morphologisch 
mit Gliedmassen nichts zii thun und konnen — ebensowenig wie die gestilten 
Facettenaiigeii der Krebse — nicht zum Beweise eines fiiriften in die 
Bildung des Kopfes eingcgangenen Ursegmentes herangezogen werden. Die 
vordei'slen Gliedmassen sind violinehr die Fuhler, welche bei den Insecten aus 
einer einfuclien Glioderroilie Ijostehen, in Form und Gi'osse aber sehr mannich- 
fach variirea. Dieselben entspringeu gewdhnlich aul* der Stirn und dienen 
nicht nur als Taslorgane, sondern vorzuglich ziir Vermitllung anderer Sinncs- 
oindriicke, insbesouderc^ des Gcrachea. Nach der verschiedencii Fonn unter- 
schoidet man zunaclisL glcickmdsskjfi (uiii gleichgeslaltelen Gliedern) und nn- 
gleivhmdssige Fuhlburner. Erstere sind am liaufigsten borstenformig , faden- 
formig, schiiurtxirmig, gozahut, gesilgt, gekamml; die ungleichmassigen Fiihl- 
hornor, an welclion besonders das zwcile Glied und die Endglieder eine ver- 
iinderto Gestalt besitzen, sind am haufigsten keulenformig, geknopft, gclappt, 
gebrochori. Tm letzlorn Falle ist das ersU^ oder zwoite Glied als Schaft sehr 
verliingeri, und dioReilie der naclilblgenden kiirzern Glieder als Gclssel winklig 
abgesetzt 

An d(a' Bildung der Mundwerkzeuge, welche die Mundotfnurig von alien 
Seiten unistellen, lUihmen I'olgende theils uni)aare, Iheils paarige Gebilde An- 
theil: die Oberlijipe (Labnun), die Oberkiefer {Mandihulae) ^ die Unterkiefer 
{Maxillae)^ die Uniei*lii)pe {Lahium). Die Oberlippe ist eine am Koplschilde 
meist bowoglich eingelenkte Platte, welche die Mundoffnung von obeii bedcckt. 
Unterhalb der Oberlippe entspringeu rechts und links die Mandibeln oder Ober- 


Ueer, Mcmoires ijour sorvir a riiistoire des Inscirtes. 8 Vols. 1752 — 7G. H. E. Straus- 
Durkheini, Considerations generales sur Vanatomie comparee des animaux articules 
(Melolontlia vulgaris). Strassbourg. 1828. Fr. Leydig, Vom Baue des thicrischen 
KOriJcrs. Tubingen. 1804, nebst 10 Tafcln. W. Kirby and W. Spence, Introduction 
to Entomology. 4 Vols. London. 1819 — 1822. H. liurnieister, Handbuch der Entoniologie. 
Halle. 1832. J. 0. Westwood, Introduction to the modern classification of Insects. 
London. 1739—1840. J. T. Ch. Ratzeburg, Die Forstinsecten. 3Bde. Berlin. 1837—1844. 
0. Heer, Die Insectenfauna der Tcrtilirgebilde von Oeningen etc. Leipzig. 1846—1853. 
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kiefer, das erste Paar der als Fresswerkzeuge umgestalteten Gliedrnassen. Die- 
selben bilden zwoi lastcrlose, meist zangcnartig gegen einander gestellte Kau- 
platten, welche jegliclier Gliederung entbehren, abcr desshalb bei der Zer- 
kleinorung der Nahrung urn so kraftiger wirken. Gbinplicirter orscheinen die 
Unterkiefer oder MaxiUen gcbaut , deren Zusammensetzung aus zahlreichen 
Stucken eine zwar violseitigere abor schwachere LeisLung beim Kaugeschaft 
zurFolge hat. Man unterscheidct an denselbon ein kurzos Basalglied (CV«yZo), 
einen Stil oder Stamm (Stipes) mit einem llusscrn Schuppengliede (Squama 
palpigcra) ^ welchom ein mehrgliedriger Taster (Valpus maxillaris) aufsitzt, 
ferner am obern Rande dos Stammes zwoi zurn Kauen dicnende Flatten als 
aussere und innere Laden (Lohus cxtcrnus^ internus). Die Unterlippe entspringt 
an der Kelile und ist als das dritte Paar von Mundgliodmassen anzusehcm, als 
ein zweiies Paar vonMaxillen, deren Tlieile in dei* Mitteirmie verschrnolzen 
sind. Sclten lassen sich Ireilich alle einzelnen Absclniittc^ des Unbirkiefcjrpaares 
an der Unterlippe wiedererkennen , da mit der Vorschinclzung in der Uegel 
Verkiiinmerung und Ausfall gewisser Tbcile verbiindc^i ist, indessen gibt es 
Fallc, welclie dieson Nachweis voIJslilridig gestatlen. Walirend die lJijt(u-lippe 
moist auf eine ointacljo Platte mil zwei seitlielien Tasteiii (Palpi labiates) 
redueij't ist, unleivscheidut man an der Ujiter]ii)[)e der Orihopteren ein unteres 
an der KchJe befestigtes Stuck {Submeuinm) von eiiiom naclifoigeiiden die boiden 
Taster tragenden Abschnitto als^Kiiin , auf dessen Spilzc sich die 

Lippe od(‘r Zunge (Glossu) zuwculen noch mit Nebenznngeii {J^axaglossua) er- 
hebt. Das Unterkinn ontspricht nachvveisbur deii verschmolzencn Angcl- 
gliedern, das Kiiin don V('rscIimo]zon(Mi Stilon, die einfache oder ZAveispaltige 
Zunge den innern Laden, die Nebenzuiigoii don gotrcmiit gebliebenen aussern 
Laden. M(idiane llervorragungen an dov innern Fliiche der Obcrlippc und 
Unterlippe werdoii als Epipharynx und Hypopliai ynx unlerschiederi. Wiitirend 
die bes|)rochencn Verhillliiisse zunilchst auf dii* kauenderi od(a- beissenden 
Insecten Bezug haben, tret on liberall da, wo cine lliissige Nahrung aufgenom- 
men wird, so autlallende Uinformungeii einzelncr oder allor Mundtlieile ein, 
dass erst der Scharfblick von Savigny*) ihrc morpliologische Uebereinslim- 
mung naclizuweisen vermocble. Wahrend man Iruher schlechlhin kauende 
und saugende Mundwca’kzeuge entgegensicdlte, scheint os gegen wiii-tig nach 
eingehender Erfoi schung der zahlreichen im Einzelnen .soln* abwcichenden Ein- 
richtungen zweckniilssig , ncbon den kaucnden mindoslens drei durch Ueber- 
giinge verbundene Formon von Mundtheilon zu unterscheiden. Den JJciss- 
werkseugen, die? indeiiOrdnungen Colcoptef cu, 2!seuroptcrcu utkI Orthopicren 
auftreten, schliessen sich zuniiclist die Mundtlieile der llymenoptereM an, welche 
nach R. Leuckart als leckende bezeichnet werden. Oberlipiie und Mandibeln 
stimmen mit den Kauwerkzeugen uberein und dieneii zurn Zerkleinern fester 
Stoffe, dagegen sind MaxiUen und Unterlippe mehr oder minder betrachtlich 
verlangert und werden zurn Lecken und Aufsaugen von Fliissigkeiten 
gebraucht. Saugende, ausschliesslich diesem Zweeke dicnende Mund- 
werkzeuge treten bei den Leindopteren auf, deren MaxiUen sich zu einem 


1) J. C. Savigny, Meuioires sur les animaux sans vertebres. Paris. 1816, 
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Saugriissel zusaminen legen , wahrend die iibrigen Theile mehr Oder minder 
verkummern. Die stechenden Mundtheile der Dipteren und Rhynchoten endlich 
besitzen ebenfalls einen meist aus der Unterlippe hervorgegangenen Saug- 
apparat, aber zugleich stiletformige Waffen, vermittelst deren sie sich Zugang 
zuden aufzusaugendenNahrungsfliissigkeiten verschaffen. Als Stilette erscheincn 
sowohl die Mandibeln als die Unterkiefer, selbst Flypopharynx und Epipharynx 
in zahlreichen spater noch naher zu erorternden Modificationen verwendet. 
Da diese Stechwaffen aber auch vollstandig verkummern, wenigstens functions- 
unfahig werden konnen , so begreift es sich , dass auch zvvischen stechenden 
und saugenden Mundtheilen keine scharfe Gronze zu ziehen ist. Ucbrigens 
gibt es weiterhin zahlreiche Modificationen ^), welchc die beissenden in saugende 
Mundtheile iiberfuhren {Fhryuaniden , Thrips etc.). 

Der zweite Hauptabschnitt des Insectenleibes, die Brust, verbindet sich 
mit dem Kopfe meist durch einen engern Halstheil und besteht aus drei 
Segmenten, welche die drei als Beine vcrwendetcn Gliedmassenpaare und, auf 
der Ruckcnflacho in der Regel zwei Flugelpaare tragen. Bei den Hyme- 
nopteren und vielleicht alien Diptern geht freilich auch noch das vordere 
Abdominalsegment in die Bildung des Thorax ein. Diese Segmente, als 
Prothorax, Mesothorax und Metathorax bezeichnet, sind selten einfache hor- 
nige Ringe, werden vielrnehr in der Regel aus rnelirfachen durcli Niilite ver- 
bundenen Stiicken zusammcngesetzt. Man unterscheidet zunachst an jedem 
Segment eine Riickenplatte (Notum) und Baucliplatl(‘ (ISiarn?^m\ und bezeichnet 
dieselben nach den drei Brustringen als Pro-, Me.so- und Metanolum, Pro- 
Meso- und Metastermim, An dem mittlern und hiritem Brustringe stossen 
Riicken- und Sternalplatte nicht direct aneinander, sondern werden durch Ver- 
mittlung von Seitenstiicken (Pleurae) verbundcn. Diese zerfallen oft wieder 
in ein vordcres (Episternum) und ein hinteres Stuck (Epimcrum). Auf dem 
Mcsonoium hebt sich nicht selten eine mediane dreieckige Platte als Schildchen, 
Scutellum, bei den Kafern an der Wurzel der Fliigcldecken, ab, auf welches 
ein ahnliches aber klcineres Hinterschildchen , Postscutellum , am Metanotum 
folgen kann. Die Art, wie sich die drei Thoracalabschnitte mit einander ver- 
binden, wechselt nach den einzelnen Ordnungen insofern ab, als bei den 
Coleoptcren, vielen Orthopteren und Rhynchoten der grosse Protliorax als Hals- 
schild frei beweglich bleibi , wahrend die Vorderbrust in alien andern Fallen 
als einrelativ kleinerer Ring mit dem nachfolgenden Segment zu eiriem gemein- 
samen Abschnitt verschmilzt. 

An der Bauchfliiche der drei Brustsegmente lenken sich die drei Bein- 
paare in Ausschnitten des Hautpanzers, den sog. Huftpfannen, zwischen Sternum 
und Pleurae ein. Mehr als in irgend einer andern Arthropodengruppe er- 
scheinen die Glieder des Insectenbeines der Zahl und Grosse nach fixirt,, so 
dass man uberall fiinf AbschniLte unterscheiden kann. Ein kugliges oder 
walzenformiges Coxalglied (Coxa) vermittelt die Einlenkung und freie Bewegung 
der Extremitat in der Gelenkpfanne. Diesein folgt ein zweiter sehr kurzer Ring, 

1) Vergl. Gerstfeld, Ueber die Mundtheile der saugenden Insecten. Mitau und 
Leipzig. 1853. 
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der zuweilen in zwei Stiicke zerfallt, in andern Fallen mit dem nachfolgenden 
Abschniite verschniilzt, der Schenkelring (Trochanter), Der dritte durch Starke 
und Umfang am meisten hervortretende Abschnitt ist der langgestreckte 
Schenkel dom sich das diinnere, aber ebenfalls gestreckle, an der 

Spitze meist init zwei beweglichen Dornen (Calcariu) bewaffnele Schienbein 
(Tibia) anschliesst. Der letzte Abschnitt endlich, der Fuss (Tarsus) ist minder 
beweglich eingelenkt. Derselbe bleibt nur in seltenen Fallen einfacli und wir|j^ 
in der Regel aus einer Reihe (meist 5) hinter einander liegender Glieder zu- 
sammengesetzt, von denen das letzte mit beweglichen Krallen, Fussklauen und 
wohl auch lappenforrnigen Anhangen, Afterklauen und Haftlilppclien (Talottae) 
endet. Die specielle Gestallung des Beines ersclieint nach der Form der Be- 
wegung und des besondern Gebrauches so verschieden, dass man Lauf-, Gang-, 
Schwimm-, Grab-, Spring- und Raubbeine gegenuberstellt. Bei den lelzteren, 
welche nur die Vorderbeine betreflen, werden Schienbein und Fuss gegen den 
Schenkel, wie die Klinge eines Taschenmesscrs gegen den Schaft, zuruck- 
geschlagcn (Mantis , Nepa), Die Springbeine cliaracterisircn sich durch die 
kraftigen Schenkel des hintern Extremilalenpaares (Acridium)^ wahrerid die 
Grabbeine vorzuglich an der vordern Extremitat zur Entwicklung kommen und 
an den breiten schanfelartigon Schienen kenntlich sind ((iryUotalpu). An den 
Schwimmbeinen sind alle Theile flach und dicht mit langen Schwimmhaaren 
besetzt {Naucoris), Die Gangbeine endlich unterschoiden sich von den ge- 
wohnlichen Laufbeincn durch die breite, haarige Sohle des Tarsus {Lamia), 
Untcrcinander sind di(} 3 Beinpaare selten vollkommen gleich, insbesondere 
zcigen die Vorderbeine und Ilinterbeine dom besondern Gebrauche angepasste 
Modificalionon. 

Eine. zweile Form von Bewegungswerkzeugen, welche ebenfalls am Thorax 
entspringen, sind die in ihj on Modilicationen als Charactere der Ordnungen ver- 
wertheten Fliigel. Dieselben treten nur am ausgebildc^len geschlechtsreifen Insect 
auf und heften sich an der Ruckenfliudie von Meso- und Metalhorax zwischen 
Noturri und Pleurae in Gelenkeii an. Die dem Mesothorax zugehorigen Fliigel 
heissen Vorderflugel , die nachfolgenden des Melathorax IlinterfiugeL Mor- 
phologisch deulete man in friiherer Zeit die Insectcnlliigel als modificirte 
Extremitatenpaare. Thatsachlich fehlt einer solchen AntTassung jeglicher 
Anhalt und es unterliegt wohl kaum einem Zweifel, dass der Ausgangspunkt fiir 
die Entslehung des Flugorganes in der paarigen inditrerenten Hautduplicatur 
zu suchen ist, wie sie schon bei Crustacecn an bestimmten Segmenten sowohl 
zum Schutze weichhautiger Theile als zur Vergrosscrung der rcsjjiraiorischen 
Oberflache so haufig auftritt. Als solche allrnahlig wachsende Duplicaturen 
erscheinen die Fliigelanlagen schon im Larvenalter bei den mit unvollkommener 
Metamorphose sich entwickelnden Orthopteren, z. B. bei den Schaben und 
Termiten. Im letztern Falle finden sich sogar an alien drei Thoracalsegmenten 
stummelformige Seitenblatter, welche ahnlich wie die blattformigen Kiemen- 
tracheen der Eintagsfliegen Tracheen aufnehmen und sich mit Ansnahme des 
vordern Paares zu den Fliigeln umgestalten. Und in wesentlich gleicher Weise, 
jedoch vomehmlich im letzten als Puppe bezeichneten Larvenstadium, ent- 
wickeln sich die Fliigelanlagen der sog. raetabolischen Insecten als vielfach 
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gefalteie eingestiilpte Wucherungen des Integuments. Ihrer Form und Bildung 
nach sind die Flugel diinne, fliichenhaft ausgebreitete Hautplatten, welche aus 
zwei am Rande continuirlich verbimdenen, fest aneinander haftenden Lamellen 
bestehen und meist bei einer zarten, glasartig durchsichtigcn Bcschaffenheit 
von verschiedenen stark chitinisirtcn Leisten, Adorn oder liippcn, durchzogen 
werden. Diese nehmen meist eincn sehr bestimmten und systomatisch 
^Hyichtigcn Verlauf und sind nichts als Zwiscbenraume boider Fliigelplatten 
mit starker chitinisiiier Uingebung zur Aufnahme von BJutJlUssiglwit^ 
Nervcn und besondcrs Tracheen, deren Ausbreilung dcm Vorlaufe der Fliigel- 
adern entspricht. Dalicr entspringen die Jctztern diirchweg von der Wurzel 
des Fliigels aus mit 3 oder mchr Hauptadern und geben bcsonders an der 
oborn Hiilftc ihre Aeste ab, welche mit einandor Vcrbindungen eingebii 
und dadurch zolligo Folder unigrenzon. Di(^ erste Adcr, welche unterhalb des 
obern oder vordern Fliigelrandcs verlauft, heist liandrippe {Costa) und endet 
oft rnit einer hornigen Erweitoriing, Flugolpunl't , melir oder minder weit vor 
der Fliigels])ii,ze. Unterhalb derselb(m verlauft oine zw(iite Ilauptader, an 
wclcher der Aussenrand oder Saum mit d(^m VordcTi and zusamraenstosst, der 
Radius, und hinter demselben eine driite, die IJintcrrippe oder Cubitus, 
welche selten einfjich bleibi, soridorn moist schon vor der Mitte gabclfhrmig in 
Aosie zorfilllt, die sich haufig ebenfalls von neuom spalten, so dass auf der 
obern Halfte des Fliigels ein oinfachos oder cornplicirtercs Maschenwerk von 
Fcldcrn entsieht. Diesclben unterscheidot man wiodornm in Randf elder odor 
Radiuhcllen und in Untcrrandfelder odor CubitaUellen, Dazu kommt die 
Subcosla, nahe der Wurzel dos Radius ontspringend , an der Vorderseite des- 
sclben , und die Postcosta. Lclzhire verlauft untor Bildung von Nobonrippen 
und Feldern {Brachiahellcn) bis zur Mitte des untern Fliigelrandes.- Ziemlich 
regehnassig verbindet eine Querrippe den Radius und Cubitus oder Auslaufer 
dersclben {Radius sector, Cubitus anticus). Von dieser Querader wird das 
Gebiet der Discoidalzollen begronzt. Uebrigens sind die Verhaltnisso des Fliigcl- 
geaders so mannichfach und complicirt, dass die Bezeichnungen dor Adern und 
Felder in den oinzclnen Ordnungen vielfach auseinanderwoichen, und eine oin- 
heitliche morphologischo Durchfuhrung kaum moglich ist. 

Ebenso wie dor Verlauf der Rippen und die durch ihre Auslaufer gebil- 
dete Felderung grosse Abweichungon erleidet , bietet auch die Flugelform und 
die Boschaffenheit der Substanz niehrfachc und systomatisch wichtige Unter- 
schiede. Die Vordorfliigel konnen durch starkere Ghitinisirung der Haut, wie 
z. B. bei don Orthopteren und Rhyncholen pergamentartig warden , oder wie 
bei den Coleopteren eine feste hornige Beschaffenheit erhalten und als Fliigel- 
decken {Elytra) weniger zum Fluge als zum Schutze des weichhaiitigen Riickens 
dienen. Bei vielen Kafern verwachsen sogar die Elytron, wahrend die hintern 
Flugel hinwegfallen {Gihbium). Grossentheils hornig, nur an der Spitze hautig 
sind die Vordcrflugel in der Rhynchoten%v}ip\iC der Hemipteren, wahrend die 
Hinterfliigel auch hier hautig bleiben. Behalten beide Fliigelpaare cine hautige 
Beschaffenheit, so wird ihre Oberflache entweder mit Schuppen dicht bedeckt 
{Lepidopteren und Phryganiden der Neuroidcrengruippe), odor sie bleibt nackt 
jnit sehr deutlich hervortretendcr Felderung, welche sich nicht selten wie bei 
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den Netzfluglern (Neuropteren) zu einem dichten, netzartigen Maschenwerk 
gestalten kann. In der Regel ist die Grosse beider Flugelpaare verschieden, 
indem die Insecten mit pergamontartigen Vorderfliigeln und mit halben oder 
ganzen Flugeldecken well umfangreicherc Hinlerflugel besitzen, bei den Insecten 
mit hautigen Fliigeln dagegen die Vordcrflugel an Grosse meist bedeutend 
liberwiegon. Indessen besitzen viele Neuroptrren ziemlich gleichgrosse Flugel- 
paare, wahrend bei den Dipteren die Hinterflugcl zu Schwingkolbchen 
(Ilalteren) verkummern. Im Allgcmeinen ist uberall die Tendenz nachweisbar, 
beim Flug ein einziges Plattenpaar lierzustellen. Dem entsprochend finden 
sich bei den Insecten mit gleichartigen und ziemlich gleichgrossen Flugelpaaren 
an den anstossendon Saumen der Vorder- und Hinterfliigel sogenannte Halt- 
apparate oder Retinacula, ineinandergreifende Hiikchen oder Falzleisten, durch 
welche beide Flugelpaare zu gemeinsamer Wirkung verkettet sind. In andern 
Fallen wird ein Flugelpaar als Flugorgan besoitigt , sei es wie bei den Kafern 
das vordere, oder wie bei den Dipteren das hintere Paar. Selten fehlen die 
Hinterfliigel ganz, unter den Orthopteren bei Clo'e diptera, unter den Neu- 
ropteron beim Weibchen von Uemerohius dipterus. Endlich gibt es in alien 
insectenordnungen Beispiele von vollstundigcm Fliigelmangel in beiden Ge- 
schlechtern oder nur beim Weibchen. 

Der dritte Leibesabschnitt , der den grossten Theil der vegetativen und 
alle reproductiven Organe in sich oinschliesst , ist dor Hintcrleib (J.6domcn). 
Bcirn ausgcbildeten Insect moist gliedmasscnlos, kann dersclbe im Larvenleben, 
selten sogar am goschlechtsreifon Thierc (Japyx) kurze ExtremitMen tragen. 
Im Gegensatze zu der gedrungenen, durch den Einfluss der Musculatur be- 
stirnmten Form der starren, in ihren Theilen kaum vorschiebbaron Brust zeigt 
der Hinterleib eine bedeutondc Streckung und scharf ausgepragte Segmen- 
tirung. Die zehn Leibesringe, welche in die Bildung dos Abdomens ein- 
gehen, sind unter oinander durch weiche Vorbindungshaute sehr bestimmt 
abgegrenzt und setzen sich aus einfachon Riicken- und Bauchschienen zu- 
sammen , welche seitlich ebcnfalls durch ^vciche , eingefalteto Gelenkhautc in 
Verbindung stehen. Ein solchcr Ban gestatlet dem segmentirten, den grossten 
Theil der Eingewoidc und Geschleclitsorgano in sich einschliessenden Abdomen 
eine bedeutende Ausdohnung, die iii vollcm Uinfang bei dor Schwellung der 
Ovarien {Melo'c, Termes) eintritt, in goringorm Masse aber sowohl fiir die 
Respiration als fur die Anfullung desDarmes nothwendig wird. Haufig tritt 
das vordere Abdominalsegment in cine naherc Verbindung beziehungsweiso 
Verschmelzung mit dem Metathorax, wahrend die hintern Segrnente durch 
mancherlei Anhiinge eine cornplicirtere Gestaltung gewinnen. Am letzten 
Bauchringc oder zwischen dessen Theilen liegi ubciall der After, selten mit der 
Ausmundung der Geschlechtsorganc zu einer Kloake vereinigt. Die Geschlechts- 
ofTnung miindct meist gesondert an der Bauchseite. Anhiinge des Hinterleibes 
sind die Appendices anales, welche als gegliedertc Faden, Rcife etc. dorsal am 


1) Vergl. H. Rathke, Anatomisch-physiologische Untersuchungen iiber den 
Athmungsi^rocess dor Insecten. Schriften der physik.-oek. GcsellRchaft zu Konigsberg. 
Jabvg. I. 
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letzten Binge neben dem After entspringen. Man hat dieselben als Tastorgane 
betrachtet und gewissermassen als Antennen am Hinterende des Korpers 
gedeutet. Indessen werden dieselben, wenn sie in Zangenform auftreten, auch 
als Greiforgane verwendet, besonders beim Mannchen (Ohrwurm). Die Appen- 
dices genitales, welche die »armure genitale« bilden, wurzeln an der Bauch- 
seite und gruppiren sich in dor Umgebung der Geschlechtsoffnung beim 
Mannchen zur Bildung von Klappen, beim Weibchen als Legescheiden , Lege- 
bohrer und Legestacheln. Freilich konnen dieselben auch verkumraern oder 
ganz ausfallen. Ihrem Ursprung nach sind dieselben Anhiinge der Segmente, 
die sich durch Wucherungen der subcuticularen Zellschicht,. beziehungs- 
weise als Imaginalscheiben, bei Hymenopieren und Heuschrecken am 8len 
(1 Paar) und 91en (2 Paare) Abdominalscgmcntc anlegen. Damit ist freilich 
noch keineswegs die Gleichwerihigkeit diescr zu Bcgattungs- und Lcgeapparaten 
vcrwendctcn Anhange mil Gliedmassen erwiesen. Bei den Legerohren 
{Diptcrcn) kommcn unzweifelhaft cine Anzahl von eingezogenen Segmcnten 
in Beiracht. 

Die Korperbedeckung , als chitinisirte Guticula von einer weichen sub- 
cuticularen Zellcnschicht abgesondert, durchlauft schr verschiedcne SLufen der 
Starke, von einer zartcn homogencn Menibran an ( insbcsondcre bei den im 
Wasser lebenden Miickenlarven ) bis zu einem mehrfach geschichleten, un- 
durchsichiigen Haut|.)anzer. Seltener scheinen Kalksalze zur ErhiirLung des 
Ghitinpanzcrs beizutragen. Wiihrend die aussere Oberflache wie bei don 
Krustcrn sehr mannichllxche Sculpturen und Zeichnungen in Form von poly- 
gonalcn Fcldern, Wellenlinien, Riefen, Hockern zeigi, wird die Dicke dor haufig 
gcHubton Substanz boi ciniger Starke sehr allgemeiii von foincrn und gi dborn 
Porencanalcn durchsctzt, aiif denen im letztcren Falle sich ineist Guticular- 
anhiinge verschiedener Form als Borsten, Haaro, Schuppen etc. erhcben. 
Unierlialb des Panzers, zuin Thoil in doj* weichen subcuticularen Zellenscliicht, 
welche haufig als Tragor von Pigmenten zu der Farbung des Korpers beitragt, 
liegen sclir allgemein einzellige oder zusammengesctzte Hautdriison , deren 
Secret in dor Rogel durch grobere Poren entlcert wird , seltener wie boi den 
Barenraupcn in die Ilohlrauine von cuticularen Anhiingen hineindringt. Hier 
nehinen die hohlen Haare das Secret von flaschenfurmigen Driisen auf, deren 
Aiisfiihrungsgilngc jc in einon Haar tragenden Porus eintreten. 

Das Nervensystcm der Insocten zcigt bei hoher Entwicklungsstufe eine 
iiberaus mannichfaltigc Gestaltung, und es kommen alle Uebergange von einer 
langgostreckten , 12 Ganglion in sich einschliessenden Bauchkette bis zu einer 
einfiichon Ganglieninassc der Brust vor, in welche selbst das suboesophageale 
Ganglion cingezogen sein kann {Hydrometra), Dieses kleine in der Regel 
gcsonderte Ganglion ist genetisch auf die Ganglion der drei Kiefersegmento 

1) Vergl. ausscr Newport und Job. Mftller: Fr. Leydig, Handbuch der vergl, 
Anatoinie. T. 'J'ubingen. 1864, nebsi den dazu geliorigen Tafeln, ferner die Abhandlungen 
von L. Du four, Mem. Acad, de sc. 1833 — 1851, und Ed. Brandt etc. Horae Soc. Entom. 
Boss. 1879, insbes. Ueber die Metamorphosen des Nervensystems der Insocten, sowic die 
verglcicli. anatom. Skizze des Nervensystems der Insecten. Ebend. 
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zuruckzufuhren. In gleicher Weise durfte das umfangreiche letzte Abdominal- 
ganglion aus einer Verschmelzung von 2 oder 3 Ganglion hervorgegangen seinj 
nur ausnahmsweise ei*scheint auch das vorletzte Bauchganglion grosser und 
seiner Genese nach auf mehrere Ganglion zuriickfuhrbar. 

Von besonderem Umfang und complicirtem Baue stellt sich das obere 
Schlundganglion dar , welches schon seit langer Zeit dem grossen Gehim der 
Vertebraten gleichgestellt wurde, weil dasselbe die Sinnesnerven entsendet und 
Sitz des Willens sowie psychisches Centrum zu sein scheint. Im Larvenleben 
einfach und einem Ganglion der Bauchkettc ahnlich , bildet dasselbe im aus-^ 
gebildeten Zusland mehrere Reihen von Anschwellungen, die sich am scharfsten 
bei den psychisch am hochsten stehenden Hyrncnopteren auspragen. Fast 
rogelmassig kann man ausser den primarcn Hirnlappen seitlicbo, die Sehnerven 
entsendende Seliganglien {Lohi optici) und obere beziehungsweise vordere die 
Fuhler innervirende Antennenlappcn {Lohi olfactorii ) , zu denen noch eigon- 
thiimlich gefaltete librigens nach Lage und Grosse variirende Scheitelabschnitte 
als pilzhiitforniigc Korper kommen, unterscheiden. Letzterc betrachtet man 
als Sitz der psychischen Funktionen ( Projectionscentrum erster Ordnung). 
Ganglienzellen und Faserziige (Punktsubstanz) sind slets in der Art vcrtheilt, 
dass diese als Marksubstanz die centralen Partion ausmachen, wiihrend jene 
als »Rindenbelag« die Oberfliiche einnchmen, beziehungsweise in gewundenen 
Faltungcn (pilzhutfdrmige Korper) zwischen jene cinriicken. Das Suboeso- 
phagealganglion (untcrc Gehirnportion), welches die Mundtheile mit Nerven 
versorgt und die den Mundsegmenten des Kopfes zugehorigen Ganglien in sich 
enthiilt , wurdc neuerdings dem klcinen Gehirn und dem verllingerten Marke 
der Wirbelthierc verglichen, wio dasselbe denn auch nach den Versuchen von 
Faivre an Dytiscus die Bewegungen zu regeln und zu coordiniren scheint. 
Wahrscheinlich erfahren in demselbcn die von dem Gehirn cingetretenen Fasern 
eine Kreuzuiig. Die Bauchganglienkette , wolche mil ihren Seitennerven 
dem Riickenmarke mit seinen Spinalncrvcn zu vergleichen ist, bewahrt die 
urspriingliche gleichmassige Gliederung l)ci den moisten Larven und sodann 
am wenigsten veriindert bei den Insecten mit freiem Prothorax und lang- 
gestrecktem Hinterleibe. Hier bleiben nicht nur die drei grossern Thoracal- 
ganglien, welche dieBeine undFJiigel mit Nerven versehen, sondern auch eine 
grdssereZahl (bis 8) vonAbdominalganglien gesonderl. Von diesen entsendet das 
grosse zusammengesetzte Endganglion zahlreiche Nerven an den Ausfuhrungs- 
gang des Geschlechlsapparates und an den Masidarm. Die allmahlich fort- 
schreitende, auch wiihrend derEntwicklungdcrLarveundPuppe zu verfolgende 
Goncentrirung des Bauchmarks erkliirt sich sowohl aus der durch Verschmel- 
zung verminderten Zahl der Abdominalganglien als aus der Verschmelzung dor 

1) Vergl. ausser Ley dig und llabl-Iluckhard: M. J. Dietl, Organisation des 
Artliropodcngehirns. Zeitschr. fiir wissens. Zool. Tom. XXVIl. 1877. J. 11. L. FlOgcl, 
Ueber den einheitlichen Ban des G chimes in don verschiedenen Insectenordnungen. 
Zeitschr. fur wissensch. Zoologie. Tom. XXX. 1878. E. Berger, Untersuchungen fiber 
den Bau des Gehirns und der Retina der Arthropoden. Arbeiten aus dem zool. Inst. etc. 

Tom. I. 1878. 
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Brastganglien, von denen zuerst die des Meso- und Metathorax zu einein hintern 
grosseriiBrustknoten und dann auch niit dem vorderen Ganglion des Prothorax 
zu einer gemeinsamen Brustganglienmasse zusammentreten. Vereinigt sich 
endlich mit dieser oder mit dem hinteren Thoracalganglion auch noch die ver- 
schmolzene Masse der Hinterleibsganglien , so ist die hochste Stufe der Con- 
centration, wie sie sich bei Diptcren und Hemipteren findet, erreicht. 

Die aus den Ganglien austretenden Seitennerven enthalten motorische und 
sensible Fasem, welchc aus verschiedener Tiefe , jene mehr dorsal, diese mehr 
ventral zu entspringen scheinen. Auch sprechen Versucho Yersin’s und 
Baud clot’s fur die Deutung des obern oder dorsalen Ganglienabschnitts als 
Sitz des Bewegungscenirnms. Indessen gehoren die Fasern der Seitennerven 
ihrem Ursprung nach theilweise vorausgehenden Ganglien, beziehungsweise 
demGehirn an, mit welchem die Briicke der Schlundcommissur die Verbindung 
vermittelt. 

Das Hivigeweidenervcnsystcm zerfallt in das System der Schlundnerven 
und den Sympathicus der Respirationsorgane. An dem erstem unterscheidet 
man einen unpaaren und paarige Schlundnerven. Jener entspringt mit zwei 
Nervenwurzeln von der Vorderflache des Gehirnes und bildet an der vordern 
Schlinge seiner beiden Wurzeln das sog. Gmiglion frontalCy in seinem weitem 
Verlaufe aber auf der Riickenflache des Schlundes eine Menge feiner Nerven- 
geflechte in der Muskelhaut des Schlundes , sowio endlich ein grosses Ganglion 
in dor Magengcgend. Die paarigen Schlundnerven entspringen jederseits an 
der hintern Flache des Gehirnes und schwellen zur Soite des Schlundes in 
meist umfangreichere Ganglien an, welche ebenfalls die Schlundwandung mit 
Nerven versehen. Die Deulung dieser Schlundmagennerven als Sympathicus 
wird durch die Thatsache gestiitzt, dass nach Zerslorung des Gehirns die Aus- 
fiihrung von Schlingbewegungen keineswegs aufgehoben ist, deren Centrum 
im Ganglion frontale zu liegen scheint. Newport und Leydig stellen die 
Schlundmagennerven dem Vagtts der Wirbelthiere an die Seite und be- 
Irachten ein System von blassen , durch ihre mikroskopische Structur kennt- 
lichen Nerven, welche zuerst Newport als Nervi respiratorii oder transversi 
beschrieb, als Sympathicus im engern Sinne. Dieselben zweigen sich in der 
Nahe eines Ganglions dor Bauchkette von einem medianen zwischen den Langs- 
commissuren, aber an deren obercr Flache verlaufenden Nerven ab, welcher 
in demselben, haufiger in dem vorausgehenden Ganglion wurzelt und hier zu- 
weilen ein kleines sympathisches Ganglion bildet. Nach ihrer Trennung er- 
zeugen sie abermals seitliche Ganglien , deren Nerven in die Seitennerven der 
Bauchkette eintreten, von diesen aber sich nachher wieder absondem und 
unter Bildung von Geflechten die Tracheenstamme und Muskeln der Stigraen 
versorgen. 

Von den Sinnesorganen erlangen bei den Insecten die Augen *) eine all- 
gemeine Verbreitung und den hochsten Grad der Vervollkommnung. Die 

1) Ausser den Arbeiten von Job. Muller, Gottsche, Claparede, Leydig und 
M. Scbultze vergl.: S. Exner, Ueber das Seben von Bewegungen und die Theorie des 
zusaminengesetzten Auges. Sitzungsb. der K, Akod. der Wissenseb. Wien. 1875. H, 
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kleinorn unicornealen Augen (Punktaugen oder Ocelli) treten vorzugsweise im 
Larvenleben auf, finden sich indessen auch als Nebenaugen auf der Scheitel- 
flache des ausgebildeten Insectes, im letztern Falle meistens in dreifacher Zahl. 
Die Facettenaugen (Netzaugen) nehmcn die Seitenflachen des Kopfes oin und 
gehoren vorzugsweise dem geschlechtsreifen ausgebildeten Tnsecte an. 

Die unicornealen sog. Punktaugen besitzen inimerhin einen compliciriern 
Bau als die einfachen Augen nioderer Krebse und Wiinner und wurden mit 
den Augen der Spinnen und Scorpione als zusammcngesctzte Augen mit gemein- 
samcr Comealinse zu bezeichnen sein. In den hintern Theil des von einor 
Art Sclera umgebenen Augenbulbus tritt dcr Sehncrv ein und strahlt in Fasern 
aus, welche in die kolbig angeschwollenen Endzellon mit ihren cuticularen 
Stabchen (Stabchenschicht) eintreten. Vor dem Nervenapparat breitet sich der 
schon von Job. Muller gekannte Glaskorper aus, eine aus langen radiar 
gestellten Hypodermiszellen gebildete Schicht, in deren peripherischen Theilcn 
Pigmente angebauft sind. 

Die grossern Facettenaugen unterscheiden sicb von den Punklaugen zu- 
nachst diirch die gefelderte, facettirte Cornea, welche fur jeden durch eine 
Pigmentscheide gewissermassen isolirten Nervenstab cine bcsondcre Linse bildet. 
Dazu kommt die Zusamnicnselzung des Nervenstabes {Retinula) aus mehreren, 
gewohnlich aus sieben Nervenzellen , deren cuticulare Stabchen zu eineni ge- 
incinsamen in die Axe fallenden yi>Rhnhdom«^ verschmelzen konnen, endlicb die 
Abscheidung eines Krystallkegols aus dor zwischen Nervenstab und Gornea- 
facette gelegenen Gruppe von Glaskiirperzellen. Trotz dieser bedeutenden 
Complication finden sicb somit irn Wcsentlicben die Elemente des unicornealen 
Auges auch im Facettenauge wieder, welches von jfmern aus durch Zwischen- 
glieder als modificirte lioherc Augenform abgeleilet werden kann. Auch am 
Facettenauge unterscheidet man hinter der zuweilen aus Tausenden von 
Facetten (Linsen) gebildetcn Hornhaut einen von einor dorben Sclerotica um- 
grenzten Bulbus, an dessen Hinterwand dor eingctrctenc Sehnerv zunachst 
eine ganglidse oder Komcrschicht, sodann eine Faserbiindelschicht bildet. Dio 
Fibrillcn der letztern scheinen in das Hintercnde der Norvonstiibe oder Retinulae 
einzutreten , an deren Vorderscito die Krystallkogel liegon. Diese bostehen aus 
vier derLiinge nach verschmolzenenSegmenlen, welche alsAusscheidungen von 
ebensovielon Zellon entstanden sind. Zwischen don ausstrahlenden Nerven- 
fasern und sogenannten Stiiben, Retinulae, verlaufen noch feine Tracheenzweige, 
dessgleichen breiten sich in der Umgebung dieser Elemente sowie im Umkreis 
der Krystallkogel Pigmentzellen aus, welche auch noch an der Innenwand der 
Sclerotica eine zusammenhangende becherforrnige Pigmentlagc bilden konnen. 
Indessen gibt es neben dicsen euconen Augen (Grenacher) vereinfachte Formen 
von Facettenaugen , in denen die Krystallkegel fehlen (acone), oder nur durch 
eine fliissige Ausscheidung der vier Mutterzelleii vertreten sind (jjseudacone). 
Die bei Schnaken, Wanzen, Ohrwurmern etc. auftretenden aconen Augen 

Grenacher, Untersuchiingen iiber das Sehorgan der Arthropoden. G5ttingen. 1879. 
V. Graber, Das unicorneale Tracheatenauge etc. Archiv fur mikrosk. Anatomie. 
Tom. XVII. 1879. 
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nehmen auch in so fern die tiefste Stufe ein, als die Verbindung der sieben 
Retinulazellen des sog. Nervenstabes auf eine lose Nebeneinanderlagerung 
beschrankt bleibt, eine der Zellen central liegt, und es noch nicht zur Bildung 
eines einheitlichen Rhabdom’s kommt. Ein solches fehlt auch noch den fiir 
die Musciden charakteristischen pseudaconen Augen und kommt erst bei den 
euconen Augen zur einheitlichen Gonsolidirung. 

Facettenaugen und Unicornealaugen stehen aber mit Rucksicht auf die 
Art und Weise, wie sie die Perception von Bildern vermitteln, in einem scharfen 
Gegensatz, welchen zuerst J oh. Muller in seiner Theorie vom musivischen 
Sehen klar legte. Freilich haben Leydig, Glaparede u. A. aus histolo- 
gischen und physiologischen Griinden diese Theorie bekampft, dcren Richtig- 
keit indessen durch die neuern Unlersuchungen nahezu ausser Frage gestellt 
wurde. Die bereits Gottsche bekannten umgekehrten Bildchen, welche hinter 
den Gornealinsen projicirt werden, mussen bei der besondern Gestaltung der 
hinterliegenden Krystallkegel durch diese wieder zerstort werden, sodass nur 
der durch reflectirtes Licht mdglichst verstarkle Axenstrahl von der Retinula 
percipirt werden kann. (Vergl. pag. 40). Jedenfalls sind die Augen fiir die 
grosse Mehrzahl der luftlebenden Insecten die vorzuglichsten Sinncsorgane 
(Libellen , Tabaniden) , wahrend sie bei solchen Formen, welche unterirdisch 
Oder in dunkeln Raumen leben, mehr zuriicktreten (Arbeiter dor Ameisen), 
beziehungsweise ganz riickgebildot werden (Blinde Grotteninsecten). 

Nachst dem Auge diirften als Sinneswerkzeuge die Antennen eine her- 
vorragende Bedeutung haben, nicht nur als Vermittler einer feinen Tasiempfin- 
dung , sondern in erster Linie als Spiir- und Geruchsorgane. Zahlreiche Er- 
fahrungen beweiscn, dass die Insecten ein ausgebildetes Riechvormogen besitzen 
und Stoffe, welche fiir ihren oder ihror Nachkommen Lebensunterhalt wichtig 
sind, aus der Entfernung wittern (Necrophorus, Aas-, Blumenfliegen etc.). Als 
Trager dieses Spiirsinnes gelten schon lange und gewiss mit voilem Rechte 
die iiberaus beweglichen und frei in das aussere Medium vorstehenden Fiihl- 
horner. Wahrend man friiher nach Erich son’s Vorgang die Vertiefungen 
und Gruben, wie sie sich beispielsweise an den blattformigen Fiihlergliedern 
der Lamellicomier finden, als Riechgruben deutete, betrachtet man jetzt im 
Anschluss an Leydig und in Ucbereinstiramung mit der Deutung ahnliclier 
Gebilde an den Grustaceenfiihlern eigenthiimlich gestaltete , mit Nerven und 
Ganglienzellen in Verbindung stehende Guticularanhange als die Vermittler 
dieser Sinnesfunktion. Freilich liegen dieselben oft einzeln oder gruppenweise 
in grubenfbrmigen Vertiefungen oder selbst blasenahnlichcn Hohlungen der 
Antennenflache, sodass sie im letztern Falle (Fliegen) eine gewisse Aehnlichkeit 
mit Otocysten erlangen konnen. 

Sinncsorgane nach dem Typus der Gehorblasen mit Otolithen , wie sie 
insbesondere bei Wurmern, Krebsen und Mollusken vorkommen, sind bislang 
nur bei gewissen Insectenlarven in vereinfachter Form nachgewiesen. Im 
letzten und vorletzton Hinterleibssegmente der Larve von Ftychoptera ^) finden 

1) Vergl. C. Grobben, Ueber blascbenfbrmige Sinnesorgane etc. von Ftychoptera 
contpjuinata. Sitzungsber. der K. Akad. Wien. 1875. V. Graber, Ueber neue oto- 
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sich 2 Paare der vorgewSlbten Chitinhaut angelagert , in welchem 2 oder 3 
hellglanzende Kugeln schwimmen. An die untere Seite jedes Blaschens tritt 
ein zarter zu oiner spindelformigen Ganglienzelle angeschwollcner Nerv heran. 
Aehnliche Sinnesorgane, die vielleicht die Bedeutung von Gehorblasen haben, 
kehren auch bei Tabanus- und andern Fliegenlarvon am Ende des Hinterleibs 
wieder. 

Sichcr besteht die Filhigkeit der Schallempfindung fur zahlreiche und 
insbcsodore fiir diejenigen Insecten, welche Gerausche und Tone hervorbringen, 
bei denen man daher auch das Vorhandensein von Organen fiir die Perception 
von Schalleindriicken soit langer Zeit voraussetzto und nacli entsprechenden 
Sinnesorganen sich umsah. In der That sind bei den Acridiern^)^ Locustiden 
nnd Gryllodeen Organe vorhanden, welche zwar nach einem andern Typus 
als die Gehorblasen gebaut, aber liochst wahrschoinlich als akustische Apparate 
zur Empfindung der Schallwellen bestimmt sind. Es sind die sog. tympanalen 
Sinnesorgane. Bei den Acr\d'kcrn findet sich an don Seiton des erslon Ab- 
dominalsegmontes dicht hinter dem Metathorax ein horniger Ring, iibcr welchem 
eine zarte dem Paukenfell vergleichbare Membran, oft von einer Ilautfalte 
deckclartig iiberragt, ausgespannt ist. An der Innonsoitc der Membran er- 
heben sich mehrere stark chitinisirte zapfenforrnige Vorspriinge, welchen eigen- 
thiimlicho Nervenenden eines aus dem drilten Brustganglion entsi^ringenden 
Nerven eingelagert sind. Der Nerv schwillt vor seinem Eintritt in die areo- 
laren Rilumc des Ghitinzapfens in ein Ganglion an und liisst aus diesem strang- 
artige Ausliiufer der Ganglienzellen hervorgohon, in deren kolbig orweiterten 
Enden gliinzcnde Stabe oder Nervenstifle eingobetiet sind. Erweist sich der 
Nerv aus der Art seiner Endigung entschieden als Sinnevsnerv, so spricht fiir 
seine Bedeutung als Gchornerv die fiir Schallwellem empRingliche Membran, 
sowic das Hinzukommen eines Rosonanzapparates, Avelcher als grosse Tracheen- 
blase dem Nerven und Trommelfell anliegt. Ein ahnlich gebautes Organ findet 
sich bei den Gryllodeen und Locustiden in den Schienen der Vorderbeine dicht 
unter dem Gelenke des Oberschenkels. Zwiseken zwei seitlichen trornmelfell- 
artigen Membranen , die nocli von einem muschelfdrmig gewolbten Hautblatte 
(mit vorderer Spalte) uberdeckt sein konnen,’ erweitert sich ein Tracheenstamm 
zu einer Blase, an welcher das in ahnliche Nervenenden auslaufende Ganglion 
eines aus dem ersten Brustganglion entspringenden Nerven liogt. Neuerdings 
wurden auch an den Vorderbeinen von Sphinx atropos (Todtenkopf) ahnliche 
Bildungen beobachtet. Wahrschoinlich nimmt also dor zu einer Tonproduktion 
befahigte Schwarmer ebenfalls Schall und Gerausche walir. Ob die eigenthiim- 
lichen Sinnesorgane, welche von Ley dig in dein Hinterfliigel der Kafer und 


cystenartige Sinnesorgane der Insecten. 11. Neues Organ einer Fliegenmade. Archiv fur 
mikrosk. Anatomic. Tom. XVI. 

1) Ausser Joh. Muller vergl. v. Siebold, Uober das Stimm- und Gehdrorgan 
der Orthopteren. Archiv fiir Naturg. 1844. Ley dig, Miiller’s Archiv. 1855 und 1860. 
V. Hen sen, Ueber das Gehororgan von Locusta. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XVI. 
\866. V. Graber, Die tympanalen Sinnesorgane der Orthopteren. Denkschriften der 
K Akad. der Wissensch. Wien. 1875. 
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in den Halteren der Fliegen nachgewiesen worden sind , in ihrer Bedeutung 
dem Gehororgane der Zirpen und Heuschrecken entsprechen , muss vorlaufig 
dahin gestellt bleiben. Auch hier sind in den der Ganglienzelle folgenden 
Endschlauchen stabchenformige Nervenstifte eingelagert. . 

Aehnliche Nervenstifte warden neuerdings von denisclben Forscher auch 
in den Nerven der Antennen, Palpen und Beinen aufgefunden, unter Verhalt- 
nissen, welche die Bedeutung derselben als Tasi nerven am wahrscheinlichsten 
machen. Der Tastsinn wird namlich vorzugswcisc durcli die Antennen und 
Taster der Mundtheile, sowie durch die Tarsalglieder der Beine vermittelt, in- 
dessen konnen auch Anhange an der Oberflache der Segmente wie die mit 
Nerven und Ganglien in Verbindung stehenden Tastborsten an der Haut zarter 
Insectenlarven (Coreihra) zum Tasten dienen. 

Wahrscheinlich ist haufig auch der Eingang des Mundes und die Mund- 
hohle selbst Sitz einer feinern Gefuhls- und Tastempfindung, wie auch moglicher- 
weise durch bcsondere Gruppen zarter mit Nervenenden verbundenen Cuticular- 
gebilden an dieser Oertlichkcit eine Art Geschmacksempfindung vermittelt 
wird. Am genauesten sind derartige Sinnesorgane nach Structur und Lage 
durch Wolff am Mundeingang der Honigbione bekannt ge worden, wenn 
freilich die Deutung derselben als Geruclisorgane unhaltbar erscheint. Ein 
solches Sinnesorgan liegt vor dem Uebergang der Mundhohlo in den Schlund 
als eine herzformige segelartig aufgewulstete Platte, die von einer Menge mit 
Nerven und Ganglienzellen in Verbindung stchender Hiirchen besetzt isL 
Auch an der Zungenbasis des Bienenriissels , sowie an dem polsterformig vor- 
springenden Hypopliarynx von Orthoptcren und Goleopteren findet sich eine 
reiche auf Sinncsempfmdung hinweisende Nervenausbreitung. 

Der Darmcanal -) zoigt libcrall die bekannle Drei-Gliederung in Munddarm, 
Mitteldami und Aftordarin , kann jedoch in einzelncn Fallen Ruckbildungen 
erfahren. Einigc wenigo Insecten nehmen ausschliesslich im Jugendzustand 
Nahrung auf und entbehren in der gefliigelten Form der Mundoffnung (Ein- 
tagsfliegen, Aphidenmannehen), andere besitzen im Larvenzustand einen blind- 
geschlossenen mit dem Enddarme nicht cornmunicirenden Magendarm {Ilyme- 
nopteren {Aculeuta), Vupiparen, Henierohiiden ^ Ameismlowe), Der von den 
Mundwcrkzeugen umstellte Mund fiilirt in eine enge Speiserohre, in deren 
vorderen als Mundhohle zu bczeichnenden Theil ein odor rnehrerc Paare 
umfangreicher schlauchformiger odcr traubiger Spei cl icldruscn ein m unden. 
Die Beschaffenheit und Bedeutung dieser Driisenpaare ist keineswegs uberall 
die gleiche. Bei den Raupen ist das eine der beiden Driisenpaare zu 
einer Spinndriise geworden. Nach Lage und Verlauf unterscheidet man bei 

1) 0. J. B. Wolff, Das Riochorgan der Biene etc. Nova Acta Leop. Carol. Tom. 
XXX VIII. 1875. 

2) Ausser den altem Schriften von Ramdohr, St. Durkheim, Side rot u. a. 
vergl.: F. Plateau, Rccherches sur les plienombnes dc la digestion chez les insectes. 
Bruxelles. 1874. 

3) Basch, Untersuchungen iiber das chylopoetische und uropoetische System 
von Blatta orientalis. Sitzungsberichte der K. Akad. der Wissenschaften. Tom. XXXI II. 
Wien. 1858. 
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den Hymenoptem eine Brust-, Kiefer- und Zungenspeicheldruse, von denen 
die letztere an der Unterlippe ausmundende die wichtigste zu sein scheint, 
zumal sich dieses Drusenpaar iiberall und auch da, wo nur eine Speicheldruse 
vorhanden ist ifirthopteren) wiederfindet. Riicksichtlich der chemischen Ein- 
wirkung des Driisensaftes wurde zuerst fur die JBlattiden nachgewiesen , dass 
sich dieselbe keineswegs auf eine rein saccharificirende (Umselzung von Starke- 
mehl in Zucker) beschriinkt, sondern auch aut Vordauung von Eiweisskorpern 
bezieht. Bei der Honigbiene scheint sich das Sckret der machtig entwickelten 
Speicheldriisen sowohl an der Honigbereitung als an der Bildung des Futter- 
safLes zu belheiligen, mit wclchein die Brut ernahrt und aufgezogen wird. Bei 
zahlreichen saugenden Insecten erweitcrt sich das Ende der langen Speiserohre 
in einen seitlichen kurz gestilton diinnhautigen Sack (mit Unrecht Saugmagen 
genannt), bei andorn in eine mehr gleichmiissige als Kropf bekannte Auf- 
treibung, in welchcm die Nahrungsstoffe eine Zeitlang verwcilen und eine Art 
Vorverdauung untcr dem Einfluss dcr Spcichelsecrete erfahron. Bei Raiib- 
insecten, insbesondero aus den Ordnungen den Goleopieren und Neiiro^ylcren 
folgt auf den Kropf ein Kaumagcn von kugeliger Form und kraftiger Muskcl- 
wandung, desseii Innenhaut als chitinisirte Cuticula eine besondere Dicke 
gewinnt und mit stiirkern Leisten, Ziihnen und Borslen besctzt ist. Doch 
scheint die Bedeutung oft nur die eines Appa rates* zu sein, welcher den Riick- 
tritt der Speisetheile verhindert. Aehnliche Bildungen finden sich bei Gryllus, 
Locusta etc. untcr den (hihopteren. 

Der auf den Oesophagus folgende, bald gerad-gestreckte, bald mehrfach 
gewundene Darm verhalt sich nach der verschiedenen Lcbcnsweisc der ein- 
zelncn Ordnungen ausserordentlich verschicden und zerfallt uberall wcnigstens 
in einen liingern, die Vcrdauung bcsorgcnden Magendarm {Chylusdarm), welcher 
mit Riicksicht auf seine Funclionen sowohl dem Magen als dem Durmdarm ent- 
spricht, und in einen langern oder kiirzern dieKolhballen absondornden Enddarm. 
Die Zahl dor Abschnitte wird jedoch haufig eine grossere. Auch dcr Chylus- 
darm, an welchcm sich vorzugsweise die verdauendo und rcsorbirende Driiscn- 
zellonschicht auf Kosten dcr Muskellage und der vollig schwindonden Intima 
cntwickelt, nimmt haufig noch besondere Driisen auf, dcren Secret die Ver- 
dauung der Eiweisskorper besorgt, wenn cs auch nach Art des Lebersecretes 
Gallcnfette und Farbstoffe cnthalt und somit zugleich durch die Ausscheidung 
soldier Substanzen aus dem Blutc die Function der Leber mit besorgt. Ent- 
weder sind eine grosse Zahl soldier Drusen in dichter Haufung an der Darra- 
wand gleichmassig vertheilt, sei es, dass sie ausserlich nicht bemerkbar werden, 
sei es, dass sie als kleine Bliiidsackchen hervortretend der Ausscnflache des 
betreffenden Darmabschnitts cin zottiges Aussehn verleihen (Raubkafer) , oder 
am Anfange des Mitteldarnies sitzen mehrere grossere Blindschlauche nach Art 
von Leberschlauchen auf (Orthopteren), 

Die Grenze von Gliylusdarm und Enddarm wird durch die Einmundung 
langgestreckter fadenformiger Blindschlauche, der als Harnorgane betrachteten 
Malpighischen Gefdsse, bezeichnet. Auch der mit der Insertion dieser Faden 
beginnende Enddarm zerfallt meist wahrend seines Verlaufes in 2, seltener in 
3 Abschnitte, welche als Diinndarm, Dichdarm und Ma$tdarm unterschieden 
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werden. Der letzte Abschnitt besifai: eirre starke Muskellage pnd enthaK in 
seiner Wandung vier, sechs oder zahlreiche Langswulste, die (an Kiemen- 
tracheen erinnernde) iJec^ciZdrusen 0* An der Oberflache dieser Wiilste findet 
sich eine hohe, den ubrigen Partieen des Mastdarms fehlende Epitelschicht, 
wahrend in der Tiefe derselben zahlreiche Tracheenbuschel und Nerven ein- 
treten. Im Larvenlebeti und iiberall da, wo die Rectaldrusen fehlen, wird der 
Mastdarm von einer gleichmassigen Epitelschicht ausgekleidet. Bei vielen 
Kafern munden noch unmittelbar vor der am hintern Korperpole gelegenen 
AfterofTnung zwei Driiscn (die JLwa/drusen) in don Mastdarm ein, deren Secret 
durch seine atzende und ubelriechende BeschafTenheit als Vertheidigungsmittel 
benutzt zu werden scheint. 

Die am Anfang des Aftcrdarms einmiindendon sog. y>Malpigliischen 
Gefasse« sind fadenformige , nicht selten verzwcigtc und mit ihron Aesten 
anastomosirende Driisenschlauche, wclche fruher fur Gallenorgane gehalten 
wurden, zwcifolsohne aber, nach dor Boschaffenheit des Inhalts zu schliesscn, 
als Harn-absondernde Organe fungiren. Man tinterscheidet iiberall eine zarte 
peritoneale Hiillhaut, in welche Trachcen, Miiskelfasern und Nervcrfasern des 
Sympalhiciis ubcrgehn, die homogene Tunica propria und cinfache dieser an- 
haftende grosse Secrctionszellen , deren Kerne in dor Regcl vielfach verastelt 
sind. Zuwcilcn soil nach Schindler®) eine von Poren durchsetzte Intima 
das Lumen auskleiden. Der von den grosskernigcn Drusenzcllen secernirte 
oft durch Deliisconz austretende Inhalt (welcher durch den Enddarm nach 
aussen entleert wird ) , hat meist eine braungelbliche oder weissliche Farbung 
und env('ist sich als cine Anhaufung sehr feiner Kornchen und Goncromonto, 
welche grossentheils aus Harnsaure bostchen. Auch wurden Krystal le von 
oxalsaurem Kalk und Taurin, sowie Kugeln von Leucin und hamsaurem Natron 
im Inhalt dor Malpighischen Geftisse nachgewiesen. Die neuerdings besonders 
durch Ley dig vertretene Ansicht, dass ein Theil derselben mit abweichender 
BeschafTenheit und Farbung des Secretes Galle bcreite, enthiilt nichts Unwahr- 
scheinliches, denn die Insertion dieser Faden am Anfang des Enddarmes, an 
einer Stelle, wo die Veninderung und Resorption der Nahrungsstoffe im 
Wesentlichen vollzogen ist, kann nicht zur Widerlegung verwerthet werden, 
seitdem wir wissen , dass die Gallenbestandtheile die Verdauung ehor hemmen 
als befordern , nur fehlt der bestimrate Nachweis von der Natur jencr Farb- 
stoffe als Gallenproducto. Die Zahl und Gruppirung der meisten sehr langen, 
am Ghylusdarme in Winduiigcn zusammengelogten Faden wechselt librigens 
mannichfach. Wahrend in der Regel 4 oder G, seltener 8 sehr lange Harn- 
rohren in den Darin einmiinden, ist die Zahl derselben besonders bei don 
Hymen opteren und Orthopteren eine weit grossere; im lotztern Falle kann 


1) C. Chun, Uebcr den Bau, die Entwicklung und physiol ogische Bedeutung der 
Bcctaldruscn bei den Insecten. Frankfurt. 1875. 

2) E. Schindler, Bcitrage zur Eenntniss der Malpighi’schen Gefasse der Insecten. 
Zeitschr. fiir wissensch. Zoologie. Tom. XXX. Mit Riicksicht auf die Endigungswcise 
der Nerven ah den DrUsenzellen vergl. Fr. Leydig, Archiv fflr mikrosk. Anatomie. 
Tom. XII. 
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seltet ein geto^insaitier Ausfuhnmgsgang (Oryllotalpa) die ubrigens kurten 
Faden zu einem Buschel vereinigen. 

Als Ab^onderungsorgane der Insecten kommen insbesondere sog. Olanr 
dulae odori ferae, die Wachsdriisen, die ausschliesslich den Larven eigen- 
thtimlichen SpinndrUsen und endlich die Giftdrusen in Betracht. Hochst 
charakteristisch fiir die Striictur ') der meisten dieser Drusen ist die cuticulare 
an die Tracheen erinnernde Intima des Ausfiihrungsganges sowie der Special- 
cuticularrohrchen fur die Driisenzelle selbsl. Die Stinkdriisen, zu denen auch 
die bereits erwahnten Analdriisen der Kafer, Formiciden etc. gehoren, liegen 
unter der Korperbedeckung und sondern meist zwischen den Gelenkverbin- 
dungen verschiedene stark riechende Saftc ab. Bei der Bettwanze ist es eine 
unpaare birnformige Druse im Metathorax, welche ihr intensiv riechendes 
Secret durch eine Oeffnung zwischen den Hinterbeinen austreten liisst und den 
beriichtigten Gestank verbreitet. Bei Syromastes und anderen Baumwanzen 
miindet die Stinkdruse neben den Mittelbeinen und wurde von Fiebcr fur ein 
Thoralstigma gchalten. Eigonthumliche Driisensackchon ®), deren Salicylsiiure- 
haltiges Secret in kleinen Tropfen an der Hautoberflache hervortritt, wieder- 
holen sich paarweise an den Korpersegmentcn der Larven und Puppen von 
Ghrysomela populi. Aehnlicho Drusensackchcn finden sich unter warzigen In- 
tegumentalerhebungen am Riicken einzelner Korperringe gewisscr Boinbyciden- 
raupen, wiihrend die Raupe vom Gabelschw«anz {Harpy ia) im Protothorax 
einen ansehnlichen Driiscnsack birgt , aus dessen OofTnung sie ein stark saurcs 
Secret zur Vertheidigung hervorspritzt. Auch wurden hicr die vorstiilpbaren 
driisenrcichen Hautanhango vorschiedencr Rau})en ( am Nacken von Fapilio 
machaon) und Falter (Stinkwiilste am Hinterleib dor Maracujafalter), 
welche einen eigenthumlichen Geruch vorbreiten, endlich die sog. Duftschuppen 
auf den Fliigeln eiriiger brasilianischer Faller-Mannchen anzuschliessen sein. 

Einzellige Hautdriisen (mit cuticularcm im Protoplasma beginnenden 
Ausfiihrungsgang) sind an sehr verschiedenen Oertlichkeiten des Insecten- 
korpers nachgewiesen worden und scheinen, den Talgdriisen der Wirbclthiere 
vorgleichbar , eine olige die Gelonke geschmeidig erhaltende P'liissigkoit abzu- 
sondern. Langgestreckte als WachsdrUsen zu bezeichnende Driisenschlauche, 
welche gruppenwcise unter warzigen Erhebungen der Haut zusammenliegen, 
secerniren weissliche Fiidcn und Flocken , welche den Lcib wie mit einer Bo- 
kleidung von Puder oder fcinor gckrauselter Wolle umgeben {Fflan^enlduse, 
deaden etc.). Bei den Bienen sind es cylindrische Driiscnzellen , welche als 

1) Vergl. insbesondere Fr. Ley dig, Zur Anatomic der Insecten. Muller’s Archiv 
fiir Anatomie. 1859. 

2) C. Claus, Ueber die Uriisen von Ghrysomela populi. Zeitschr. fiir wissenschaftl. 
Zool. Tom. XL 

3) Vergl. Fr. Mil Her, Die Stinkkolbchcn der weiblichen Marjacuja-Falter. Zeitschr. 
fur wiss. Zool. Tom. XXX. 1877. Dorseibe, Ueber Haarpinsel, Filzflcckchcn uml ahn- 
liche Gebilde auf den Fliigeln m3.nnlicher Schmetterlinge. Jen. naturwiss. Zeitschrift. 
Tom. XI. 1877. 

4) C. Claus, Ueber die Wachsbereitenden Hautdriisen der Insecten. Marburger 
Sitzungsberichte. No. 8. 1807. 
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]amell5ser Belag den Vorderplatten der Bauchschienen anlie^en und diirch 
dieses »Wachshauichen« hindurch die zarten Wachsplattchen ausscheiden* 

Die Spinnilruseny deren flussiges Secret beim Luftzutritt zu Faden er- 
hartet, konimen fast ausschliesslich im Larvenleben vor und dienen zur Ver- 
fertigung von Geweben und Hiillen, welche der Larve und ganz besonders der 
Puppe einen gesicherten Schulz bieten. Diese Drusen sind wohl liberall da, 
wo sie als zwei niehr oder minder angeschwollene und langgestreckte Schlauche 
{Sericterkfi) hinter dem Munde sich oflfnen, einer besondern Form von Speichel- 
drusen gleichziistellen, zumal da sie densclben auch in ihrer Structur sehr nahe 
stehen. Die Larven des Ameisenlowcn und der Hemerohiiden haben freilich 
ihr Spinnorgan an dem entgegengesetzten Korperpole, indem die Wandung 
des voin Ghylusmagen abgeschlossenen Masldarms die Stelle der Sericterien 
vertritt. 

Endlicli kommen bei vielen Weibchen von Hymenopteren Gijtdrusen 
vor. Dieselben bilden zwei einfache oder verastelte Schlauche mit einem 
gemeinsamen Ausfiihrungsgang, deren Anfangstheil zu einem blaseniihnlichen 
Reservoir fiir die secernirte, aus Ameisensaure bestehende Fliissigkeit an- 
schwillt. Das Ende des Ausfuhrungsganges steht mit den ilussern, aus ver- 
anderten Anhangen des Hinterleibes hcrvorgegangenen Geschlechtstheilen im 
Zusammenhang , welche in diesem Falle als Giftsfachel bezeichnet werden. 

Die meist farblose, zuweilen jedoch auch griinliche, gelbliche oder roth- 
liche Blutflussigkeit cnlhalt constant korperliche Elemente vielgestalliger 
amoebenahnlich beweglicher Blutzellen und stromt in bestimrnten Bahnen der 
Leiboshohle. Die Vereinfachung des auf ein Riichengefass beschranktcn Cir- 
culationmpparates steht ira Zusammenhang mit der ausgedehnten Verbreitung 
und reichen Verastelung der Respirationsorgane , welche als luftfiihrende 
Rohren, Tnicheen, nach alien dem Stoffwcchsel unterworfenen Organen ihre 
Verzweigungen sen den und in diesen das frei die Gcwebstheile umspiihlende 
Blut gewissermassen aufsuchen. Das Iluchengefdss liegt in der Medianlinie 
des Abdomens und ist durch quere Einschnurungon in zahlreiche (haufig 8) 
den Seginenten entsprechende Kammern abgetlieilt, welche mittelst zarter 
bindegewebigcr und muskuloscr Fasern, sowie der scitlichen sog. Fliigclmuskeln 
an das Hautskelet der Riickenflache bcfcstigt sind. Durch ebensoviel Paare 
seitlicher Spaltoffn ungen stromt das Blut wahrend der Diastole der Kammern 
in das Riickengefass ein, welches sich allrnahlig von hinten nach vom zu- 
sainmenzieht und das aufgenommene Blut in gleicher Richtung aus einer in 
die andere Kammor forttreibt. Die vordere Karnmer setzt sich in eine mediane, 
bis zum Kopf verlangerte Aorta fort , aus welcher sich das Blut frei in den 
Leibesraurn ergiesst und in vier Hauptslroinen, zwei seillichen, einem dorsalen 
unterhalb des Riickenge^sses und einem ventralen in der Umgebung der 
Ganglieiikette, unter Abgabe zahlreicher Nebenbahnen in die Extremitaten etc. 

1) Vergl. C. Kraepelin, Untersuchungen iiber den Bau , Mechanismus nnd Ent- 
wicklungsgeschichte des Sttichela der bienenartigen Thiere. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 1873. 
A. For el, Der Giftapparat und die Analdriisen der Ameisen. Zeitschr. fiir wiss. Zool. 
Tom. XXX. Supplementband. Femer die A.ufsatze von Sollmann, Dewitz etc. 
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nach dem Herzen zuruckfliesst. Nur ausnahmsweise gehen vom hintem Ende 
des Herzens arterienartige Rohren aus , wie bei gewissen Muckcnlarven ( JFVy- 
choptera)^ deren Herz nur aus einer einzigen Kammer besteht und bei den 
i^hemeridenlarven , deren Schwanzfaden Arterien aufnehmen. Histologisch 
besteht das Herz aus einer von einer Bindegewebshulle umkleideten Muskelhaut 
mit schrag ringformig angeordnetem Verlauf der quergestreiften Fibrillen und 
aus einer homogenen zarten Intima. Die Rander der Ostien bilden langere 
Oder kurzere in das Lumen des Herzens vorspringende Ventilklappen , eine 
vordere und eine hintere, welche wahrend der Diastole der Kammer aus- 
einanderweichen, eventuell zugleich als Interventricularklappen den Ruckfluss 
des Blutes aus der vorliegenden Kammer verhindern, bei der Systole dagegen 
die seitlichen Spalten verschliessen. Indessen sollen nach Graber beiMiicken- 
larven {Ghironomus) nocli zwischen je zwei benachbarten Karnmern besondere 
nach Art von Taschenklappen wirkende Interventricularklappen vorhanden 
sein. Uebrigens konnen die seitlichen Klappenpaare auf lippenlormige Ver- 
dickungen der von einem Muskelringe umsaumten Ostien reducirt sein. (Heu- 
schrecken). 

Was den Befestigungsapparat des Herzens anbelangt , so wird dcrselbe 
vomehmlich durch eine die Seiten und die Dorsalflache des Riickengefasses 
umspinnendes muskuloses Fasernetz hergestellt , welches direkt in die binde- 
gewebige Umhiillungshaut des Herzens iibergcht. Im Gcgensatz zu diesem 
muskulosen Suspensorium kommt den sogenannien Fliigelmuskoln nach 
Graber^) eine ganz andero Function zu. Dieselben bilden die fliigelformigen 
Seitentheile cincs zusammenhangenden unter der Ventralseite des Heiv^ens 
dachformig ausgespannten Septums, welches von fensierartigcn Liicken durch- 
brochen , einen obern pericnrdialen Sinus von der Loibeshohle abgrenzt. Die 
Contraktion der Flugelmuskeln kann demnach nicht, wie die altern Autoren 
glaubten, die Diastole der Hcrzkammorn bcwirken, sondern wird die Ab- 
ilachung des schrag ausgespannten Suspensoriums zur Folge haben und dem- 
gomilss den Raum des Pcricardialsinus auf Kosten der Leibeshohle vergrossernd, 
die Blutstromung der letziorn nach dem Herzen hin untersliitzen. Eine dem 
Pericardialsoptum entgegcngesctzte Wirkung wiirde einerii ventralen oberhalb 
der Bauchkette ausgespannten Diaphragma zukomrnen , durch dessen Anspan- 
nung der ventrale nach hinten gcrichtete Blulstrom befdrdert werden miisste. 
Selbstverstandlich wiirde — die Richtigkeit dor Ausfuhrungen Graber’s vor- 
ausgesetzt — die abwechselnde An- und Abspannung der beiden Diaphragma 
auch auf den Fullungszustand der den cntsprechenden Riiumen angehorigen 
Abschnitte des Tracheensystems nicht ohne Einfluss bleiben. 

Die licspiration erfolgt allgemein durch uberall verbreitete, vielfach ver- 
zweigte Tracheen^)^ welche ihren Luftbedarf durch paarige, meist in den 
Verbindungshauten der Segmente gelegene Stigmen unter deutlichen Athem- 

1) V. Graber, Ueber den propul satorisclien Apparat der Insectcn. Arcbiv fiir 
mikrosk. Anatomie. Tom. IX. Derselbe, Ueber den pulsirenden Banchsinus der In- 
secten. Ebendas. Tom. XII. 

2) J. A. Pal men, Zur Moipbologie des Tracheensystems. Helsingfors. 1877. 
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})ewegmgen df^ EUnterleibes ai^ehmez). Der Str^ctur nacl) zeigan ^ 
Tracheen eine grosse Aehnlicbkeit mit den Drusen, indem ihre Wandung aus 
einer aussem Zellenscbicht und einer cuticularen Intima besteht, welche an 
den Stigmen direct in die integumentale Chitinl)iant ubergeht. Die Stamen 
sind runde Oder langliche Spaltoffnungen mit aufgewulstetem, ringformigem und 
verhomtem Rande und sehr mannichfachen Einrichtungen des Schutze$ und 
Verschlusses ^), welcber unter dem Einfluss des Nervensystems durcb beweg- 
licbe Klappen und Hebei regulirt werden kann. Entweder sind es 2 Tbur- 
flugel-ahnliche Lippen , welche am Eingang der Tracheenrohre vorstehen und 
durcb ihre Vibration summende Tone veranlassen (Fliegen), Oder schalenartig 
gekrummte Flatten {Orthopteren und Neuropteren)^ oder weit hinter der durcb 
libereinander greifende Haare und Borsten geschutzten Stigmenspalte wird das 
Tracheenrohr durcb eine gekrummte Chitinleiste (den Verscliliessbugel) ein- 
geschniirt, welche mittelst bewegbaren Hebels in ihrer Lage verandert werden 
kann (Kafer, Schmetterlinge). Am ersten Brustsegment scheint iiberall im 
ausgebildeten Stadium (Imago) das Stigmenpaar geschwunden, wahrend 
dasselbe bei den meisten Larven der holometabolischen Insccten vorhanden 
ist. Dahingegen fehlen diesen, wie z. B. den Raupen und Kaferlarven, die 
offene Stigmen an den beiden nachfolgenden Brustsegmenten , an denen sie 
erst beim Eintritt in das Imagostadium als Oeffnungen hervortreton. Sind die 
beiden thoracalen und acht abdominalenStigmenpaare vorhanden, so bezeichnet 
man die Form des Tracheensystems als eine holopneustische (Imagostadium 
der hemimetabolischen und vieler holometabolischen Insecten). Bleiben ein- 
zelne der Stigmen unentfaltet, so ist das Trachcensystem peripneustisch, wenn 
die Stigmen des zweiten und dritten Brustsegments fehlen (Raupen, Kafer- 
larven etc.)i hemipnoustisch, wenn Stigmen der Abdominalsegrnente geschlossen 
sind. Die Zahl der Stigmen variirt ausserordentlich , doch finden sich niemals 
mehr als 10 und seltcn wenigcr als 2 Paare. Wiihrend dieselben am Kopfe 
(an dessen Segmenten jedoch am Embryo der Lepidoptcren die Anlagen von 
drei Stigrnenpaaren nachgewiesen warden) und an den beiden letzten Hinter- 
leibsringen (9 und 10) stets fehlen, gehoren dem Thorax 1 oder 2 Paare, dem 
Abdomen hochstens 8 Paare von Luftlochern an, die iiberdies zuweilen eine 
sehr versteckte und geschiitzte Lage haben. Bedeutend sinkt die Zahl der 
Luftlocher bei den wasserbewohnenden Larven von Kafern und Dipteren, 
welche nur 2 Stigmen am achten Segmente des Hinterleibes haufig auf einer 
einfachen oder auch gespaltenen Rohre besitzen (metapneustisch). Indessen 
konnen zu den Oeffnungen dieser Athemrohren noch zwci Spaltoffnungen am 
Prothorax hinzukommcn (amphipneustisch). Auch einige Wasserwanzen, z. B. 
Nepa, Hanatra etc. tragen am Ende des Hinterleibes 2 lange, aus Halbcanalen 
gebildete Stiibe, welche am Grunde zu den zwei terminalen Luftlochern fuhren, 
neben denen aber noch vorausgehende Stigmen persistiren. Endlich konnen 
bei wasserlebenden Insectenlarven Luftlocher vollstandig fehlen, so dass das 

1) Vergl. H. Landoifiy Der Stigmenverschluss bei den Lepidopteren. Muller’s 
Archiv. 1866, ferner H. Landois und W. Thelen, Der TracbeenverschlusB beiTencbrio 
molitor. Ebend. 





Xmcheensystem volUtmdig ge&chlossen arsdieint und als apneustisch l)ezeictm^ 
warden kann (Gorethralarve, Larven von Neuropteren und Orthopteren mit 
Tracheenkiemen) , ein fruher mit Unrecht als ursprunglich gedeuteter, in der 
That jedoch secundarer, durch Obliteration sammtlicher Spaltoffnungen be^ 
dingter Zustand. 

Die Tracheen, deren Lumen durch die feste zu Spiralringen verdickte 
und nicht selten als Spiralfaden darstellbare Ghitinhaut der Wandung klaffend 
erhalten wird , sind stets mehr odor minder prall mit Luft gefiillt und daher 
meist von silberglanzendem Aussehen. Die cuticulare, von der aussern zarten 
und kernhalligen Zellhaut erzeugte Ghitinhaut wird bei jeder Hiiutung zugleich 
mit der Ghitinhaut des aussern Integuments abgestrcift und durch eine bereits 
fruher gebildete neue Intima erseizt. Nicht selten treten im Verlauf der 
Tracheen blasenformige Erweiterungon auf, welcho sich bei guton Fliegern, 
z. B. Hymenopteren , D iptercMy auch Tauchern etc. zu Luftsacken 

von bedeutendem Umfange vergrossern und mit Recht den Lullsacken der 
Vogel verglichon werden. Diese Blasen besitzen eine zartere, des Spiral fadens 
entbehrende Ghitinhaut, collabiren daher Icicht und bodurfen zu ihrer Fullung 
besonderer Rospirationsbewegungen , welclie z. B. bei don verhiiltnissm^ig 
schwerlalligen Lamellicorniern vor dem Emporlliegen leicht zu beobachten sind. 

Die Anordnung und Verbreitung des Trachcensystemes lasst sich in ein- 
facher Weise mit dem Ursprung der Hauptstamrne in den Sligmen in Ver- 
bindung bringon. Jedcs Stigma fiihrt in oinen (seltcner auch in mehrere) 
Tracheenstamm, welcher zu den benachbarten Starnmon Querbrucken sendet 
und einen Buschel vielfach verzweigler Rohreii an die Eingeweide ausstrahlen 
liisst. In der Regcl entstehen auf diese Art zvvei selbstandig vcrlaufende Seiten- 
stamme, welchc durch quere Verbindungsrohron conimuniciren und zahlreiche 
Zweige nach den innern Orgarien entsenden. Dio feinern Verdstelungen der 
Seitenzweige legen sich nicht nur ausscrlicli an die lelzlern an, sondern 
durchsetzen dieselben Lheilweise und dienen zugleich als Mesenterium , um die 
Eingeweide in ihrer Lage zu befesligen. 

Eine besondere , mit dem Aufenthalt irn Wasser und dem vblligen Aus- 
fall der Stigmen im Zusammenhang siehende Form von Respirationsorganen 
sind die sog. Trachteniciemen zahlreichcr Larvon von Neuropteren und Orthop- 
teren. In der Nahe der oblilerirlen strangformigen Stigmengange erheben 
sich an zahlreichen Segraenton des Abdomens blattformigo oder fadenahnliche 
Oder selbst verzweigte Anhange , in denen sich ein oder mehrere Tracheen- 
stammehen ausserst fein veriistcln. Bei den Larven der Eiiitagsfliegcu tragen 
die sieben vordern Abdominalsegrnente blattformige Anhange , welclie in un- 
unterbrochonen Schwingungen die Stromung der umgebenden Wassertheile 
unterhalten und erst mit dem Eintritt in das Subimagostadium obliteriren. 
Wahrend ihre friihern Ansatzstellen als gesclilossene Narben kenntlich bleiben, 
sind neben denselben nunmehr die Enden der Stigmengange als Stigmen- 
spalten gebffnet. Die Perlariden wie Pteronarcys, Nemura und DiampMpnoa 

1) Pictet, Hist. nat. des Inscctes Ncuroptercs, Perlides. Geneve. 1841. Newport, 
On the Anatomy and Affinities of Ptcronarcys regalis. Transact. Lin. Soc. Tom. XX. 1851. 
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bewahren auch im ausgebildeten Zustand als gefliigelte Insecten neben deh 
Stigmenpaaren ansehnliche Reste ihrer Tracheenkiomen. Am geschlossenen 
Tracheensystem geschieht dieErneuerung derLuft indirect durch Vermittlung des 
Wassers, aber nicht nur an den besonders mit Tracheen erfiillten Hautanhangen, 
sondem auch an der gesammten Korperoberflache, die bei fehlenden Tracheeh- 
kiemen ausschliesslich als Respirationsorgan zuruckbleibt. Endlich konnd^ 
auch innere, mit Wasser in Beruhrung tretende Flachen des Darmes zur 
Athmung dienen , wie insbesondere bei den Larven und Puppen von Aeschna 
und Lihellula der geraumige Mastdarm als Respirationsorgan fungirt. Hier 
erscheinen die Wandungen des Mastdarmes durch ihre kraftigo Musculatur zu 
einem regelmassigen Aus- und Einpumpen von Wasser (einer Art Respirations- 
bewegung) und dann durch ihre zahlreichen, mit Tracheenverzweigungen 
dicht gefullten Hauifalten zur Athmung vorziiglich beS.liigt. 

Wahrscheinlich sind die Tracheen ihrer Enlstehung nach auf metamerisch 
sich wiederholende Biischel von Hautdriisen zuriickzufuhren, welche vielleicht 
cin gasformiges Excretionsproduct absonderten und durch die paarigen Spalt- 
offnungen exspirirten. Die Homologie dieser Driisengange mit dem Wassergefass- 
system der Wiirmer diirfte freilich, so nahe auch die Annahme derselben liegt, 
insbesondere unier Bezugnahme auf die Tracheenvcrlheilung von Peripatus so 
gut als widerlegt erscheinen. Die Aufnahme oder Inspiration von ausscrcr 
Luft durch die Stigmenspallen wiirde erst als secundar hinzugetreten und den 
zu hydrostatischen Diensten verwendeten Apparal zu einem vollstandigen 
Athmurigsorgan erganzt haben. Dem entsprechend diirfte auch die holopneu- 
stischc Form des Tracheensystems in morphologisclier Hinsicht der urspriing- 
lichen am nachslcn stolm, die Ausbildung dor Langsstamme und segmentalon 
Queranastomosen aber ebenso wie die Obliteration einzelncr odor sammtlicher 
Stigmenpaai e nebst auftretendon Trachcenkiemen auf secundare Anpassungen 
zuriickzufuhren sein. ( P a 1 m e n ). 

In der innigsten Beziehung zu der Respiralion und auch zu dem Er- 
nahrungsprocess steht der sog. FettJeorper. Derselbe erweist sich dem un- 
bewaflnelen Auge als eine Anhaufung fettartig glanzender meist gefarbter 
happen und Ballen, welche sowohl untcr der Haut als zvvisclien alien Organen 
— besonders reich wiihrend der Larvenperiode — im Leibe ausgebreitet sind 
und nebenbei offenbar zur Verpackung und BefesLigung der Eingewoidc dienen. 
Die Hauptbedeutung dieses aus iinrcgelmassigen fetthaltigen Zellen zusammen- 
gesetzten Organes beruht auf seiner Verwendung boim Stoffwechsel. Als cine 
Ansammlung iiborschiissigen Nahrungsmatcrialcs scheint der Fettkorper so- 
wohl zur Erntihrung und zur Eraeugung von Warme , als besonders wahrend 
der Ausbildung des vollkommenen Insectes zur Bildiing neucr Korpertheile und 
zur Entwicklung derGeschlcchtsorgane verwendet zu werden. DerReichthum 
an Tracheen, welche sich in iiberaus feinen Vcrzweigungen zwischen und an 
den Fcttzcllen verbreiten, weist schon auf einen aiisgedchnten Sauerstoffver- 
brauch und daher auf einen lebhaften Stoffumsatz hin, der vollends durch das 

GerBt3,cker, UelH3r das Vorkomnien von Kiementrachoon bei ausgebildeten Insecten. 
Zeitschr. fiir wiss. Zoologie. Tom. XXIV. 1874. 
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haufige Vorkominen von stickstofiOialligen Zersetzungsproducten insbesondere 
von Harnsjure bewiesen wird. 

».• Dem Fettkorper schliesson sich ihrem Bane nach die sog. Leuchtorgonc *) 
der Lainpyridcn nnd wohl auch der westindischen Elateriden an. Die erstem 
ssind paarige zarte Flatten , welche bei Lampyns an der Bauchflache verschie- 
dener Hinteileibsseginente liegen und theils aus blassen eiweissreichen , theils 
aus kornchenreichen harnsaurehaltigen Zellen beslehen, zwischen denen sich 
'Tracheen und Nervcn, erstere in ausserst reichcn Verzwoigungen ausbreiton. Die 
blassen Zellen sctzen die untere ventrale Schicht der Platte zusammcn, wclcher 
ausschliesslich das Leuchtvcrniogen zukomint und sind im Zusaminenhange 
mit den iiberaus zahlreiclien Traclieen-Endzellen als die thiitigen Elemente 
anzusehen, deren Sioffumsalz untei* dem Einfluss des ziigefulirten Sauerstoffes 
in gewisset* Abhangigkeit von den nervosen Elementon die bekannten Licht- 
erscheinungen hervorruft. Die obere nicht leuclitende Schiclit der Flatten 
erscheinl dem unbewatfneteii Auge undurchsichtig und weisslich in Folge der 
zahlreiclien in den Zellen dichi angeluiuflen lichtbrechcnden Kornchcn, welche 
nach Kb Hiker u. a. harnsaure Verbindungen enihalteii, die wahrschein lichen 
Endproducte des Stotfumsatzes, von welchem die Lichlerscheinungen ab- 
hangig sind. 

Miimiliclie und weiblichc Geschlechisorgane sind slots auf verschiodene 
Individuon verihcilt, correspondiren aber in ihron Theilen und in ihrer Lage, 
sowio hinsichllich d(‘j* Ausmundung an der Bauchseite des vorletztcn Kbrper- 
segmenlos unterhalb der Aftcrbffnung (von der dorsal gelegenen Genitalbffnung 
der Sfre2)srpferen\we\hchen abgcsolicn). Diesclben beslehen aus Eierbereitonden 
und Samenerzeugenden Schlauchcn, aus deren ])aarigen Ausfuhrungsgangen 
und aus einern gemcinsamen , in der Regel mit Anhangsdruscn vcrbundonen 
ausfuhrenden Endabschnitt , welchem sich die aussern Begattungstheile an- 
schliessen. Paarig bleiben die Ausfuhrungsgange der Geschlcchtsdriisen bis 
zur Ausmundung bei den Ephemaridcv, welche demnach doppelte Geschlechts- 
bffnungen und iiussere Gcschlechlslheilc haben (N. Joly^), Pal men), cin 
wahrscheinlich ursprungliches, auf das hohc Alter der Epheineridcn hinweisendes 
Verhalten. Die Anlage der Geschlechtsorgane liisst sich bis auf das Lebon des 
Embryo’s im Eie zuriick verfolgen, ihre Ausbildung erfolgt indessen erst in der 
letzten Zeit des Larvenlebons , odor bei den Insecten mit sog. vollkommencr 
Metamorphose wilhrend des Puppenzustandes. Seltcn unlerbleibt die voile 
Entwicklung und Reile der Geschlechisorgane, wic) bei den zur Fortpflanzung 
meist unfahigen sog. fjeschlechtslosen Hyiuenoptoren (Arbeitsbienen, Ameisen) 
und Termiten. Mannclicn und Weibchen unterscheiden sich auch durch 

1) Vergl. Kolliker, Berliner Monatsberichte. 1857. Max Schultze, Zur 
Kenntniss des Leuchtorgans von Lainx)yris s\»lcndidula. Archiv fur niikrosk. Anatomie. 
Tom. I. 1865. A. Targioni-Tozzetti, Osserviizioni etc. Mem. della soc. ital. di scienze 
naturale. Milano. 1866. Owsjannikow, Ein Beitrag zur Kenntniss dor Leuchtorgane 
von Lampyris noctiluca. Petersburg. 1868. 

2) N. Joly, Etude sur Tai^pareil reproducteur des Ephcnierines. Comptes rendus 
1876, ferner Palm on 1. c. pag. 78. 

ClauB, Zoologie. 4. Auflage. 
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ausserlicbe mehr Oder minder tiefgreifende Abweichungen zahlreicher Korper- 
theile, welche znweilen zu einern ausgepraglon Dimorphismus der Geschlechter 
fiihren. Fast dnrcliwog besitzen die Mannchen eine schlankere Kdrperform, 
eine leichterc iind raschere Bewegung, vollkommenere Ausbildung der Sinnes- 
organe, grdssere Augen iind Fiihler und eine lebhaftere mehr in die Augen 
fallendc Farbung. In Fallon eines ausgepragten Dimorphismus bleibcn die 
Weibchcn fliigellos und der Form dcr Larve genahert (Cocciden, Psyehidm^ 
Acidalia , Strepsipteren , Lmnpyris) , wahrend die Mannchen Fliigel besitzen 
und die Geschlechtsform des Imago erlangen. 

An den weiblichen *) Geschlechtsorganen unterscheidet man die OvariaU 
rohren, die Tuhm oder Eileiter, den unpaaren Eiergang^ die Scheide und die 
dusscren Geschlechtstheile. Dio orstoren sind rohrenartig verlangerto Schliiuche, 
in denen die Eier entstehen und von dem blinden Ende nach der Miindung in 
die Tubon zu an Grosse wachserid , in einfacher Reihe perlschnurartig hinter- 
einander liegen, haufig mil Gruppon von »Dotterbildungszellen« allernirend, 
welcbe besondere Kanimern crfullen. Die Anordnung diesor Eirdliren wechsclt 
ausserordentlich und fiihii zur Enlstehung einer ganzen Reihe verschiedener 
Ovarialforinen, die nainentlicb auf dem Gebiete der Kaler durch Stein bekannt 
geworden sind. Auch ist die Zahl dersclbcn hbchst verschieden, ani geringslen 
bei einigen Mhyvchoten und dann bei den Schmetterlingen , welche letztcre 
jederseits nur 4, freilich sehr lange und vielfach zusamrnengclegte Eirohrcn 
besitzen. Mit ihrein untern Abschnitt, welcher mit der Reife und Aldage der 
Eier bei Insecten von liingerer Lebensdauer ( Biene ) eine Zusammenziehung 
und Ruckbildung erfahrt, laufen die Eirohren jederseits kelchartig (Eierlcdch) 
in den erweiterten AnfangsLhoil eines Canals, Eileiters, zusamrnen, welcher 
sich mit dem der entgegengesclztcn Seite zur Bildung eines gemeinschaftlichen 
Eiergungs vercinigt. Diesor Ictztere ist in seinem unteren Ende zugleich Scheide 
und nimmt sehr haufig in der Nahe der Gesclilechtsoffnung die AusFuhrungs- 
gango besonderer Kitt- und Schmierdriisen (Glandulae sebaceae) auf, deren 
Secret zur Urnhiillung und Bcfestigung der abzusetzonden Eier dient. Aiisser 
diesen fast rcgelniassig vorhandenen Drusen ist dcr unpaare Ausfuhrungsgang 
des Geschlechtsapparates sehr allgemein mit einem blasigen Anhang vei-sehen, 
dessen Bedeutung erst durch v. Siebold bekannt geworden ist und dazu bei- 
getragen hat, inanche Riilhsel in der Zeugungsgeschichte der Insecten zu losen. 
Es ist die in einfacher oder auch in mehrfacher Zahl auftretendo meist gestilte 
Samentasche, das lieceptaculum seminis^ welches den vom Mannchen wahrend 
der Begattung haufig in Form sog. Spermatophoren abgesetzten Samen auf- 
nimmt und wahrscheinlich unter dem Einfluss des Secretes einer Anhangs- 
driise langere Zeit — selbst Jahre lang (Bienenkonigin) — befruchtungsfahig 


1) Ausser Joh. Muller, v. Siebold und Leon Dufour vergl. besonders F. 
Stein, Vergleichcnde Anatomie und Physiologic der Insecten. I. Die weiblichen Gte- 
schlechtsorgane der Kafer. Berlin. 1847. J. Lubbock, On the ova fund Pseudo va of 
Insects. PhiloBOph. Transactions. 1857. Fr. Ley dig, Der Eierstock und die Sameutasche 
der Insecten. Presden. 18G6. Ferner die Aufsatze von Leuckart, Claus und Al. 
Prandt. 
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crhalt. Unterhalb dieses Samenbchalters sondert sich zuweilen von der Scheide 
eine grossere taschenartige Aussackimg, die Begattungstasche {Bursa copu- 
latr\x)^ wciche die Function der Scheide ubornimmt und nach der Bcgattung 
die Sanicnfliissiglceit in das Receptaciilum scminis iibertreten lasst. In der 
Umgebung der Geschlechtsoffnung, welche meist hinler den Bauchschienen des 
9. Scgmentcs, indessen haufig auch an cincm fnihern Segmente liegt, bilden 
durch Irnaginalscheiben wiihrcnd dos Larven- und Puppcnlebons ontstandcne 
Zapfen und Stabc des 8. und 9. Sogmentes die als Leifeschfiide, Lcgehohrer oder 
Giftstachel bekannlcn iiusseren Genitalorgane *). Ziomlich allgemein schoinen 
2 Paare von Zapfen dom vorletzlen und cin Paar dem drittletzlcn Segmente 
anzugehoren. Diesc Theilo ohne weiteres Gliedmassenpaaren gleichzusetzen, 
durftc offonbar zu weit gegangon, jodenfalls vorfruht sein. Die Entsteliung aus 
sogenannten Imaginalsclioiben, d. h. in lotztor Inslanz Hypodenniswucherungen 
beweist direkt nur die Bezioiiung zu Theilen dos Integuments. Auch Kopf und 
Thorax dor Musciden entstelien aus Imaginalschoibon und schliosslich durflen 
die kloinern Subculicularwuchor ungen und Einstiilpungcn, welche als Matrix 
grbssoren Borsten und Culicularanhangen Enlsiohung geben, als Anltingc von 
Imaginalschoibon anzusehen sein. Das Gli(Mlmassenpaar wird seiner ersten 
Entstehung nacJi auch auf oirion paarigen zui* Abgliodcn ung golangtcn Haut- 
anhang zuriickgofuhrt werdon musson, trotzdom abor wird eis sich mdglicher- 
weise wie bei don FlQgoln und Tra(dio(mkiomon dor F][)hom()ridonlarvon doch 
nur urn don Gliodina.sscn analogo Organe handoln. 

Dio mannlichcn Geschlochtswerkzeugc beslehon aus paarigen lloden, deren 
Vasa deferentia, aus oinem geiiieinsamon Dmtas ejacalatorius und dem 
ausseren Bogattungsorgan. Dio Iloden lasson sich ebonfalls auf Blindschlauche 
und Rohren zuruckfiihren , welche jederseits in eiiifacher oder vielfacher Zahl 
auftreten , moist eine sehr bedeutendc Lange ori*eichen und knauolformig zu- 
sainmengedrangt, ein scheinbar compactes, rnndes odor birnfbrmiges Organ von 
lebhafter Farbung djirstellen. Die Hodenrolirchon setzen sich jederseits in 
einon moist geschlangelten Ausfuhrungsgang, Vas deferens, fort, dessen unteres 
Ende betrachtlich erweitert und selbst blasenforrnig aufgotrieben erscheinen 
kann und dann als Samenblase bezeichnot wird. Bei ihrer Vereinigung zu 
dem gemeinschaftlichen musculosen Ductus cjaculatorius ergiessen in den 
letztern haufig ein oder mehrere Drusenschlaucho ihr gerinnbarcs Secret, welches 
Sarnenballen als Sperinatophoren mit einer Hiille urngibt. Die Ucberfiihrung 
der Spermatophoron in don weiblichen Korpor wird durch eine hornige Rohre 
oder Rinne vermitlelt, welche das Eiule des Ductus ojaculatorius umfasst. 
Dieselbe liegt in der Ruhe meist in den Hinterleib eingezogen und wird beim 


1) Vei-f^l. Lacaze-Diithiora, K(‘cliorcheR siiv r.irmiirc j^enitalo dos InsectoR. Ann. 
scienc. nat. 1849—1854. C. Krae])elin, Untersuchungen iiber den liau, Mechaniamus 
und Entwicklungsgeschichte des Stacheds der bienennrtigen Thieve. Zeitschr. I'iir wiss. 
Zool. Tom. XXIII. 1873. H. Dewitz, Ueber Hau und Entwieklimg des Stacliels und 
der Legcschoide der Hymenoptera und der griinen Heuschrecken. Zeitschr. lur wiss. 
Zool. Tom. XXV. 1875. Dcrselbe, Ueber Ilau und Entwicklung des Stachels der 
Ameisen. Ebend. Tom. XXVITE. 1877. 
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Hervorslulpen von anssoren Klappen oder Zangen scheidenartig iimfasst, welche 
wohl uberall aus Segrnontanhangen hcrvorgegangon, den besonders zur Befe- 
stigung dienenden Theil dcs Gopulationsorganes darstellen, Nur ausnahnis- 
weise (Libcllen) koinint es vor, dass die eigentlichen zur Uobertragung des 
Sperma’s dienenden Bogattungswerkzeuge ahnlich wie bei don inannlichen 
Spinnen von dor Geschlechtsofl'nung entfcrnt , an der Bauchseite des zweiten 
blasig aufgetriebenen Abdorninalsegrnentes liegen (Rathke). 

Ovarien und Hoden scheinen aus der gleichen Anlage eines schon fnih- 
zeitig ini Embryo auflrelenden anfangs indifferenten Keimlagers hervorzugehn. 
Dasselbe besleht aus einer Zollenanhaufung, deren Elernente sich spater in 
Form von Strangen anordnen, welche cine Tunica propria, sowie eine ilussere 
pcritoncale Umkleidung erhalten und im einen Falle zu Samensclilauchen, im 
andern zu Ovarialrbhren werden. Die pcripherischen Zellen kleiden die Hullo 
als einschichtiger epilelialer Belag aus, wahrcnd die centralen das Lumen des 
Drusenrolires erfiillen und dort zu Sperrnaloblasten , hier zu Eizellen werden. 
Die Brut der Sperinatoblaslen , die Sanienzellen, gcstaiten sich in die biindel- 
weise zusainmenliegenden ineist fadenfbnnigen Sporniatozoen ’) , welche nicht 
sellen paketwcise in bestimniten AbscJinitlen der driisigen Sanienleiter von 
einein an der Lufi. erstarronden Sekreie umschlossen , als Sperrnatophoren bei 
der Begattung ubertragen werden. In den Anlagcn der Ovarialrohren bedingen 
die starker wachsenderi Eizellen hintereinander iblgende Auftreibungen, die sog. 
Eikaminern, die follikelarlig von dcin cylindrischen Ovarialepitol ausgeklcidet, 
ein grosses Ei umscliliessen. Nur am obern (vom Leitungswege abgewendeten) 
Endllieil der Ovarialanlage untorbleibl die Biidung von Eizellen und Eikarnmern, 
dcrsolbe wachst zu dein diiniien sog. Endfaden aus, welchcr zur Befostigung 
der Ovarien dient und fruher irrthumlich als ein init dem Herzen verbundenes 
blutcrfulltcs Gefass gedouict wurde. Da wo der Endfaden in die Ovarialrohre 
ubergehi, liegt die Bildungsstatte neuer Eizellen, demnach der Vegetalionspunkl 
fiir die Verlangorung der Ovarialrohren, deren Eikarnmern nach dem Oviduct 
zu continuirlich an Grdsse zunehmen. In der Regel liegen noch am obern 
Ende jeder Eikainrncr eine grossere oder geringore Anzahl von eigenthumlich 
deformirten Eizellen, welche nicht zuEiern werden, sondern als Dotter-bildende 
Oder Niilirzellen fungiren , indem sic wie die Nahrzellen in den Ovarien der 
Gladoccren deni wachsenden Ei Dottermatcrial ziifuhren. Diese auch als Aboriiv- 
eier botrachleten Zellen konnen an Zahl und Umfang so bedeutend zunehmen, 
dass sic oberhalb der Eikaminer eine besondere kammerartige Auftreibung 
veranlassen. In solchcn Fallen (Lepidoptcren, Hymenopteren, Dipteren, manche 
Coleoptereu und Neuroiiieren) folgen imVerlaufo der Ovarialrohre Nahrkamrnern 
(fiilschlich auch als Keimfacher bezeichnet) und Eikarnmern regelmassig alter- 
nirend. Bleibt die Ovarialrohre verhaltnissni^sig kurz, so konnen auch sammt- 
liche Nahrzellen in einer Endkammer enlhalten sein und gruppenweise strang- 

1) Vergl. ausser v. Siebold, Kdlliker, Schweigger-Seidel vornehmlich : 
Biltschli, Vorlaufige Mittheihing uber Bau und Entwicklung der Samenfaden bei In- 
secten und Krebsen. Zeitschr. fiir wissensch. Zoologie. Tom. XXL 1871. De la V alette 
St. George, Ueber die Genese der Samenkdrper. 3. Archiv fiir niikrosk. Anatoinie. 
Tom. X. 
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formige Fortsatze nach den einzelnen auf einander folgenden Eikammern ent- 
senden {Aphidm), Das Cylinderepitel, welches die Wandung jeder Eikammer 
auskleidet, scheint in den jungern Kanimem in gleicher Weise zur Abscheidung 
von Nahnnaterial das Waclisthum der centralen Eizelle zu unterstiitzen, wahrend 
dasselbe spMer, wenn sich aus dem Proloplasma des Eios die Dottermembran 
zu billion begirint, iibor diescr Hiille die dickere cuticulare Schaicnhaut (Chorion) 
abschoiilot , deren Sculplur gewissermassen als Abdruck der cpitelialon Zellen- 
schiohl crsclieint. Mit dem Uebertritt des reifen Eies in den Oviduct scheint 
nicht iiur eine Schrumpfung , sondern auch die Riickbildung der Kammerwand 
vorl)iind(m zu sein, deren Epitelreste den schleimigen Ueberzug der Eischale 
lieforn durflon. Auch die Nahrzellenreste , zu oiner gelblichen Masse, dem 
Corpus luteum, vorschrumpft, werden mil dem Austritt der Eier abgestossen 
odor bleiben an der Poritonealhulle liafLen (v. Sicbold). 

Dio Insecien sind fast durchgehends ovipar, nur weniige wii^ die Tachinen, 
cinige Oesfridcn und Kafcr {^Stapkylincn) ^ sodann die Slrepsiiitercn , die Ihipi- 
parcn und gewisse Aphidfn^eriQmWoncu gcbaren lebondige Junge. In der 
Regol werden die Eier vor Boginn der Embryonalontwicklung kurz nach der 
Befruchluug, seiten mit bereits fcrtigem Embryo iin Iiinorn ihror llullen, nach 
aussiMi abgelogi. Im letzteren Falle werden die Vorgilnge der Furcihung und 
Eml)ryonalbildiing im Inncrn der Vagina durchlaufen. Die Befruchtung des 
Eies ei-rolgt nieisl walirend seines Durchglcitcns diirch deii Eiorgang an der 
Muiidungsslelle des Jieceptaculum seminis, welches in diesem Momenie eine 
geringe Menge von Sperrna austreten lasst. 

' Da die Eier bereits an ihror Bildungsslatte von oiner hartschaligen Haul, 
dem CItorioH, umkleidet werden, so rnussen besondere Vorri(fhtimgcn bestehen, 
welchc die Befruclitung, d. h. die Vermischung dor Samcnnidcn mit dem Ei- 
inhalte, Irotz der hartschaligen Umkleidung des Eies mbglich mach(m. Dieselbcn 
findoii sich in der That in Gestalt eines odor za^ll^^icller feiner Poren, welchc 
meisL an dem obern, dem blinden Endc der Eirblire zugekehrien Pole in sehr 
characlerislisclier Form und Gruppirung als Micropyltm ’) (zum Eintritt der 
Samen(aden) das ofl auch von feinen r(Jsf)iralorisc*hen Poren ub(?rsate Chorion 
durchsetzcn. Bei zahlreichen Insecten konnio indessen auch die spontane Ent- 
wicklung unbelruchteter Eier nachgewiesen werden, Iheils gelegentlich 
mori)^ thcils als regelmiissige, durch rnelirniche Goneralioiien zu vcrfolgendc 
Erscheinung. Als gesclzmassige Form der Entwicklung gill die Varthenoycncse *) 
fiir die Psychldcn (Psycho) und mariche Tineidcu (Solanohia)^ fur Cocciden 
(Locaninm, Aspidiotus) und Chormas, ferner fiir zahlreiche llymcnoptcren, ins- 
bcsondere fiir die Biencn, Wcspen (Polistos), Galhvcspen, Blattwespen (Nvmatus), 
Wahrend die Cocciden, Blattlause und Gallwespen parthenogenetisch beiderlei 
Geschlechtsthiere erzeugen, enistehen bei den in sog. Thierstaatcn lebenden 
Ilymenoptcren aus den unbefruchteten Eiern ausschliesslich mannliche 
Formen. Die Rindenlause (Chermes) und Gallwespen •‘) bicten gleich- 

1) R. Leuckart, Uebcr die Micropyle und den feincrn Bau der Schalenliaut bei 
den Insecten. Zugleich ein Beitrag zur Lehre von der Befruchtung. Muller’s Archiv. 1855. 

2) Die obeii citirten Schriften von Siebold und Leuckart. 

S) Adler, Generationswechsel der Cynipiden. Deutsche Entomol. Zeitschr. 1877. 
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zeitig ein Beispiel ffir die Heterogonie^ indem in ihrer Lebensgeschichte dra 
verschiedenartige eierlegende Generationen aufeinander folgen. Bei Phylloxera 
kommt zu den ungeflugelten und geflugeiten Eier-legenden Generationen eine 
Herbst-Generation riisselloser und darmloser Mannchen und Weibchen, letztere 
mit nur einem Winterei. In gleicher Weise ist die Fortpflanzung der nahe ver- 
wandten Blattlause {Aphiden) als Heterogonie zu erklaren, obwohl diesclbc dem 
Generalionswechsel ahnlich erscheint. Audi hier haben wir Soinmergenerationen 
voneiner geschlechtlich ausgebildetenHerbstgeneration zu unterscheiden, deren 
im Herbst abgesetzte befruchtete Eier uberwintern. Aus den letztern entwickeln 
sich ini Fruhjahr vivipare Blattlause , welche haufig geflugelt sind und iMck- 
sichtlich ihrer Organisation den Weibchen sehr nahe stehen, indessen an 
ihren abweichend gebauten Fortpflanzungsorganen der Saineniasche entbehren. 
Da sich dieselben nieiiials begatten, die Moglichkeit der Befruchtung also ver- 
loren haben , wurdcn sie friiher auch als mit Keimrohren versehene Ammen 
betrachtet und ihre Vennehrung als ungeschlechtliche aufgefasst. Indessen 
besitzt nicht nur der Kcimapparat dioser sog. Blattlausainrnen eine vollkornniene 
Gleichwerthigkeit mit dem weiblichen Geschlechtsapparat der Insecten, sondern 
OS erscheint auch die Anlage und Enlstohung des Keiriies mit der des Eies iiber- 
einsiimniend, so dass wir die vivipareii Aphiden morphologisch als eine beson- 
ders gestaltete Generation von Weibchen aufzufassen haben, deren Genital- 
apparat einige auf Parlhenogenese wie berechnetc (naturlichc Zuchtung) Ver- 
einfachungen erfahren hat. Iniiiierhin mag es passend sein, in dieseni Falle 
das Ovarium Pseudovarium und die in demselben entstehenden hefruchtungs- 
unfdhiyen Eier, mit deren Wachsthum die Embryonalbildung zusammenfallt, 
Pseudova zu nennon. Uebrigens ist fiir gewisse Gallonlause {Pemphigus tera- 
hinthi) durch Dorbes das AufLreten eiiier cbenfalls darm- und riissellosen 
Geschlechtsgeneration (im Fruhjahr) bekannt geworden, so dass hier die Homo- 
logic der Generationen mit Phylloxera eine vollkominene wird. 

Noch weit inniger schliesst sich dem Generationswechsel die Fort pflanzungs- 
weise einiger Dipieren an {Heteropem, Miastor)^ welche nicht nur als 
Geschlechtsthiere , sondern bereits als Larven zeugungsfaliig sind. Die von 
N. Wagner entdeckte Fortpflanzung von Cecidomyiden-hdiTy^n^ welche in die 
Zeit des Winters und Fruhlings falll , knupft nicht wie man anfangs glaubte, 
an den Fettkorper, sondern an einen Keimstock, welcher nichts anders als die 
Anlage der Geschlechtsdriise ist. Diese Anlage erfahrt eine sehr fruhzeitige 
DilTerenzirung und erzeugt die Elemerite des Ovariums schon im Larvenkorper. 
Aus jeder Keimdriise gelangt eine Anzahl von Keimtachern mit Dotterbildungs- 
zellen , Epitelzellen und je einem Ei zur Isoliimng. Mit der Grossenzunahme 
dieser frei in der Leibeshohle flottirenden Koi-per wachst das oingeschlossene 
Ei auf Kosten der umgebenden Zellen rnehr und niehr und lasst ahnlich wie 
die sog. Pseudova der Aphiden sehr friihzeitig die Eiitwicklung des Embryo’s 
beginnen, welche unter ganz ahnlichcn Verhaltnissen wie irn Insectenei ihren 
Ablauf nirnmt. Das Wachsthum der allmahlig zu Tochterlarven ’) werdenden 
Enibryonen geschieht auf Kosten des Feltkorpers und der zerfallenden Organe 


1) y. Baer (und mit ihm v. Sie bold) nennt diese Fort2)flanzungBwei6ePa«do^eneses. 
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dfef MutterkrVfe, ivelcfhe (wie bfei Rh^hditis) zUletzt iluf noch tnit ihiref ESrper- 
hAut als Schlauch In der tJmgebung der Brut zuruckblcibt. Schliesslicb durch- 
brechen die Tochterlarven die leere Haul und erzeugen entweder in gleicber 
Weise eifie neue Brut oder bereiten sich durch Verpuppung zum Uebergang in 
das gefliigelte Insect vor. Sehr interessant ist die von O. v. Griiiim*) an 
Puppen von Giiironomus entdeckte Fortpflanzungsweise. Dieselben legen eitie 
Reihe von Eiern in eine glashelle Masse eingebettet ab, welche sich parthelio- 
genetiseh zu nenen Larven entwickehi. 

Die Entwicklung des Embryo’s *) geschieht in der Regel ausserhalb des 
rniit ieilichen Korpers riach der untcr sehr verschiedenen Verhaltnissen erfolgten 
Absetznng des Eies und nininit je nach Temperatur und Jahreszeit eine grossere 
Oder gei ingere Zeitdauer in Anspruch, kann sogar einen auf langere Zeit aus- 
gcdetinton Slillsiand crleiden. Wahrend man im Anschluss an Weismann’s 
das Diplerenei betreffenden Angaben Itogere Zeit annahni , dass eine Dotter- 
furcbuMg am Insectenei wegfalle und die Embryonalbildu ng mil dcm Auflreten 
einos peripherischen Keimhautblastems beginne, hat man neuerdings diese Auf- 
fassung als irrthuinlich erkannt und aufgcgoben. Nach don libereinstimmenden 
Beobachliingen, insbcsondere voii Bobrelzky und Grab or, kann es als fest- 
slobi^nd gel I on, dass der Blastoderrnbildung iin Jnnern des Insecienoies ahnliche 
Vorgango wie im Spinnenei vorausgchn und cine Art endovitelline (von E. 
Haeckel wenig passend als superficiale bezeichnetc ) Furchung dies Zellen- 
matcrial (uitstohen lasst, welches wenigstons zum Theil an die Oberllache 
gelangt und das Blastoderm erzeugt. Es handelt sich aueh hier urn einen 
Zellcnwucherungsi)rocess, der an dcm crsten Furchungskcrn und die denselben 
umgobcnde Protoplasmaschicht ankiuipft, aber sich im Irinern des triib- 
kornigen Deuloplasina’s der directen Beobachtung enlzieht. Wahrscheinlich 
bleibt jedoch ein Theil diescr Zellen auch nach der Bildung des Blastoderms, 
welche keino.swcgs uberall gleiclirnassig, viehnehr in der Regel von einem Pole 
an beginnt und allinahlig nach dem andorn fortschrcitet, im Dotter zuriick und 
vcrursacht spater das ZerfaJlen des Ictztern in Dotterballen. Bobretzky 
betraclitet dem onlsprechend die letztern als wahre Zellen und lasst aus den- 
selben das Entoderm cntstehen, wahrend das Blastoderm zuniichst die Embryonal- 
hiillen und den Keinistreifon erzeugt. Die Anlage des letzteren ist ein 
schmaler langgest rockier Abschnitt des Blastoderms, dessen Zellen durch 
ihre bedeutende Hohe sich von der aus platten Zellen gebildeten Umgebung 
auszeichnon. Diese erhebt sich im Urnkreis des Keimstreifens als ringformige 

1) Die ungeschlechtlicheFortpflanzung einerChironomusart etc. St.Petersbourg. 1870. 

2) Ausser den altcrn Werken von M. Herold vergl. besonders: Zaddach, Ent- 
wicklung dos Phryganidenoies. 1854. A. Wei am an n, Die Entwicklung der Dipteren. 
Zeitsohr. fiir wiss. Zool. Tom. XIII. E. Mctschnikorf, Embry olog. Studien an Insecten. 
Ebendas. Tom. XVII. A. Kowalevsky, Embryologische Studien an Wurmern und 
Arthropoden. Petersbourg. 1871. B. llatscliek, Bcitriigo zur Entwicklungsgeschichte 
der Schmetterlingc. Jenaische naturw. Zeitsebr. Tom. XI. 1877. N. Bobretzky, Ueber 
die Bildung des Blastoderms und der Keimbliitter bei don Insecten. Zeitschr. fiir wiss. 
Zool. Tom. XXXI. 1878. Sodann verschiedene Autsiitze von Ganin, A. Brandt, 
A. Dohrn u. a. 
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Falte, welche fiber demselben zu einer sackartigen Umhfillung verwachst und 
somit oberhalb der Embryonalanlage eine zweiblattrige Decke bildet. Das 
aussere, in die den Dotter umschliessende Blastodermblase fibergehende Blatt 
wird mil Recht als serose Hulle ’) von dem unterliegenden in den Keimstreifen 
fibergehenden Blatte, dem Amnion oder Deckblatt, unterschieden. In einigen 
Fallen freilich {Rhynchoten, Thysamiren^ Libellen) wachst der Keimstreifen von 
einer Verdickung des Blastoderms aus in das Innere des Dotters hinein (Metsch- 
nikoff, Brandt). Man hat mehrfach auf diesen Gegensatz der Keimlage 
einen grossen Werth gelegt und nach demselben die Insecten in 2 Gruppen 
(mit ausserm und innerm Keimstreifen) theilen wollen. In Wahrlieit aber 
handelt es sich um minder wesentliche Wachsthurnsunterschiede , die durch 
Uebergangsfonnen vermittelt zu werden scheinen. Zudem kehren auch bei 
der innern Lage des Keimstreifens die beiden Embryonalhiillen wioder, die 
durch Verwachsung an der Einstulpungsoffnung zur Sonderung gelangen. 

Die Mesodermbildung beginnt erst verhaltnissrnassig spat, nachdeni sich 
der Keimstreifen mit dem Amnion von der Serosa getrennt hat und wird nach 
den ubereinstimmenden Angaben Kowalevsky’s und Bobretzky’s durch 
cine rnediane Rinnc vorbereitet, in deren Boden sich Zellen vom Keimstreifen 
ablosen und sich unterhalb desselben seit warts ausbreitend, in Form zwoier 
Bander unterhalb und seitlich von den Keimwiilsten anordnen. Durch die 
rnediane Vertiefung (Primitivrinne) heben sich am Keimstreifen zwei sym- 
metrische Halften, die Keimwillstc, von cinander ab. Diese erfahnm cnLs})rechend 
der vorausgegangenen Gliederung dor Mesodermstrange eine Segmenlirung und 
erzeugen zuniichst — hinter den sog. Scheitclplattcn des Vorderkopfes mit 
den Aniennenanlagen — droi Kopf segmentc mit den als Auswiichse auftretenden 
Anlagen der Mundgliedmassen , hinter w^elchen sich spater die ubrigen 10 Vr- 
segmevta dcsLcibes, die vordern evcntuell auch noch mil Gliedrnassen- Anlagen, 
der Reihc nach abgrenzen. Indem sich weiterhin unler mehrfachen , im Ein- 
zelnen hier nicht naher zu erorternden Differenzirungen die Keimwulste stark 
contrahiren, ziehen sie ihren dorsalen umgcsclilagenen Endtheil mehr und rnehr 
nach der unteren Spitze des Eies herab und umwachsen alhnalilig mit ihren 
Seitentheilcn den Dotter zur Bildung des Ruckens. Mit diesen Veranderungeri 
gewinnt der Enibryonalk6ri)cr cine geschlossene Form, vor deren Vollendung 
aber die wichtigsten innern Organe zur Sonderung gelangt sind. Das Nerven- 
system entsteht vom Ectoderm der Keimwulste, an denen sich die Zellen in 
eine obertlilchliche und tiefe Lage sondern. Die letztere stellt jederseits einen 
bis zu den Koptlappen reichenden Strang dar ( Seitenstrange Hatschek’s ), 
welcher segrnentweise Anschwellungen , die Anlagen der Ganglien , bildet. Zu 
denselben kommt aber noch ein durch iiefere Einstulpung der primitiven Rinne 
entstandener Mittelstrang hiiizu , welcher die medianen Querbrucken der Gan- 
glien erzeugt, wahrend paarige Verdickungen der Kopflap[)en im Zusanimen- 
hange mit dem oberii Abschnitt der Seitenstrangc die beiden Halften des 
Gehirns hervorgehn lasson. Die bandformigen seitlich stark verdickten 

1) Vergl. C. Kiipffer, Ueber das Faltenblatt an den Embry onen von Chironomus. 
Archiv fiir mikrosk. Anatomie. Tom. VII, ferner Melnikow, Bobretzky u. a. 
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Mesodermstrange gewinnen (wie bei den Hirudineen) in den Segmenten Aus- 
hohlungen, welche zur Bildung der Leibeshohle zusammenfliessen. Der durch 
die Entodermzellen gegebenen Anlage des Mitteldarms wachsen als Einstul- 
pungen des Ectoderms Munddarm und Afterdarm entgegen und treten mit 
denselben in Verbindung. Die Speicheldriisen entstehen ebenso wie die 
Tracheen als Ectoderm wucherungen, wahrend die Malpighischen Gef^se Aus- 
sliilpungen des Afterdarms (nicht des Mitteldarms ) entsprechen. Die Zellen 
des Mesoderms erzeugen die Muskelbekleidung sowohl der Haut als des Darm- 
canals sowie das Riickengefass. 

Die freie Entwicklung erfolgt in der Regel mittelst Metamorphose, indem 
Korperform, Organisation und Lebensweise der aus dem Eie aiisgeschlupften 
Jungen vom geschlcchtsreifen Thiere verschieden ist. Nur die am tiefsten 
stelienden, theilweise parasitischen und in bciden Geschlechtern fliigellosen 
Apteren verlassen das Ei mit der bereits fertigen Organisation {Insecta ametahola). 
Bei den einer Vcrwandlung untorworfenen Insecton ist iibrigens die Art und 
dor Grad der Metamorphose sehr verschieden, so dass die aus fniherer Zeit 
uberkommcnc Bezeiclmung einer unvollkommeneii (halbon) und vollkommenen 
Metamorphose in gewisseni Sinne berechtigt erscheint. Irn orsteren Falle 
(1. hemimetahola, lihynchoten, Orthopteren) wird der Uebergang der aus- 
schliipfenden Larven in das ausgebildete Insect continuirlich durch eine Anzahl 
frei beweglichor und Nahrung aufnohmonder Larvenstadien vorinittelt, welche 
unter Abstreifung der Haut auseinander hervorgehen, mit zunehmender 
Grosse Flugelstummcl crhallen, die Anlage der Geschlechtsorgane weiter aus- 
bilden und den geflugelten Tnsectem immer ahnl ichor worden. Im eintachston 
Falle schliesst sich auch die Lebensweise der jungen Larven schon ganz an das 
Geschlechtsthier an, z. B. llemipteren und lleuschrccJccn , in andern Fallen 
weicht diese allerdings betrachtlich , wenn auch nicht in so hohern Grade als 
bei den Insocten mit vollkomrnoncr Metamorphose ab, indem z. B. die Larven 
der Ephemeren und Lihellen in eiriem andern Medium leben und unter ab- 
weichenden Ernahrungsbedingungen gross werden. Vollkornmen aber wird 
die Verwandlung erst durch das Auftreten eines der Nahrungsaufnahme ent- 
behrenden sog. i^/tp^^'wstadiurns , mit welchem das Larvenlebcn abschliesst 
und das Leben des gefliigelten Insectes {Imago), freilich erst unter Abwicklung 
einer Reihe von Umformungen der irinern Organe, beginnt. Die Larven der 
Inseclen mit vollkornmener Metamorphose enlfernen sich in Lebensweise und 
Ernahrungsart, in der Gestalt des Korpers und in der Einrichtung der gosarnmten 
Organisation so sehr von den Geschlechtsthieren , dass wenn auch bereits die 
dem geflugelten Insecte eigonthumlichen Korpertheile wahrend des Larven- 
Icbens vorbereilet und angelegt werden, doch cine kiirzere oder langere Ruhe- 
pei’iode, gewissermassen ein wiederholtes Embryonalleben nothwendig erscheint, 
wahrend dessen sowohl die wesentlichen Umgestaltungen der innern Organe 
als die Gonsolidirung der neu angclegten aussern Korpertheile ihren Ablauf 
nehmen. Freilich haben oft noch solche Puppen eine freie Locomotion (Miicken), 
zuweilen nur im letzten Stadium vor dem Uebergang in das gefliigelte Insect 
{Mantispa, Fhryganiden) , so dass die nahe Beziehung zu den jedenfalls 
urspriinglichern Larvenformen mit Fliigelstummeln unverkennbar hervortritt. 
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Nach item Vorgange Pabre’s hat man ate Hyparmetamarphose aina 
wicklungsart unterschieden ^ welche durch das Auftreten tnehrfacher Larveti* 
formen (und puppenartiger Ruhestadien) gewissertnassen noeh fiber die voll- 
kommene Verwandiung hinausgeht. Dieselbe kommt bei den Meloidm vtfc 
und ist am ToUstandigsten durch die Beobachtungen Fab re’s ffir SitaHs 
hutneraHs *) bekannt geworden. Offenbar steht dieselbe aber mit der vollkorn- 
menen Metamorphose durch zahlreiche Zwischenglieder in Verbindung, da auch 
bier schon oft die einzelnen Larvenstadien nach den verschiedenen Hfiutungen 
in Formgestaltung und sogar der Ernahrungsart nach verschieden sein kfinnen 
(Musciden, Matttispa). Bei Muntispa beobachtet man zuerst fibeinige bevveg- 
liche Larven, spater unformige Larven mit Fussstummeln (Brauer). Auch 
die Pieromaliften haben nach Ganin’s Beobachtungen in dem Sinne eine 
Hypermetamorphose, als sie mehrere Larvenformen durchlaufen. 

In ihrer Korperform erinnern die Insectenlarven durch die homonome 
Segmentirung an die Ringclwurnier, mit denen sie auch eine mehr gleichniassige 
Gliederung der Ganglionkette gomeinsam haben, erweisen sich jedoeli nach 
Form und Ban uberaus verschieden. Wie zueret Brauer^), spater Lubbock 
und Packard irn Wesentlichen ubereinstimmend erortert haben, werden die- 
jenigen Larven, wclche nur weiiig von dem Imagostadiurn abweichen, als die 
ursprunglichsten , am wenigsten abgeanderten Formen anzusehen sein. Es 
sind dies die relativ vollkommen beweglichen, mit wohlgegliederten Extreinitaten, 
Mundwerkzeugen und Fuhlhfirnern versehenen Cam^wdeen-ahnVichen Larvon- 
formen {Termiten, Blattiden — Ephemeriden, Pcrlidot). Von diesen aus werden 
sich durch Anpassung an besondere, von den ursprunglichen abvveichende 
Lebens- und Ernahrungsbedingungen , die plumpern unbehulflichen Raupen, 
die erucacformcn Larven (der Lepidopteren , Goleopteren, vieler Neuropteren, 
Dipteren und Hymenoi)teren) entwickelt haben, welche noch an ihren Brust- 
segmenten gcgliederte Extremitaten , haufig aber auch an den Hinterleibs- 
segmenten eine grossere oder geringere Zahl von Fussstummeln, sog. Afterfiisse 
besitzen. Am Kopfe derselben linden sich stets 2 Antennenstummel und eine 
verschiedene Anzahl von Punktaugen. Die Mundthoile sind in der Regel 
beissend, auch da, wo die ausgebildeten Insecten Saugrohren besitzen, bleiben 
freilich — mit Ausnahme der Mandibeln — gewohnlich rudimentar (Fressspitzen). 
Endlich erreicht die Ruckbildung ihre hochste Steigerung in den fusslosen 
culiciformen und acephalen Madcn vieler Dipteren und Hymenopteren, die am 
weitesten vom Imagostadiurn abweichen und somit die vollkommenste Urn- 
wandlung zu durchlaufen haben. Der einfache continuirlich fortschreitende 
Wachsthurnsvorgang wurde erst secundar durch Zusaramenziehung mehrerer 
aufeinander folgender Stadien durch Einschiebung sog. Puppen formen zu einem 
scheinbar discontinuirlichen. Die sog. vollkommene Metamorphose ergibt sich 

1) Pabre, Memoire siir rhypermetamorphose efc les moeurs des Meloides. Ann. 
des sciences natur. 4 ser. Tom. Vll. 1857. 

2) Fr. Brauer, Betrachtungen uber die Verwandiung der Insecten im Sinne der 
Bescendenztheorie. Verhandl. der zool. bot. Gesellschaft. Wien. 1869. J. Lubbock, Origin 
and Metamorphoses of Insects. London. 1874. Packard, The Ancestry of Insects. 
Salem. 1873. 
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als eine secund&re, erst erworbene Entwicklongswe^^ mit welcher zugleioh 
eine hdher dilSerenzirte vollkommene Imagoform erreicht werden konnte. 
Fur die Richtigkeit dieser Zuruckfuhrung durften die Vorg&nge der sog. 
Hypermetamorphose, in welcher campodeenahnliche Larven unter Einschiebong 
von Puppenstadien in erucaeforme oder niadenahnliche Larven ubergehn, etn 
uberaus wichtiges Zeugniss ablegen. 

Die Ernahrungsart der Larve wechselt ubrigens sehr mannigfach, doch pra- 
valiren als Nahrungsmittel vegetabilische Substanzen, welche in ausreichendera 
Ueberflusse dem rasch wachsenden Korper zu Gebote stehen. Derselbe besteht 
meist vier oder fiinf, selten nur eine (Ameisen) oder sehr zahlreiche {Chlo'eoyi) Hau- 
tungen, und Icgt imLaufe seines Wachsthums den Korper des geflugelten Insectes 
vollstandig an, freilich nicht iiberall, wie man friiher glaubte, durch unmittelbare 
Umbildung bereits vorhandener Theile, sondern wie zuerst die Beobachtungen 
Weisniann’s fiir die Dipteren erwiesen haben, unter wesentlichen Neu- 
bildungen , welche den Zusamnienhang des Imagostadiums und der Larve als 
minder continuirlich und die individuelle Einheit beider gestdrt erscheinen 
lassen. Indessen zeigen sich selbsl innerhalb dorselben Ordnung in dem Masse 
der Neubildungen sehr bedeutende Gegensatze, deren ExI reme bei den Dipteren 
durch die Gattuiigen Corethra und Musca reprasentirt werden. Ini erstern 
Falle verwandeln sich die Larvensegmente und die Gliedinassen des Kopfes 
direct in die entsprechenden Theile der Miicke, wahrend die Beine und Fliigel 
nach der letzten Larvenhautung als Wucherungen der Hypodennis gebildet 
werden. Es sind scheibenforniige Zellenplatten, an deren Rand sich die Hypo- 
dermis in Form ciner tiefen napfformigen Grube einwilrts zuruckstulpt, wahrend 
die Aussliilpung sclbst zur Gliedmasse wird. Die Anhange entstehen im An- 
schluss in innigem Gonnex rnit eineni Nerven, dessen Scheide das mesodermale 
Zellenmaterial zu liefern scheint. Die Muskeln des Abdomens und die (ibrigen 
Organsysteine gehen unverandert oder mit geringen Umgcstaltungen in die 
des geflugelten Thieres iiber, die Thoraxmuskeln dagegen entstehen als Neu- 
bildiingen aus bereits im Eie angelcgten Zellstrangen. Mit diesen geringen 
Veranderungen steht das aktive Leben derPuppe und die geringe Entwickhmg 
des Fettkorpers in nothwendiger Correlation. Bei Musca dagegen, deren 
ruhende Puppen von einer tonnenfonnigen HQlle (der abgestreiflen Larven haul) 
eingeschlossen liegen und einen reichlichen Fettkorper enthalten, soli der Korper 
des ausgebildelen Thieres mit Ausnahme des Abdomens unabhangig von der 
aussern Haut der Larve entstehen. Nicht nur die Gliedmassen der Brust, sondern 
auch die Wandung von Kopf und Thorax werden aus Imaginalscheihnn erzeiigt, 
die bereits im Eie angelegt, an der Umhullungshaut von Nerven oder Tracheen 
zur Entwicklung gelangen. Die Korperwandung der Larve soil hier keinen 
Antheil an der Anlage der Imaginalscheiben nehmen , sondern ausschliesslich 

1) Wei 8 m an n, Ueber die Entstehung des vollendeten Insectes in Larve und Puppe. 
Frankfurt. 1863. Derselbe, Ueber Corethra pluiiiicornis. Zeitschrift fiir wiss. Zool. 
Tom. XVT. 1866. M. Ganin, Materialien zur Kenntniss der i) 08 tembryonalen Entwicklung 
der Insecten. Warschau. 1876. (Russisch). Vergl. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXVIII. 
pag. 386. H. Dewitz, Beitrage zur cmbryonalen Gliedmassenbildung bei den Insecten. 
Ebend. Supplementband XXX. 
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das Zellengewebe derNerven- beziehungsweiseTracheenumkleidung das Material 
zum Aufbau dieser Korpertheile sein. Indessen ist nicht einzusehn, wie ein 
mesodermales Gewebe auch zur Neubildung der ectodermalen Leibeswand ver- 
werthet werden kann, es diirfte vielmehr (nach Analogic der Seeigelentwicklung) 
wahrscheinlich sein, zuraal die phylogenetische Erkl^ung diese Voraussetzung 
verlangt, dass auch Hypodermiswuchorungen an der aussern Bekleidung dieser 
Scheiben belheiligt sein mochten. In der That stehen nach den Beobachtimgen 
von Dewitz auch die Imaginalscheiben der Musciden mit der Hypoderrnis 
durch einen Strang in Verbindung, vvelcher als Ueberrest einer durch Wiicherung 
des Ectoderms entstandencn Einstiilpung aufzufassen ware. Ersl wahrend des 
Puppenstadiums verwachsen die Imaginalscheiben zur Bildung von Kopf und 
Brust. Jedes Brustsegment wird aus zwei (einern dorsalen und ventralen) 
Scheibenpaaren zusammcngesetzt, deren Anhange die spatern Beine und Fliigel 
darstellen. Sammtliche Organsysteme (mit Ausnahrne des centralen Nerven- 
systems) sollen wahrend des langdauernden Puppenzustandes durch einen als 
Histolyse bezeichneten Process aufgolost und durch Noubildungcn untcr Ver- 
mittlung des Fettkorpers und der aus den zerfallenen Geweben entstandenen 
Kornchenkugeln ersetzt werden. Gani n, welcher nicht mir die Dipteren, sondern 
auch Coloopteron und Ilymenoptcren (Formica) auf die enlspreclienden Umwand- 
lungen uniersuchte, bestreitet den Vorgang der Histolyse im Sinne W eismann’s. 
Nach diesem Forscher dienen die Zerfallproductc der Larvengewebe zur Iler- 
stellung von Nahrungsmaterial und bilden keineswegs die neuen Gewebselcmcnlc 
des Imago, welche vielmehr von entsprcchendcn Organtheilen dor Larve golielert 
werden. Bei den Ameisen wie Musciden (Atiihomyia) hat man beispielwoise die 
Anlagc fur die Neubildung des Mitteldamis in dem Larvensladium aufzusuchen, 
welches aufgehort hat, Nahrung zu sich zu nehmen. Man findet dieselbe hier in 
hollen wenig auscinander gclcgenen Zellen des Darmepitels, um welche sich 
nach Abstossung des Epitels cine Hulle ablagert. Spaler treten diesel ben (lurch 
Theilung vermchrt mit einander in Contact und werden von der neu gebildeten 
Mesodermschicht des Mitteldarrns umgebeii. Nach G a n i n unterlicgon die Gentral- 
theile des Nervensystenis sowie das Ilerz w'ahrend der Metamorphose nur (‘inem 
innern Umwandlungsprocess, wahrend der Darmcanal grossentheils eine Neu- 
bildung erfahrt, wie auch die Korperwandung mit den Extrernitaten f Imaginal- 
scheiben), don Faceltenaugen und der aussern Gcschleclitsorgane neugebildete 
Theile sein sollen. Die aus der Peritonealhulle des Tracheenastes odor aus dem 
Neurilemma des N(?rven hervorgegangene Scheibc zerlallt durch eincHdhIung in 
eine aussere und irinere Wand, welche letztere sich wiedc^r in ein dickeres ecto- 
dermales Aussenblalt und ein inneres Mesodermblatt sondern soli. Der aussern 
Wand wird nur eine provisorische Bedeutung zugeschrieben, wahrend sic nach 
Dewitz bei Hymenopteren nach der Vorstulpung der Exlrernitat die Korper- 
wandung liefert. 

Vor dem Uebergang in die Puppe verfertigen sich die Larven zahlreicher 
Insecten mittelst des Secretes ihrer Spinndriisen fiber odor unter der Erde ein 
schfitzendcs Gespinnst, in welchem sic nach Abstroifnng der Haut in das Stadium 
der Puppe (Chrysalis) eintreten. Liegen die aussern Korpertheile des geflugelten 
Insectes der gemeinsamen homigen Puppenhaut in der Art an, dass sie als solche 
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zu erkennen sind {Lepidopteren\ so heisst die Puppe Pupa obtccta, stehen die* 
selben bereils frei vom Rumpfe ab {Coleoptcren) ^ so wird die Puppe als 
Pupa libera bezeichnet. Indessen ist dieser Unterschied sehr untergeordneter 
Art, indem auch bei den erstern unmittelbar nach der Hiiutung anfangs die 
Gliedmassen frei liegen und durch die erhartende cuticulare Schicht verkittet 
werden. Blcibt die Puppe auch noch von der letzten Larvonhaut umschlossen, 
{Miiscideu) ^ so heisst dieselbe Pwpa coarctata. 

Ueberall liogt bereits der Korper des gefliigelten Insects mit seinen aussern 
Tbeilen in der Puppe scharf umschrieben vor, und es ist die besondere Auf- 
gabe des Puppenlebens, die Unigesialtung der innern Organisation und die Reife 
der Geschlechtsorgane zu vollenden. 1st diese Aufgabe erlullt, so sprengt das 
allmahligconsolidirtegeflugclte Insect die Puppenhaut, iirboitet sicb mil Fiihlern, 
Fliigeln und Boinen bervor und breitet die zusanimcngefalteten Theile unter 
deni Einfluss lebhafter Inspiration und Luftanfullung der Tracheen ausein- 
ander. Die Ghitinbokleidung erstarrt mehr und niehr, aus demEnddarm tropft 
das wiilirend des Puppenschlafes entstandene und aufgespeicherte Harnsecret 
aus, und das Insect ist zu alien Geschaflcn des geschlechtsrcifen Thieres tauglich. 

Von besonderni Interesse ist das gologentliche Vorkoinmen von Herma- 
)ilu*oditen , insbesondere bei den Lopidopteren und Hymonopteren , deren 
Korper auf der einon Seile mannliche, auf der andern weibliche Charaktere 
zoigt. Auch gib! es Defonnitalen welcbe auf abnornier Persistenz von 
Larvonoi ganon beruhen (Sc.hmetterling init Raupenkopf etc.)* 

Die Lebensweise der Insec I en ist so rnannichfach, dass sich kauni eine 
allgerneine Darstelluiig gebon liisst. Zur Nahrung dienen sowohl vogotabilische 
als aniinaliscbo Subslanzen, welchc in der vorschiedensten Form, sei es als 
fesle Slolle oder als Fliissigkeiten, sei os ini frischen oder im faulenden Zustande 
aufgei loin men wcrileii. Insbesondere werden die POanzen von den Angriflbn 
der ]nse>cten und deren Larven heinigesucht , und es existirt wohl keine Pha- 
nerogamc, welcbe niebt ein oder rnehrere insectenarten ernahrte. Bei der 
grossen Fi’uchtbarkeil, welchc unter gewissen Bedingungen zu einer iibergrossen 
Vorrnehrung der Individuen fiihrt, bringen die an Culturpflanzon , Obst- und 
Waldbaumen lobenden Insecten zuweilen grossen Schaden , indem sie Blatter 
und Bliitheui, Halme und Friichtc vollstandig zerstoren und die Ursache selbst 
von Miserndten und Hungersnotb werden konnen. Derartigen Verheerungen 
wirken wiederum in ausgedchntem Masse andore Insecten entgegen , welcbe 
als Larven im Leibe jener schadlichen Insecten schmarotzen und von deren 
Saften und Korpertbeilen sich ernabren {Tachinen, Ichneumonen u. a). Anderer- 
seits erscheinen die Insecten wiederum fiir das Gedeihen der Pflanzenwelt niitzlich 
und nothwendig, indem sie wie zahlreiche Fliegnn, Bienen und Schmctterlinge 
durch Uebertragung des Pollens auf die Narbe der Bliitben die Bcfruchtung 


1) Vergl. J. Westwood, Hermaphrodite Insects. Londons Magaz. Nat. Hist. vol. 4. 
1831. C. Th. E. V. Sie bold, Ueber die Zwitterbildung der Insecten. Stettin, entom. 
Zeitung. 1854. 

2) H. A. Hagen, On some Insect Deformities. Memoirs of the Museum of Oompar. 
Zoologie at Harvard College Cambridge, vol. II. 
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vermittelTi. Endlich erweisen sich s^ahlreiche Insecten durch die Erzeugung 
verwendbarer und wichtiger Stoffe als nutzHch, wie z. B. die Seidenspinner, 
die Scharlachlause , die Bienen. 

Mit Riicksicht auf die gesammten Lehenserscheiuwigen nehmen die Insecten 
unstreitig unter den Wirbellosen neben den Decapoden und Gephalopoden die 
hochste Stufe ein. Der Nahrungsverbrauch erscheint bei den zum Fluge be- 
fahigten Thieren in gleichem Masse bedeutend als der Stoffwechsel energisch, 
und ebenso ist die Consumption von Sauerstoff erwiesenerrnassen eine so 
reiche, dass man boi manchen Insecten von eincr Eigenwarmc des Kbrpers 
reden kann. Mit Recht gilt die Biene (Bienensioek) als warmhHitiges Thier, 

Den vorgeschrittenen Leistungen der vegetativen Organe cntsprechen die 
vielseitigon und oft wunderbaren, auf psychischc Lebensausserungen hin- 
deutenden Handlungen. Dieselben werden allerdings grossenlheils unbewusst 
auf reflectorischem Wege durch den Mcchanisnius der Organisation ausgefiihrt, 
durch den Listinct, wie man sich auszudriicken pflegt, beruhcin zum Theil aber 
entschiedcn auf psychischen Vorgiingen, indem sie neben dem sehr ausgepragten 
Perccptionsvermogen der Sinnesorgane, Gedachtniss und Urtheil voraussetzen. 
Mit dem Instincte tritt das Insect von der Natur (durch Vererbung) ausgestattet 
in die Welt, ohne zu demselben durch Elrfahrungcn und Vorstcllungen geloilet 
zu werden {Grahwespc) ^ zu den auf Gedachtniss und Urtlieil lieruhenden 
Handlungen hat sich dassolbc die psychischen Bedingungen erst auf dem Wege 
der Sinnesperception und Erfahrung zu erwerben (Biene). In der ererbten 
Organisation aber sind alle jene Fahigkeiten eingeschlossen , welche im lang- 
samen Processe phylogenetischcr Gestaltuiig auch unter Auf wand von psychi- 
schen Kraften erworben , im haufigen zuletzt automatischen Gebrauche rein 
mechanisches Eigenthum des Organismus wurden. 

Die inslinctiven und psychischen haufig sehr schwer abzugrenzenden 
Handlungen beziehen sich zunachst auf die Erhaltung des Individuurns, indem 
sie Mittel und Wege zum Erwerbe der Nahrung und zur Vertheidigung schaffen, 
ganz besondors aber als sog. Kunsttrieh§ auf die Erhaltung der Art und die 
Sorge um die Brut. Am einfachsten offenbart sich die letztere in der zweck- 
massigen Ablage der Eier an gcschiitzten PJatzen und an bestimmten dem 
ausschliipfenden Thiere zur Nahrung dienenden Futterpflanzen. Gomplicirter 
(freilich sind diese Fade seltener) werden die Handlungen des Mutterinsectes 
ilberall da, wo sich dieLarve in besonders gefertiglen Riinmen entwickeln und 
nach ihrem Ausschlupfen die erforderliche Menge geeigneter Nahrungsmiltel 
vorfinden muss {Sphex sahtilosa). Am wunderbarsten aber bilden sich die 
Kunsttriebe bei einigen auch psychisch am hochslen stehenden Orthopferen 
und Hymciwpteren aus, welche sich weiter um das Schicksal der ausgeschliipften 
Brut kummern und die jungen Larven mit zugetragener Nahrung (Futterbrei) 
grossziehen. In solchen Fallen vereinigen sich eine grosse Zahl von Individuen 
zu gemeinsamem Wirken in sog. Thierstaaten mit ausgepragter Arbeitstheilung 
ihr^ mannlichen, weiblichen und geschlechtlich verkiimmerten Generationen 
(Termiten, Ameisen, Wespen, Bienen). 

1) M. Girard^ Ann. scienc. nat. 5 Ser. Tom. !Xi. 
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Ginige Insecten scheinen zu Tonproduktionen *) befahigi, die theilweise 
wenigstens als Aeusserungen einer innern Stinimung aufzufassen sein diirften. 
Man wird bei solchcr Deutung von den summenden Gerauschen der im Fluge 
befmdliclien Hyrnenopleren undDipteren (Vibriren der Fliigel und blattformiger 
Anhange am An fang der Stigmengiinge), ebenso wohl von den knarrenden Tonen 
zahlreicher Kilfer, welche durch die Reibung bestiinmter Kbrpcrsegniente an- 
einander (Pronotum und Mcsonotum, LanwUicornier) odor mit der Innenseite 
der Flugeldecken entstehen, abstrahlren konnen, obwohl es moglich bleibt, 
dass sie zur Abwehr feindlicher Angriffe eine Beziehung haben. Eigenthum- 
liclie Stimmorgane , welche Locktone zur Anregung der Begattung erzeugen, 
finden slch bei den mannlichen Simjzirpen (Cicada) am Hinterleibe und bei 
den nuinnlicVien Gryllodcen und Locustiden an der Basis des Vorderfliigels. 
Aehnliche wenngleich schwixcher zirpendc Tone produciren indesscn auch 
beide Geschlechler der Acrididen durch Rciben der Schenkel der Hinterbeine 
an (‘iner Firste der Flugeldcckc. 

Die Verbreitung der Insecten ist eine fast allgomeinc vom Aequator an 
bis zu den aussersten Grcnzen der Vegetation , freilich unter betrachtlicher 
Abnahme der Ai tenzahl, der Grosse und Farbenpracht der Arten. Einige 
Forraen sind wahre Gosmopoliten , z. B. der Distelfalter. Die Zahl der gegen- 
wartig bekannten Insectenarten wird auf mehrere 100,000 geschatzt. Auch 
fossile Insecten finden sich von der Steinkohlenfonnation an bis zum Tertiar- 
gebirgc an Artenzalil zunehmend. Am schonsten erhalten sind die Einsciilusse 
im Bernstein und die Abdriicke des lithographisclien Schiefers. 

1. Ol d nun g. Ortlioptera *), Grei*adfiiigler. 

Iitseclcn mit hciasendcn Mundtheilen, mit swci mcist ungleichen geuderten 
Iftiigdpuixren und unoollkommcncr Metamorphose. 

Dor den Fliigoln ontlehnto Name der Ordnung ist keineswegs allgemein 
anwondbar, zumal die Bescliaffenheit der Fliigel mehrfache Abweichnngen 
bietet . wie auch in Beziig auf den gesammten Bau und die Lebensweise eine 
grosse Mannigfaltigkeii herrscht. Ks fehlt iiberhaupt ein gemeinsamcr Typus 
in der aussern Erscheiniing und innern Organisation , wie wir ihn in andem 
Ordnungen der Insecten beobachten. Im Allgemeinen tragt der grosse Kopf 
lange vielgliedrige Fiihlhorner und besitzt rneist ansehnliche Faceltenaugen 
sowie auch Punktaugen. Die Mundwerkzcuge sind zum Kauen und Beissen 
eingericbtet ; als besonders characteristisch kann die Bildung der Unter lippe 

1) H. Landois, Die Tun- und Stimmapparate der Insecten. Leipzig. 1867. 
Derselbo, Thicrstimmen. Freiburg. 1874. 

2) J. W. Zettcrstedt, Orthoptera Suecica etc. Lund. 1821. A. Serville, 
Histoire naturelle des Inscctes Orthopteres. Paris. 1839. T. de Char pen tier, Orthoptera 
descripta et depicta. Leipzig. 1841. L. H. Fischer, Orthoptera Europae. Leipzig. 1853. 
Leon Dll four, Recherches anatoiniques et physiologiques sur les Orthoptbres. Mdnii. 
pres. Pane. Tom. VII. 1841. C. Brunner von Wattenwyl, Monographie der Pha^ 
noroptcriden. Wien. 1878. Vergl. ferner die Au&atze von H. Rathke, Joh. Muller, 
V. Siebold, Leydig, V. Graber u. A. 
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angesehen werden, an der sich die beiden Kieferhalften mit ihren Theilen 
zienilich volistandig erhalten haben. Wahrend in einigen Fallen die Zunge 
aus zwei durch eine mediane Langsnath vcrschmoizonen Half ten besteht, sind 
in der Regel die vier Laden, zuweilen selbst ihrc Trager (stipUes) von einander 
gctrennt. Haufig wird die aussere Lade der Maxillen helmformig {(jalea) und 
uberragt die Innenlade betrachtlich. Der sehr verschieden grosse Prothorax 
zeigt sich durchweg frei beweglich und gelenkig auch vom Mesothorax abge- 
setzt. Die Form und Bildung dcr Fliigel schwankt ausserordentlich. In ein- 
zelnen Fallon konnen die Fliigel vollstandig fehlen; haufig sind die Voi derflugel 
pergamentartige Fliigeldecken oder wenigstens starker und dickhautiger als 
die grossorn und zusamnienlegbaren Hinterfliigel , in andern Fallen dagegen 
sind bcide gleichartig gebildete Fliigelpaare durch ihr reichos Adernctz den 
Fliigeln von Neuropteren ahnlich. Ebenso verschieden verhalten sich die 
Beine, deren Tarsen selten nur aus zwei, nieist aus drei, vier oder fiinf Gliedern 
bestehen. 

Der slots in seiner ganzcn Breite festsitzendc Hinterleib bewahrt sich 
meist die urspriingliche vollstandige Segmentirung und endet sehr allgemein 
niit zangcn-, griffel-, faden- oder borstenformigen Gaudalanhangen, meist gehen 
sogar 10 Segmente in seine Bildung ein , von denen das Ole die Geschlechts- 
offnurig, das lOte den After urnschliesst. Am weiblichen Abdomen findet sich 
zuweilen (Heuschreckcn) eine Legescheide; dieselbe entspringt am vorletzten 
und drittletzlon Segment und besteht jederseils aus einer obern und untern 
Scheidenklappe und einer innern, der obern Scheidenklappe anliegenden auf 
einer Rinne am obern Rande der untern Scheidenklappe laufenden Stachelstab. 
Die untere Scheidenklappe enlsleht durch das Zapfenpaar des drittlotzten 
Seginentes, die obere dagegen durch das iiussere, der anliegcnde Stachelstab 
durch das innere Zapfenpaar des vorletzten Segmenies. Auch das Aftersegment 
hat seine Griffel odor Seitenanhange. 

Der Verdauungskanal zeichnet sich weniger durch betrachtliche Liinge 
als durch Gliederung in zahlreiche Abschniite aus, indom vide Orthopteren 
eine als Kropf zu bezeichnende Erweiterung der Speiserdhre und einen mit 
Ghitinspitzen bewaffnetcn Kaumagen besifzen, auf welchen der haufig mit 
einigen Blinddarmchen beginnende Ghylusmagen folgt. Die Speicheldriisen 
sind oft ausserordentlich umfangreich und mit einem blasenformigen Reservoir 
versehen. Die Zahl der Malpighischen Geffisse ist mit einzelnen Ausnahmen 
eine sehr betrachtliche. Eine sehr complicirte Geslaltung zeigt das Tracheen- 
system nanientlich bei den Orthopteren mit vollkommenem Flugvermdgen, in- 
dem sich zwischen die Stamme der Luftrohren blasenformige Erweiterungen 
einschieben, durch welche sowohl die Piespiration als die Flugbewegung be- 
giinstigt wird. Fast iiberall sind 10 Stigmenpaare vorhanden, von denen 2 
dem 2ten und 3ten Brustringe angehoren. Das Nervensystem zeigt meist ein 
sehr langgestrecktes Bauchmark init einem kleinen Suboesophagealknoten, 
drei grossern Brustganglien und sechs bis acht Ganglienknoten im Abdomen. 
Einige besitzen tynipanale Sinnesorgane. Fur die Geschlechtsorgane gilt im 
Allgemeine eine grosse Zahl langer Eirohren und Hodenschlauche, in deren 
Leitungskanale machlige Driisen einmunden. Eine besondere Bnrsa copulatrix 
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fehlt. Alle durchlaufen eine unvollkominene Metamorphose, welche sich bei 
den auch im ausgebildeten Zustande tliigellosen Formen bis zur directen 
Entwicklung vereinfacht. Beide Geschlechter unterscheiden sich — von der 
Verschiedenheit der aussern Copulationsorgane und des Hinterleibsumfangs 
abgesehn — zuweilen durch die Grosse der Fliigel {Periplaneta) oder durch den 
Mangel der Fliigel im weiblichen Geschlccht (^eterogamia , Pneumora)^ sowie 
bei vielen springenden Orthopteren durch die Ausbildung cines Stimmorgans 
am Korper des Mannchens. Wahrscheinlich dienen die schrillenden Gerausche 
des letztern dazu, die Weibchen herbeizulockcn und zur Begattung anzuregen. 
Man will von dern Feldheimchen beobachtet *) haben, dass das Mannchen am 
Eingang seiner Hohle so lange zirpt, bis sich ein Weibchen nahcrt, dann soli 
ein leiseres Gerausch folgen, wahrend das Miinnchen das Weibchen mit seinen 
Antennen liebkost. Solicn kann jedoch auch das Weibchen den Stimmapparat 
in vollkommener Ausbildung besitzen (Ephippigera unter den Locustideti). Die 
Eier werden unter sehr verschiedenen Verlialtnissen bald in die Erde, bald an 
an aussere Gegenstando an feuchten Orton oder iin Wasser abgesetzt. Die 
Embryonalbildung ist fiir die LiheMuliden naher verfolgt worden, und hier 
niit dem Auflreten eines inneren Keimstreifens verbunden (A. Brandt). Die 
Larven der geflugelten Formen vcrlassen das Ei oline Fliigelstummel und 
stimmen entweder bis auf die Zahl der Fiihlerglieder und Hornhaulfacetten in 
ihrer Form und Lebensweise mit den Gcschlcchtslhieren iiberein, oder wcichen 
auch in diesen Beziehungen belrachtlicli ab (Ephemeren, Lihellen)^ indem sie 
provisorische Einricht ungen des Nahrungserwerbes und der Athmungsorgane 
(Kiemcnlracheen) haben und im Wasser leben. Die Entwicklung dauert in 
der Rcgel fast ein Jahr, oft aber mehrere Jahre. Dio meisten ernahren sich im 
ausgebildeten Zustand von Friichten und Bliittern, einige wenige von thierischen 
Substanzen. Sind als die altesten den Stammforrnen am nachsten stehenden 
Insecten zu betrachten, vor alien die fliigellosen (yampodacn unter den Thysa- 
nuren, welche in Korperform an die Tausendfiisse erinnern und auch Fuss- 
stunimel am Abdomen tragen. 

Fossile Orthopteren treten schon im Devon und in der Steinkohlenformation 
auf und zwar in Formen, die vielfache Beziehungen zu den Neuropteren bieten. 
Merkwurdig ist der Fund eines fossilen Insectes^) (aus dor Devonischen For- 
mation von New-Braunschweig) , welches bereits den Stridulationsapparat der 
mannlichen Locusliden zeigt. Ein OrthopterenresL aus dem Steinkohlengebirge 
Schottlands, Liihomanlis carhonarins^ soli nach 11. Woodward auch am 
Prothorax kurze Fliigelansutze getrageii haben. 


1) Bates, The Naturalist on the Amazons. Vol. I. 18G3, ferner Westwood, 
Modern Classification of Insects. Vol. Ill, sodann fiber den besondern Ban der Stimm- 
orgcUie: Landois 1. c. 

2) Scudder, Transact. Entomol. Soc. 3. s^r. Vol. IT. 


Claus, Zoologio, 4. Auflage. 
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K5rper mit behaarter oder beschuppter Oberfl&che, ohne ilugel, mil 
Ocellen, ausnahmsweise mil Netzaugen, mit borstenfSrmigen Anhangsf&den am 
Hinterleibsende , die bauchw&rts eingeschlagen als Springapparat zum Fort- 
schnellen benutzt werden konnen. Sie entwickeln sich ohne Metamorphose. 
Fiihler verschieden lang, borstenformig. Mundlheile wenig entwickelt, oft 
eigenthumlich modificirt, zum Kauen dienend. Das Tracheensystem ist oft 
(Poduriden) sehr reducirt und soli nach Lubbock bei Smynthurus nur aus 2 
Biischeln mit 2 Stigmen bestehn. Die ietztern liegen jedoch nach Tull berg 
nicht am Kopf, sondern am Prothorax. Unter den Gampodiden finden sich 
bei Campodea 3 Stigmenpaare , von denen das dritte zwischen Metathorax 
und erstem Hinterleibssegment liegt und mit seinen Tracheenasten ausser dem 
dritten Beinpaar das Abdomen versorgt. Anastomosen zwischen den 3 Paaren 
von Tracheengruppen scheinen nicht vorhanden zu sein, somit fehlen noch die 
seitlichen Langsstamme (Palmen). Dagegen besitzen die Lepismiden (auch 
Japyx) das normale holopneustische Tracheensystem mit 10 Stigmenpaaren. 

Das Nervensystem besteht aus dem Gehirn, dem Suboesophagealganglion und 
3 gesonderten Brustganglien , zu denen noch eine grdssere Zahl von Ganglien 
im Abdomen hinzukommen konnen {Lepisma), Bei den Poduriden fehlen 
gesonderte Abdominalganglien , und das letzte Brustganglion entsendet die 
Nerven in das Abdomen {Smynthurus), Die Hoden sind jederseits gewundene 
Schlauche und erweitern sich an ihrer Vereinigungsstelle zur Bildung einer 
kugligen Samenblase , deren Ausfiihrungsgang ebenso wie der Eileiier in den 
Mastdarm mundet. Am Bauche findet sich oft ein eigenthiimliches rohix3n- 
formiges Haftorgan. Nach der Begattung wachsen die Weibchen der Poduren 
bedeutend und legen dann die Eier ab. 

1. Fam. Campodeidae. Korper langgestreckt mit lOgliedrigem Abdomen, -welches 
mit 2 Fadcii endet. Antenncn vielgliedrig, borstenfOrmig Oder fadenforniig. Mandibeln 
krilftig bezahnt. Maxillen mit 2 Laden und Taster. Unter lippe mit Zunge, Nebenzunge 
und kurzen Tastern. Die Brustbeine mit 2 Erallen bewaftnct. Die Abdominalsegniente 
haben rudimentarc Beinpaare. Erinnern durch die Form der flachen Leibcsringe an 
die Larven von Chilopoden und sind wenn nicht als die Stammformen der Insecten, so 
doch diesen nahe stehcnd betrachtet worden (Brauer). 

Japyx Hal. Augenlos. Maxillariaster 2gliedrig. Antennen borstenformig. J, 
gigas Br., Cypern. J, soUfugus Hal. Campodea Westw. Antennen fadenfOrraig. Maxillar- 
taster ungegliedei't. Campodea staphylinus Westw. 


1) Laireille, De Torganisation exterieure et comparee des Insectes de Tordre 
des Thysanoures. Nouv. Annales du Mus. d'hist. nat. Tom. I. 1832. H. Nicolet, Essai 
sur line classification des Insectes apteres de I’ordre des Thysanoures. Annales de la soc. 
entom. 2 s^r. Tom. V. Derselbe, Recherches pour servir h I’histoire naturelle des 
Podurelles. Neufchatel. 1841. J. Lubbock, Notes on the Thysanura. Transact, of the 
Linn. Soc. 1862 — 1867. E. v. Olfers, Annotationes ad anatomiam Podurarum. Diss. 
inaugur. Berol. 1862. Meinert, On the Campodea a family of Thysanura. Naturh. 
Tidsskrift. 3Ser. vol. IH. 1865. Tull berg, Sveriges Podurider. Eongl. Svensk. vcntensk 
akad. Forhandl. 1872. Derselbe , Collembola borealia. Ebend. 1876. 
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2. Fam. Poduridae^ Springschwiins^ E5rper gedrungen knglig Oder If^gg^strM^x 
mit 4— Sgliedrigen Filblem und meist 4—8 Ocellen jederseits. Hinterleib meist auf 
wenige Segmente reducirt, mit bauchstandigem Haftorgan und mit longer bauch warts 
umgeschlagener Springgabel endend. Die starken Beine enden mit eingliedrigen 21appigen 
Tarsen und einer gespaltenen Klaue. Munddffnung mit Oberlippe und unterer Mund« 
klappe nebst 4tbeiliger Unterlippe. Unter den Mundklappen yersteckt liegen die Man*^ 
dibeln und tasterlosen Maxillen. Sie leben an feuchten Orten , aucb auf der Oberflacbo 
des Schnees und springen geschickt. 

1. Subf. Smynthurinae. E^rper kurz, fast kuglig. Die Segmente mit Ausnahme 
des Prothorax verwachsen. 

Smynthurus Latr. Fiihler 4gliedrig, lang. Ocellen jederseits 8 {Dicyrtoma Bourl. 
mit Sgliedrigen Antennen). Sm. signatus Latr. Papirius Lubb. 

2. Subf. Podurinae. EOrper gestreckt, mit getrennten Segmenten. 

Podura L. Fuhler kure und dick, 4gliedrig. Springgabel kurz. Filsse mit einer 
ELaue. P. aquatica Deg. 

Orchesella Tempi. Fuhler 6gUedrig. Springgabel sehr lang und schmal. ChfastuOM 
Nic. Tomocerus Nic. 

Degeeria Nic. Fuhler 4gliedrig. Eorper mit keulenformigon Haarcn besetzt. 

8 Ocellen jederseits. Abdomiualsegmente unglcich. Deg. nwalis L. Lepidocyrtus Bourl. 
Desoria Ag. u. a. G. 

Lipura Burm. Springgabel kurz, zum Springen nicht beiahigend. Zahlreiche 
Ocellen jederseits. L. amhulans L. Bei Anura Gerv. sind Mandibeln und Maxillen ver- 
kiimmert. A. muscorum Tempi. 

8. Fam. Lepismidae, Borstenschwanze. K&rper gewdlbt, langgestreckt, mit 
metallisch schimmerndcn Schuppen dicht bedeckt. Die borstontormigen Fuhler lang und 
vielgliedrig. Mundthcile mit der Unterlippenbildung der Orthopteren, mit 5- bis 7glied- 
rigen Maxillartiistern und 4gliedrigen Labialtastern. Prothorax gross. Beine mit 2- bis 
4gliedrigen Tarsen. Das lOgliedrige Abdomen cndet mit einer liingern Mittelborste und 
2 schwiichern seitlichen Borstcn. Erinnern durch die Bildung dor Brust und der Beine 
an die Schaben und bewcgen «ich rasch laufend, theilweise springend. 

Lepiama L. Augen klein, nur aus Ocellen zusammengesetzt. Unterkiefer mit 
helinfdrmigeni Aussenlobus und hakiger Innenlade, mit r)gliedrigem Taster. Unterlippe 
41appig. Hinterleib ohne Springorgan. L. saccharina L., Zuckergast, Silberfischchen. 
Bei Nicoletia Gerv. fehlen die Augen ganz. 

Machilis Latr. Netzaugen vorhandcn. Eiefertaster Tgliedrig. Neuntes Abdominal- 
segment zu einer Springgabel umgestaltet. M. polypoda L. M. annulicornis Latr. 

2. Unterordnung. Orthoptera genuina *). 

Vorderfliigel sclimal und derb, zuwcilen ledcrartig erhartet zum Schutze 
der Hintcrflugel und der Riickenflache. Die Hinterflugel dunnhautig und breit, 
der Lange nach zusammenfaltbar. Kopf gross und rniichtig enlwickelt, die 
starken Mandibeln ungleich bezahnt. Die Maxillen mit horniger, an der Spitze 

1) G. Gene, Saggio di una monograha della Forficula indigene. Padova. 1822. 
H. Bathke, Zur Entwicklungsgeschichte der Blatta gormanlca. Meckel's Archiv fdr 
Anat. und Phys. Tom. VI. 1832. Leon Dufour, Becherches anatomiques sur les Labi- 
doUres ou Percer^oreilles. Ann. des scienc. nat. Tom. Xlll. C. Cornelius, Beitrage zur 
nahern Eenntniss der Periplaneta orientalis L. Elberfeld. 1853. L. H. Fischer, Orthoptera 
europaea. Lipsiae. 1852. J. 0. Westwood, Catalogue of Orthopterous Insects in the 
collection of the Brit. Museum. London. 1853. 
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gezahnter Innenlade, diese von der helmfSrmigen h&uU^n Aussenlade (Galea) 
uberdeckt, mit 5gliedrigem Taster. Unterlippe bald mit freien, bald rail ver- 
schmolzenen Laden und 3gliedrigen Tastem. Tracheensystem holopneustisch 
mit Stigmen am Mesothorax und Metathoi'ax, sowie an den *8 vordern Ab- 
dominalsegmenten, Bauchkette mit 3 Ganglion im Thorax und 5, 6 oder mehr 
Ganglien im Abdomen. Anhange des letzten Abdominalscgnientes entwickelt 
die untem Grififel fehlen freilich zuweilen. Weibchen oft mit Legescheidc, die 
aus den Ventralplatten des 8ten und 9ten Segnientes gebildet wird. Die Larven 
nahren sich stets von festen Stoffen und sind durchaus Landbewohner. 

1. Gruppe. Gnrsoria. Mit Laufbeinen. 

1. Fam. Forficnlidae, Ohrwurnier {Dermatoptera). Von langgcstreckter Korper- 
form mit 4 ungleichen Fliigeln, von denen die vordern kurze hornige Fliigeldecken sind, 
welche dem KOrper horizontal aufliegen und die zarthiiutigen durch Gelenke eingeschla* 
genen Hinterfliigel bedecken. Kopf ohne Ocellen mit fadenformigen vielgliedrigen Fuhlem. 
Oberlippe gross. Unterlippe bis zur Basis der Stipites gespalten mit jederseits ver- 
wachsenen Laden. Beine mit 8gliedi*igen Tarsen. Nervensystem mit 3 Brust- und 6 
Abdominalganglien. Ber 9gliedrigc Hinterleib endet mit einer Zange, deren Arme beim 
Milnnchen stark ausgebogen sind. Sie ernahren sich von Pfianzenstoflen , besonders 
Friichten und verkriechen sich am lag in Schlupfwinkeln , aus denen sie in der Bilin- 
mcrung hervorkommen. Von Linne wurden die Ohrwurmer zu den Coleopteren und 
zwar in die Nithe der Staphy linen gestellt. Indessen lassen sie sich am besten von den 
Cainpodeen aus (Japyx\ ableiten. 

Forficula L. Ftihler rneist 12gliedrig. Nach der Zahl der Antennenglieder hat 
Serville eine grosse Zahl von Untergattnngen aufgestellt. F, auricular ia L. Die 
Weibchen sollcn nach Degeer die Eier beschiitzen und die .Tungen wie die Henne ihre 
Kiichlein unter ihrciu Kbrper autnehmen. F. minor L. u. z. a. A. Ldbidura giyantea 
Fabr. Von Afrika uber Europa bis nach Vorderasien verbreitet. 

2. Fam. Blattidae. Von flacher langlich ovaler Korperform, mit breitem schild- 
fSrmigcn Prothorax, langen vielgliedrigen Fiihlern und starken Gangbeinen mit be- 
stachelten Schienen und 5gliedrigen Tarsen. Ber Kopf wird von dem grossen V order- 
brustschilde uberdeckt und entbehrt in der Kegel der Ocellen. Aussenlade der Miixillen 
schnabelfbrmig verlangert, Unterlippe gespalten, ihre Aussenladen doppelt so gross als 
die innern. Bie Vorderilugel sind grosse iibereinander greifende Fliigeldecken, kbnnen 
aber sammt den Hinterfliigeln beiui Weibchen oder auch in beiden Geschlechtern voll- 
konimen fehlen. Abdomen mit 2, seltener 4 gegliederten Analfortsatzen (llaifen). Bie Schaben 
icben von festen pfianzlichcn und thierischen Stoilen und halten sich lichtscheu am Tage in 
dunkeln Vcrstecken auf. Viele Arteii sind uber alle Weltthcile verschleppt und richten 
bci massenhaftem Auftreteu in Backereien und Magazinen grossem Schaden an. Besonders 
gross sind die tropischen Foiiuen. Bie Weibchen legen ihre Eier meist kurz vor dem 
Ausschlupfen der Jungen in Kapseln *) ab, welche bei Periplaneta orientalis circa 40 Eier 
in einer Boppelreihe gelagert, umschliessen. Bie Metamorphose soli hier 4 .Tahre dauern. 

Polyzostcria Burrn. Korper ungefliigelt, sehr flach, mit breitem Kopf und halb- 
kreisfOrmigem Prothorax. Zwischen den Klauen ein Haftlappen. F. limbata Charp., Siid- 
europa. P. decipiens Germ., Siideuropa. 

Heterogamia Burm. KOrper des Weibchens flugellos. Fiihler kiirzer als der Leib. 
Ber Haftlappen zwischen den Klauen fehlt. H. aegyptiaca L. Ferisphaeria Burm. (Mit 
Haftlappen zwischen den Klauen). F, stylifera Burm. 


1) Vergl. G. Bu champ, Observations sur la structure et le d6veloppement de la 
capsule ovisrbre de la Blatta orientalis. Bevue Scient. Nat. Montpellier. Tom. Vll. N. 4. 
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Blabera Serv. E<$rper geflUgelt, ohne Hafblappen zwisohen den Elaneu. Flflgel- 
decken lederartig, verhSiltnissmSiBsig dttnn. BL gigantea L. , Sddamerika. 

Periplaneta Burm. Edrper gefliigelt, mit Haftlappen zwischen den Elauen. Flilgel 
dee M&nnchens linger, des Weibchena kiirzer ala der Leib. Mannchen mit langen 
Grideln am Endsegment. P. orientalis L., gemeine Schabe, aoll aua dem Orient in 
Europa eingewandert aein. P. americana Pabr., Epilampra Burm., Hormetica Burm. u. a. 

Blatta L. Verachieden durch die in beiden Geschlechtern gleichlangcn Flilgel und 
den Mangel der AnalgrifFel dea Mannchens. B. lapponica L., B. germanica Fabr. u. a. 
kleinere einheimische Arten. Thyrsocera spectabilis Burm. 

2. Gruppe. Oressoria. Mit Schreitbeinen. 

3. Fani. Mantidae, Fangheuscbrecken. Von langgeatrecktcr K6rperform mit 
freiem Eopf, langen borstenfSrmigen Puhlem und vorderen Baubfussen, dercn geaiigte 
Schienen gegen den gezahnten Schenkel eingeachlagen wordcn. Mittel- und Hinterbeine 
einfache Gehfuase mit 5gliedrigen Tarsen. Drci Ocellen vorhandcn. Die vicr Laden 
der Unterlippe gleicb gross. Flilgel fast blattformig. Hinterleib mit 2 gegliederten 
Raifen. Sie Icben vom Raube anderer Insccten und sind Bewohner der wilrmern und 
heissen Klimate, nur kleinere Arten erstrecken sich bis in das siidliche Europa. Die 
Weibchen legen ihre Eier klumpenweise an Pflanzen ab und umhilllen dieselbon mittclst 
eines zahen bald zu einer Kapsel erhartenden Secretes, welches von fadonformigen Anhangs- 
schlauchen des Oviductes abgeschieden wird. . Nach Goquerel warden die Eier wa.hrend 
des Ablegens von kleinen Glanzwespen der Gattung Pahnon angestochen. 

Mantis L. Prothorax verliingert und bucklig erhoben. Fiihler bei Mannchen und 
Weibchen einfach borstenibriuig. M. religiosa L., Gottesanboterin, iiu siidlichcn Europa. 
M, strumaria L., Ostindien. 

Empusa 111. Kopf klein, triangular. Milnnliche Fiihler doppelt gekammt. Vorder- 
kopf mit einem Fortsatz. Schenkel der Mittel- und Hinterbeine lappig erweitert. E* 
pauper ata Fabr., Siideuropa. 

Schizocephala Serv. Kopf klein mit stark hervortrotenden kegolfbrniigon Augon. 
Prothorax mehr als 3 mal so hmg als Mittel- und Hinterbrust. Sch. oculata Fabr., 
Ostindien. 

Eremiaphila Leteb, Prothorax nicht langer als Mosothorax , viercckig. Fuhler 
von halber Kdrperliinge. Vorderfliigel nicht liliiger als das erste Segment des plumpon 
eiformigen Hinterleibes. Hinterbeine sehr lang. Schienen mit 2 Dornon bewatfnet. E. 
Ehrenhergii Burm., von der Farbo des weissen Sand(*8, Afrika. Melaleuca splendida 
West., Malabar. 

4. Fam. Phasmidae ^) , Gespenstheuschrecken. Korper gestreckt, in der Kegel 
linear mit freiem geneigten Kopf, fadonformigen Fuhlern und langen Schreitbeinen, 
deren 5gliedrige Tarsen zwischen den Endklauen einen grossen Haftlappen tragen. 
Aeussere Lade der Unterlippe viel grosser als die innere. Prothorax viol kiirzer als der 
verlangerte Mesothorax. Fliigeldecken und Flilgel haufig abortiv Oder fchlend. Anal- 
faden nicht gegliedert. Leben in den Tropengegenden und ernahren sich von Bliittern; 
die fliigellosen Formen gleichen verdorrten Zweigen, die gefliigclten trocknen Blattern. 

Bacillus Latr. In beiden Geschlechtern ungeflilgelt. Korper langgestreckt , ohne 
Lappen und Stacheln, beim Mannchen viel diinner. Kopf langer als der kurze Pro thorax, 
ohne Ocellen. Fiihler kiirzer als die Brust, beim Mannchen diinner und langer mit 
dickem grossen Basalglied. Abdomen des Weibchen^j am Ende verengt, dos Mannchens 

1) Joh. Muller, Ueber die Entwicklung dor Eier bei den Gespenstheuschrecken 
und cine neu entdeckte Verbindung des Riickengetasses mit den Eierstdeken. Nova Act. 
Tom. XII. 1825. Derselbc, Ueber ein eigenthilmliches dem Nervus sympath. analoges 
Nervensystem der Insccten. Ebendas. Tom. XIV. 1828. G. R. Gray, Synopsis of the 
species of Ins^^cts belonging to the family of Phasmidae. London. 1835. 
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koibigf. B. MoBsit Fabr,, Sfldeurbpa tind NordAMka. B, gdlltcUs CharJ)., Sddfrkbkreich 
und Spanien. 

Bacteria Latr. Pdhler so lang oder lS.nger als der KOrper. B, cdtdmUs Pabr., 
Surinam d. z. a. A. 

Oladoxerm Gray. MSnnchen gefldgelt, mit kurzen Flugeldecken. Weibchen Bugellos, 
viel dicker uhd plumper als das langgestreckte dunne Afannchen. Ct. phylltnus Gray, 
Brasilien. 

Phasma 111. Beide Geschlechter gefliigelt, Pliigel in beiden Geschlechtern beinahe 
gleich. Fuhler borstenfbrmig, so lang oder langbr als der Korper. Ph. fasciatum Gray, 
Brasilien. 

Phyllium III. Fldgeldecken und Hinterleib einem trocknen Blattc &hnlich. Beine 
zdsammengedrfickt, blattfSrmig erweitert. P. sicci folium L. , Ostindien. 

3. Gnippe. Saltatoria ^). Die hintern Extremitaten sind Springbcine. 

5. Fam. Acrididae, Feldheuschrecken. Korper gestreckt und seitlich comprimirt, 
mit senkrecbt stchendcm Kopf und atirnst^digen kurzen, schnur- oder fadentbruiigcn 
Fahlern, die nicht leicht die halbe Korpcrliinge erreichen. Nebenaugen fast itnmer vor- 
handen. Oberlippe sehr gross, am grossten untcr alien Insecten, in der Mitte des 
untern Handcs ausgeschnitten. Maxillartaster Sgliedrig. Unterlippe mit Sgliedrigem 
Taster und dicker fleischiger ZUnge. Die derben Vorderflugel sind nur wenig breiter 
als das Vorderfeld der hintern, welche tacberfSrmig eingeschlagen in def Bnhelage von 
jenen vollkommen bedeckt werden. Seltcn fehlen die Fliigel. Beine mit Sgliedrigen 
Tarsen und Haftlappen zwischen den 2 Endkrallen. Schenkel der Hinterbeine am Grunde 
verdickt, nur die Gattung Pneumora entbehrt der Springbeine. Der Hinterleib besteht 
aus Segmenten, von denen das erstc an der Bauchseitc sehr innig mit dem Metathorax 
veirschmolzen ist. An diesein, vor dem Abdominalscgmente, liegen jederseits die Gehdr- 
organc. Den Weibchen fehlt eino vorstehcndc Legescheide, sie besitzcn abcr eine obere 
und untere je aus 2 hornigcn Griffoln zusammengesetzte Genitalklappe, legen ihre Eier 
im Horbst, von erhilrtetem Secret flberzogen, in Klurapen in ErdKJeher ab. Die 
Milnnchen produciren ein lautes schrillendes Gerausch , indeiu sic den gezahuten 
Iniienrand dor Hinterschenkel an vorspringciiden Adern der Fliigeldecken lierabstreichen. 
Aber auch bei den Weibchen ist dieser Stridulationsapparat wenngleich rudinientSir und 
nicht st&rker ausgebildet als bei den Larven vorhanden, auch die Weibchen mancher 
Arten vermogon schwache zirpendo TCne hervorzubringen. Sie halten sich vorzugsweise 
auf Feldern, Wieson und Bergen auf, im Frilhjahr und Sommer als Larven, im Spiit- 
somiuer und Herbst als Geschlechtsthierc , fliegen mit schnarrendem GerS.usch in der 
Begel nur auf kurze Strccken und ernahren sich von Pflanzentheilen. 

Tettix Latr. Vorderrand der Brust aufgeworfen, den Mund urngiirtend. Vorder- 
rlicken sehr gross, hinten in eine vorspringende Spitze verliingert. Fliigeldecken sehr 
klein, unter dem Vorderrilcken versteckt. Eein Haftlappen zwischen den Erallen. T. 
suhulata L., T. hipunctata Charp. 

Pneumora Thnbg. Hinterbeine nicht zum Sprunge umgebildet. M3<nilchen ge- 
fliigelt mit blasenfbrmig aufgetriebener Hinterleibsbasis und mit 2 vorsprihgenden ge- 
zilhhelten Leisten des Abdomens, gegen welche die Hinterschenkel gestrichen werden. 
Weibchen flUgellos mit kegelformigem Hinterleib. Pw. occllata Thnbg. u. a. sfidafri- 
kanische Arten. 

Gomphocercus Burm. (Stenobothrus Fisch.). Antcnnen nicht zugespitzt. KGrper 
sehr gestreckt, der hervorragende Vorderkopf mit einer kleinen schiualen Grubc vor 
jedem Auge, mit wagcrechtem Schcitolfortsatz. Prosternum ohne Hdcker. G, thalas- 
sinus Fabr., Siideiiropa. G. higuttulatus Charp. G. pratorum Fieb. u. z. a. A. 

1) H. d. Saussure, Melanges orthoptdroliques Fasc. I — VI. Mem. Sbc. de Phys. 
et d'hist. nat. de Geneve. 



Locniiti&ae. 


727 


Oedipodd Latr. Kopf fiiat i^nz senkrecht; aehr dick uftd breit: Mandibeld ohne 
Zftline. Prosternum ohne Hdcker. Vorderrfickeh mit abgerttndeten Seitenkanten. Oc: 
Udferbulaiti Fabr., Oe, coerulescen^ L., Oe. (Pachytylm) stridula L. Oc. migratoria L., 
Wandcnrheuschrecke, im sudl. and Ostl. Europa. Ungeheuere Schwilrme Unternehmen 
gemeinsame Zdge und verbreiten sich verheerend tind zerstfirend iiber Getreidefelder. 
GalopteniXB italieus Barm. 

Acridium Latr. Vorderbrust mit geradcm odcr gekrummtem H5cker, Mandibeln 
uxid MaxiLlen scharfgezackt. Vorderrucken mit winkligem Yorder- und Hinterrand. 
A. tataricum L., SUdeuropa. A, cristatum L., Brasilien. 

IVitxalis FUbr. Ftihler Skantig, 15 — 20gliedrig, gegen das Ende zugespitzt. Kopf 
kugeltbrmig, mit Skantigem Vorsprung. Fliigel fiber die Hinterleibsspitzc reichend. 2V, 
nid^uta Fabr., Siideuropa. Tr, variabiUs Kl., ebendasclbst. 2V. Jlavipes Burm., Brasilien. 
Tr. {Pgrgomorpha) rosea Charp. 

Proscopia Kl. Kdrpcr sehr lang und dtinn, flligellos, P/ia^ma - llhnlich. Pr. 

gigantca Kl., Brasilien. 

6. Fam. Locastidae Laubheuschrecken. Korper langgestreckt , meist grasgriin 
oder braun gefarbt, mit senkrecht stchendem Kopf, meist ohne Ocollen, mit sehr leinen 
Fiihlern und meist vertical dem Korper anliegendon Flugeldecken. Die Heine besitzen 
4glicdrige Tarsen und entbehren der Haftlappen zwischen den Krallen, die Uinterbeine 
sind stets sehr lange Springbcine. Oberlippe kreisriind, Mandibeln mit mehreren spitzen 
Ztlhnen und einem grossern untern Mahlzahn. Maxillen sehlank mit sehr langen 
5gliedrigen Tastern. Unterlippe lang gezogen mit gcstilter tief getheilter Lippe, deren 
kleinc Innenlade hinter der dicken Aussenlade zuriiekbleibt. Vordcrriicken sattelformig. 
Gehdrorgane in den Schienon der Vorderbeine. Ilinterbub in der Mitte starker aus- 
gedehnt mit schmalen fast quadratisclum Bauchscliienen iind zwei grossen Hail on. Dio 
Weibchen besitzen eino silbclformige weit vorragendo Legescheide, welche aus einor 
rechien und linken Doppelklappe des 8ten und 9ten Segmentes besteht, zwischen sich 
aber noch einen Stachelstab einschliosst, wclcher dem 9tcn Segmente angelidrt. Begattungs- 
dffnung am 8ten Segment zwischen den 2 untern Stilbe‘n der Legescheide. Dio im Spiit- 
soinmer oder im Herbst in der Erdo abgesetzten Eier iiber win tern. Die Larven schlilpfen 
im Frahjahr aus und werden nach mehrfachen Hiiutungcm erst ini Sj)atsonimer zu ge- 
flugelten (Jeschlochtsthieren. Die Laubheuschrecken leben in Wald und Gebiisch, auch 
wohl auf dem Feldc und sitzon hoch auf dem Gipfel der Halme oder Striiucher. Die 
Miinnchen, selten auch die Weibchen {Ephippigera)^ bringen lautschrillende Tone durcli 
Aneinandcrreibcn der Fliigeldecken hervor, an deren Basis das Stimmorgan liegt. Stets 
tragt der rechte Fliigel die Trommelhaut, deren vorspringendii Nerven durch einen 
gesiigten Nerven des dariiber liegenden linken Fliigels in Vibration gesetzt werden. 

Meconema Serv. Mit spitzem kegeltormigen Hdcker zwischen den sehr langen 
ITuhlem und mit stark vortretenden Augen. Fliigeldecken ohne Stimniapparat , liinger 
als die Hinterflugel. Beine sehr lang, die Schienen mit 2 Stachclreihen und langen 
Haaren, Legescheide aufwilrts gebogen. M. varium Fabr., iiberall in Deutschland. 
Acridopeza Guer. Phaneroplera Serv., Ph. macropoda Burm. u. a. siideurop. Arten. 

Xiphidium Serv. Kopfzipfel abgerundet breit. Fliigeldecken sehr schmal, hautig, 
kiirzer als die Fliigel oder der Hinterleib. Schenkel unbewehrt, die der Hinterbeine sehr 
dick. X. fuscum Fabr., X. dorsale Charp., Mitteleuropa. 

Decticus Serv. Kopf mit stumpfem Stirnfortsatz. Am Grunde der ersten Glioder 
der Hinterfiisse 2 Haftlappen. Beine sehr lang. Vnrderschenkcl mit 3 Reihen wenig 
zahlreicher Stacheln. Flugeldecken weichhautig, grossmaschig. D. verrucivorus L., 
Deutschland. 1). apterus Fabr., Nordeuropa u. z. a. A. 

1) V. Siebold, Ueber das Stimm- und Gehdrorgan der Orthopteren. Archiv fiir 
Naturg. 1844. V. Hensen, Ueber das Gehdrorgan von Locusta. Zeitschr. fiir wissens. 
Zoologie. Tom. XVI. 1866. 0. Schmidt, Die Gehdrorgane der Heuschreckeh. Archiv 

fiir mikrosk. Anatomic. Tpm. XI. 1875. V. Gruber 1. c. 
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Locuata L. Kopfzipfel am Grunde zuaammengedrttckt. Vordewohienen mit drei 
Stachelreihen, die aussere Beihe nur niit 2 oder 3 Stachelxi. Vorder- und Mittelbrust 
mit 2 langen Stacheln. FUlgeldecken hautig, grossmaschig. L. viridissima L., Heui^ferd. 
L, cantons Charp., Schweiz und Holstein. Listroscelis longispina Burm., Brasilien. 

Saga Charp. Kopf stark geneigt. Vorderriicken nicht sattelfbrinig. KSrper sehr 
langgestreckt. Schenkel mit 2 Stachelreihen. Fussglieder sehr breit. S. serrata Fabr., 
Sudeuropa. 

CalUmeMAS Stev. Fuss flach, mit breiter Sohle und gespaltenem vorletzten Tursal- 
gliede. Koi^f sehr gross mit wulstformig aufgetriebener Stirn. Fiihler unter den Augen 
inserirt, kUrzer als der Leib. Prosternum mit 2 stachelfSrmigcn Hockern. Fliigellos. 
C, dasypus 111., Griechenland. 

Ephippigera Serv. Pronotum sattelfbrmig. Prostemum unbewaffnet. Fliigeldecken 
schuppcnfdrmig. Scheitel mif 2 Tuberkeln. Eph. cucullata Charp., Nordafrika, Portugal. 
Eph, perforata Boss., Italien und Suddeutschland. Barbitistes Charp. B. serricauda, 
Fabr., Suddeutschland. 

Bhaphidophora Serv. K6rper glatt, ohne Spur von Fliigeln. Kopf mit oblongem 
Scheitelkamm zwischen den Augen und mit sehr langen Fuhlern. Tarsen comprirairt. 
Vordcrrucken convex. Bcine sehr lang. Bh. palpata Sulz., Sicilien. Bh. cavicola Koll., 
Adelsberger Grotte. Stenopelmatus Burm., Anostostoma Gray, SchizodoLctylus monstrosus 
Fabr., Bengalen. 

7. Fam. Gryllidae *), Grabheuschrecken. Von dicker walziger Kdrperform mit 
freiem und dickem Kopf, meist huigen borstenfarmigen Fuhlern und kurzen horizontal 
aufliegenden E'lugeldecken , welche von den eingerollten Hinterfliigeln weit tiberragt 
wcrden. Oberlippe kreisrund, ohne Ausschnitt, die Mandibeln mit hakiger Spitze und 
kurzen Zahnen am Innenrande. Lade der Unterkiefer zuweilen (Gryllotalpa) nur mit 2 
anstatt der 3 Zahne. Die aussern Laden der Unterlippe meist broit, die innern bedeckend, 
seltener schmal und linear {Xya, Gryllotalpa). Taster wie bei den Locustiden. Bcine 
mit dgliedrigen Tarsen. Die Vorderbeinc sind zuweilen Grabfiisse, von gewohnlichem 
Bau, abcr auch zum (iraben vcrwendbar, im letztern Falle sind die Hinterbeine Spring- 
beine mit sehr verlilngertem ersten Tarsalgliede , das ebenso wie das Ende der Schiene 
bewegliche Stacheln tragt. Das Maiinchen bringt durch Ancinanderreiben beider Flugel- 
decken, die iibrigens die gleiche Bildung haben (Ziihne einer Fliigelader der Unterseite 
und vorspringende glatte Ader dor Obcrseite) schrillende Tone hervor, wahrscheinlich 
zum Heranlocken des Weibchens, nnd heftet wahrend der Begattung an die weibliche 
Geschlechtsofthung eine kolbige Sperraatophorc , welche ahnlich wie bei den Crustaceen 
bis zur Entleerung umhergetrageii wird. Weibchen mit gerader drehrunder und am 
Ende spindelfdrmiger Legescheide, seltener ohne Legescheide. Sie leben meist unter- 
irdisch in Gilngen und Huhlungen und orniihren si eh sowohl von Wurzeln als von ani- 
nialen Stoffen. Die Larven schlilpfen im Sommer aus, iiberwintern in der Erde und 
bestehen im Friihjahr die letzten Ilautungen. 

Gryllotalpa Latr. 2 Ocellen. Fiihler lang borstenformig, vielgliedrig. Vorderbeine 
zum Grabeii urngestaltet, mit flaeh ovalem Schenkel und drcieckiger fingerfSrmig ge- 
zahnter Schiene. Prothorax gross. Abdomen mit 2 Baifcn, beim Weibchen ohne Lege- 
scheide. 6fr. vulgaris Latr., Werre, Maulwurfsgrille. Auf Fcldern und in Garten ver- 
breitet und sehr schadlich, legt etwa 200 bis 300 Eier in einer verklebten Erdhiille ein- 
geschlossen am Ende der unterirdischen Gunge ab. 

Xya Latr. Verschieden durch den kleinen Korper, 3 Ocellen, die fadenformigen 
lOgliedrigen Fiihler und 4 Hinterleibsanhange. X. variegata Charp., Siidcuropa. 


1) Vergl. L. Dufour, Histoire naturelle du tridactyle etc. Ann. d. scienc. 1844. 
H. Bathke, Zur Entwicklungsgeschichte der Maulwurfsgrille. Muller’s Archiv. 1844. 
Ch. Lespes, Mdmoire sur les spermatophores des Grillons. Ann. d. scienc. natur. 1855- 
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M^frmecophila Latr. Yorderbeine nioM umgestaltet. Weibchen mit vortreiender 
gerader Legescheide. Ocellen fehlen. EOrper kurz eifSrmig, mit vertical stehendem 
Kopf, ungeflugelt. Hinterscbenkel dick. M, acervorum Panz. , lebt in Ameisenhaufen 
unter Steinen. 

Gryllus L. (Acheta Fabr.). K6rper walzenfSrmig mit Fltlgeln. Kopf kuglig mit 
convexer Stiru. FUbler meist langer als der Lcib. Die Flugeldecken reichen bis an das 
Ende des Hinterleibes, mit Stimmorgan an der breiten Spitze. Schienen der Hinterbeine 
2reihig gedornt. Gr. campestris L., Feldgrille. 6r. domesticus L. , Hausheimchen. G» 
sylvestris Fabr. Grapterus H. S., Siideuropa. Gr, vastatrix Afzl., Gap. Bei Oecanthus 
Serv. ist der Kopf klein und der Prothorax vorn enger als hintcn. Oe. italicus Fabr. 
Trigonidium cidndelotdes Serv., Siideuropa. Brachytrypes megacephdlus Kef., Italien. 

3. Unterordnung. Orthoptera Pseudo-Nearoptera. 

Fliigel diinnhautig, beide Fliigelpaare gleichgcbaut, meist nicht zusammen- 
faltbar, mit sparlichcrn oder dichtem Adernetz. Tracheensystem holopneustisch. 
Nervensystem mit langgestreckter Ganglienkctte , an welcher ausser dern sub- 
oesophagealen und den 3 thoracalen 5 bis 8 Ganglion des Abdomens geson- 
dert bleiben. 

1. Gruppe. Physopoda ^). Korper langgestreckt, von geringer Grosse, 
schmal und flach, mit ziemlich gleichen, zart bewimperten Flugeln, mit borsten- 
formigen Mandibeln und saugonden Mundtlieilen. 

1. Fam. Thripsidae, Blasenfussc. Kopf cylindrisch mit nach vorn gewandtem 
Schcitel und fadenfdrmigen 8- bis Oglicdrigcn Fiihlern, mit 3 Ocellen zwischcn den 
grossen Facettenaugen. Mundtheile zum Saugen eingerichtet , mit hornigen borstcn- 
fSrmigen Mandibeln und flachen, dreieckigen Unterkiefern, welche cinen 2— 3gliedrigen 
Taster tragen. Ober- und Unterkieter zu einem Biissel zusamiiiengelegt. Unterlippo 
gross mit 2glicdrigen Labialtastern. Fliigel schmal lanzetformig , am Kande mit feinen 
Ilaaren bcsctzt, wie gefranzi. Die 2gliedrigen Tarsen enden statt der Krallen mit 
einem saugnapfahnlichen Haftlappen. Einige vermogen mittclst des Ugliedrigen Hintcr- 
leibes zu springen. Sie leben auf Pflanzen, besonders in Blumen, vom Pollen und Honig, 
abcr auch an Blattern, und saugen dicselben in der Art an, dass sie gelbe Flecke be- 
kommen und absterben. 

Phloeothrips Halid. Letztes Hinterleibssegment rohrenformig. Antennen 8gliedrig. 
Maxillartaster 2gliedrig. Fliigel fast ganz ohne Adern. P. uhni Fabr., P. aculeata Fabr. 

Thrips L. Weibchen mit 4klappiger verborgener Legescheide. Vorderflugel derber 
mit 2 Langsadern. Fiihler Sgliedrig. Hinterleib glatt. T, manicata Halid., auf Oras- 
ahren. T. physapus L., in den Blumen der Cichoreen. T. cerealium Kirb. 

Heliothripis Halid. Fliigel nur mit einer Liingsadcr. Fuhlor lang, Sgliedrig. Leib durch 
feine Leistchen gegittert. U. haemorrhoidalis Bouche, auf Malvaceen. Seriothrips Halid. 

Melanothrips Halid. Fiihler 9gliedrig. V orderfliigel mit 3 Queradcrn. M. obeva 
Halid. Aeolo thrips Halid. 

2. Gruppe. Gorrodentia. Fliigel wenig geadert, zuweilen ganz ohne 
Querader. Kopf rnit starken am Innenrande gezahnelten Mandibeln. Unter- 
kiefer mit hakigem Kaustuck , dessen Spitze mit 2 Ziihnen besetzt ist und mit 
hautigem Aussenlobus. Nahren sich von trockenen vegetabilischen und 
thierischen Substanzen. 

1) A. H. Haliday, An epitome of the British genera in the order (Physopoda) 
Thysanoptera etc. Entomol. Magaz. Vol. 3. 1836. E. Heeger, Beitrage zur Natur- 
geschichte der Physopoden. Wien. Sitzungsberichte. Tom. 9. 1852. 



Oligotoma Westw. 

3. Fam. Termitidae ®), Termiten oiler weisse Ameisen. Mit viel^liedrijjen schtiur- 
formigen Fiihlern, meiat 2 Nebenaiigen und starken am Innenrandc 4- bis (izilhnigen 
Mandibeln. Kiefertaster Sgliedrig. Unterlii^pe mit 4 fast gleichgrossen Laden, dickem 
flcischigem Hypopharynx und 3gliedrigen Lippentastern. Die gleicbgrossen zarten Fliigel 
liegen in der Rube parallel dem Leibc auf. Lie kurzen Beine nut eineni eigen tJn'iijj- 
lichen Sinneaorgane (Fr. Muller) in den Schienen enden mit 4gliedrigen Tarsen. 
Hinterleib 9gJiedrig, ohne Anhange. IVacheensystem holopneustisch init 10 Stigmen- 
paaren. Nervonsystem mit 3 geaonderten Brustganglien und 0 klcinern Ganglion des 
Abdomens. Kin Paar von Spcicheldriisen mundet an der LJnterlippe. Oesophagus mit 
Kropf und schwachem Kaumagen. Mitteldarm weit, einfacb gokruiniiit. Enddarm mit 
4 Paarcn von Malpighischen Schlauchen und anschnlichem Blinddariu. 

Die Termiten leben gesellig in Vcreinen versehieden gestalteter Individiien, von 
denon die gcfliigeltcn Gcscblecbtsthiere sind und einige Wochen nach ihrer letzten 
Hautung das Nest verlassen, die ungeflugelten theils den Larven und Nymphen der 
crstern cntsprechen, theils eincr ausgebildeten aber (bei Calotermesv^xien und Termes 
lucifugus) geschlechtlich verkvimmerten mannlicben und weiblichen Formengruppe. 
Diese glicdert sich wieder in Soldaten mit grossem Auereckigem Kopfe und sehr starken 
Mandibeln, welohe die Vertheidigung besorgen und in Arbeitor mit kleincrm rundlichen 
Kopf und weniger vortretendeii Mandibeln, denen die iibrigen Arbeiten im Stocke ob- 
liegen. Moglicherweise feblen dieson bei J^atermesarten jegliche Spuren von Geschlechts- 
organen. Dazu kommt noch das vollkommen gescblechtsrcife , dor Fliigel bis auf die 
Basalstummel vcrlustig gegangene KOiiigspaar, durch den grossern Hinterleib, der bei 
der Kdnigin zu cnorinen Umfang anschwillt, kenntlich. Indossen gibt es aucb unter den 


1) Ch. L. Nitzsch, Ueber die Eingoweide der Biicherlaus. Germar’s Magaz. Tom. VI. 
1821. P. Huber, Memoire pour scrvir k Thistoirc desPsoques. M^in. de la soc. dePhys. 
et de Hist. nat. de Geneve. Tom. X. 1843. J. Curtis, British Entomology. 

2) H. Smcathman, Some account, of the Termites which are found in Africa and 
other hot climates. Phil. Transact. London. 1781. H. Hagen, Monographic der Termiten. 
Lin. Entomol. Tom. X. u. XIV. Ch. Lespes, llecherches sur Torganisation et les moeurs 
dti Termite lucifuge. Ann. d. scienc. natur. 4 ser. Tom. V. 1856. F. Mhller, Beittkge 
zur Kenntniss der Termiten. Jen. hat. Zeitschr. Tom. VII. 1873 uiid IX. 1875. 



TermM. ^dae. ^ 

Nyinphen die ittck Mtlllbir ^elinitheiiilicli als BSniatemftiiiicli^n utid Weftcheii 

fungiren kOnnen, fails KOnig mid Itdnigitifi^lileu (Vdrgl. Cleistocarpe Bltktlidn). Be mi died 
N^phen ntii kurzeii tlAgelans&tzen, welche ttbethaupt niemak infahre Flflgel gbwibneii 
und demnaieli den Stock nie terlassen. kinzelne Arten leben sohon in Sadeuropa, z. 
im sfldlichen Brankreich, die meisten aber gebSren den heissen Gegend^n Afrikas und 
Amerikas an, w6 sie durch ihre ZerstdrUngen und Bauten berUchtigt sind. Die letzierb 
legen sie entwbder in BaumsiAmmen , oft nur unter der Binde , oder auf der Erde id 
Form von HQgeln an, die sie ganz und gar Von G&ngen und Hdhlungen durchsetzen. 
Am uiivollkommensten sind die Neater der CaloterfneeELrten, sie nagen eben nur enge 
Gauge im Holze, die meist der Achse des Baumes gleichlaufen. Ein besonderer Baum 
fur die KOnigin ist nicht vorbanden. Die Wand der Gftnge ist meist mit einer dtinneU 
Kothschicht bekleidet. Bei Eutertnesoirten mit spitzkdpfigcn Soldaten werden die GSnge 
so dicbty dalss'an Stelle des Holzes die Kothwande ausschliessHch zurQckbleiben. Treten 
dieselben aus dem Baume hervor, so entstohen die sogcnannten kugeligen Baumnester. 
Indessen gibt es aucb den Baumen von aussen angeklebte, aus Erde oder Lohm gefer- 
tigte Nester. Andere Eutermes&vten legen die Neater in ErdhOhlungen unter Wurzeln 
von Palmen an. Htigelbauten endlich fiihrt z. B. Anoplotermes pacijicus aus. Hier fehlt 
der Soldatcnstand. Mannchen und Weibcben verlasscn kurze Zeit, nachdeni sie die 
Nymphenhaut abgestreift haben , den Termitenstock , und erhcbcn sich in dichten 
Schwarmen in die Luft. Nachher fallen sic zu Boden, verlieren ihre Fltigol bis auf die 
kurzen Basalstummel und suchen paarweise ein Nest wieder zu gcwinnen, in welchem 
sie als K5nig und KQnigin aufgenommen werden. Nur einc minimale Zahl erreicht dies 
Zicl, die bei weitem grbsste Menge geht unter den Nachstellungen von Vdguln, Ainoisen 
und andercr Feinde zu Grundc. Die Begattung dttrtte erst im Stockc erfolgcn, da die 
M9,nnchcn zur Zeit des Schwarniens nur winzige Hoden haben, die spilter zu bedeutendem 
Uinfang anschwellen. Die Begrilndung neuer TerinitenstCcke durch Mlinnchcn und 
Weibchen nach der Schwlirmzeit ist bei dcr Hiilflosigkcit dicser Tliierc mchr als un- 
wahrscheinlich und nach Fr. Muller nur fiir Caloterrtiebarten als mOglich annehmbar. 
Nach der Begattung schwillt die Konigin zu colos&alen Dimensionen des Hintcrleibes an 
und beginnt haufig in besonderen Raumen dcb Stockes die Eicr abzusetzon, die alsbald 
von den Arbtdtern fortgeschati'^ werden. Durch das Zernagen von Bauuien und trockenen 
bei’oits zu Gerathschaften und Bauten verarbeiteten Holzes richten die Tcrmiten grosse 
ZerstOrungen an. 

Tertnes L. Randfcld ungeadert, Kopf ohne Nasenvorsprung. Haitlappen fehlen 
zwischen den Klauen. 2\ lucifugus Ross., Sudeuropa. T. fatalis L., iin tropischen Afrika, 
baut Erdhiigel von 10 bis 12 Fuss Hoho. 

Eutermes Heer. Von Termes dadurch verschieden, dasb Mediana und tiubiiiediana 
sehr genahert sind. E. inquUmm Fr. M. 

Calotermes Hag. Bandfeld geadert. Mit Haftlapi)en. C. Jlaoicolhs Fabr. , Slid- 
europa. 0. canella Fr. Mull., Brasilien. C. rugoms Hag Bei einzelnen Forinen {Ter- 
mopsts Hr.) fehlen die Ocellen. 

Rhinotermes Hag. Kopf mit nasenartigem Vorsprung. Anoplotermes pacificua 
Fr. Mull. 

3. Gruppe. Amphibiotica. Die Larven leben ini Wasser und tragen 
meist Tracheenkicmcii , wiihrend die Stigiiien goschlossen sind. 

1. Fam. Perlidae*), Aftcrfruhlingsfliogen. Korj»er langgestreckt und flach, niit 
breiter Kopfscheibc, scitlich stehenden Aiigen, 3 Nebenaugen und borstenforinigcn Fuhlern. 


1) Pictet, Histoire naturelle des Inscctes Nduropteres. Monographie. Famille des 
Perlides. Genbve. 1^1. Derselbe, Mdmoire sur les Larves des Nemoures. Ann. d. 
scienc. nat. Tom. XXVI und XX VIII. Newport, On the Anatomy and Affinities of 
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Ephetneridae. 


Die Fiagel sind ungleich, die verbreiterten Hinterflflgel faltbar mit nach unten ein- 
8chlagbarem Hinterfeld. Mandibeln oft klein und schwach, die Maxillen mit hornigom 
2zahiiigen Kaustiick und langem 5gliedrigen Taster. Unterlippe mit gespalteneiu 2iap- 
pigen Endtheil und Bgliedrigen Taatern. Die Sgliedrigen Tarsen mit breitem Haftlappen 
zwischen den Krallen. Trachecnsystem holopneustisch mit 10 Stiginenpaaren. Trachcen- 
kiemen persistiren als verschrurapfte Budimente am Imago. Abdomen lOglicdrig, niit 
2 langen gegliederten Baifen. Mannchen oft mit verklimmerten Fliigeln. Die Weibchen 
tragen die Eier eine Zeit lang in einer Vertiefung des 9ten Abdoininalsegiiientes umber 
und legen sie dann im Wasser ab. Die Larvon leben unter Steinen und ernahien sich 
vornehmlich von Ephemeridenlarven. Sie tragen meist Biischel von Tracheenkienien 
nicht nur an den Seiten des Abdomens, sondern auch am Thorax und zu den Seiten 
der Schwanzfaden (Analkiemen). 

Nemura Latr, (Semblis Fabr.). Korper sehr lang und gestreckt. 2te8 Tarsenglied 
sehr kurz. Oberkiefer stark, hornig, mit 3 spitzen Endzahnen, stumpfem Mittelzahn 
und basalem Mahlzahn. Eaustuck der Maxillen verhorut mit 2 feinen Zahnen. Schwanz- 
faden rudimentilr. Larven oft mit achlauchtormigen Prosternal kiemen, welchc am Imago- 
stadium persistiren. N. nehulosa L. N. cinerea Oliv. N, lateralis Piet. N, variegata 
Oliv. (Larve ohne Tracheenkiemen). Taeniopteryx Piet. 

Perla Geoffr. 2 Schwanzfaden. Mandibeln und Kaustiick der Maxillen hautig. 
Kiefertaster lang, mit diinnen Endgliedern. Die Sgliedrigen Labialtaster nach dem 
Ende verschmalert. P. viridis Fabr. P. hicaudata L. P. microcephala Piet. (Larven 
ohne Tracheenkiemen). Pteronarcys Newm. Mit Bilscheln von Tracheenkienien am 
Thorax, Abdomen und zu den Seiten der Schwanzfaden. Pt. reticulata Burm., Sibirien. 
PL regalis Newm. Chloroperla virescens Pic<. Dictyopteryx Piet. 

2. Fam. Ephemeridae Eintagsfiiegcn , Hafte. Mit schlankcm weichhautigen 
KOrper, halbkuglichen Augen, 3 Ocellen und kurzen borstontormigen Fiihlern. Die 
Vorderfliigel gross, die hintern klein, gerundet, zuweilen mit den vordern verwachsen 
Oder ganz ausgefallen. Mundtheile rudimentar. Tarsen 4- bis 5gliedrig. Die Aus- 
filhrungsgilnge der Gcschlechtsorgane bleiben bis zum Ende paarig. Die Mannchen mit 
sehr langen Vorderfussen. Das Tracheensystem holopneustisch mit 10 Stigmenpaaren, 
(2 am Meso- und Metathorax, 8 am Abdomen), die im Larvenleben geschlossen sind 
und sich erst im Subiniagostadiura offnen. Der Ilinterleib besteht aus 10 Segmenten 
und endet mit 3 langen Afterladen, von denen der mittlore hinwegfallen kann. Die 
weiblichen Gcschlechtsorgane munden zwischen dem 7. und 8. Segmente. Das vorletzte 
Abdominalsegment des Mannehens mit 2 gegliederten Copulationszangen. 

Die Eintagsfliegen leben im geflilgelten Zustandc nur kurze Zeit, ohne Nahrung 
aufzunehmen, ausschliesslich dem Fortpflanzungsgeschafte hingegeben. Man findet sie 
oft an warmen Sommerabenden in grosser Menge die Luft ertullend und trifi't am andern 
Morgen ihre Leichen am Ufer angehauft. Die Larven leben auf dem Grunde klarer 
Gewiisser vom Baube andercr Insecten, besitzen einen grossen Koiif mit starken Man- 
dibein und geziihnten Maxillen; am Abdomen tragen sie 6 bis 7 Paare schwingender 
Flatten, die als Tracheenkiemen fungiren und enden mit 3 langen geliederten Schwanz- 


Pteronarcys regalis Newm. Transact. Lin. Soc. Tom. XX. 1851. Gcrstacker, Ueber 
das Vorkomuien von Tracheenkiemen bei ausgebildeten Insecten. Zeitschr. fur wissens. 
Zool. Tom. XXIV. 1874. 

1) J. Swammerdam, Ephemerae vita. Amsterdam. 1675. Beaumur 1. c. 
Degeer 1. c. L. Dufour 1. c. Burnieister 1. c. Pictet 1. c. II. Monographic. 
Famille des Ephemerides. Geneve. 1845. Cornelius, Beitriige zur nahern Kenntniss 
der Palingenia longicauda Oliv. Elberfeld. 1848. J. Lubbock, On the development 
of Chloeon dimidiatuni. Transact. Linn. Soc. Vol. XXIV. Eaton, A Monograph on the 
Ephemeridae. Transact. Entom. Soc. London. 1871. Pal men 1. c. 
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borsien. Hier ha u ten sie sich oftmals (bci Chloeon mehr als 20 mal) und sollen nach 
Swammerdam 3 Jahre brauchen bia ziim Uebergang in das gefliigelte Insect. Nach 
dem Abstreifen der mit Flugelstummeln versehenen Nymphenhaut sammt Tracheen- 
kieuien erfahrt das geflttgelte Insect als Subimago eine nochmaligc Hiiutung und wird 
erst mit dieser zum Imago. 

Ephemera L. Stets 4 mit zahlrcichen Queradern versehene Fldgel. Augen des 
Milnnchens nicht vereinigt, einfach. 8 gleichlange Schwanzborsten. Die Larve mit 
biischelformigen Kiementracheen und langem Mandibularfortsatz E, vulgata L. E. 
lineata Eaton. Ephemcrella ignita Pod. 

Palingenia Burm. Von Ephemera vornehmlich dadurch verschieden, dass die 
mittlere Schwanzborste verkuniiiiert. Larve mit stark vorragenden Mandibein und blatt- 
fbrinigen Kiementracheen. P. longicauda Oliv. Polymitarcys virgo Oliv. 

Baetis Leach. Augen des Mannchens vereint, einfach. Fliigel schinal, mit zahl- 
reichen Queradern. Meist mit 2 Schwanzborsten. Die Larvcn mit 7 Paar Kiementracheen 
und nicht hervorragenden Mandibein. B. reticulata Burm. B, flavida Piet., Spanien. 

Chloe Leach. Milnnclien mit 4 Netzaiigen. Fliigel mit sparlichon Queradern. 
Hinterfliigel sehr klein. Cl. pumilum Burm. Chlocopsis Eat. Mit nur 2 Flugeln. C. 
diptera L. 

Potamanthus Piet. Augen des MSunchens verbunden, doppelt. Droi gleichgrossc 
Schwanzborsten. P. luteus L. 

OUgoneuria Piet. Vier trube Flugcl fast ohne Queradern. 3 unglciche Schwanz- 
borsten. 0. rhenana Imh. Caenis Steph. 

8. Fam. Libellulidae '), Wasaerjungfern. Grosse schlankgcbaute Insecten mit 
quer-walzigem frei beweglichen Kopf, kurzen pfriemenfOrmigen 6- bis Tgliodrigen Fiihlern 
und 4 grossen netzfdrmig gogitterten Flugeln. Die Augen sind sehr gross, kuglig ge- 
wSlbt und kOniien auf deiu Scheitel zusanimenstoasen. Ocellen vorhanden. Mundtheile 
sehr kraftig entwickelt und von der grossen Oberlippe bedcckt. Die Unterkiefer mit 
verwachsener horniger Lade und eingliedrigem sichclfOrmigen Taster. Die Unterlippe 
mit einfacher Oder getheilter Innenlade und getrennten mit dem 2gliedrigen Taster 
verwachsenen Aussenladen. Prothorax schmal ringformig. Fliigel gleichlang, glasartig, 
dicht gegittert, mit Stigma vor der Spitze. Tarsen 8gliedrig. Der lOgliedrige Hinter- 
leib mit 2 ungegliederten zaiigenartig gcgenuberstcllbaren Analgritfeln am letzten 
Segmente. Trachcensystem holopneustisch , mit 8 Paaren von Langsstammen (einem 
dorsalen, visceralen und ventralen), welche unter einander vielfach anastomosiren. Die 
dorsalen sind die Hauptlangsstamme, welche die Seitenaste zu den Stigmen abgeben. 
Diese sollen (Palmen) im Larvenleben geschlossen sein. An der gestreckten Ganglien- 
kette unterscheidet man 7 abdominale Ganglion, neben denen jedoch ein kleines in den 
Thorax gerucktes und mit der hinteren Gruppe der Brustganglien verschmolzenes Gan- 
glion urspriinglich dem Abdomen angehort haben iniichte. 

Die Libellen leben in der Nahe des Wassers voin Itaube anderer Insecten, sind 
meist in bciden Geschlcchtern verschieden gefarbt und haben einen ausdauernden raschen 
Flug. Bei der Begattung umfasst das Manneheu mit der Zange seines Abdomens den 

1) H. Kathke, De Libellularum partibus genitalibus. llegiomonti. 1882. v.Siebold, 
Ueber die Fortpilanzung der Libellen. Archiv fiirNatarg. Tom. IV und Vll. L. Dufour, 
Etudes anatoniiques et physiologiques sur les larves des Libellules. Ann. scienc. nat. 
3 ser. Tom. XVII. 1852. T. v. Charpentier, Libellulinae Europaeae descriptae et 
depictae. Lipsiae. 1840. De Sely s-Longchamps et Hagen, Keviie des Odonates ou 
Libellules d’Europe. Bruxelles. 1850, sowie deren Monographie des Calopterygines et 
Gomphines. Bruxelles. 1854 und 1857. Hagen, Neuropteren des lithograph. Schiefers 
in Baiern. Palaeonthographica. Tom. XV. A. Gerstaecker, Zur Morphologic der 
Orthoptera amphibiotica. Berlin. 1878. Fr. Brauer , Verzeichniss der bis jetzt bekannten 
Neuropteren (im Sinne Linne’s). Verhandl. der zool. botan. Gesellschaft. Wien. 1868, 
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NackeQ des Weibcbens, pud dieses biegt seinen Hjnterleib nach der Basis des m^nnlichen 
Abdomens um. An dieser liegt von der Gescblechtsdffnung entfernt das bereits vorher 
mit Speriua gefQllte Oopulationsorgan. Die Eier werden zuweilen in das Parenchym 
von Wasserpdanzen abgelegt {CoHoptery^i t Action). Die Larven leben im Wasser und 
ernabren sich ebenfalls vom Eaube, zu dem sie besonders durch den Besitz eines eigen- 
thiimlichen durch die Unterlippe gebildeten Fangapparates befahigt werden. Diese 
liegt in der Rube nach unten eingeschlagen und bedeckt einer Maske vergleichbar das 
ganze Gesicht, kann dann aber durch Streckung eines kniefdrinigen Gelenks weit vor- 
geschlagen werden und vermag dann mit den aussem Laden wie mit einer Zange die 
Beute zu ergreifen. Yon nicht geringerer Bedeutung sind die eigenthilmlichen Athmungs- 
organe, welche bei den kleineren Agrionlarven als blattiorinige Tracheenkiemen am Ende 
des Hinterleibes, bei den meist grossem Larven der Aeschninen und Libellulinen aber 
als zahlreiche mit Iracheen durchsetzte Blattchen im Mastdarm liegen; die Wasser- 
menge, welche diese Organe umspiilt, wird in rhythiuischem Wechsel durch die grosse 
mit Klappen versehene AfterOifnung ausgestossen und wieder eingezogen. Auch bei den 
erstern Larven (Caloptcryx) macht der Mastdarm klappende Bcwegungen und besitzt ein 
auf drei WGlste reducirtes Rudiment von Mastdarmkiemen. 

1. Suhf. Agrioninae, Vorder* und Hinterfifigel gleich gross, in der Ruhe auf- 
recht Oder halbaufrecht. Augen getrcnnt. Seitenladen der Unterlippe mit bcweglichcm 
Endgliede. Mittellappen der Unterlippe mit tiefem Einschnitt. Farbung nach dem 
Geschlecht meist verschieden. Larven meist mit 3 ^,ussern blattformigen Tracheenkiemen 
am Schwanzende. 

Caloptcryx Charp. Fltigel sogleich von der Basis aus verbreitert, mit sehr feinem 
Adernetz. Beine lang mit einer Doppelreihe langer Stacheln. Raifen des Mannchens 
dhnn. Larve zugleich mit Darmathmung. C, virgo L., G, parthenias Charp., C, dimi- 
diata Barm., Nordamerika. Bei Haeterina Hag. (Sildamerik. Calopterygine) haben die 
M«i.nnchen carminrothc Flecke an der Fliigelbasis. 

Agrion Fabr. Flugel lang und schmal, an der Basis gestilt, mit grOssern meist 
quadratischen Maschen. Beine kiirzer, mit kleinen Stacheln. Raifen des Mannchens 
kurz und dick. A. tuberculatum Charp., A. furcatum Charp. = puella L. , A. barbarum 
Charp. Platycnemis lacteum Charp. 

2. Subf. AescJininae, Flugel in der Ruhe horizontal. Hinterflugel zumal am 
Grunde breiter als die vordern. Kopf mehr halbkuglig. Innenladen der Unterlippe 
meist nicht getheilt, nicht viel breiter als die mit beweglichem Griffel endenden Aussen- 
laden. Lippentaster 3gliedrig. Larven mit Darmathmung und flacher Maske. 

Gamphus Leach. Netzaugen durch den Scheitel getrennt. 3tes Tasterglied lang. 
Inncnlappen der Unterlippe ohne Spalte. Larven mit kurzem flachen Hinterleib. G, 
fordpatus L. , G, flavipes Charp. u. a. A. 

Aeschna Fabr. Netzaugen in der Mitte des Scheitels zusammenstossend. Drittes 
Tasterglied viol ktirzer als das zweite. Der breite Innenlappen der Unterlippe mit 
medianer Einkerbung. Weibchen mit grosser Legescheide. Flugel breiter mit deutlich 
entwickelter Bindehaut. A, grandis L., A- juncea L. Anax Leach. 

3. Subf. LibelluUnae. Flugel in der Ruhe horizontal. Lippentaster 2gliedrig. 
Seiteolappen der Unterlippe ohne Zahn und beweglichen Eiidgriffel, aber viel grosser 
als der Mittellappen. Augen meist auf dem Scheitel zusammengewaohsen. Weibchen 
niemals mit Legescheide. Larven mit Darmaidunung, ohne Mittelsthck der Maske, welche 
den ganzen Yorderkopf hberw^lht (Helmmaske). 

LibeRtda L. Die gvossen Augen bilden am Hinterrande keinep Fortsat^* Hinter- 
leib an den Seiten sfdaarf kantig, nach hinten verschmaJert. Flugel m beiden Geschlechtern 
gleioh, ohne Ausschnitt am Hinterrand. Jj, mlgat^, d»pre^8», 

u. a. bei uns einheimische Arten. 

CbrdMltn Leach. (Epophthalmia Burm.). Netzaugen am Hinterrande mit kleinem 
Fortsatz. 0 , aenea L. u. a. A. C. {JSpiih0CCk) kimaculaia ChaT|). ' 
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2. Ordnung. Neui-optera *), Netzflugler. 

Insecten mit heissenden oder sattgcnden Mundwcrhzeugen , freiem 
Prothorax, hdutigen, neizfbrmig geaderten Flugeln und voWcommener Ver^ 
wandlung. 

Die Neuropteren schliessen sich dem Aussehen nach am nachsten den 
Libellen und Eintagsfliegen an, welche noch vor nicht langer Zeit mit jenen ver- 
einigt wurden, wahrend manche sich durch die Beschuppung ihrer Fliigel den 
Lcpidopteren annahern. Jcdenfalls lasst sich die Abgrenzung von den Orthopteren 
durchfuhren sowohl mit Riicksicht auf die Vollkommenheit der Metamorphose, 
als auf Grand dor gesammten inncren Organisation. Ihre Fliigel zoigen ineist 
eine eonstantere Form, indem beido Paare von gleicher hautigcr Beschaffen- 
heit und zicmlich ubcreinstimmender Grosse, eine ziemlich dichte netzartige 
Aderung besitzen, die indess von der Aderung der Neuropteren iihnliclien 
Orthopteren wesentlich verschieden ist. Wahrend die vorderen niemals mehr 
Fliigeldeckcn darstellen , werden die hintern bald in Falten zusammengelegt, 
bald nicht. Es konnen dieselben aber auch mit Scliuppen und Haaren bedeckt 
sein {Trichoptera), Die Mundwerkzeuge bereiten schon den Uebergang zu 
don Kafern vor, da die Unterlippe nur selton noch eine mediane Spaltung 
erkenncm liisst, vielmohr beide Paare von Laden zu einer unpaaren Platte ver- 
wachsen sind. Bei don Trichopteren nehmen sie indess den Character saugender 
Mundwerkzeuge an, indem die Mandibeln ganz verkummern, die Kiefer und 
Unterlippe zu einer Rohre verwachscn. In der Regel sind die Fuhler viel- 
gliedrig, schnur- oder borstenformig, die Augen von mittlercr Grosse, die Beine 
enden mit 5gliedrigen Tarsen. Der Prothorax ist stets frei beweglich, das 
Abdomen aus 8 oder 9 Segmenten zusamrnengesetzt. Das Nervensystem 
schliesst sich dem der Orthopteren an und besteht auch hier aus 2 oder 3 
getrennten Brust- und einer grossern Zahl (8) Bauchgangtien. Am Darmkanal 
findet sich fast stets ein muskuloser Vormagen {Myrmeleontiden, Uemerohidm, 
Panorpiden) ^ wahrend ein Saugmagen don Hemerohiden zukommt. Sechs bis 
acht lange Malpighische Getasse entspringen an dem Enddarm. Die Larven, 
welche im Wasser leben (fast sammtiiche Trichoptcra, ferner Sialis, Sisyra\ 
tragen am Hinterleib Tracheenkiemen und haben ein geschlossenes Tracheon- 
system. Am Imago ist dasselbe holopneustisch. Die Metamorphose ist stets 
eine vollkornmene; die vom Raube anderer Thiere lebenden, mit Beiss- oder 
Saugzangen (von Mandibeln und Maxillen gemeinsam gebildet) versehenen 
Larven verwandcln sich in eine ruhende Puppe, welche bereits die Theile des 
geflugelten Insects erkennen lasst und haufig von einem Gocon umschlossen wird, 
aber die Fahigkeit des Ortsveranderung in so fern wiedergewinnt, als sie vor dem 
Ausschlupfen die Ruhestatte verlasst und einen fur die Entwicklung geeigneten 


t) Ausaer Swaniinerd^m, Cuvier, L. Dufour vergl. P. Bambur, Hist. uat. 
dee Insect. Ncuropt^es. Paris. 1842. E. Pictet, Histoire nat. des Ncuroptercs. Genf. 
1834. Fr- Hrauer und Fr. LOw, Neuroptera Austriaca. Wien. 1857. Derselbe, Bei- 
tr^ge svur Kenutniss der Yewandlung der Neuropteren. Yerbandl. des zool. botanisch. 
Veiveins zu Wien. Tom. lY. und V. £. Pictet, Synopsis Neuropteres d*Esp^gne. 
Geneve. 1865. 
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Ort aufsucht. Fossile Reste treten in der Tertiarformation , zahlreicher im 
Bernstein auf. 


1. Unterordnung. Flanipennia ^). 

Vorder- und Hinterflugel gleichartig, niemals faltbar. Die Mundtheile 
sind kraftige Eauwerkzeuge. 

1. Fam. Sialidae. Mit grossem, oft schief nach vorn geneigtem Kopf und halb- 
kuglich Yortretenden Facettenaugen, nicht immer mit Ocellen. Die vielgliedrigen borsten- 
fbrmigen oder fadenformigen Fiihler kiirzer als der Leib. Oberkiefer am Innenrande 
gezilbnt. Unterkiefer mit Helm und Kaulade und meist 5gliedrigem Taster. Unterlippe 
mit 3gliedrigem Taster. Die FlUgel liegen in der Rube dachfbrmig auf, das Vorderfeld 
mit stark entwickeltem Radius. Die Larven besitzen beissende Mundtheile mit viel- 
gliedrigen Eiefertastern und Sgliedrigen Labialtastern. 

Stalls Latr. (Sialinae). Mit dickem rundlichen Kopf ohne Ocellen, mit borsten- 
fdrmigen Fiihlern von fast KSrperlilnge. Unterkiefer mit schmaler Kaulade und 6glied- 
rigein Taster. Das erste Tarsalglied am liingsten, das vierte herzfbrmig mit breiter 
ungetheilter Sohle. Die Larve lebt im Wasser und tragt an den 7 vordem Hinter- 
leibssegmanten jederseits einen gegliederten Faden, morphologisch Bein (Pictet), phy- 
siologisch Tracheenkieme. An der Puppe, welche in feuchtem Boden lebt, persistiren 
die Anhange in geschrumpftem Zustand, wahrend die abdominalen Stigmen ge&fthet, die 
thoracalen noch geschlossen sind. S. lutaria L. 

ChauUodes Latr. Mit 3 Ocellen und gesagten oder gekammten Ftihlern. Ch. pec- 
Unicornis L., Siidkarolina. 

Corydalis Latr. Mit 3 Ocellen und nach hinten verbreitertem Kopf. Mandibeln 
sehr gross, beim M^nnchen sabelfdrmig verlangert. Fiihler rundlich, perlschnuribrmig. 
Ma.nnchen mit zangenfbrmigem Copulationsorgane. C. cornuta L., Nordamerika. C. 
afjinis Burm., Siidamerika. 

Jttaphidia L. {Baphidinae) , Kanieelhalsdiege. Mit herzf5rmigem Kopf und kurzen 
diinnen Fuhlern, langem cylindrischen engen Prothorax. Vorder- und Uinterfliigel mit 
grossem Stigma. Vorletztes Tarsalglied herzfbrmig, zweilappig. Die Larve lebt unter 
Baumrinde und besitzt bereits einen verlangerten Prothorax. Bh. ophiopsis Schum. 
Bh. megalocephala Leach. 

2. Fam. Panorpidae, Schnabeliliegen. Mit kleinem senkrecht gestellten Kopf und 
seitlichcn Facettenaugen. Die vielgliedrigen Fiihler stehen unter den Ocellen auf der 
Stirn. Mundgegend schnabelformig verlangert. Oberkiefer an der homigen Spitze mit 

1) Fr. Brauer, Versuch einer Gruppirung der Gattungen in der Zunft der Plani- 
pennien etc. Stettiner Entoniol. Zeitschr. 1852. Derselbe, Verwandlungsgeschichtc dcr 
Mantis pa pagana. Arch, fiir Naturg. 1852. Derselbe, Verwandlungsgeschichte der 
Mantispa styriaca. Verhandl. der k. k. zool. bot. Gesellschaft. Wien. Tom. XIX. Der- 
selbe, Beschreibung und Beobachtung der dstreich. Arten der Gattung Chrysopa. 
Haiding. Naturw. Abh. Tom. IV. Derselbe, Verwandlungsgeschichte des Osmylus 
maculatus. Arch, far Naturg. 1851. G. R. Waterhouse, Description of the larva and 
pupa of Raphidia ophiopsis. Transact, entom. soc. Tom. I. F. Klug, Versuch einer syste- 
matischen Feststellung der Familie Ponorpatae. Berlin. 1836. G. T. Schneider, Mono- 
graphia generis Raphidis Linnaei. Breslau. 1843. Derselbe, Symbolae ad monographiam 
generis Ohrysopae Leach. Vratislaviae. 1851. S. Hal deman, History and Transformations 
of Corydalis cornutus. Mem. Amer. Acad. Tom. IV. 1849. Rob. Mac'Lachlan, Ann. 
Mag. of nat. hist. 4 sdr. Vol. IV. Nr. 19. Erich son, Beitrkge zu einer Monographie 
von Mantispa. Germar*s Zeitschr. der Entom. Tom. I. J. O. Westwood, On the genus 
Mantispa etc. Transact. Entom. Soc. 2 ser. Tom. I. Derselbe, Monograph of the genus 
Panorpa etc. Transact. Ent. Soc. Tom. IV. 
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eiugen Z3,hiichen. Unterkiefer bis zur Insertion der Laden mit dem TTiwti verwachsen, 

, mit 5glie^igem Taster. Unterlippe gespalten mit Sgliedrigem Labialtaster. Prothorax 
|klein. Die 3 Endsegmente des Qgliedrigen Hinterleibes stark v’erengt, das letzte beim 
I^Mannchen sehr gross, mit zangenfSrmigem Copulationsorgan , auch beim Weibchen mit 
p2 nngegliederten Analg^iffen. Fliigel lang und schmal, einander gleich. Schienen mit 
^ Sporen. Tarsen 5gliedrig. Die Larven sind Raupen fthnlich, ISgliedrig, mit herz- 
|l6rmigem Kopf und beissenden Mundwerkzeugen , leben in feuchter Erde, wo sie sich 
I hufeisenfbrmige G3inge graben und in ovalen H6hlungen verpuppen. 

^ Soreus Latr. Fliigel verkiimmert, Augen halbkuglig, Ocellcn fehlen. Fiihler 
^mindestens von Kbrperlange. Hinterbeine verlangert, zum Hiipfen geeignet. Abdomen 
p'des Weibchens mit vorstehender LegerQhre. J5. hiemalis L. Merope Newm. 

H- I*anorpa Latr. Fliigel gross, glasartig hell. Fiihler nicht lang. Letztes Tarsal- 
glied mit 2 gezahnten Klauen. Mundtheil riisselfbrmig. Letztes Hinterleibssegment des 
Mflnncbens eiformig angeschwollen , mit grosser Zauge. P. communis L. P. scorpio 
Fabr., Siidkaroliua. 

Bittacus Latr. KOrper diinner und gestrcckter, Tipuliden-^hi^ch, Fiihler kiirzer. 
Die langcn diinnen Beine bestachelt. Endglicd der Tarsen mit nur einer Klaue. B. 
tipularius Fabr. 

Chorista Kl. Mundfortsatz kurz, nicht schnabelformig verlangert. Ch. australis 
Kl., Neuholland. Euphania Westw. 

3. Fam. Hemerobidae , Florfliegen. Mit senkrecbt gestelltom Kopf und faden- 
fbrmigen odor sclinurformigen Fiihlern. Ueberall ein Saugmagen am Darm, dahinter 
ein Eaumagen. Ocellen fehlen moist Unterkiefer mit 2gliedriger Aussenlade und 
5gliedrigem Taster. Unterlippe ungetheilt mit Sgliedrigem Taster. Vorder- und Hinter- 
flfigel von ziemlich gleicher Grosse, meist glasartig durchsichtig und in der Ruhe dach- 
fdrmig aufliegcnd. Erstes Tarsalglied verlangert. Die Larven mit kleinem Kopf, unge- 
zahnten aus Mandibel und Maxille zusammengesetzten Saugzangen , tasterlosem Unter- 
kiefer und langgestrecktciu Hinterlcibe, saugon anderc Insecten und Spinnen aus. 

Mantispa 111. Kopf kugelig, Vorderbeine llaubfiisse. Prothorax stark verlangert. 
Fliigel mit grossem Stigma. Die gestilten Eier werden wie bei Chrysopa abgesetzt. 
Die ausgeschliipften Larven bohren sich mit ihren Saugzangen nach 8 Monate langer 
Fastenzeit (bei M. styriaca im Fruhling des nachfolgenden Jahres) in die Eiersacke der 
Spinnen und saugen Eier und Junge aus. Nach der ersten Hiiutung reduciren sich die 
Beine zu kurzen Stummeln und der Korpor wird einer llymenopteren-Made ahnlich. Zur 
Verpuppung spinnen sie sich im Eiersack ein Cocon und streifen Mitte Juni die Larven- 
haut ab. Die Nymphe durchbricht das Gespinnst und lauft eine Zeitlang umher, bis sie 
durch Hiiutung in das gefliigelte Insect iibergeht. M. pagana Gabr. u. a. A. Drepanicus Bl. 

Chrysopa Leach. Kopf auf dem Scheitel starker gewolbt mit goldglanzenden Augen. 
Fiihler diinner, borstenformig, das zweite Glied dicker. Fliigel ungefarbt, auf den Adern 
behaart. Die Larve mit sichelformig gebogenen Saugzangen lebt von BlattlS.usen und 
verfertigt sich ein kugliges Cocon. Eier langgeslilt. Ch» perla L., Florfliege. Ch. reti- 
culata Leach, u. a. A. 

Hemerohius L. Kopf mit ziemlich vorstehendem Mundfortsatz. Fiihler perlschnur- 
fSrmig. Schienen der Hinterbeine spindeliormig. Letztes Tarsalglied fein zugespitzt. 
Fliigel fast immer fleckig, von gelblicher Grundfarbe, mit Punkten bestreut. Die Larven 
leben von Blattlausen. H. humili Fabr., H. lutescens Fabr. Bei Drepanopteryx Leach, 
ist der Kopf unter dem schildfSrmigen Prothorax fast ganz versteckt, die Schienen sind 
cylindrisch, und die kurzen Tarsen haben an der Sohle jedes Gliedes 2 Gruppen kurzer 
Stachelreihen. Dr. phalaenodes L. 

Sisyra Burm. Prothorax kurz und breit. Kopf dick. Fliigel fast ganz ohne Quer- 
adern. Die Larve besitzt fadenfbrmige Tracheenkiemcn am Abdomen und lebt in Spon- 
gillen. {Branchiotoma spongillae). S. fuscata Fabr. Coniopteryx Haild. Fliigel mit 
Wachs belegt (fruher unter den Coedden beschrieben). 

Cl ft us, Zoologie. 4. AuJlftge. 
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Osmyiw Latr. Fuhler perlschnurfSrmig, bebaart^ SUrn mit 3 Ooellen. Flfigel 
auf alien Adern lang und dicbt behaart. Die Larve mit fast geraden Saugzangen lebt 
im Wasser unter Steinen. 0. maculatus Fabr* 

Nemoptera Latr. (Nematoptera Burm.). Mundgegend scbnabelfbrmig verlilngert. 
Mandibeln stuinpf zahnlos. Die 3 Endglieder der Kiefertastei' sehr verkurzt. Vorder- 
flugel breit, Hinterfltigei sehr lang linear, nach dem Ende zu verbreitert. Meist sud- 
afrikanische Arten. N. cf*a L., Klein- Asien und Tiirkei. 

4. Fain. Myrmeleontidae, Ameisenldwen. Mit senkrecht gestelltein grossen Kopf 
und an der Spitze kolbig verdickten Fiihlern. Ocellen fehlen. Prothorax kurz, hals- 
fdrmig. Mesothorax auffallend gross. Fliigel gleich gross. Erstos Tarsalglied nicht 
immer langer als die folgendcn. Abdomen mit 9 Segmenten, beim M3.nncben oft mit 2 
ungegliederten Kaifen. Die Larven mit grossem Eopfe, gezahnten aus Mandibeln und 
Maxillen zusammengesetzten Saugzangen und kurzem breiten Abdomen leben auf leichtem 
Sandboden, in dem sie Trichter aushohlen. Zur Verpuppung spinnen sie eine kugelige Hiilse. 

Myrmeleon L. Fuhler kurz und dick, allmahlig kolbig anschwellend. Augen 
halbkuglig, einfach, ohne eingedriickte Querlinie. Lippentaster lang, Endglied derselben 
fein zugespitzt. M, formicarius L. M. formicalynx Fabr. Die Larve, von deren Lebens- 
weise bereits Reaumur cine treffliclie Schilderung gegeben hat, ist als AmeisenlSwe 
bekannt und gr&bt Trichter in den Sand am Saume von Waldern. Im Grunde des 
Trichters steckt sie im Sande, die Saugzangen hervorgestreckt , auf Ameisen lauernd, 
deren Herabfallen sie durch aufgeworfene Sandtheile zu bewirken vermag. Larven 
anderer Art graben keine Trichter, halten sich aber unter der Oberflache des Sandes auf 
und laufen auch vor warts. Nahe verwandt ist Palpares Bamb. Fuhler gedrungencr und 
dicker. Die 4 ersten Tarsalglieder sehr verkurzt. P. Ubelluloides L., Siideuropa. 

Ascalaphus Fabr. Kdrper gedrungener mit dickerem Kopf. Filhler sehr lang, am 
Ende gcknOpft. Die grossen Augen durch eine Furcho getheilt. Vorderflagel langer als 
die Hinterfltigei. Mannchen mit zangenfSrmigen ilailen. Die Larve lebt zwischen Moos 
auf Wiesen und scheint sich besonders von Kaupen zu ernahren. A» italicus Fabr., 
A, harbarus Fabr., Siidwest-Europa u. a. A. 

2. Unterordnung. Trichoptera *). 

Fliigel mit Haaren oder Schuppen hehleidet, die hintern in der Begel 
faltbar. Mundtheile mit verhiimmertem Oherhiefer , durch die verschmoUenen 
Unterkiefer und Unterlippe eine Art Saugrussel hildend. 

Die Trichopteren oder Phryganiden sind gewissermassen die Lepidopteren 
unter den Insecten mit unvollkommener Metamorphose, denen (Tineiden) sie auch 
in dem Flugelgeader nahe stehen. Tracheensystem holopneustisch, mit 2 thora- 
calen und 8 abdominalen Stigmenpaaren , welche im Larvenleben geschlossen 
sind. Die Larven leben im Wasser. Einige entbehren der Tracheenkienien 
uberhaupt. Die meisten tragen Buschel schlauchfbrmiger Tracheenkiemen an 
den vordern und mittlern Abdominalsegmenten (eine llydropsyche-Kvi auch 
am Meso- und Metathorax), welche an der Puppe meist persistiren und selbst 
noch am Imago in Resten nachweisbar sind (UydropHyche). In manchen Fallen 
{Oestropsiden, Brauer) werden wahrend des Puppenzustandos ausser den Man- 
dibeln auch Kiefertaster und Unterlippe ruckgebildeL 

1) Ausser ROsel, Reaumur, Degeer vergl. J. Pictet, Recherches pour servir 
k rhistoire et Tanatomie dee Phryganides. Geneve. 1834. J. Curtis, Descriptions of 
some non descript. British species of May-flies. Lond. and Edinb. phil. magaz. Tom. iV. 1834. 
n. Hagen, Synopsis ot the British Phryganidae. Entomol. Annual, for 1859, 1860 u. 1^1. 
R. Mac Lachlan, A monogr. Revision and Syni^is of the Trichoptera of the European 
Fauna. London. 1874. Ph. de Rouge moat, Helicopsyche sperata. Neuchatel. 187^» 
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3. Ordnung. Strepsiptera. 

1. Fam. Phrygaaidae, Friihlingafliegen. Der kleine senkrecht gestellte Kopf mit 
lanpn borstenformigen Fuhlern und halbkuglig vortretenden Augen. Kiefertaster meist 
5gliedrig, beim Mannchen oft mit verringerter Gliederzahl. Lippentaster Sgliedrig. Pro- 
tborax sehr kurz, ringfbrmig. Die beschiippten Fliigel mit nur wenigen Queradern, dach- 
fbrmig dem BUcken aufiiegend. Beine mit gespornten Schienen und 5gliedrigen Tarsen, 
welche mit zwei seitlichen und einem mittleren Haftlappen enden. Das Hinterleibsende 
dee Majincbens mit zangenformigen oder griffelahiilichen Baifen. Die Larven leben im 
Waaser und zwar in rohrenfdrmigen , bei Hydropsyche und Bhyacophila an Steinen 
befestigten Gebilusen, in deren Wandung sie Sandkdrnchen , Pflanzentheile und leere 
Schneckengehause aufnehmen, haben beissende Mundwerkzeuge und fadenfSrmige Kiemen- 
tracheen an den Leibessegmenten. Aus diesen Bdhren atrecken sie den hornigen Kopf 
und die drei mit Beinpaarcn versehenen Hrustsegmente hervor und kriechen umber. 
Die Nymphe verlasst das Gebiluse, welcbea ibr aucb als Puppenbiille dient, um sicb 
ausserbalb dea Wassers zum gefliigclten Insecte zu entwickeln. Dieses gleicht in mebr- 
facber Hinsicbt den Lepidopteren und bait sicb in der Nilhe des Wassers an Blattern 
und Baumstammen auf. Das Weibcben legt die Eier klumpenweise in einer Gallertbiille 
eingescblossen an Blattern und Steinen in der Nabe des Wassers ab. 

Sertcostoma Latr. {Sericostominae). Filbler ktirzer als die schmalen dichtbebaarten 
Fliigel, mit karzem dicken Basalglied. Die Vorderscbienen mit 2, die binteren mit 4 
Sporen. Kiefertaster des Weibcbens Sgliedrig, des Manncbens 2- bis 3gliedrig, masken- 
artig das Gesicbt bedeckend. P. Latreilli Curt. S. collare Schr. Barypenthus Burm. 
Fliigel gross und brcit. Scbiencn ohne Mittelsporeu. Kiefertaster des Milnncbens Sgliedrig. 
JS. Burm. , Brasilicn. Hclicopsyche Bremi. Hinterflilgel schinal, scalpelfonnig. 

Erstes Fiihlerglied so lang als der Kopf. Larvtmgchause sclmeckenformig gewunden. 
H. sperata Mac Lacbl., Italicn. 

Limnophilus Leach. (LimnophiUnae). Fiibler so lang als die sparsaiii bebiiarten 
Fliigel. Schienen dor Vorderbeine mit 1, der Mittelbeine mit S, der Hintcrbeine mit 4 
Sporen. Miinnlicbe Kiefertaster Sgliedrig. L. rhomhicus L. 

Hydroptila Dalm. (Hydroptilinae). Die dicken j)erlschnurartigen Fubler kiirzer 
als die schmalen Fliigel. Diese sind diebt und lang bebaart und nicht faltbar. Schienen 
der Vorderbeine obne Spore. Kiefertaster des Milnncbens 4gliedrig. H. tineoides Dalm. 

Phryganea L. (Phryganeinae). Fiibler so lang als die behaarten Fliigel. Schienen 
der Vorderbeine mit 2, der binterii Beine mit 4 Sporen. Kiefertaster des Manncbens 
4gliedrig, des Weibcbens 5gliedrig. P. pilosa Oliv. P. varia Fabr. P. striata L. Bei 
Olostomis Perch, sind die Fliigel unbehaart und sebr breit. Neuronia Leach. Agrypnia Curt. 

Mystacides Latr. (Leptocerinae). Fiibler fadcnfdrmig, viol liinger als die Fldgel. 
Kiefertaster mit langen Haaren dicht besetzt, in beiden Geschlechtern Sgliedrig. Schienen 
der Mittel- und Hinterbeine mit 2 Sporen. M. quadrifasciatiis Fabr. M. albicornis 
Scop. Bhyacophila Piet. Bh. vulgaris Piet. 

Hydropsyche Piet. (Hydropsychinae), Fiihler sehr diinn, etwas langer als die fein 
und anliegend behaarten Fliigel. Hinterflilgel nm Grunde breit faltbar. Das Endglicd 
der 5gliedrigen Kiefertaster sehr lang, secundar gegliedert. Schienen der Vorderbeine 
mit 2, der Hinterbeine mit 4 Sporen. IL variabilis Piet. Philopotamus Leach. 

3. Ordnung. Strepsiptera^), ITacheriiiigler. 

Insecten mit stummelfdrmigen an der Spiize aufgerollten Vorderflugeln, 
grossen der Lange nach faltharen HinterflUgeln, rudimentdren Mundwerhzeugen, 
im weiblichen Oeschlccht ohne Fliigel und Beine , als Larven im Leibe von 
Hymenopteren schmaroizend. 

1) W. Pickering, Observations of the Economy of the Strepsiptera. Transact. 
Ent. Soc. London. Tom. I. 18d6. J. 0. Westwood, Description of a Strepsipterous 
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Strepsiptera. Edrperbau. Stylopidae. 


Die Ordnung umfasst nur wenige Insecten, welche sich eben so sehr durch 
ihren ausgepragten Geschlechtsdimorphismus als durch die eigenthiiniliche 
parasitische Lebensweise der Larven und Weibclien auszeichnen. Die Mund- 
theile sind im geschlechtsreifen Alter verkummert und zum Kauen untauglich. 
Dieselben bestehen aus zwei spitzen ubereinander greifenden Mandibeln und 
kleinen mit der Unterlippe verschmolzenen Maxillen nebst 2gliedrigen Maxillar- 
tastern. Vorderbrust und Mittelbrust bleiben sehr kurze Ringe, dagegen ver- 
langert sich der Metathorax zu einer ungewohnlichen Ausdehnung und uber- 
deckt die Basis des 9gliedrigen Hinterleibs. Die Tarsen sind 2- bis 4gliedrig. 
Am Nervensystem sind die Brustganglien und vordern Abdominalganglien zu 
einer Masse verschmolzen, nur ein Abdominalganglien bleibt gesondert. 

Die Mannchen besitzen kleine aufgerollte Fliigeldecken und sehr grosse 
der Lange nach facherartig faltbare Hinterfliigel. Die augenlosen Weibclien 
dagegen bleiben zeitlebens ohne Fliigel und Beine, von wurmformiger Korper- 
form , einer Made ahnlich , verlassen weder ihre Puppenhulle , noch geben sie 
ihren parasitischen Aufenthalt iin Hinlerleib von Wespen und Hurnnieln auf, 
aus denen sie nur ihren Vorderkorper hervorstrecken. Die Mannchen besitzen 
ein hervorstehendes Gopulationsorgan und sollen mittelst desselben die anfangs 
geschlossene Riickenrohre des Weibchens bei der Begattung offnen. Die Eier- 
stocke entbehren des Eileiters und verharren, wie es scheint, auf einem friiliern 
Entwicklungsstadiurn, indein sic vielleicht ahnlich wie die der viviparen Ceci- 
domyialarven Eier erzeugen. Diese fallen frei in die Leibeshohle, werden 
befruchtet und entwickeln sich (moglicherweise aber auch zum Theil parlheno- 
genetisch) zu Larven , welche durch den erwahnten Riickenkanal ihren Weg 
nach aussen nehnien und auf Bienen und Wespenmaden gelangen. Die Larven 
sind sehr beweglich und besitzen wie die jungen Gantharidenlarven 3 wohl- 
entwickelte Beinpaare, sowie 2 Schwanzborslen am Hinterleibe und bohren 
sich in den Leib ihrer neuen Trager ein. Etwa 8 Tage spater verwandeln sie 
sich dann unter Abstreifung der Haut in eine fusslose Made von walziger Form, 
welche erst in der Hynienopterenpuppe zur Puppe wird und sich als solche 
aus dem Hinterleibe jener mit dem Kopfe hervorbohrt. Die Mannchen 
verlassen die Puppenhulle, suchen die Weibchen auf und scheinen nur eine 
kurze Lebensdauer zu haben. 

1. Fam. Stylopidae. Mit den Characteren der Ordnung. 

Xenos Boss. Fiihler 4glicdrig, drittes Glied langgestreckt , mit langem Nebenast 
an seiner Basis. Augen kurz gestilt. Tarsen 4gliedrig. X, Bossii Kirb. (X. vesparum 
Boss.), Bchmarotzt in Polistes gallica. 

Stylops Kirb. Fiihler Ggliedrig, drittes Glied gross, blattformig, mit Sgliedrigem 
Seitenast. Augen langer gestilt. Taster 4gliedrig. St. melittae Kirb. 

Insect. Transact. Entom. Soc. London. Tom. I. W. Kirby, Strepsiptera, a new order 
of Insects. Transact. Linn. Soc. Tom. X. W. Leach, On the Bhipiptera of Latreille. 
Zool. Miscell. Tom. III. v. Siebold, Ueber Xenos sphecidarum und dessen Schmarotzer. 
Beitrilge zur Naturg. der wirbellosen Thicre. 1889. Derselbe, Ueber Strepsiptera. 
Archly fur Naturg. Tom. IX. 1843. Curtis, British Entomology. London. 1849. 
v. Siebold, Ueber Paedogenesis der Strepsipteren. Zeitschr. fttr wissensch. Zoologie. 
Tom. XX. 1870. 
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Halictophagus Curt. Fdhler 7gliedrig. Tarsen Sgliedrig. Myrtnecolax Westw. 
Elenchus CwYt. FQhlcr 4gliedrig. Tarsen 2gliedrig. E. tenuicomis Kirh, TriaenaMenge, 
Fossil im Bernstein. 

4. Ordnung. ‘Rh.ynch.ota ^ (= Hemiptera), Schnabellcerfe. 

Insecten mit gegUederteni Schnabel {Rostrum), slechenden {oder dock nur 
ausnahmsweise beissenden) Mundwcrhiseugcn, mit meist freiem Prothorax und 
unvollkommener Metamorphose. 

Die Mundwerkzeuge fast dnrchweg ziir Aufnahme einer fliissigen Nahrung 
eingerichlet, stellen gewohnlich cinen Schnabel dar, in welchem die Mandibein 
und Maxillen als vier griitenartige Stechborsten vor- und zuruckgeschoben 
werdon. Der Schnabel {Rostrum)^ aus der UnteiTippe hervorgegangen , ist 
eine drei- bis vicrgliedrige nach der Spilze verschniillerle zieinUch geschlossene 
Rohre und wird an der breiteren klaffcnden Basis von der verliingerten drei- 
eckigen Oberlippe bedeckt. Dio Fuhler sind entweder kurz, dreigliedrig mit 
borstenformigem Endgliede oder mehrgliedrig und oft langgeslreckt. Die Augen 
bleiberi klein und sind meist facettirt, selten sind sie Punktaugen mit ein- 
facher Hornhaut, haufig finden sich zwei Ocellen zwischen den Facettenaugen. 
Der Prolhorax ist meist gross und frei beweglich , es konnen aber auch alle 
Thoracalsegmentc verschmolzen sein. Fliigel fehlen zuweilen ganz. Selten sind 
zwei, in der Regcl vier Fliigel vorhanden, dann sind entweder die vordern 
halbhornig und an der Spitze hiiutig {Hemiptera) , oder vorderc und hintere 
sind gleichgebildet und hautig {Homoptera)^ die vordern freilich oft derber und 
pergamentartig. Die Beine enden mit zwei- oder dr eigliedrigen Tarsen und 
sind in der Regel Gangbeine, zuweilen dienen sie auch zurn Anklammern oder 
zum Schwimmen, die hintcrcn zum Springen, die vorderen zum Raube. Das 
Tracheensystcm crscheint in der Regcl holopneustisch und besitzt zwei Paare 
grosser Stigmon am Thorax und G Paare kleiner Stigmen am Abdomen. 

Das Nervensystem zeichnel sich durch die bedeutende Goncentrirung 
des Bauchmarks aus und entbehrt stets gesonderter Abdominalganglien. In 
der Regel folgt auf das kleine Suboesophagoalgangl ion eine machtigc Ganglien- 
masse im Thorax, welche den drei Brustknoten und den mit diesen vercinigten 
Abdominalganglien cntspricht. Selten (Hydrometra) ist auch das Suboeso- 
phagealganglion mit der Ganglienmasse im Thorax verschmolzen, haufiger 

1) J. G. Fabricius, Systema Rhyngotorum. Brunsvigiae. 1805. L. Dufour, 
Recherches anatoniiqucs et physiologiqiics sur Ics Hemipteres. Mom. pres. Si TAcad. 
Tom. IV. 18J^5. Burmeister, Handbuob der Entoinologie. II. Bd. Berlin. 18o5. J. Hahn, 
Die wanzenartigen Insecten. Niirnborg. 1831 — 1849. Fortgesetzt von H. Schaffer. 
Ainyot et Serville, Histoire naturclle des Insectos Hemipteres. Paris. 1843. Amyot, 
Entoinologie francaise, Rhyncbotes. Paris. 1848. F. X. Fieber, Die Europilischen 
Hemipteren nach der analytischen Methode. Wien. 1800. SchiSdte, Einige none Haupt- 
satze der Morphologic und Systematik der Rhynchotcn. Nat. Tidsskrift. 3 Raccke. 
Tom. VI. 1869. 

2) Vergl. ausser L. Dufour, Treviranus bos. Ed. Brandt, Anatomische Unter- 
Buchnngen iiber das Nervensystem der Hemipteren. Horae soc. entom. rossicae. Tom. 
XIV. 1879. 
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frcilich erscheint zu jenem das ersteThoracalganglionherangezogen(^oa9t^Am/ 
Nepay Aphrophora) , oder es ist ausser dem suboesophagealen auch das erste 
Thoracalganglion v611ig gesondert {Lygaeus). Bei den Pediculiden sind 
die Ganglien der Thoracalmasse durch Einschnurungen scharfer abgesetzt. In 
den Munddarm miinden meist umfangreiche Speicheldrusen ein; der Mittel- 
darm zerfallt oft in mehrere Abschnitte, hinter welchem meist vier Malpighische 
Ge&sse ihr Secret in den Enddarm ergiessen. 

Mit Ausnahme der Cicaden besitzen die weiblichen Geschlechtsorgane nur 
vier bis acht Eirohren , ein einfaches Receptaculum seminis und meist keine 
Begattungstasche. Die Hoden sind zwei oder mehrere Schlauche, deren Samen- 
leiter gewohnlich am untern Ende blasenformig anschwellen. Viele (Wanzen) ver- 
breiten einen widerlichen Geruch, welcher von dem Secrete einer im Mesothorax 
Oder Metathorax gelegenen , im letztern Ealle zwischen den Hinterbeinen aus- 
mundenden Druse hcrruhrt. Andere (Homoptcren) sondern durch zahlreiche 
Hautdriisen einen wcissen Wachsflaum auf der Oborflache ihres Korpers ab. 

Alle nahren sich von vegetabilischen oder thierischen Saften, zu denen sie 
sich vermittelst der stechenden Graten ihres Schnabels Zugang verschaffen, 
viele werden durch massenhaftes Auftreten jungen Pflanzen verderblich und 
erzcugen zum Theil gallenartige Auswuchse, andere sind Parasiten an Thieren. 
Die ausgeschlupfton Jungen besitzen bereits die Korperform und Lebenswcise 
der gcschlechtsreifen Thiere , entbchren aber der Fliigel , die allerdings schon 
nach einer der ersten Hautungen als kleine Stummel auftreten. Die echten 
Cicaden bediirfen eines Zeitraums von mehreren Jahren zur Metamorphose. 
Die rniinnlichen Schildlause verwandeln sich innerhalb eines Gocons in eine 
ruhende Puppe und durchlaufen somit eine vollkommene Metamorphose. 

1. Unterordnung. Aptera 0 = Parasitica. 

FlUgellose Phynchoten mit Icurzem einstiilpharen Schnabel mid Stech- 
apparatj zuweilen mit rudimentdren beissenden Mundtheilen, mit iindeutlich 
gegliedertem Thorax und meist Qgliedrigem Hinterleib. 

Die Mundwerkzeuge der Pediculiden, iiber welche zuerst Swammerdam, 
spater Burmeister Aufschluss gaben, wahrend Erichson und Simon gegen 
die Deutung dieser Autoron Widerspruch erhoben, sind nach den neueren 
Untersuchungen von L. Landois, Bruhl und Graber ira Gegensatz zu 
den beissenden Mundtheilen der Mallophagen saugend und stechend und 
bestehen aus einem vorstiilpbaren von 2 Chitinstaben gestutztcn Widerhakchen 


1) Ausser Swammerdam, Degeer, Burmeister vergl. C. L. Nitsch, Die 
Familion und Gattungen der Thierinsecten. Germar. Magazin der Entomologie. Tom. III. 
sowie von Gicbel ausNitsch's Nachlass berausgegeben : Insecta epizoa, Leipzig. 1874. 
L. Landois, Untersuchungen iiber die auf dem Mcnschen schmarotzenden Pediculinen. 
Zcitschr. fur wiss. Zool. Tom. XIV. 1804 und Tom. XV. 1865. H. Denny, Monographia 
Anoplurorum Britanniae. London. 1862. C. Briihl, Zur feinern Anatomie der etc. Lause. 
Wiener medic. Wochenschrift. 1866. N. Melnikow, BeitrfLge zur Embryonalentwick- 
lung der Insectcn. Archiv fur Naturg. Tom. 35. 1869. V. Graber, Anatomisch-physio- 
logische Studien iiber Phthirius inguinalis. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXII. 1872. 
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tragenderi Rfissel (tJnterlippe hbbst ObeHippe) und eineni diis diei^iii 
^treckbaren Hohlstachel (Stech- und SaUgrohr Bruhl’s), der in5glichei*Wel5e 
auf die verwachsenen Mandlbelri und Maxillen zuruckzuftihren ist. Am Datfti 
unterscheidet iiian eine enge OesophagealrShre nebst 2 Paafen von Speichel- 
drdsen, einen erweiterten, mit 2 Blindschlatichen beginnenden Milteldarm 
und eineri m^sig langen Enddarm, mit blasig aufgetriebenem, die sog. Rectal- 
drfisen enlhaltenden Mastdarm. Malpighische (Jef^se sind jederseits zwei vor- 
handeii. Das Nervensystem zeigt drei Paare dicht aneinander gedrSngter Thora- 
calganglien. Anstatt der Facettenaugen sind eiiifache Punktaugcn vorhanderi. 
Tracheensystem mit 2 sehr entwickelten Langsstamrnen, holopneustisch, jedoch 
nur mit 1 thoracalon und 6 abdominalen Stigmenpaaren. Die weiblichen 
Geschlechtsorgane enthalten nur wenige (bei den Pediculiden 5 Paare) Ot^arial- 
rohren. Der Ausfiihrungsgang steht mit zwei gclappten Kittdrusen, sowie 
haulig mit cinem birnformigen Reccptaculum scminis in Verbindung. Die 
Gcnitalspalte ist von zwei Klappen uberdeckt. Dio mannlichen Geschlechls- 
organe bestehen meist aus 2 Hodonpaaren , 2 Samerileitern und ebensoviel 
umfangreichen Prostatadriisen , die am Anfang dcs gostreckten Ductus ejacu- 
latorius (mit Penis) eintreten. 

Die birnformigen Eier (Nisse) werden mit dern spitzen Pole an Haare und 
Fedcrn angeklebl. An dem breiten vordern Pole findet sich oin flacher Deckel, 
welchcr die von wulstformigen Ringen odor zarthilutigen Bechern umlagerten 
Mikropyloflfnungen enthiilt. Wahrend dor Entwicklung des Eies, deron Konntniss 
vornehmlich den Beobachtungen von Landois und Melnikow zu verdanken 
ist, erfahrt dor Dottcr eine Zierkluftung in mehrore Ballon. Dio Entwicklung des 
Embryo’s beginnt mit dem Auftrcten von Bildungszellon am untern Eipole; als- 
bald treten auch in der Peripherie des ubrigen Dottors Zellen auf, die sich mit 
dem zu einer einzclligen Lage reducirten hiritern Zellenhaufon zur Bildung des 
Blastoderms vereinigen. An einer Stelle tritt in schildformiger Umgrenzung 
dem untern Pole genahert eine Verdickung des Blastoderms auf, die schild- 
fonnige Embryonalanlage erhalt eine Einkerbung , die sich allmahlig zu einer 
Einstulpung des Keims in die Dottermasse umgestallet. Das Blastoderm wird 
zum sog. Amnion (serose Haut), wahrend der eingestiilpte Keim weiter wachst 
und eine Kriimmung erfahrt. Das hintere mit dem Amnion zusammenhangende 
Blatt verdiinnt sich allmahlig und wandelt sich in eine einschiehtige als Deck- 
platte (Amnion) bezeichnete Haut um, wahrend das vordere Blatt des 
Keimes, welches mit dem Amnion durch den Uoberrest des Blastodermschildes 
zusammenhangt, zugleich mit diesem letztern Theile den Keimstreifen repra- 
sentirt. Aus dem Blastodermschilde gehen die beiden Kopflappen und der 
Vorderkopf hervor, iiber welchen sich jedoch keine Amnionfaltcn zur Bildung 
eines Sackos fortsetzen; gleichzeitig zerfallt der band formige Keimstreifen in die 
seitlichen Keimwiilste und bringt die Ursegmente mit den Mundtheilen und 
Beinanlagen zur Ditferenzirung. Das Abdomen liegt halb gegen die Bauchseite 
umgewendet. Nun soli nach Melnikow cin Ausstiilpungsprocess eintreten 
und den Embryo, an dessoii Bauch- und Seitentheilon die Dottersubstanz 
ausserhalb des Deckblattes verbraucht ist, in die definitive Lage innerhalb der 
Eizellen bringen. Die Theile, welche den Raum der urspriinglichen Ein- 
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stulpungshohle begrenzten, die Bauchseite des Eeimes und das Deckblatt, 
werden in Folge desselben nach aussen gekehrt und letzteres zur Dorsal- 
begrenzung des Embryos verwendet. Wenn die Ruckenseite des Embryos 
unter Betheiligung von Deckplatte und Amnion geschlossen ist, erfolgt die Ab- 
sonderung und Abstreifung einer Chitinhulle, also eine Art Hautung im Innern 
der Eihulle, mit deren Eintritt die Mundwerkzeuge sich zur definitiven 
Russelbildung umgestaltet haben. Bei den Mallophagen sondert sich der 
Vorderkopf durch einen queren Einschnitt in Oberlippe und Clypeus, die 
Mandibeln platten sich ab und erhalten zangenartige Fortsatze , die vordem 
Maxillen erhalten feste Laden , die hintern Maxillen fliessen zur Bildung einer 
Unterlippe zusammen. Bei den Pediculiden — die Darstellung von Melnikow 
stimmt nicht mit der liblichen Deutung der Mundtheile iiberein — wird die 
Unterlippe mit ihren beiden Anhangen viel langer und stellt mit den stark 
ausgezogenen Mandibeln und Maxillen einen kegelformigen Mundaufsatz dar. 
Der Vorderkopf bildet sich zur Riisselschcidc um, wahrend sich die Mundtheile 
stark reduciren. Die eigentliche Saugrohre soli eine Bildung der Mundhohle 
undals solche auch bei den Mallophagen vorhanden sein, welche sammtlich 
Blut zu saugen im Stande sind. 

1. Fam. Pedicnlidae, Liiuse. Die Mundwerkzeuge saugend und stcchend mit 
floiHchigcr, Widerhakchon tragender Riisselscheido, mit ausstfllpbarer StechrOhre. Korper 
mit undeutlich gegliedertem Thorax und grossem 7 — Ogliedrigem Hinterleib. Die Fiihlcr 
sind 5gliedrig und die Ftlasc Klammerfiissc mit hakenfSrmigem Endgliede. Augen kloin, 
nicht facettirt. Leben auf der Haut von dem Blute der Siiiigethiere und legen ihre bim- 
fbrmigen Eier (Nisse) an der Wurzel der Haare ab. Die ansschliipfenden Jungen erleiden 
keinc Metamorphose und sind bei der Kopflaus des Menseben schon in 18 Tagen aus- 
gewachsen und Ibrtpflanzungsfahig. 

Pediculus L. Hinterleib langgestreckt , nur wenig breiter als der Thorax. P. 
capitis Deg., Kopflaus des Menschen. P. vestimenti Bunn., Kleiderlaus (grosser und 
von blasser Farbung). Die als P. tahcscentium unterschiedene Form, wclche die Lause- 
sucht erzeugon sollte, ist keinc besondero Art, sondern mit der Kleiderlaus idcntisch. 
Haematopius suis L. 

Phthirius Leach. Hinterleib kurz und gedrungen, sehr breit, viel breiter als der 
Kopf. Thorax klein. Ph, pubis L. , Schamlaus mit sehr grossen Krallen, in der Scham- 
gegend und den Achselgruben des Menschen. 

2. Fam. Mallophaga (Anoplura), Pelzfresser. Den Lausen in der Korperform sehr 
ahnlich, in der Rogel aber mit deutlich abgesetztem Prothorax, mit 3- bis 5glicdrigen 
Antennen und beissenden Mundtheilen, ohne den fleischigen Riissel, aber auch mit einer 
Art Saugrohre. Leben auf der Haut von Saugern und Vogeln und nahren sich von 
jungen Haaren und Federn, jedoch auch vom Blut. 

Trichodectes Nitsch. Fuhler Sgliedrig. Tarsen mit einer Klaue. Hinterleib des 
Weibchens mit Afteranhiingen. Niihren sich vom Blut. Tr. cams Deg. Philopterus 
Nitsch. {Nirmus Herm.). Fiihler Bgliedrig. Tarsen mit 2 Klauen. Hinterleib ohne 
Afteranhange. Leben vornehmlich auf Vogeln. Ph, versicolor Burm., Storch. Goniodcs 
Nitsch., Goniocotes Burm. u. a. G. Liotheum Nitsch. Fuhler 4gliedrig, keulenfOrmig. 
Lippentaster deutlich. Tarsen mit 2 Klauen und einem Haftlappen. L. anseris Sulz. 
Menopon Nitsch. M. pallidum, auf Huhnern u. a. G. Gy r opus Nitsch. Tarsen mit 
einer Klaue. G. porcelli Schrk., auf Cavia. 
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2. Unterordnung. Phytophihires Pflansenlilase. 

Kleine Shynchoten, meist mil 4 oder 2 wenig geaderten hdutigen FlUgeln 
und 4 langen Stechborsten als Mandibeln und Maxillen, 

In der Regel mit 2 hautigen Flugelpaaren, im weiblichen Geschlecht jedoch 
meist flugellos. Die Mundwerkzeiige bestehen aus einem langen Schnabel und 
aus 4 sehr langen gebogenen ChitingrMen, die in einer besondern Scheide ein- 
gezogen liegen und nach Metsch nikoff nicht den Mandibeln und Maxillen ent- * 
sprechen sollen. Der Oesophagus, in dessen Anfang ein Paar Speicheldriisen mit 
gcmeinsamen Ausfuhrungsgang munden (auch eine dritte unpaare Speichel- 
driise kann vorhanden sein), ist eine enge Rohre. Der Mitteldarm beginnt 
stark erweitert und bildet mehrere Schlingen, von denen das End® der vordern 
(Cocciden) an die Wand des Rectums angewaclisen ist, die grosse hintere, 
in welche die beiden Malpighischen GeSsse einmiinden, am Ende einen Blind- 
sack bildet. Das obere Schlundganglion bleibt ini Zusammenhang mit dem 
mangelnden Facettenaugen klein. Die Ganglien der Bauchkette sind zu einer 
gemeinsamen Brustganglienmasse verschmolzen. Sehr haufig wird die Ober- 
flache der Haut von einem dichten Wachsflaum uberdeckt, dem Absonderungs- 
produkt von langen einzelligen Hautdriisen, welche gruppenweise unter warzen- 
formigen Erhebungen der Segmente zusammengedrangt liegen (Claus). Hiiuflg 
wechseln im Laufe der Jahre mehrfache parthenogenetisch sich fortpflanzendo 
Generationen, welche erst im Herbst durch die mannlichen und weiblichen 
Thiere ersetzt werden. Die Fortpflanzung ist daher eine mehr oder minder 
complicirte Heterogonie. 

Die embryonale Entwicklung, deren Kenntniss sich vornehmlich auf Un- 
tersuchungen Metschnikoff’s griindet, beginnt an dem Pseudovum der 
Aphiden mit der Bildung eines peripherischen Blastoderms, dessen Kerne auf 
das Keimblaschen zunickzufiihren sind. Am untern Pole sondert sich jedoch 
ein Theil des von den Keimzellen unbedeckt gebliebenen Dotters von dem Eie, 
um mit dem Epitel des Keimfaches zu verschmelzen. Vor diesem »cylindrischen 
Organ« schliesst sich das Blastoderm und bildet eine Verdickung, den Keirn- 
hugel, welcher irnmer welter in den centralen Dotter hineinwachst und unter 
Abhebung einer grunen allmahlig in einen Zellhaufen sich verwandelnden 
Zelle, sowie eines die Geschlechtsanlage bildenden Zellhaufens zum Keimstreifen 

1) C. Bonnet, Traite d’Insectologie. Tome I. Paris. 1745. J. P. Kyber, Er- 
fahrungen und Bemerkungen iibcr die Blattliiuse. Gcrmar’s Magaz. der Entomol. Tom. I. 
1815. G. Newport, On the generation of Aphides. Transact. Linn. soc. Tom. XX. 
Th. Huxley, On the agamic reproduction and morphology of Aphis. Ebend. Tom. XXII. 
J. H. Kaltenbach, Monographic der Pamilic der Pilanzenlause. Aachen. 1843. R. 
Lcuckart, Die Portpflanzung der Kindenlause. Archiv liir Naturges. Tom. XXV. 1859. 
E. Metschnikoff, Embryologische Studien an Insectcn. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. 
XVI. 1866. A. Brandt, Beitriige zur Entwicklungsgeschichte der Libelluliden und 
Hemipteren etc. Mem. I'acad. imper. dc St. Petersbourg. Tom. XIII. 1869. Balbiani, 
Memoire sur la generation des aphides. Ann. scienc. nat. 5 Serie. Tom. XI. 1869 und 
XIV. 1870. Tom. XV. 1872. G.B. Buck ton. Monograph of the British Aphides, vol. I, 
London. Ray Soc. 1876. 



746 


Ooccidae. 


wird. Dieser erS^rt alloi&hUgr ganz ihnliche Vertoderungen, wie wir sie 
bei den Pediculiden hervorgehoben haben , wahrend die Blastodormhuile das 
Amhiort und ein durch Einbuchtung vom Keimhugel aus entstandenes unteres 
Blatt das Deckblatt des Keimslreifens darstellt. Auch die Embryonalentwick- 
lung der befruchteten filer erfolgt im Wesentlichen in ubereinstimmender 
Weise. 

1. Fam. CoGcidaa’), SohildliLuse. Die Fabler meist kurz, 6- bis vielgliedrig. 
'Die grdesem Weibchea haben einen sehildfbriuigen Leib nnd sind flagellos, die Yiel 
kleinern MUnnchen dagegen besitzen grosse Vorderflugel, zu denen noch verkammerte 
Hinteraagel binzukommen kannen. Die letzteren entbehren im ausgebildeten Zustande 
des BQssels tmd der Stechwaifen und nebmen keine Nabrung mebr auf, wahrend die 
plumpen oft unsymmetriscben und sogar die Qliederung einbassendeb Wdbcben mit 
ibrem iangen Schnabel benregungslos in dem Ffianzenpafencbym eingeeenkt sind. Die 
Eier werden unter dem sdhildfamigen Leibe abgesetzt nnd entwickeln aicb von deib 
eintrocknenden E5rper der Mutter gescbatzt nacb voraus gegangener Befruchtung 
( Coccus ) Oder partbenogeneiiscb ( Leeanium, Aspidiotus ). Im Gegensatze zu den 
Weibchen (und ala einzige Ausnabme in der ganzen Ordnung) erleiden die Mannchen 
eine vollkommene Metamorphose, indem sicb die Eagellosen Larven mit cinem Gespinnst 
umgeben und in eine ruhende Puppe uuiwandeln. Viele sind in Treibhausern sehr 
schadlich, andere werden far die Industrie theils durcb den Farbstoff, den sie in ibrem 
Leibe erzeugen {Cochenille) t theils dadureh natzlicb, dass sie durcb ibren Stich den 
Ausduss von pdanzlicben Saften veranlasaen, welche getrocknet im Hausbalt des Menscben 
Verwendung finden {Manna, Lack), 

Aspidiotm Boucbe. Der KQrper des Weibchens unter einem kreisfSrmigen Scbilde 
verborgen. Milnnchen mit 2 Flugeln. A, nerii Boucbe, auf Oleander, u. a. A. 

Leeanium 111. Fuhler Ogliedrig. Milnnchen nur mit Vorderflugeln. Weibchen 
schildformig ohne deutliche Segmentirung , im ausgebildeten Zustand unbeweglicb fest- 
gebeftet, die Eier unter dem schildfSrinigen Korper ablegend. L, hesperidum L., L. 
ulmi Walck. , L, persicae Bouch^. Hier sebliesst sicb an Kermes Amiot. K, ilicis L., 
auf Quercus coccifera, sodann A. V (Coccus) lacca Kerr., auf Ficus rcligiosa, in Ostindien. 

Coccus L. Fabler des Milnnchcns lOgliedrig, des gegliederten beweglichen Weibchens 
6gliedrig. Korper des Mannebens mit 2 Iangen After borsten. Die Weibchen Icgen ihre 
Eier in Flocken eingehullt frei auf der Pflanze ab. C cacti L., lebt auf Opuntia cocci“ 
nellifera ( Mexico ) , liefert die Cochenille und wird besonders in Algicr und Spanien 
gezUchtet. C. (Fseudococcus) adonidum L., auf versebiedenen Pflanzen in Treibhftusern. 
C. (?) manniparua Ehbg., auf Tamarix (Manna). 

Dorthesia Latr. Fabler des flugellosen aber beweglichen Weibchens kurz und 
meist Sgliedrig, des Mannebens langer und 9glicdrig. Letzteres mit grossen Vorderflugeln 
und am Hinterleib mit einem Buscbel von Wachsfaden. D. urticae L. Monophlebus 
atripennis King. Hier sebliesst sicb an Porphyrophora polonica L., lebt an den Wurzeln 
von Scleranthus perennis und erzeugt die polniscbe Cocbenille oder das Jobannisblut. 

Aleurodes Latr. Fabler flglicdrig mit sehr langem zweiten Gliede. Beide Ge- 
scblecbter mit 4 Fiageln. Larvenzustand scbildlausartig. A, chelidonii Latr. 

1) Vergl. Boucbe, Beitrage zur Naturgescbichte der Scharlachiause. Stettiner 
Entom. Zeitschr. Tom. V. F. v. Baren sprung, Beobaebtungen uber einige einbeimisebe 
Arten aus der Familie der Coccinen. Zeitschr. fflr Zool., Zoot. u. Palaeont. 1. R. Leuckart, 
Zur Kenntniss des Generationswecbsels und der Partbenogenese. Frankfurt. 1858. A. 
Targion i-Tozzetti, Studi sulle Cocciniglie. Mem. della Soc. italiana dolle scienze nat. 
T. III. 1867, ferner in Atti della Societk ital. sc. nat. Tom. XI. 1868. Signoret, Ann. 
Soc. Entomol. BVance. 1869. E. L. Mark, Beitrage zur Anatomie und Histologie der 
Pflanzenlause, insbesondere der Cocciden. Arch, far mikrosk. Anatomie. Tom. XIII. 1877. 
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2. Fam. Aphidao Blattlftuse. Fdhler 5- bis Tgliadrig, von ansehnlicher L&nge. 
Der Sgliedrige lange Schnabel ist in beiden Qeschlechtern meist wohl entwickelt, in- 
dessen gibt es auch bei einigen Arten rhaselloae Geedilechtsthiere, welohe im Gtegeiinats 
zu den viviparen sog. Ammen keine Nahrung au&elunen. In der Begel finden noh 
4 durchsichtige wenig geaderte Fldgel, die jedooh dem Weibchen, selten auch d«u 
Mannchen fehlen kbnnen. Die langen Beine mit S^liedrigen Tarsen. 

Die Blattl&use leben yon Pflanzensftften an Wurzeln, BUlttem und Knospea ganz 
bestimmter Pflanzen, h&ufig in den B&umen galleaartiger Anschwellungen Oder Blati- 
Deformitaten , die durch den Siieh der Blattlftuse erzeugt werden. Viele besitzen anf 
der BtLokenflache des drittletzten Abdominalsegmentea zw« »Honigrdhren« , aug deiieii 
eine sOsse yon Ameisen eifrig aufgeanehte Fldssigkeit, der sog. Hmagthau, aeoemirt irurd. 
Die abgestreiften Larvenh&ute mit ihren weissen adnimmelkhnliohen Wadbaflaum klobea 
mittelst jenes sQssen Saftes an Stengeln und Bl&ttevn feat und bilden das, was man im 
gewbhnlichen Leben ala *MMthau* bezeicbnet. In mehrfaoher Hiniicht bem^kenewerth 
Bind die Eigenthfimlichkeiten der Fortpflanzung , die theilweige ichon im vorigen Jahto 
hundert yon Bdaumur, Degee r und Bonnet beobachtet waren. Vor allem let eg 
der Polymorpbismus und die mit demselben sicb \erbindende Partbenogenese, welobe 
diese Erscheinungen bedingt. Auaser den in der Begel fldgellosen Weibchen, welcbe 
meist erst im Herbat zugleiob mit gefldgelten Mftnnchen auftreten und nach der Begattung 
befruchtete Eier ablegen, gibt es yivipare, meist gefliigelte Generationen , die vorzuga- 
weise im Frbbjabr und Sommer yerbreitet sind und obne Zutbun von Manncben ibre 
lebendige Brut erzeugen. Bonnet sab bereits 9 Generationen viviparer Apbiden auf 
einander folgen. Sie unterscbeiden sieh yon den ecbten Weibcben nicbt nur in Form 
und Fgjrbung and bHufig durch den Besitz von Flilgeln, sondern durch wesentlicbe 
Eigcntbiimlicbkeiten des Geschlecbtsapparates und der Eier (Pseudova, Eeime), indem 
ein Eeceptaculum seminis feblt, und die Eier bereits in den sehr langen Eierr5hren 
(Eeimr5hren) mit fortschreitendem Wacbsthum die Embry onalentwicklung dnrcblaufen. 
Die viviparen Individuen werden «i ssbalb als eigenthiimlicb gebaute, im Zusammen- 
bang mit der Parthenogenese vereintachte Weibcben, nicbt aber als Ammen (Steenstrup) 
zu betracbten sein. Die Ricbtigkeit dieser Auffassung ■) wird durch die Fortpflanzung 
der Eindenlauae {Ghermes)^ bei denen mehrere Generationen eierlegender Weibcben vor- 
kommen und durch die Bildungsweise der Pseudova bewiesen. Yivipare und ovipare 
Apbiden folgen meist in gesetzmUssigem Wecbsel, indem aus den beb:uchteten dber- 
winterten Eiern der Weibcben im Fruhjahr yivipare Ai)hiden hervorgeben, deren Nacb- 
kommenscbaft ebenfalls vivipar ist und durch zahlreiche Generationen hindurch lebendig 
gebarende Formen erzeugt. Im Herbste erst werden Manncben und ovipare Weibcben 
geboren, die sicb mit einander begatten. Von mancben Formen schmnen vivipare In- 
dividuen (in Ameisenhaufen, Brauer) zu iiberwintern. Wabrscbeinlicb als Nacbkommen 
solcher nberwinterter sog. Ammen konnen auch im Fruhjahr die beiderlei Gescblecbts- 
thiere (zur Zoit der Goburt bereits vollkommen reif, flttgellos und obne libssel) auftreten, 
wie solcbes durch Derbbs fur Pemphigm terehinthi nacbgewiescn wurde. Uier folgt 
nachber die Generation der ungefiugelton sog. Ammen, welcbe die Gallon erzeugen und 
als Nacbkommen derselben die sicb zerstrouenden (und uberwinternden) gefliigelten sog. 
Ammen. 

1) Ausser B. Leuckart u. a. vergl. Balbiani, Observations sur le Phylloxera du 
cbene. Ann. scienc. nat. Tom. XIX. 1874. Derbbs, Note sur les aphides du pistachier 
ter^bintbe. Ebend. 1872. 

2) Fur diese znerst nachdrttcklich von C. Claus vertretene Auilassung (Ueber 
Gencrationswechsel und Parthenogenese. Marburg. 1868. Derselbe, Beobaebtungen 
iilier die Bildung des Insecteneies. Zeitschr. ffir wise. Zool. 1864) sind nunmehr auch 
andere Forscher, insbesondere R. Leuckart (Die Fortpflanzung der Blatt- and Kinden- 
l&use. 1874), edngetreten. 
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Aphidae. .Psjrllidae. 


Die Fortpflftiusaiig der Rindenlftuee weicht insofem ab, ak wir hier anstatt der 
▼iviparen Generationen eine besondere ovipare Geschlechtaform und somit eine wahre 
Heierogonie, verbanden mit der F&higkeit parthenogenetischer Entwicklung beobacbten. 
Die veiblicbe fldgelloee Tannenlaue tlberwintert an der Basis der beschuppten jui^n 
Tannenknospe, w&ohst im Frdlgahr an derselben Stelle betr&chtlich, hftutet sich mebr- 
rnals und legt sahlreiehe Eier ab. Die ausgeschltlpften Jungen stechen die gesohwollenen 
Nadeln des Triebes an und erzeugen die Ananas-SJbnliche Galle. Sp&ter entwickeln ae 
sioh zu gedftgelten Weibchen. Bei Thylloxera quercus treffen wir ausser gefliigelten 
und ungeflilgelten Generationen nook eine im Herbst auftretende Generation sehr kleiner 
Mdnnchen und Weibchen (ohne Saugpriissel und Darm), die aus kleinen und grossen an den 
Wurzeln abgelegten £iem entstanden sind. Das Weitehen legt nach der Begattung nur ein 
£i ab. Aehnlich verh&lt sich die berQchtigte Beblaus, Ph. vastatrix. Aus dem untcr der 
Binde des Rebstooks abgelegten Winterei schldpft im FrQbjahr eine Form, weiche an 
den Bl3.ttem lebt, GaUen erzeugt und sich parthenogenetisch fortpfianzt. Die Nach- 
kommen sind wieder flligellos, erzeugen aber spilter eine Generation, weiche die Wurzeln 
ansaugt. Diese soil theilweise zu gefliigelten Fornien werden, weiche an der Unterseite 
von Blattem einige Eier von zweierlei Grdsse ablegen. Aus den grossen gehen die 
Weibchen, aus den kleinen die darmlosen M3.nnchen hervor. Bei Ph, quercus entstehen 
die Geschlechtsthiere aus Eiern, weiche nicht nur die gefliigelten, sondern auch die un- 
gefliigelten ablegen. Erstere sollen ausschliesslich mannliche oder weiblichc Eier er- 
zeugen. Die Hauptfeinde der Blattlause sind die Larven von Ichneumoniden (Aphidius), 
Syrphiden, Coccinelliden und Hemerobiden. 

a. Blattliiuse s. str. Schizoneura Hartg. Fiihler 7- Oder flglicdrig. Der Radius 
(Costalrippe) entspringt aus der Mitte des Stigma's. Cubitus (Subcostalrippe) 2theilig. 
Sch. lanigera Hartg., Apfelbaum. Sch. lanuginosa Hart. 

Lachnus 111. Fiihler flgliedrig. Der Radius entspringt aus der Spitze des linearen 
Stigma's. Cubitus Stheilig. Mit Hdcker an Stelle der Honigr5hre. L. pint L., L. juglan- 
die L., X. fagi L. Bei L, roboris fand bereits v. Hey den eine Geschlechtsgeneration 
ohne Russel. 

Aphis L. Fiihler Tgliedrig, langer als der Korper. Der Radius entspringt aus der 
Mitte des spindclfbrmigen Stigma’s. Cubitus Stheilig. Hinterleib mit 2 Honigrohren. 
A. brassicae L., A, rosac L. , A. tiliae L., u. z. a. A. 

Tctraneura Hartg. Fiihler Sgliedrig. Cubitus einfach mit Radialzelle. Hinterleib 
ohne Honigrohren und Hocker. Unterfliigel mit einer Querader. Leben in Gallen und 
kuglig aufgetriebenen Blattern. T. ulmi Deg. Pemphigus Hartg. Unterfliigel mit 2 
Queradern. P. bursarius L., Pappel. 

Mhizobius Burm. Leib fliigellos. Fiihler Ggliedrig, kaum halb so lang als der 
Korper. Hinterleib kurz und dick, ohne Honigrohren. Ph, pini Burm. lih. jnlosellae 
Burm. Forda v. Heyd. Paracletus v. Heyd. 

b. Rindenlause. Chermes Hartg. Fiihler Sgliedrig. Cubitus einiach, ohne liadial- 
zelle. Unterfliigel mit einer Querader. Beine kurz. Ch. abietish. Erzeugt die ananas- 
ahnlichen Gallen der Fichte. Ch, laricis Hartg. 

Phylloxera Boy. de F. Fiihler 3gliedrig. Cubitus einfach, ohne Radialzelle. Unter- 
flugel ohne Querader. Ph. coccinea (quercus) v. Heyd. An Eichblattern. Ph. vastatrix ’), 
Reblaus. 

3. Fam. Fsyllidae ■) (Psyllodes), Blattflohe. Fiihler lang, lOgliedrig, mit 2 dicken 

1) Ausser Balbiani vergl. besonders Signoret, Phylloxera de la vigne Ann. 
de la soc. ent. de France. 1869. Tom. IX. 1870. Tom. X etc. J. Lichtenstein, Beitrago 
zur Biologie der Gattung Phylloxera. Stet. Ent. Zeitung. 1875. 1876 

2) A. Forster, Uebersicht der Gattungen und Arten aus der Familic der Psyl- 
loden. Verhandl. des naturh. Vereins der Pr. Rheinlandc. Tom. V und \ HI. Fr. LOw, 
Beitrage zur Kenntniss der Psylloden. Verh. der zool. bot. Ges. Wien. Tom. 27. 1877. 



8. Uaterordniing. Cicadarfa. " 

Chnmdgliedern. Basse! weit nach hinten gerackt. Im ausgebildeteii Zustand steta.\ 
geflttgelt. Die hintem Beine dienen zum Spninge. Geben dureh ihren Stich b&ufig 
Veranlassung zu Deformitaten von Blathen und Biattern. 

Psylla GeofiFr. Bandader 2&8tig. Stigma des FlUgels deutlioh. P. alni L. P* 
ulmi L., u. z. a. A. Trioza Farst. Atyiama FGrst. 

LiviUa Curt. Vorderflagel lederartig runzlig. FlUgelstigma fehlt L. ulicis Curt. 
Aphlara FOrst. Bhinocola FSrst. 

Livia Latr. Netzaugen flach. Erstes Fahlerglied stark verdickt und verlOngert. 
L.juncorum Latr. 

3. Unterordnung. Oicadaria (Homoptera), Gicaden, Zirpen. 

Bhynchoten mil langem dreigliedrigen Russel, hurzen horstenformigm 
Fuhlern, mit lederartigen und hdutigen Flugelpaaren, hdufig mit Sprungbeinen. 

Beide Flugelpaare sind in der Regel von hautiger BeschafFenheit, zuweilen 
wenigstens im vordern Paare undurchsichtig lederartig und gefarbt und liegen 
in der Ruhe dem Korper schrag auf. Die Fuhler sind kurz , borstenformig, 
2— 7gliedrig. Meist flnden sich zwei, selten drei Nebenaugen zwischen den 
Facettenaugen. Der Kopf ist verhaltnissmassig gross und oft in Fortsatze ver- 
langert. Der Schnabel entspringt stets weit nach unten scheinbar zwischen 
den Vorderbeinen und besteht aus drei Gliedern. Die Beine enden meist mit 
dreigliedrigen , selten mit zweigliedrigen Tarsen, bei vielen zeichrien sich die 
Hinterbeine durch cine bedeutende Lange aus und sind Sprungbeine, mit denen 
sich die Thiere vor dem Fluge fortschnellen. Am Verdauungskanal bildet der 
sehr langgestreckte Mitteldarm r .ne Schlinge, deren hinteres Ende^) an die 
Haut des Vormagens befestigt, beziehungsweise unter derselben fortlauft 
(Cicada). Dio Spcicheldriisen sind machtig entwickelt und bei den Sing- 
cicaden in doppelter Zahl vorhanden. Die vier Malpighischen Gefasse ver- 
laufen bei den Cicaden und Cercopiden theilweise zwischen den Darmhauten 
versteckt. Das Tracheensystem ist holopneustisch, wahrscheinlich liberall mit 
voller Stigmenzahl. Bei den Mannchen der Singcicaden findet sich am Abdomen 
ein tympanales Organ, dessen Schwingungen die Ursache des Gesanges dieser 
Thiere sind. Die Tromnielhaut hat genau die gleiche Lage jederseits am ersten 
Abdominalsegment , wie das Tympanum der Acridier und wird von einem 
schuppenfbrmigen Deckel iiberwolbt. Ein machtiger Muskel befestigt sich an 
einem stilartigen Fortsatz der angespannten Trommelhaut und versetzt dieselbe 
bei plotzlicher Abspannung in^Schwingungen, wahrend der mit Luft gefullte 
Hinterleib als Resonator wirkt. Die Weibchen besitzen einen Legestachel und 
bringen die Eier oft unter die Rinde und in Zweige von Pflanzen ein. Die 
Larven grosserer Arten konnen als solche mehrere Jahre leben. 

1. Fam. Gioadellidae , Kleinzirpen. Mit frci vortretendem Kopf, dessen breite 
Stim frei bleibt und nach vorn gewandt ist. Die kurzen Ftthler sind Sgliedrig (das 

1) Vergl. ausser L. Du four: Doybre, Ann. scienc. nat. Tom. XL 1839. 

2) J. F. Meckel, Anatomie der Cigale. Beitrilge zur vergleichenden Anatomic. 
1808. L. Dufour, Becherches anatomiques sur les Cigales. Annales d. scienc. Tom. V. 
1825. M. Medici , Osservazioni anatomiche et fisiologiche intorno I’apparecchio sonoro della 
Cicala. Nuovi Annali d. scienz. nat. di Bologna. 2 Ser. Tom* VIII. 1847. E. F. Germaif; 



ns XiiAnnddae. niigorMAe.* 

Bnii^ed b6ntoldfW(i^ mid enft^^ringMi: mi der obMn Eeke der WAiig«ii vot den Augea. 
Dar Piotllolte bedteki dad MeBbtborax bis sam SouMlaadU ObarfiHgal lederartig. Hiater- 
beine-varlftagert. Oosllen kOnnen ftklaii. Die lAnraa maaoher Artaa (Sohaumoioaden) 
hOllea sieli ia einea blangea Sobaum (Kukuktspeiohal) eia , der aus dam After herTor- 
tretea soil. 

1. Subf. cTitfSsSfkos* Haftgliedar der Hiaterbeine quer ausgeiogea. Sohieaen winklig. 
JcLSSus Fabr. Scheitel dreiseitig. Ooellen frei aa der Vorderseite des Kopfes. 

Stim scbaialer als die Augea, plaitt. Schienea der Hiaterbeiae mit grdssem uad kleiaera 
Bomea. J, atamarius Fabr. J, biguttatua Fabr. J. oeeUatus Scop. 

Ledra Fabr. Kopf gross, scheibeafSnnig, scbarf geraadet, mit laager breiter Stim 
and breiten Wangen. Prothorax jederseits mit eiaem schr^g aufgerichteten ohrfbrmigen 
Fortsatz. Uinterschienen nach aussen yerbrmtet, s&gefbrmig. L. aurita L. 

TetHgonia Geoffr. Stim blasig aufgetriebea. Ffthlerborste sehr lang. Hinter- 
BChienen Skantig and irieldomig. T» viridia L. T, ruHlana f^br. T. ergthroce^^la 
Germ. T. vittata L. 

2. Sabi. Cercopinae. Httftstticke der Hiaterbeine karz. Schienea cylindrisch. 
Aphrophora Germ. Stirn blasig aafgetrieben. ProthoraxJ||M%pezoidal (7eckig). 

Fltlgeldecken lederartig. Hinterschienen mit 3 starken Dornen^tf^^tmauia L. d. 
hifasciata L. A. lineata Fabr. ' ' 

Cercopia Fabr. Prothorax 6eckig. Fldgeldecken bunt. '^einem 

Dornenkranz am Ende. C. haematina Germ. C» aanguinolenta ^ Westw. 

u. z. a. G. \ ^ / 

2. Fam. Membracidae , Buckelzirpen. Kopf nach abwfi.rilr^*^ ^ fv^, von dem 
grossen mit buckelfSrmigen Forts2.tzen versehenen Prothorax dberragt. Letzterer sehr 
mannigfach gestaltet, den Thorax and selbst das Abdomen Uberdeckcnd. Scheitel von 
der Stirn nioht abgegrenzt, mit 2 Ocellen. Fdhler karz Sgliedrig, unter dem Stimrande 
verborgen. Vorderfliigel meist hfiutig. Mit Ausnahme der sehr verbreiteten Gattung 
Cmtrotus amerikanisch. 

CmiTotus Fabr. Der buckelfdrmig gewdlbte Prothorax iiberdeckt den Mesothorax 
bis zum ScuteUum and zieht sich nach hinten in einen langen Dom, seitlich in 2 ohr> 
fbrmige Fortsatze aus. Oberflugel glasartig. C. cornutm L. Heteronotua Lap. 

Membracia Fabr. Der hochgew5lbte Prothorax blattfdrmig comprimirt. Oberfliigel 
lederartig. M, lateralia Fabr. M, foliata L., Brasilien. 

Smilia Germ. Prothorax bis an das Kdrperende verlangert. 8m. iftflata Fabr., 
Brasilien. Hoplophora Germ. 

3. Fam. Fulgoridae, Leuchtzirpen. Kopf mit halbkugligen Facettenaugen und 
grossen zuweilen stark aufgetriebenen Fortsatzen. Meist sind 2 Ocellen vorhanden. 
Stim vom Scheitel scharf abgesetzt. Ftihler karz, Sgliedrig, unterhalb der Augen ein- 
gelenkt. Schienea dreikantig, hM.ufig mit Domen bewaffnet. Die Schienea der Hinter- 
beine mit einem Stachelkranz am Ende. Vorderfliigel h&ufig gef^rbt. Bei vielen bedeckt 

Species Cioadarum etc. Then's Entomol. Archiv. Tom. 11. 1830. Derselbe, Bemerkungen 
ftber einige Gattungen der Gicaden. Mag. der Entomol. Tom. 111. 1818. und Tom. IV. 
1821. H. Hagen, Die Singcicaden Earopas. Stett. entom. Zeitsohr. Tom. XVI. 1856. 
J. 0. Westwood, On the family Falgoridae etc. Transact. Linn. Soc. Tom. XVIII. 
L. Fairmaire, Eevae de la tribu des Membracides. Annales de la soc. entomol. 2 sdr. 
Tom. IV. 1846. V. Sighbret, Revue iconographique des Tettigonides. Annales de la 
soc. entom. 3 sdr. Tom. I. 11. III. 1853 — 1855. C. Lepori, Nuove ricerche anatomiche 
et physiologiche sopra Torgano sonoro della eigale. Balletiho della soc. Italian, entom. 
1869. F. X. Fieber, Eatalog der europBiisohen Cicadinen. Wien. 1872. Derselbe, 
Les Oicadines d'Earope d'aprbs les Oiiginaax et les publications les plus reoeikteB. Revue 
et MagS.!dnde Zoologie. 1875 and 1876. V. Graber, Die abdominalen Tympanalorgane 
der Gicedeii uhd Giryllodeen. Denksohr. der E. Academie der Wisseasch. Wien. 1876. 





aich der Hinterleib dicht mit langea Wachsatfliigeii mid WwMIkaxm, welches Imh 
A rt (Flata limbata) in so reicher Menge secemirt wird, dass dasselbe gewonnen whrd 
mu! ftls »Chiiie8i8cheB Wftc1i8« in den Handel kotnint. Die meisten Arti^ leben in den 
Tropen. 

Pulgora L. Unterseite des Eopfes mit Sfachem Kiel. Stirnfortsatz sehr milchtig, 
kegelfSrmig oder blasig aufgetrieben. Die ganz kurzen Fdhler mit rundem £ndglied 
nnd feiner Endborste. Die lederartigen Vorderfiagel schm&ler und linger ah die bintern. 
JF*. XatemaHa L., der Latementr&ger ana Surinam, Sollte nacb den irrthQmlichen AngabeH 
Marian *8 aus dem latemenfbntiigen Stimforteatz licht ausstrahlen. F. candelaria ti., 
ChinesiBcher Latementrager. F. (Pseudophand) europaea Barm. 

Lystra Fabr. Eopf kurz mit quadratischer Stirn. Augen wie gestilt. Waoha- 
strange am Hinterleib. X. lanata L. u. z. a. amerikanische Arten. 

Flata Fabr. Kopf mit longer scbmaler Stirn, vom Vorderrand des Prothorax ' iiber- 
eeckt. FUhler mit 2 langgestreckten Gliedern. Fltigel breit. FL limbata Fabr., China. 
FI, nigrtcomis Fabr., Ostindien. Poeciloptera plidlaenoides Fabr., Sudamerika. 

Velphax Fabr. Stirn breit mit gabligem Mittelkiel. Die beiclen untern Fflhler- 
glieder verlangert. Yorderfliigel glasartig mit vielen gabligen Mugsrippen. 2>. mar- 
ginata Fabr. 

Cixius Latr. Fuhler ganz kurz, die beiden untern Glieder dick. Stirn zugespitzt 
mit scharfen Seitenkanten. C. nervosus L. Dictyophora europaea L. 

Isfi^us Fabr. Vorderfliigcl bucklig, breit, lederartig, mit starken gegitterten Bippen. 
Fiihler dicht unter den Augen eingelenkt, zweites Glicd napifdrmig. Stirn breit mit 
LSlngsleiste. I. coleoptratus Fabr., Siideuropa. 

4. Fam. Gioadidae Stridnlantia, Singcicaden. Der plumpo Kdrper mit kurzem 
breiten Kopf , blasig aufgctriebener Stirn und '6 Ocellen zwischon den grossen Facetten- 
augen. Fiihler kurz 7gliedrig mit borstenfdrmigetn Endgliede. Die Fltigel von ungleicher 
GrOsse, die zwei vordern weit longer und schmaler als die hinteren. Thoracalhaut mehr- 
fach aufgewulstet. Scbenkel der Vorderbeine verdickt, unten bestachelt. Der dicke 
Hinterleib beim Mannchen mit Stimmorgan, welches cinen lautschrillenden Ton hervor- 
bringt. Jederseits unter einer halbmondfbrmigen Platte, dem Stimmhtihlendeckel, liegt 
in eineni Hornringe ausgespannt eine elastische Membran (Trommelhaut) , welche durch 
die Sehne eines starken Muskols in Schwingungen versetzt wird (Reaumur). Die 
Weibchen sind stumm. (»Glticklich leben die Cicaden, da sie alle stimmlose Weiber 
haben«. Xenarchus). Die Cicaden sind auf die warmern Klimate beschrtinkt und 
kommen vornehmlich in grossen Arten in den Tropen vor. Als scheue Thiere halten 
sie sich am Tage zwischen Slattern versteckt. Sie leben von den Stiften junger Triebe 
und ktinnen durch ihren Stich das Ausfliessen stisser Pflanzenstifte veranlassen, die zu 
dem Manna erhtirten (Cicada orni Esch. , Siciben). Die Weibchen haben einen sftge- 
fbrmigen Legebohrer zwischen zwei gegliederten Klappen. Die ausschlupfenden Larven 
kriechen in die Erde, in der sie sich mit ihren schaufelftirmigen Vorderbeinen eingraben 
und saugen Wurzeln an. 

Cicada L. ( Tettigonia Fabr.). Eopf breit mit grossen Augen und abgesetztem 
Scheitel. C. orni L., Sudeuropa. C. fraxini Fabr. C. tibicen L. 0. septemdecim Fabr., 
Brasilian. C, sanguinea Fabr. C. haematodes L., Stiddeutschland. Cystosoma Westw. 
Eopf schmal mit zugespitztem Scheitel. Hinterleib blasig aufgetrieben. C, Saundeteii 
Westw., Australien. 


1) Vergl. die Controverse von L. Landois, Tbierstimme 1. c. und Lepori, Braueri 
Graber und P. Mayer- 
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4. Unterordnimg. Hemiptera. 


4. Unierordnung. Hemiptera Wanzen. 

BJiynchoten, deren vordere Fliigelpaare dem Korper horiisontal aufliegen. 

Manche Arten entbehren der Flugel, ebenso die Weibchen einiger im 
mannlichcn Geschlecht geflugelter Arten. Der erste Brustring ist gross und 
freibeweglich. Der Russel entspringt frontal und liegt in der Rube meist unter 
der Brust eingeschlagen. Die Fiihler sind in der Regel 4- oder 5gliedrig. Die 
Tarsen der Beine bestehen meist aus 3 Gliedern. Viele verbreiten einen inten- 
siven Geruch durch das Secret der Stinkdruse im Metathorax, die iibrigens bei 
einigen Formen {Coreus, Pyrrhocoris) paarig auftritt. Ausser denselben finden 
sich an jungen Larven drei am Riicken mundende Driisensackchen, die am aus- 
gebildeten Insecte verodet erscheinen. Die abgesonderte Fliissigkeit diirfte ein 
atherisches Oel sein. Die enge Speiserohre steht mit dem complicirten Aus- 
filhrungsapparat gelappter Speicheldrusen in Verbindung und fuhrt in den 
magenahnlich erweiterten Mitteldarm, dessen unterer Abschnitt wiederum 
stark verengert, als Dunndarm mehrere Windungen bildet. Zwei Malpighische 
Gefasse miinden jederseits in den oft blasenartig angeschwollenen Afterdarm. 

Das Tracheensystem *) scheint allgemein 2 Paare von thoracalen und 8 
(eventuell 7) Paare von abdominalen Stigmenpaaren zu besitzen. 

Die mannlichen Geschlechtsorgane bestehen jederseits aus 7 zusammen- 
gedrangten Hodenschlauchen , deren blasig aufgelriebene Sarnenleiter sich zu 
einem kurzen Ductus ejaculatorius vereinigen. Dieser nimint ein Paar An- 
hangsdriisen auf und fiihrt zu einem complicirten Gopulationsapparat. Den 
Hoden entsprechend sind beim Weibchen 7 Ovarialrohren vorhanden. Dem 
Ausfiihrungsgang , der zwischen dem achten und neunten Segment miindet, 
sitzt ein Receptaculum seminis und ein Paar fingerfdrmig gelappte Schmier- 
driisen an. 

Einzelne Wanzen (Reduvinen) erzeugen ein schrillendes Gerausch, so 
Pirates stridulus durch die Bewegung des Halses am Prothorax. Fur die 
Ekitwicklung der Hemipteren ist das Auftreten eines innern vom Blastoderm 
aus einwachsenden bandfdrmigen Keimstreifen characteristisch , der aber bei 
Gorixa nur kurze Zeit vom Dotter bedeckt bleibt und in seiner Kriimmung der 
Form des Eies folgt. 

1) Vergl. ausser J. C. Fabricius, Amyot et Serville, C. W. Hahn, Bur- 
meister, L. Dufour, W. S. Dallas, List of Hemipterous Insects in the collection of 
the British Museum. London. 1851 — 1852. F. X. Fie her, Die Europaischen Hemipteren 
nach der analytischen Methode bearbeitet. Wien. 1860. Derselbe, Entomologische 
Monographieen. 1844. G. Flor, Die Bhynchoten Livlands in systematischer Folge bc- 
Bchrieben. Dorpat. 1860 — 1861. A. Dohrn, Zur Anatoinie der Hemipteren. Stettincr 
Entomol. Zeitschr. Tom. XXVII. L. Landois, Anatomie der Bettwanze. Zeitschr. fur 
wissenschaftl. Zoologie. Tom. XVIII und XIX. J. W. Douglas and J. Scott, The 
British Hemiptera vol. I. London. 1865. M. J. Eiinckel, Becherches sur les organes 
de la sdcrdtion chez les insectes de I'ordre des H^mipt^res. Comptes rendus. 1866. 
N. 10. Paul Mayer, Anatomie von Pyrrhocoris apterus. Archiv fUr Anatomie. 1874 
und 1875. 

2) SchiOdte, On some new fundamental principle's in the morpholy and classi- 
fication on Bbyngota. Ann. and. Mag. of Nat. Hist. 4 Ser. Tom. VI. 
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1. Gruppe. Hydrooores = Hydrooorisae^ Wasserwanzen. Fuhler kurzer 
als der Kopf, 3- odor 4gliodrig, mekr odor minder versteckt. Russel kurz. 
Ocellen fehlen. Tarsen theilweise nur 2- oder Igliedrig. Nahren sich von 
thierischen Saften. 

1. Fam. Notonectidae, Ruckenschwimmer. Rucken dachfSrinig gew5lbt| von den 
Flugeldecken uberlagcrt. Bauch flach und meist behaart, beim Schwimmen nach oben 
ge\vendet. Ftihler meist 4gliedrig und imterhalb der Augengegend zurttckgeschlagen. 
Schienen und Fuss der Hinterbcine flach, beiderseits mit langen Haaren besetzt. 

Plea Leach. Fiihler kurz 4gliedrig, ganz versteckt. Russel kurz. Schildchen 
gross. Tarsen Sgliedrig, mit 2 Krallen. Ph minutissima Fabr. Aniaops Spin. A. pro- 
duciMS Fieb. 

Corixa Geoffr. Fuhler kurz 4gliedrig. Tarsen der Vorderbeine eingliedrig, breit 
und beborstet, ohne Krallen. Schildchen vom grossen Prothorax verdeckt. C. striata L. 
Sigara Leach. (Schildchen deutlich). 8. minuta Fabr. 

Notonecta L. Fuhler 4glicdrig, kurz und dick. Russel stark. Hinterbeine sehr 
verlilngert, zum Rudern geeignet. Die Tarsen dcrselbcn nur 2gliedrig und ohne Kralle. 
Schildchen gross. N. glauca L., Wasserwanze. 

2. Fam. Nepidae, Wasserscorpione. Die Vorderbeine sind kriiftige Raubftisse, 
deren Schiene und Tarsus gegen den verdickten Schenkel eingesclilagen werden. Die 
Weibchen einiger Formen tragen die Eier auf dem Riicken. 

Naucoria GeofFr. Korper oval, flach, mit breitem Kopf. Fiihler 4gliedrig. Zweites 
und drittes Glied verdickt. Tarsus der Vorderbeine sehr kurz, eingliedrig. Hinterbeine 
schmal. N. cimicoidea L. 

Beloatoma Latr. KCrper lilnglich, flach. Fiihler 4gliedrig. Zweites bis viertes 
Glied hakenfbrmig. Tarsen der Vorderbeine 2gliedrig mit 1 Kralle. Hinterbeine breit 
und flach. Grosso tropische Arten. B, grande L., Surinam. B. indicum Lep. Serv., 
Ostindien. Bei Diplonychus Lap. enden die Vordertarsen mit 2 Krallen. Z). ruaticua 
Fabr., Ostindien. 

Nepa Fabr. Fuhler Bgliedrig, sehr kurz. Tarsen eingliedrig. Eine lange Athem- 
rohre. Korper flach elliptisch mit grossem Schildchen. Raubbeine mit dicken Htiften. 
Schiene von Schenkellange. N. cinerea L., Wasserscorpion. 

Banatra Fabr. Fuhler 3gliedrig, drittes Glied lang. Tarsen eingliedrig. Eine 
Athemrohre. KSrper linear mit kurzem Schildchen. Vorderbeine mit diinnen langen 
Huften. Schienen kaum halb so lang als der Sclicnkel. E. linearis L. 

8. Fam. Galgulidae, Uferscorpionwanzen. Der flache K5rper mit eingesenktem 
Kopf, grossen vortretenden Faccttenaugen und 2 Ocellen. Fiihler 4gliedrig. • Schenkel 
der Vorderbeine verdickt. 

Galgulus Latr. Tarsen eingliedrig, mit 2 Klauen. G, oculatus Fabr. u. a. ameri- 
kanische Arten. Mononyx Lap. Pelogonua Latr. 

2. Gruppe. Oeocores, Landwanzen. Fuhler vorgestreckt, mittellang und 
4- oder Sgliedrig. Schnabel meist lang. Tarsen meist 3gliedrig. Meist scheue 
iiberaus behende Thiere. 

1. Fam. Hydrometridae [Ploterea). Kdrper linear gestreckt, fein behaart. Kopf 
ohne halsfbrmige Einschniirung, fast so breit als die Brust. Schnabel meist Sgliedrig. 
Mittel- und Hinterbeine zur Seite der Brust eingelenkt, verlangert. Klauenglieder vorn 
gespalten. Tarsen 2g1iedrig, das erste Glied sehr kurz. Fuhler 4gliedrig. Laufen auf 
der Oberflache des Wassers und ernahren sich von andern Insecten. Die Weibchen legen 
langliche Eier reihenweise an Wasserpflanzen. 

CUuB, Zoologie. i. Auflage. AR 
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BfdninMira Fabr. =ss QerHs Latr. Sdinabel vielgliedrig. Occllen und Flfigel 
vorhanden. fiinterleib langgestreckt, schmaL Mesothorax vom Prothorax bedeckt. 
Mittelbeiqe von don vordem weit abgerUckt. Erstes Fahlerglied am l&ngsten. H. 7a- 
cu8tri8 L. {Idmnometra Mayr.) 

Limnohates Barm. {Hydrometra Latr.). FUhler mit verl&ngertem dritten and 
viarten Gliede, letzterea am l^gsten. Elauen am Ende der Tarsen. X. stagnorum L. 
Mebrus Weatw. 

FeZia Latr. Ocellen fehlen. Fldgel vorhanden. Beine ziemlich gleichweit ab- 
stehend, die vordem kaum verkUrzt. Schenkel der Hinterbeine verdickt, beim MMnnchen 
bedomt. V. rivtUorum Latr. 

Halobates Each. Ohne Fldgel und Ocellen. Vorderbeine mit verdickten Schenkeln. 
Abdomen kegelfbrmig. Marine Arten. H. sericeus Each., stiller Ocean. 

Hier achliessen sich die Leptopodae (Biparii) an mit den Oattungen Saida Fabr. 
und Leptopus Latr. 

2. Fam. Rednvidae (Beduvini), Schreitwanzen. Eopf frei vortretend, an der 
Basis halsfbrmig verengert. Ocellen vorhanden. Fuhler 4gliedrig. Schnabel bogen- 
ibrmig abatehend , meist mittellang. Die starken Beine mit kurzen 3gliedrigen Tarsen, 
die vordem zuweilen zu Baubbeinen gestaltet. Stechen sehr empfindlich and ntUiren 
sich von Insecten. 

Nobis Latr. Eiissel bis zu den Mittelbeinen verlangert. BasaJglied der Fuhler 
etwaa verdickt. N. ferus L. 

Beduvitis Fabr. E5rper gestreckt eifQrmig. Bussel bis zu den Vorderbeinen 
reichend. Vorderflugel ganz h^utig mit 2 oder 3 Zellen. Erstes Glied der borsten- 
fdrinigen Filhler kaum dicker als das viel lS.ngere zweite und dritte Glied. Endglied 
sehr diinn. B. personatus L. Bei Pirates Barm, reicht der Bttssel bis zur Mitte der 
Brust, und enden die Beine mit starker Elaue und Haftborste. P. stridulus Fabr., 
Stideuropa. 

. Pygolampis Germ. KSrper schmal und flach. FQhler gebrochen mit verdicktem, 
vorgestrecktein Basalgliede. Fussklauen ungezahnt. Erstes Glied des Schnabels doppelt 
so lang als das zweite. P. pallipes Fabr. 

Harpactor Lap. Brust mit stumpfen Elcken. Erstes Glied der Fdhler so lang als 
die beiden folgenden Glieder. Fussklauen gezilbnt. H, cruentus Lap. 

Hier schliessen sich die durch den Besitz von Baubbeinen ausgezeichneten Eme- 
sidae an. Emesa Fabr. Ploiaria Scop. {Emesodema), PI. domestica Scop., Siideuropa. 

3. Fam. Acanthiadae {Memhranacei) ^ Hautwanzen. Mit flachgedriicktem Leibe, 
4g1iedrigen an der Spitze ^meist gekndpften Fiihlem und Kehlrinne, in welcher der 
3gliedrige Schnabel eingelegt wird. Tarsen 2gliedrig, ohne Haftlappen. Hautabschnitt 
der Fliigeldecken geadert. Zuweilen flugellos. Ocellen fehlen meist. 

Acanthia Fabr. {Cimex Latr.). Fuhler borstenformig , fein behaart, die beiden 
Endglieder schlank. Flugel fehlen. A. lectularia L. , Bettwanze. A. hirundinis H. S. 
A. pipistrelli Jen. 

Aradus Fabr. Fabler dick, fadenfSrmig, zweites Glied am langsten. Prothorax 
seitlich erweitert. Flugel vorhanden. Hauttheil der VorderflUgel mit 4 oder 5 Adern. 
A. depressus Fabr. (corticalis L.). 

Tingis Fabr. Fuhler geknOpft. Drittes Glied sehr lang. Brust und Vorderflagel 
seitlich verbreitert. T. echii Fabr. T. pyri Fabr. 

Syrtis Fabr. Ocellen vorhanden. Vorderbeine zu BaubBissen umgebildet. Fuhler 
kurz mit langem keulenfarmigem Endglied. 5. crassipes Fabr. und zahlreiche ameri- 
kanische Arten. 

4. Fam. Capsidae, Blind wanzen. Mit kleinem dreieckigen Eopf, ohne Ocellen, 
mit 4gliedrigen borstenfbrmigen Fuhlern und 4gliedrigem Schnabel. Oberlippe ver- 
iSngert. Die Tarsen undeutlich Sgliedrig. Der homige Theil der Vorderflugel mit 
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aiarkem Anhaag* der HAuttheil mit 2 ungleichen Zellen. Eleine und meist langgeatreckte 
weichhautige Wanzen, welche nch auf Pflanzen aufhalten und meist der gemftssigten 
Zone angehCren. 

Capstis Fabr. Fabler lang. Zweites Glied langer als die Ubrigen zusammen- 
genommen, gekeult. Die beiden Endglieder dunn. C. trifaaciatus L. Heterotoma Latr. 

Miris Fabr. FUhler borstenfSrmig mit dickem Basalglied. Edrper langgestreckt 
linear. Hinterbeine verlftngert mit dickem Schenkelglied. M, erraticua L. 

5. Fam. Lygaeidae iLygaeodea), Langwanzen. Eopf eingesenkt mit 2 Ocellen. 
Fabler 4gliedrig, fadenfbrmig, auf der Unterseite des Eopfes eingelenkt, oft mit ver- 
dicktem Endgliede. Scutellum Ton gew5hnlicher Grasse. Membran der Fldgeldecke 
mit Langslinien. Scbnabel mit 4 ziemlicb gleichlangen Gliedern. Tarsen Sgliedrig. 
Fussklauen meist mit 2 Haftlappen. 

Lygaeua Fabr. KOrper gestrecktp ziemlicb flacb. Fubler kaum balb so lang als der 
Karper, leicbt gekeult. Membran der Vorderflligel mit 4 bis 5 Langsadern. L. equeatria L. 

Pachymerua Lep. Schenkel der Vorderbeine verdickt. P. pint L. 

Geocoria Fall. (Ophthalmicua Habn.). Eopf gross mit stark vortretenden Augen. 
Endglieder der Fabler verdickt, Membran der Deckflagel ungeadert oder feblt ganz. 
Hinterflagel feblen. G» grylloidea L. 

Pyrrhocoria ') Fall. Fabler von Earperiange, die beiden Grundglieder gleicblang. 
Ocellen feblen. Membran der Flageldecken kurz mit zwei Zellen und vielen Adern, 
kann feblen. P. apterus L., Feuerwanze. 

6. Fam. Goreidae {Coreodes)^ Enndwanzen. Fabler am Rande des Eopfes ein- 
gelenkt. Das erste Glied des 4gliedrigen Schnabels meist am lllngsten. Tborax mit 
scbarfrandigen oft aufsteigenden und verbreiterten SeitenflUgeln. Membran der Flagel- 
decken von vielen Adern durchsetzt. 

Coreua Fabr. (Syromastea Latr.). Eopf klein viereckig. Erstes Fablerglied dicky 
gekrammtp zweites und drittes scbmal, letztes kurz. Thorax und Hinterleib flagelfarmig 
verbreitert. C. marginatua L. Stenocephalua Latr. 

Alydm Fabr. Earper schmal und gestreckt, mit dreieckigem Eopf. Letztes Fahler- 
glied betrachtlicb linger als die vorhergehenden. Schenkel der Hinterbeine stark ver- 
dickt , stacblig bedornt. A, calcaratus L. 

Aniaoacelis Latr. Eopf dreieckig. Thorax mit scharfen Ecken. Fubler dann, von 
Earperlange. Die Scbienen der verlangerten Hinterbeine blattfarniig verbreitert. A, 
hilineata Fabr., Brasilien. 

Pachylia Lep. Eopf viereckig mit entfemten Ocellen. Abdomen mit dornartig 
ausgezogenen Ringen. Drittes Fablerglied herzformig. P. Pharaonia Fabr. u. a. sad- 
amerikanische Arten. # 

7. Fam. Pentatomidae, Scbildwanzen. Fuhler meist Sgliedrig, das zweite Glied 
der 4gliedrigen Rasselscheidc am l^ngsten. Scutellum sehr gross, mindestens von halber 
Lilnge der Flngeldecken. 

Pentatoma Latr. {Cimex Fabr.). Der dunne Schnabel reicht bis zum Ende des 
Tborax und liegt mit seinem ersten Gliede in einer Eehlrinne. Scbienen fein behaart. 
P. junipeta L. , P. rufipea L. , P. oleracea L. Aelia acuminata Fabr. 

Phloea Lep. (Phloeocoria Burm.). Fubler Bgliedrig, Korper ganz flacb und seitlich 
gelappt. Fussklauen ohne Haftlappen. Ph. corticata Drur. 

Cydnua Fabr. Korper fast elliptisch. Brust mit dreieckigem Scutellum, welches 
balb so lang ist als die Vorderflttgel. Fahlerglieder gleich lang. Scbienen dicht be- 
stacbelt. C, morio L. 


1) Vergl. F. Hausinann, Bemeikungen flber Lyg. apterus YiJihv. llliger Magazin 
fur Insectenkunde. 1802, sowie P. Mayer 1. c. 
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Tetyra Fabr. K6rper fast elliptisch, das Scute] lum bedeckt das Abdomen bis zur 
Spitze. Fiinftes Fiihlerglied doppelt so lang als das vierte. Das dritte Ftihlerglied am 
kiirzesten. T. maura L. 

Pachycoris Burm. Eorper kurz und dick init feinen Fuhlern. Scutellnm den 
ganzen Hinterleib bedeckend. P. Fabricii L. u. a. brasilianischo Arten. 

Scutellera Latr. Die beiden ersten Glieder der 5gliedrigen Fiihler kurz, die nach- 
folgenden lang. Scutellum sehr breit, den Hinterleib und die Flugel bedeckend. Sc, 
nohilis Fabr., Ostindien. Sphaerocoris Burm. u. z. a. G. 

5. Ordnung. Diptera (Antliata), Zweifliigler- 

Insecten mit saugenden und stechenden Mundtheilen und verwachsenem 
Prothorax^ mit hdutigen Vorderflugeln^ zu Schwingholhen verhiimmerten Hintcr- 
flugeln und mit vollkommener Metamorphose. 

Die Bezeichnung dieser Ordnung ist der am meiston in die Augen fallenden 
Fliigelbildung entlehnt, ohne freilich — wie auch die ahnlich gebildelen Namen 
anderer Inseclenordnungcn — dem Sachverhaltniss gcnau zu entsprechen. 
Allerdings sind die vordern Flugel ausschliesslich zu grossen hautigen Schwingen 
entwickolt, allein auch die Hinterflugel bleiben in rudimentarer Gestalt als 
gcstilte Knopfchen, Schwingkolben (Halteres)^ vorhanden. Die Vorderfliigel 
sind nackt, meist von glasartiger Beschaffenheit und vorzugsweise in der Langs- 
richtung geadort. Indcssen sind auch Queradern vorhanden, welchc sich mit 
den erstern zur Bildung von Zellen verbinden. An dem Innenrande der Vordcr- 
fliigel markiren sich durch Einschnitte zwoi Lappcn , ein ausscrer (Alula) und 
ein innerer (Squama)^ der die Hinterfliigcl iiberdecken kann. Die Ictztern 
bestehen aus einem diinnen Stil und einem kugligcn Kopf. Ley dig beschrieb 
in der Basis der Halteren ein Ganglion mit Nervenstil'ten und deutete dasselbc 
als Gehorapparat. Uebrigcns gibl es auch tliigellose Brachyceren und Nemato- 
coren (die FJiegen von don Kerguelen). 

Der frei bew^^gliche Kopf hat meist einc kugligc Form, ist mittelst cines 
engen und kurzen Halsstils eingelenkt und zeichnet sich durch die grossen 
Facettenaugen aus , welche im mannlichen Geschlecht auf dor Miltellinie des 
Gesichtes und Scheitcls zusanimenstossen konnen. Selten riicken die Augen 
auf lange Stile der ausgezogenen Seitentheile des Kopfes bei Diopsis, In der 
Regel sind drei Ocellen vorhanden. Die Fuhler weichen nach zwei verschie- 

1) J. C. Fabric! us, Systema Antliatorum. Brunsvigao. 1805. J. W. Mei gen, 
Systcmatischc Beschreibung der bckanntcn Europaischen zweiflugligcn Insecten. 7 Thcilc. 
Aachen. 1818 — 1838. Wiedemann, Au8sereuroj)aische zweifliiglige Insecten. 2 Theile. 
Hamm. 1828 — 30. Macquart, Hist, natur. des insectes Diptbres. 2 Vols. Paris. 1834—35. 
Derselbe, Diiitbres exotiques nouveaux ou peu connus. 2 Vols et 5 Suppl. Paris. 
1838 — 1855. H. Loew, Dipterologische Beitrilge etc. Berlin. 1845 — 1861. Derselbe, 
Beschreibung europaischer Dipteren. Tom. I. Halle. 1869. F. Walker, Insecta Britannica. 
Diptera. 3 Vol. London. 1851—1856. R. Schiner, Fauna austriaca (Fliegen). Wien. 
1860. L. Dufour, Anatomie gdnerale des Diptbres. Ann. des scienc. nat. 3 ser. Tom. I. 
1844. Derselbe, Eecherches anatomiques et physiologiques sur les Diptbres. Mbm. 
prbs k Tacad. de sc. de Paris. Tom. XL 1851. Lacaze-Duthiers, De Tarmure gbnitale 
femelle des Insectes. Diptbres. Ann. des sc. nat. 3 ser. Tom. XIX. N. Wagner, Ueber 
die viviparen Gallmiickenlarven. Zeitschr. fiir wise. Zoologie. Tom. XV. 1865. 
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denen Richtungen auseinander, indem sie entweder klein bleiben , aus drei 
Gliedern bestehen und haufig an der Spitze eine Fiihlerborste {Arista) tragen, 
Oder schnurforniig , von bedeutcnder Lange und aus einer grossen Gliederzahl 
zusamniengeselzt sind. Da jedoch im erstern Falle das Endglied wieder in 
kleine Glieder getheill erscheint, so ist eine scharfe Abgrenzung beider Fiihler- 
formen uni so weniger moglich, als auch die Fiihlerborste gegliedert sein kann. 
Die Mundwerkzeuge bilden die als Schopfriissel {Proboscis, Ilaustellum) be- 
kannte Form von Saugrohren, in denen die Kiefer und eine unpaare der Ober- 
lippe anhaftende Grate {Epipharynx) als liornige borsten- Oder messerformige 
Stechorgarie auftreten konnen. Da wo nur die Maxillen als paarige Stiibe vor- 
handen sind, scheint das unpaare Stechorgan den verwachsenen Mandibeln zu 
entsprechen. Die Saugrohre, vorzugsweise aus der Unterlippe gebildet, endet 
niit einer schwammig aufgetriebencn Zunge und entbehrt der Lippentaster, 
wiihrend die Unterkiefer Taster tragen, welchc allerdings bei Verschmelzung 
der Unterlippe deni Schopfriissel aufsitzen. Brust und Hinterleib zeigen im 
Allgemeinen eine gewisse Concentrirung ihrer Thcile. Die Puliciden aus- 
genomrnen sind alle Tlioracalsegmente zu einer festen Brust verschrnolzen , in 
die auch noch das vordere Abdominalsegment mit aufgeiiommen ist. Vom 
Prothorax treten die Seitentheile in Form zweier Schulterschwielen hervor; 
das meist mit Dornen besetzte Schildchen liberdeckt den Metathorax; das Ab- 
domen ist hiiufig gostilt und besteht aus fiinf bis neun Ringeri. Die Beinc 
besitzen fiinfgliedrigo Tarsen , welche mil Klaucn und meist mit sohlenartigen 
Ilaftlappen (Pelotlen) enden. 

Das Nervensystem erscheint in sehr verschiedenen Formen der Gon- 
ceiilrirung, je nach der Streckung des Leibes. Stets ist ein kleines gesondertes 
Suboesophagcalgaiiglion vorhanden , dessen Nerven die Mundtheile versorgen. 
Wiihrend bei den Fliegcn {Pupiparae, Oestridae, Mtiscidac) die Ganglien des 
Abdomens und dor Brust zu einern gemeinsamen Brustknoten verschrnolzen oder 
nur wenige kleine Bauchganglien hinter dorn gemeinsamen Brustknoten getrennt 
bleiben (Tahaniden, Syrphiden), erhallen sich bei langgestreckten Dipteren 
nicht nur 2 oder 3 Brustganglien, sondern auch mehrere, fiinf, sechs, sogar 
acht Abdominalganglien wohl gesondert. Ueberall sind jedoch mit dem dritten 
Brustganglion ein odor mehrere Bauchganglien verbunden. Sind zwei Brust- 
ganglien vorhanden, so ist das vordere aus dem prothoracalen und mesothora- 
calen gebildet {Bomhyliidae, IJierevidae, Dolichopodidae etc.). Getrennt sind 
die Ganglien des Pro- und Mesothorax bei violen Nematoceren {Chironomus, 
Sciara) sowie bei den Puliciden, die im weiblichen Geschlecht 7, im mann- 
lichen 8 getrennte Bauchganglien besitzen. Das syrnpathische Nervensystem 
besteht aus dem Ganglion frontale und zwei (zuweileri verbundenen) Paaren von 
Pharyngealganglien. Der Synipathicus desBauchstrangs verltiuft nicht gesondert. 

Fur den Darmkanal diirfte das Auftreten eines gestilten sog. Saugmagens 
als Anhang des Oesophagus sowie die Vierzahl der Malpighischen Gefasse her- 


1) Ausser L. Dufour, Leydig u. a. vergl. Ed. Brandt, Vergl. anatomische 
Untersuchungen uber das Nervensystem der Zwciflugler. Her. Soc. entouiol. rossic. 
Petersburg. 1879. 
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Diptera. Geschlechtsorgane. Tonprodoktion. Entwicklung. 


vorzuheben sein. Die beiden Tracheenstamme erweitern sich im Zusammen- 
hang mit dem ausgebildeten Flugvermogen zu zwei grossen blasigen Sacken 
in der Basis des Hinterleibes und nehmen durch eine verminderte Zahl von 
Stigmen die Luft auf, indem die letzten und auch das prothoracale Stigma 
(der amphipneustischen Larve) hinwegfallen. Das Tracheensystem ist unvoll- 
kommen holopneustisch inFolge desSchwundes der Larvenstigmen wahrendder 
Metamorphose. Die Larven aber sind mest amphipneustisch mit 1, 2 oder 3 
hintern Stigmenpaaren des Abdomens (Musca^ Sarcophaga), Nur wenige 
Dipterenlarven haben ein ganz geschlossenes Tracheensystem {Goreihra\ einige 
sind metapneustisch {Eristalis, Culex etc)., andere peripneustisch {Bihioniden, 
Cccidomyia^ Stratiomys), 

Die inannlichen Geschlechtsorgane bestehen aus zwei haufig gefarbten 
ovalen Hoden mit kurzen Ausfiilirungsgtogen , denen sich feste Begattungs- 
theile nebst Copulatioriszangen anschliessen ; die Ovarien entbehren einer 
besonderen Begattungstasche , tragon dagegen drei Samenbehalter an der 
Scheide und onden oft mil einer oinziehbaren Legerohre. Beziiglich der 
aussern sog. Gonitalbc^wafrnung sollen nach Weismann bei Corethra die zwei- 
gliedrigen Zangen des Mannchens sich ebenso wie die Anhange des Weibchens 
aus zwei lanzctformigcn Bliittchcn der Puppo entwickeln , welche als Ventral- 
anhiinge dem vorletzten Segraonte angehorcn. 

Die beiden Geschlechlor sind selten auffallend verschieden. Die Mannche** 
besitzen in der Regcl grdssere Augcn, die zuweilen median zusammenstosser" 
liaulig ein abweichend gestal teles Abdomen, ausnahmsweise auch eimi 

besondere Fiirbung. Auch die Mundlheile konnen Abweichungcn bieten. 
wie z. B. die miinnlichen Bremsen der mcsserfijimigen Mandibeln entbehren. 
welche ira weiblichen Gesclileclite die Hauptwaffe bilden. Auch die mann-; 
lichen Culiciden entbehren der Sloctiwaffen und besitzen behaarte vielgliedrige* 
Fiihler, wahrend die Fiililor der Weibchen fadenformig sind und aus einer 
geringern Gliederzahl bestehen. Bei Elaphomia aus Neu-Guinea sowie bei 
dem Miinnchen von Trypeta abrotani treten unterhalb der Augen geweihartig 
verilstelte Stirnfortsatze auf. 

Viele Dipteren produciren beim Fliegen sumniende Tone und zwar durch 
Vibrationen vcrschiedener Korpertheile, Iheils der Fliigel, theils der Segmente 
des Abdomens unter Bellieiligung der Sthnmapparate an den vier Stigmen der 
Brust. Hier bildet unterhalb des Stigmenrandes der Tracheenstamm eine 
Blase mit zwei zierlich gefaltelen Blattchen, welche unterhalb zweier ausserer 
Klappen (Brurmnklappen) durch die Luflexspiration in Schwingungen versetzt 
werden (H. Landois). 

Rucksichtlich der Embryonalbildung vertreten die Diptern den Typus 
mit ausserem Primitivstreifen , der vom Amnion iiberwachsen wird. Daher 

1) A. Weismann, Die Entwicklung der Dipteren. Leipzig. 1864. Derselbe, Die 
Metamorphose der Corethra plumicornis. 1866. C. Kupffer, Ueber das Faltenblatt an 
den Embryonen von Chironomus, Arch, fur itiikr. Anatomie. Tom. 111. El. Mctsch- 
nikoff , Embryologische Studien an Insecten. Ueber die Entwicklung der viviparen Ceci- 
domyialarve. Ueber die Embryologie von Simulia. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XVI. 
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erfahrt der Embryo keine Umstulpung, wohl aber in der Regel nach Ausbil- 
dung der Keimwiilste eine halbe Umdrehung uin seine Langsachse. Von den 
Gliedmassen legen sich zuerst an den Kopfsegmenten die drei Kieferpaare, dann 
die Antennen an. Die Verwandlung ist eine vollkommene; die meist fusslosen 
Larven besitzen entweder einen deutlich gesonderten mit Fuhlern und Ocellen 
versehenen Kopf (die meisten Neinatoceren), oder der Kopf ist ein kurzer meist 
eingezogener Abschnitt ohne Fuhler und Augen (liochstens mit einem x-for- 
inigen Pigmentfleck) mit ganz rudimentaren Mundwerkzeugen, zuweilen mit 
zwei zur Befestigung dienenden Mundhaken. Iin erstern Falle haben die 
Larven kauende Mundtheile und nahren sich vom Raube anderer Thiere, im 
letztern saugcn sie als »Maden« Flussigkeitea oder breiige Substanzen ein. 
Man kann mit Brauer^) zwei Gruppen von Dipterenlarven unterscheiden: 

1. Cyclorapha, Madcn ohne Kopf mit oder ohne Schlundgeriist. Die Haut 
der Larve wird in bogenformiger Naht gesprengt {Muscaria, Pupiparen). 

2. Orthorapha , Larven mit Kieferkapsel , unvollstandigem oder vollstandigem 
Kopf; die Haut der Larve reisst in geradliniger Naht ein (Tany stomata, Nema- 
toceren). Nach rnehrfachen Haulungen, mit denen selbst wieder mannigfache 
Organisalionsabweichungen der Larven verburiden sind, verwandeln sie sich 
entweder in der erhdrtetcn Larverihaut zur Puppe, oder bilden sich untcr Ab- 
stroifung der ersteren in bewegliche, ofl frei im Wasser schwimmende Puppon 
{Pupae obtectae) um, welche Tracheenkiemen besitzen konnen. Auf die Ver- 
schiedenlieiten , welche die Entwicklung des gcflugelten Insectes aus dem 
Organismus dor Larve in boiden Gruppen darbictet (deren Kenntniss wir den 
Untersuchungen Weisrnann’s verdanken), ist schon bci eiiier fruhern Gelegen- 
heit hingewiesen. 


1. Unterordnung. Brachycera, Fliegen. 

Korper sohr verschieden gestaltet, haufig dick und gedrungen, mit 5- bis 
Sgliedrigem Hinterleib. Fuhler kurz, meist 3gliedrig, mit grossem, meist 
secundar gegliedertem Endgliede, an welches sich eine einfache oder geringelte 
Borstc anschliesst. Fliigel meist vorhanden. Die Larven leben in faulenden 
StofiTen dor Erde und im Wasser, theilweise auch als Parasiten, sind grossen- 
tlieils Maden mit Kieferhaken und verpuppen sich meist in der abgestreiften 
tonnenfoirnigen Larvenhaut. Vide bilden jedoch eine Pupa obtecta. Das 
Nervensystem der Larve zeichnet sich durch die dicht zusammengedrangten, 
beziehungsweise zu einer strangforniigen Ganglienmasse verschrnolzencn Knoten 
des Bauchstrangs aus. 

1. Gruppe. Pupiparae^), Lausfliegen. Die drei Thoracalscgmente ver- 
schmolzen, das Abdomen breit und oft abgeflacht. Die Fuhler entspringen in 

1) Fr. Brauer, Kurze Charakteristik der Dipternlarven. Verb, der zool. botan. 
Gesellscbaft. Wien. 18G9. 

2) L. Dufour, Etudes anatomiques et iihysiologiques sur lea Insectes Dipteres 
de la famille des Fupipares. Ann. de scienc. nat. 2 ser. Tom. ill. 1843. Cbr. L. N itzscb, 
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einer Grube vor den Augen und bleiben kurz, h&ufig nur Sgliedrig. Der Saug- 
russel wird von der Oberlippe unter Betheiligung der Maxillen gebildet. Die 
UnterKppe ist ungegliedert. Die kraftigen Beine enden mit gezahnten Klammer- 
krallen. Die Flugel konnen rudimeniar sein oder fehlen. Die Entwicklung 
des Embryos und der Larve geschieht in der Uterus-ahnlichen Scheide. Die 
aus dem Eie hervorgegangene Larve mit 3 offenen Stigmenpaaren in den hintern 
Segmenten (ohne Schlundgerust und Mundhaken) schluckt das Sekret ansehn- 
licher Driisenanhange des Uterus, besteht mehrfache Hautungen und wird 
vollstandig ausgebildet unmittelbar vor der Verpuppung geboren. Schmarotzen 
wie die Lause an der Haut von Warmblutern, selten von Insecten. 

1. Fam. Braulidae, Bicnenliluse. Der grosse querovale Kopf ohne Augen, mit 
kurzen 2gliedrigen Fuhlern. Flugel fehlen. Beine mit langen dichtgezahnten Fuss- 
klauen. Hinterleib rundlich, Bgliedrig. 

Braula Nitzsch. Br. caeca Nitzsch., Bienenlaus, vomehmlich auf dem Korper der 
Drohnen, an deren Haaren sie sich mit ihren kammtormigen Klauen festhalt. 

2. Fam. Nycteribiidae , Fledermausfliegen. Kopf frei beweglich, rftekwarts in 
den ausgehShlten Thorax einlegbar, ohne oder mit kleinen Augen und kurzen 2gliedrigen 
Fuhlern. Korijer mit breiter plattenfdrmiger Brust, ohne Flugel, aber mit geknopften 
Schwingkolbchen. Saugriissel mit groBsem Taster. Beine lang, seitlich eingelenkt, mit 
starken 2zalinigen Fussklauen. Vor dem zweiten Beinpiiare eigenthiimliche kamnifbr> 
mige Organe. Abdomen (igliedrig. Leben vomehmlich in der AchsenhShlc der Fleder- 
mause. 

Nycterihia Latr. N. Latreillei Curt. Augenlos, auf Vespertilio-Arten. Nach Mac 
Leay kommen in Ostindien Nycteribien mit verkiimmerten Fliigeln vor. 

3. Fam. Hippoboscidae , Lausfiiegen. Dor querovale Kopf mit grossen Augen 
und ganz kurzen Fiihlern. Saugriissel tasterlos mit kurzer Unterlippe. Fiisse mit kraf- 
tigen 2- Oder Szahnigen Klauen. 

Melophagus Korper flugellos. Kopf breit mit schmalen Augen, ohne Ocellen. 

Saugriissel von der Lllnge des Kopfes. Klauen 2zahnig. M. ovinus L., Schafzecke. 

Anapera Meig. Fliigel schraal und kurz, iiber den Hinterleib kaum hinausragend. 
Fusskrallen 3zahnig. Ocellen fihlen. A. pallida Meig., auf Schwalben. Stenopteryx 
Leach. Baymondia Frld. 

Omithomyia Latr. Kopf mit 3 Ocellen, vom queren Thorax umfasst. Flugel weit 
iiber den Hinterleib hinausragend mit 0 hornigen Langsadern. Fussklauen 3zahnig. 
O, avicularia L., Bussard. 

Ornithobia Meig. (Lipoptena Nitzsch.). Ocellen vorhanden. Flugel mit 3 Langs- 
adern, hintUllig. Fussklauen 2zahnig. O, cervi L. 

Hippohosca Latr. Ocellen fehlen. Flugel langer als der Hinterleib mit vielen 
Adern. Fussklauen 2zahnig. Cr. equina L., Pferdelaus. 

2. Gruppe. Muscaria. Fliegen mit Stirnblase. Russel meist mit flcischigen 
Ekidlappen. Maxillen in der Regel verkiimmert. Larven (cycloraph) tclo- oder 
amphipneustisch mit Schlundgerust, ohne Kieferkapscl, meist mit 2 bis 4 Mund- 
haken. Stets Tdnnchenpuppen. 

Die Familien und Gattungen der Thierinsecten. Germar's Magazin der Entomologie. 
Tom. HI. J. 0. Westwood, On Nyctoribia etc. Transact, zool. soc. of London I. 1835. 
J. Egger, Beitrage zur bessern Kenntniss der Braula coeca Nitzsch. Verh. des zool. 
botan. Vereins zu Wien. Tom. lU. 1853. it. Leuckart, Dio Fortpflanzung und Ent- 
wicklung der Pupiparen. Abh. der naturf. Gesellsch. zu Halle. Tom. IV. 
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1. Fam. Phoridae* Fiihler Sgliedrig, dicbt Uber dem Munde entspringend. Taster 
vorstehend, borstig. Bandnerven des Fldgels dick^ die 3 bis 4 feinem Langsnerven ent- 
springen aus dem verdickten zweiten Langsnerven des Bandes. Hinterleib Ggliedrig. 
Larven parasitisch in Hlzen. 

Phora Latr. Endglied des Fliblers mit langer Borste. Thorax buckiig. Beine 
kraftig mit verlSngerten Haften und breiten Schenkeln. Ph. incrassata Meig. als Larve 
im Bienenstocke lebend. 

2. Fam. Acalypterae. Heist gestreckte Formen, bei denen an der Spitze des 
Fliigels eine Quemaht fehlt und die erste Hinterrandsader bis zum Bande in gerader 
Bichtung lauft. Schiippchen klein Oder fehlend. Halteren daher frei. Die Larven leben 
meist von faulenden Stotten. 

Trypeta Meig. {Trypetinae) j Bohrfliegen. Eopf halbkreisfbrmig mit breiter Stirn, 
weit abstehenden Augcn und genaherten anliegenden Fuhlern. Untergesicht kurz und 
kahl. Das Sgliedrigc Abdomen des Weibchens mit horniger vorstehender Leger5hre- 
Flfigel meist schwarz gebandert und gefleckt. ^ Die Larven leben in Stengeln einjahriger 
Pflanzen und in den Samen der Compositeen. Tr. Cardui L. , Tr, stylata Pabr., Tr. 
signata Meig., in Kirschen u. z. a. A. Loxocera Fabr. Toxotrypana Gerst. 

Chlorops Meig., Halmfliege. Kopf quer, Stirn wohl doppelt so breit als die griinen 
Augen. Untergesicht zuriickweichend. Fiihler hangend, Endglied kreisrund mit meist 
nackter Borste am Grunde. Larven oft in den llalmen der Graser. Ch. lincata Fabr., 
Wcizenfliege. Lipara splendens Meig. 

Sepsis Fall. Kopf rund, mit weitabstehenden Augen. Untergesicht fast scnkrecht, 
mit einigen Borsten seitwarts uber dem Munde (Enebelbart). Abdomen fast walzen- 
fBrmig, nackt und glanzend, 4gliedrig. Fliigel aufrecht, bestiindig vibrirend. S, punctum 
Fabr., Glanzfliege. 

Diopsis L. Kopf seitlich in 2 diinne lange Stile ausgezogen, an dcren Ende die Augen 
und Fuhler liegen. Scutellum und Seiten des Thorax mit 2 langen Dornen. Hinter- 
leibsbasis stark verengt. 1). ichneumonea L. 

Scatophaga Latr., Kothfliege. Augen rund, in beiden Geschlechtcrn durch die 
brcite rothgestreifte Stirn getrennt. Knebelbart vorhanden. FUhler mit schmalem langen 
Endglied und meist gefiederter Borste. Flugel aufliegend und weit langer als das bgliedrige 
Abdomen. Fliigelschuppen kleui. Sc, stercoraria L. , Dungfliege, auf Diingerhaufen. 

Piophila Fall. Augen rund. Knebelbart vorhanden. Endglied der Fuhler elliptisch 
mit nackter Fiihlerborste. Hinterleib Sgliedrig. P. casei L. , Kasefliege. Tetanocera 
ferruginea Fall. Borborus subsaltans Fabr., Dungerfliege. 

Anthomyia {Anthomyinae) , Blumenfliegen. Larven leben im Dunger, einzelne in 
Zwiebeln. A. ruficeps Meig., Forstschadlich durch Zerstoren der Wurzeln von Weiden- 
und Pappelkeimlingen. 

3. Fam. Muscidae. Endlapjien des Russels fleischig, eine weiche polsterfcirmige 
Anschwellung bildend. Die erste Hinterrandsader lauft gekrummt oder in gebrochener 
Linie zur Fliigelspitze. Halteren bedeckt. Larven an Excrementen und faulem Fleisch, 
aber auch parasitisch in Insecten (Taehinarien). 

Musca L. Kopf kurz, breit, mit grossen bcim Miinnchen zusammenstossenden Augen. 
Erste Hinterrandsader unter spitzem Winkel gebrochen. Hinterleib oval gedrungen. 
Fiihlerborste bis zur Spitze getiedert. M, domestica L. Stubenfliege. M. Caesar L., 
Goldfliege. M. vomitoria L., Brechfliege, mit glanzend blauem Hinterleib. M, cadaverina 
L. Aasflicge. 

Sarcophaga Meig. Kopf schmal. Augen in beiden Geschlechtern getrennt. Ftihler- 
borste mit nackter Spitze. Brust mit raehreren dunkeln Ruckenstriemen. S, carnaria 
L., Fleischfliege, vivipar. S. moriuorum L. 

Mesemhrina Meig. Erste Hinterrandsader unter stumpfem Winkel gebogen, in die 
Fliigelspitze miindend. M, meridiana L. 

Tachina Meig. Korper stark mit Borsten besetzt. Augen beim Mannchen grosser, 
die Stirn verschmalert. Fuhler mit nackter aber gegliederter Borste. Die Larven 
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schmarotaen yornebmlich in Baupen. T. (Nemarea) puparum Fabr., T. {Chryaoaoma) 
viridis Fall., T, grossa L., T. larvarum L. Phasia Latr. Gonia Meig u. y. a. G. 

Dexia Meig. (Dexiariae). Earper schlank mit kleinem Eopf und kurzen Fnhlem, 
deren schmales Endglied eine dicht gefiederte Borste tragt. Hinterleib spitzoyal. JD. 
rustica Fabr. 

4. Fam. Conopidae. Filhler -winklig abstehend. BUssel fadenfdrmig vorstebend. 
einfach oder doppelt gekniet. Die Endlappen des Bttssels sind derbe Chitinbliltter. 
Schwingkalbchcn unbedeckt. Hinterleib 5— 6gliedrig. Die Larven leben im Hinterleib 
anderer Insectcn, l>esonderfi Weepen und Acridier. 

Conops L. Scheitcl blasig aufgetrieben, ohne Pimktaugen. Kiiascl am Grunde 
gekniet. Endglied der kopflangen Filhler mit kurzem 2gliedrigen Endgriffel. C. fia- 
vipes L., C. quadrifasciatus Deg. (Bombus), C. rufipes Fabr. {Oedipoda). 

Myopa Fabr. Kopf in der Wangengegend aufgeblasen mit 3 Ocellcn und kurzen 
Fiihlern, deren kugliges Endglied einen klcinen Dorsalgriffel tragt. Biissel doppelt 
gekniet. Hinterleib abwarts gebogen. M. ferruginea L. , M. testacea L. 

Hier schliessen sich die Stomoxyidae an, deren Schwingkdlbchcn von doppelter 
Schuppe bedeckt ist. 

Stomoxys Geottr. Drei Ocellen vorhanden. Biisael an der Basis gekniet, wage- 
recht vorgestreckt. Filhler mit Biickenborste. Hinterleib 4gliedrig. St calcitrans L,, 
Stechfliege, auch der Stubenfliegc ahnlich. Auch die Pipunculiden wiirdon hier folgcn 
mit Pipunculis campentris Latr. Larven in Klcinzirpen parasitisch. 

5. Fam. Oestridae , Biesfliegen *). BUssel verkiimmert. Fuhler kurz , in Aus- 
bohlungen der Stirne entspringend , Endglied desselben mit nackter oder gefiederter 
(Trypoderma) Borste. Abdomen behaart, 4- oder 5gliedrig. Die Weibchen haben eine 
Legerohre und bringen ihre Eier oder (und dann fehlt die Legerdhre) die bereits lebendig 
geborenen Larven an bestimmte Stellen von Saugethieren, z. B. in die Niistern der 
Hirsche, an die Brust der Pferde. Die Larven mit geziihnelten Korperringen und hiiufig 
mit Mundhaken leben in der BtirnhOhle, unter der Haut, selbst im Magen bestimmter 
Siiugethiere parasitisch. Unter der Haut erzeugen sie die sog. Dasselbeulen. 

Hypoderma Latr. Filhler tief cingesenkt, durch eine Scheidewand gesondert, mit 
kurzem dicken Endglied. Fliigelschuppen gross und nackt. Larven nur bei der Geburt 
mit Mundhaken , unter der Haut von Saugethieren. H. bovis L. , H. Actaeon Br. , am 
Edelhirsch. if. tarandi L. 

Cuterehra {Trypoderma 'Wied.). Filhlerborste gefiedert, Ililssel eingezogen, gekniet. 
Flugelschuppen gross, nackt. Larven mit Mundhaken. Letzter Ring im verhergehenden 
eingezogen, auf Nagern, Dermatobia hominis Goudot, auf Wiederkauern, Katzen (Jaguar) 
und auf dem Menschen in Sildamerika. 

Oestrus L. {Cephenomyia Latr,). Nur die Basis der Fuhler getrennt. Bcine kurz. 
Larven mit Mundhaken. O. auribarbis Wied. Die Larve wild von der Fliege in die 
Nasenhohlc des Edelhirsches gebracht. O. trompe Fabr., im Rennthier. Cephalomyia 
avis L. , Stirnhdhle des Schat'es. 

Gastriis Meig. {Gastrophilus). Flilgelschuppchen verkiimmert. 6r. equi Fabr. Das 
Ei wird an die Brust des Pferdes abgesetzt und von diesem abgelcckt, die ausschliipfende 
Larve hangt sich an der Magenwandung mittelst ihrer Mundhaken auf, besteht mehrfache 
HS>utungen und wird vor der Verpuppung mit den Excrementen entleert. G. pecorum 
Fabr., G, nasalis L. 

0. Fam. Syrphidae, Schv/ebfliegen. Lebhaft geftlrbte, iiieist mit hellen Binden 
und Flecken versehene dickleibige Fliegen mit fleischigem Ende des Russels und drei 
oder vier Kieferborsten. Taster eingliedrig. Endglied der Filhler einfach und zusammen- 
gedrilckt, meist mit Riickenborste. Drei Punktaugen. Abdomen bgliedrig. Die Larven 

1) S. H. Schreiber, Vergl. Anatomic und Phys. der Oestridenlarven. Sitzungs- 
bericht der Wien. Acad. 1860 und 1861. F. Brauer, Monographic der Oestriden. 
Wien. 1863. 
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leben im morschen Hola oder auf Blftttem von Blattlftnsen oder in schlammigeu mit 
faulenden Stoffen erfillltem Waftser und haben im letztern Falle eine lange Athemrdhre 
(Eristcdis). Die ausgebildeten Thiere ernS.hren sich von Pollen und Honig. 

Syrphus Latr. Kopf halbkuglig. Endglied der Fiihler eifSrmig mit kurzer fein- 
haariger Borste. Abdomen flachgedrUckt. Beine zart. Die Larven leben von Blattiausen. 

S. pirastH L., Schwebfliege. S. ribesii L., S- halieatm Deg. 

Volueella Latr. Endglied dor Fiihler gestreckt eifbrmig mit langgefiederter Borste. 
Hinterleib breit, atumpf herzfbrmig, gewSlbt. F. homhylans L. = plumata Deg., Feder- 
fliege. Larve in Hummelnestern. F. pellucens L. 

JRhingia Scop. Das rundliche Endglied des Fablers mit nackter Borste. Unter- 
gesicht in einen kegelfSrmigen Schnabel ausgezogen. Russel sehr lang. Mh. rostrata L. 

Eristalis Meig. Endglied des kurzen nickenden Fuhlers fast kreisrund mit nackter 
Oder behaarter Borste. Untergesicht hfickrig, bchaart. Abdomen kegclfBrmig oder eirund. 
Larven mit AthemrShre in Kloaken und stehendem Wasser, E. tenax L., E, aeneug labr. 

7. Fam. Platypezidae, Pilzflicgen. Mit kurzen Sgliedrigen Fiihlern, deren End- 
glied eine kahle Endborstc tragt. Beine kurz. Tarsen der Hinterfusse incust stark ver- 
dickt. Fliigel mit 6 Langsadern. Abdomen 6gliedrig. Die Larven leben in Schwainmen. 

Platypeza Meig. Kdrper kurz und gedrungen. Fiinfte Liingsader des Fliigels am 
Ende winklig gebrochen. PI. holetina Fall. Callomyia Meig. Korper schlank. Erstes 
Tarsenglied der Hinterfusse verlangert. Fiinfte Fliigelader verlauft geradc. C. elegans Fabr. 

3. Gruppe. Tany stomata. Russel nieist lang mit stilettormigen Kiofern 
zum Raube. Larven mil Kieferkapseln nnd hakigen Kiefern. 

a. Orthooera. Larven mit Kieferkapsel, stets amphipneustisch. Puppe ineist frei. 

1. Fam. Bolichopodidae. Riissel kurz und fleischig, zuriickziehbar , ohnv^ freie 
Maxillen, mit oingliedrigeiii Taster. Fiihler kurz, niit End- oder Riickenborsti^ Ocellen 
vorhanden. Abdomen Ogliedrig, schlank. Beirut lang und diinn. Fliigel aufliegend mit 
nur 5 einfachen Liingsadern. Die Larven leben in der Erde oder in tauleiu llolz. 

Eolichopus Latr. Fiihler mit nngegliedorter feinhaariger Riickenborste. Vierte 
Langsader des* Fliigels geknickt. Schicnen lang bestacholt. Genitalring des Mannehens 
unter den Leib gebogen mit 2 bewimperten Lamellen. J>. pennatus Meig., D. nobilitatus L. 
Medeterus Meig. (RiickenboiKic 2gliedrig). 

Porphyrops Meug. Fiihler mit geknietcr Endborstc. Vierte Langsader des Fliigels 
geschwungen. Genitalring des Mannehens luit 2 Fadon. P. diaphanm Fabr. Ba- 
phium Meig. 

2. Fam. Empidae, Tanzfliegen. Kopf klein kuglig, mit Ocellen. Die 2- oder 
3gliedrigen Fiihler mit Endborstc oder Endgritfel. Riissid sehr lang und hornig, senk- 
recht nach unten vorstehend, zum Saugen dienend, aber auch mit Stechborsten. Beine 
kraftig, Tarsen mit 2 Pulvillen. Fliigel parallel aufliegend, Abdomcm Sgliedrig. Nahren 
sich vom Raube, theilweiso auch von Bliithensaften. Die Larven leben in der Erde. 

Hilara Meig. DriiU?s Fuhlerglied pfriementormig mit 2gliedrigem Endgritfel. 
Russel kttrzer als der Kopf. H. glohulipes Meig. 

Empis L. Drittes Fuhlerglied kegcltormig, mit 2gliedriger Endborstc. Riissel 
diinn, fast von halber KOrperlange, nach unten gerichtet. E. tesselata l<abr. Brachy- 

stoma Meig. . , . . i j 

Tachydromia Meig. (Tachydromidae). Korper klein, Fiihler 2gliedrig in rolge der 
Verwachsung der beiden Grundglieder, mit Endborstc. Schenkel dor Mittclbeine stark 
verdickt und gczahnelt. Russel kurz. 

Hemerodromia Meig. Vorderbeine mit veriangerten Hiitten, zu Raubbeinen um- 
gestaltet. H. mantispa Fabr., Tanzfliege. 

Hyhos Meig. (Uyhotidac). Fiihler kurz, die Grundglieder schwer zu unterscheiden. 
Endglied eifdrmig, mit dunner Endborstc. Russel wagerecht vorgestreckt. Ocellen gross 
auf einem Hacker. Brust buckelfamiig aufgetrieben. Schenkel der Hinterbeinc verdickt. 
H. muscarim Fabr., Buckelfliege. 
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3. Fam. Asilidae, Baubfliegen. KOrper krSftig und langgestreckt, mit walsdgem 
SgHedrigen Hinterleib. Augen gross, seitlicb vorstehend. Ftthler Sgliedrig, mit £nd- 
borste Oder gegliedertem Griffel. Untergesicht mit borstigem Enebelbart. Bttssel kurz, 
wagerecht vorgestreckt mit homigor Unterlippe, messerfdrmigen Maxillen und starkem 
unpaaren Stechorgan. Taster 2gliedrig. Tarsen meist mit 2 Fulvillen. Leben vom 
Raube anderer Insecten. Die Larven leben in Wurzeln und Holz. 

1. Subf. IJasypogoninae. Die dritte LSLngsader desFlugels mUndet in den Aussenrand. 

Leptogaster Meig. Obne Fulvillen, anstatt derselben eine feine Borste zwischen 

den Klauen. Abdomen sehr lang, linear. Hinterbein mit verdicktem Endtheil des 
Schenkels und der Schiene. L. cylindricua Deg. 

Dasypogon Meig. Endglied des Filhlers lang und diinn, mit gegliedertem End- 
griffel. Schienen der Vorderbeine oft mit starkem bornigen Endhaken. 2>. teutonus L., 
2>. brevirostris Fall. 

Dioctria Meig. Drittes Glied der Fiibler mit 2gliedrigem Endgriifel. Hinterbcine 
unten bewimpert. D. oelandica L., D, rufipes Deg. 

2. Subf. Asilinae. Die diitte Langsader mundet in die zweite ein. 

Asilus L. Endglied des Fiihlers mit nacktem borstenartigen Endgriffel. Schienen 
stachlig. A. gemnanicus L., A. crahroniformis L. 

Laphria Meig. Drittes Fiihlerglied keulenformig , ohne Endgriffcl. Beine stark, 
Hinterschienen gebogen. L. gihhosa Fahr., L.JlavaFahr. DasylUs Loew. Fabr. 

Dolichogaster Macq. u. z. a. G. 

4. Fam. Bombyliidae, Hummelfliegen. Korper gedrungen, dicht behaart. Russel 
lang, hornig, nach vorn gerichtet, mit borstenfSrmigen Maxillen. Pilhler nach auswiirts 
abstehend. Endglied mit oder ohne Griffel. 3 Ocellen. Vierte Langsader des Flugcls 
gegabelt. Abdomen meist 7gliedrig. Fliigel auseinander gesperrt. Saugen frcischwebend 
Bliithensafte. Die Larven leben theilwoise {Anthrax) in den Nestern von Bienen. 

Anthrax Scop, lliissel nur wenig vorgestreckt oder zuriickgezogen. Fiihler kurz, 
am Grunde abstehend. Augen in bciden Geschlechtern schmal. Fliigel gescheckt. A. 
morio Faflr. {ainuatus Fall.). Larve lebt in den Nestern von Megmhile muraria und 
Osmia tricornis. A. aemiatra Fanz. Lomatia Meig. Anisotamia Macq. N^mestrina Latr. 

Bombyliun L. Korper hummelahnlich , dicht behaart. Kopf klein mit zusammen- 
stossenden Augen im mannlichcn Geschlecht. Riissel viel langer als der Kopf, faden- 
foruiig. Fiihler an der Basis dicht geniihert. B. major L., B. medius L. 

5. Fam. Henopiidae (Acroceridae), Der kleine abwarts geriickte Kopf ganz von 
den Augen bedeckt, mit Ocellen und ganz kleinen Fiihlern. Hinterleib hoch aufgetrieben, 
5- bis (Jgliedrig. Russel lang und unter den Thorax geschlagen, oder ganz rudimentiir. 
llalteren von grossen glockenformigcn Schuppen verdeckt. Larven im Hinterleib von 
Spinnen (Clubiona, Cteniza). 

Henops Meig. {Oncodes Latr.). Fiihler kurz 2gliodrig, dicht iiber dem Munde ent- 
springend. 2 Ocellen. Russel ganz und gar verkummert. if. gibbosus L., Mund- 
hornfliege. 

Acrocera Meig. Fiihler kurz 2gliedrig, auf deiu Scheitel entspringend. 3 Ocellen. 
Russel rudimentiir. A. orbiculus Fabr. 

Lasia Wied. Fiihler dgliedrig mit langem cylindrischen Endgliedc. Der faden- 
f6rmige Riissel langer als der Korper. h, fiavitarais Wied. 

6. Fam. Therevidae {Xylotomae), Stiletfliegen. Russel mit fleischigen Endlippon, 
kurz und wenig vortretend, mit zarten Stechborsten. 3 Ocellen vorhanden. Die kurzen 
vorgestreckten und ogliedrigen Fiihler mit Endgriftel. Beine schwach. Vierte Langsader 
des Fliigels gegabelt. Abdomen 7 — Sgliedrig. Die diinnen langen Larven leben in der 
Erde. Puppen mit Dornfortsatzen. 

Thereva Latr. KOrper schlank, mit Haaren besetzt. Zweites Fiihlerglied sehr kurz, 
drittes kegelfbrmig mit 2gliedrigem Griffel. Th. annulata Fabr. Th, plebeja L. 21i, 
nobilitata L. Hier schliesst sich die zu einer besondern Familie gestellte Gattung Sceno- 
pinua Meig. an. Fiihler ohne Borste. Maxillen verkummert. Sc. fenestralis L. 



'Jtabanidae. Leptidae. Sylopbagidae. Siratiomyidae. 

b. Cyclocera *). Larven mit yollkommen differenzirtem Kopf. Puppe frei oder 
in der Larvenhaut. 

1. Fam. Tabanidae, Bremsen. Kdrper breit nnd etwas niedergedriickt , mit 
grossem breiten Kopf nnd flachem 8gliedrigen Abdomen. Augen des Mannchens zu- 
sammenstossend. Endglied der Piihler gegliedert, ohne Borate und Griffel. Buaael kurz 
wagerecht voratehend mit 6 , beziehungaweiae 4 (M&nnoben) Stiletten und 2g1iedrigem 
Taater. Beim Mannchen feblen die meaaerfbrmigen Mandibeln. Die Taraen der acbwachen 
Beine mit 3 Pulvillen. Die walzigen Larven leben in der Erde. Die Bremaen atecben 
empfindlich und aaugen Blut. 

Chrysops Meig. Die beiden eraten Fahlerglieder gleich lang. Endglied an der 
Spitze 4gliedrig. 3 Ocellen vorhanden. Pldgel dunkelgebandert. Schienen der Hinter- 
beine gespornt. Ch, coecutiens L. 

Tahanus L. Eratea Fuhlerglied kurz, Endglied an der Spitze 5gliedrig. Ocellen 
feblen. Taater des Mannchens mit kugligem, des Wcibcbens mit zugespitztem End- 
gliede. Schienen der Hinterbeine unbewaftnet. T. hovinus L., llinderbremse. T. taran- 
dinus L. T, autumnalis L. 

Haematopota Meig. Erstes Fuhlerglied des Mannchens verdickt, des Weibchens 
lang und diinn, Endglied an der Spitze nur Sgliedrig. Ocellen feblen. Schienen der 
Hinterbeine unbewaffnet. H. pluvialis L., Rogenbreiiise. 

2. Fam. Leptidae, Schnepfenfliegcn. Russel kurz, vorstehcnd , mit floischigen 
Endlippcn und freien Stechhorsten. Taster 2gliedrig. Letztes Ftthlergliod kurz, mit 
einer Borste. Tarsen mit 3 Pulvillen. Abdomen Sgliedrig. Fliigol abstchcnd. Die 
Larven mit 2 kurzen Afterrbhren leben in der Erde. 

Leptis Fabr. Endglied der Fiihler zugespitzt mit Linger feinor Borste. Taster 
haarig, linear, dem Russel aufliegend. Beine ziemlich lang. L, scolopacea L., Schnepfen- 
flicge. L, vermileo L., Sudeuropa. Die Larve grilbt im Sande Trichtci* und fangt in 
denselben wie der Ameisenlowe Insecten. 

3. Fam. Xylopbagidae, Holzfliogcn. Drittes Fuhlerglied verliingert und BOcund3.r 
in 8 Gliedor gethcilt. Abdomen aus 7 bis 8 Gliedern gebildct. 

Xylophagus Meig. Schildchen unbewalfnct. Taster lang, 2gliedrig, aufgerichtet. 
Abdomen scbmal. X. maculnfus Fabr., Larve im Buchenholz. X. ater Fabr. 

Beris Latr. Schildchen am Randc mit 4 bis 8 Stacheln. B. clavipes L. Acan- 
thomera Wied. Chiromyza Wied. u. a. G. 

4. Fam. Stratiomyidae , Walfenfliegen. Endglied der Fiihler langgestreckt und 
secundar in hdcbstens in 5 Glieder getheilt, oft mit Endborstc oder Endgriffel. Taster 
2- bis 8gliodrig. Russel mit fleischig angesehwollener Endlippe, zuriickziohbar. Scu- 
tellum meist mit Dornen bewaffnet. Abdomen meist flach, Sgliedrig. Larven mit deut- 
licbem Kopf, im Wasser oder im morschen Holzc. 

Stratiomys Geoffr. Kopf gross mit zusammenstosscndcn Augen beim Mannchen. 
Drittes Fuhlerglied verlangert, 5gliedrig. Fliigel mit 4 Ilinterrandsadern. St chamae^ 
Icon L. St Odontomyia M. (Erstes Fuhlerglied sehr kurz) hydroleon L. 

Oxycera Meig. Endglied des Fiihlers 4gliedrig mit 2gliedrigem Endgriffel. Hinter- 
Jeib kreisrund. O. leonina Panz., Dornfliege. Nemotelus Meig. Schildchen ohne Dornen. 
jV. pantherinus L. 

Sargus Fabr. Schildchen unbewaffnet. Drittes Ftihlerglied rund, Sgliedrig, mit 
Endborste. Abdomen schmal. S. cuprarius L. S, {Chrysomyia Macq.) formosus Schrk. 

PcLchygaster Meig. (Vappo Latr.). Schildchen unbewaftnet. Drittes Fuhlerglied 
kuglig, 4gliedrig. Flugel mit 3 Hinterrandsadern. P. ater Panz. 


1) Vergl. Be ling, Beitrag zur Metamorphose der zweiflagligen Insecten. Archiv 
fur Naturg. 1875. 



766 2. tlnterordnuQg. Kevoem. 

2. Unterordnung. Nemooera (Tipalariae) , IianghSmer. 

Zart und schlank gebaute, langgestreckte Formcn mit vielgliedrigen meist 
schnuriormigen, im mannlichen Geschlechte zuweilen buschigen Fuhlern, langen 
dunnen Beinen und grossen, theils nackten, theils behaarten Flugeln. Taster 
meist von betrachtlicher Lange, 4~5gliedrig. Russel kurz und fleischig, selten 
fadenfSrmig, oft mit Stechborsten bewaffnet. Halteren frei, niemals von 
Schuppen bedeckt. Hinterleib 7 — 9gliedrig. DieLarven meist mit vollkommen 
differenzirtem Kopfe (Eu€ephala\ seltener mit einziehbarer Kieferkapsel (Tipu'- 
liden^ Gecidomyieri)^ leben im Wasser, in der Erde und auch in vegetabilischen 
Stoften (Gallen, Pilzen) und besitzen theilweise eine Athemrohre. Die 12 
Ganglien des Bauchstrangs sind gesondert. Nach Abstreifung der Larvenhaut 
bilden sich die eucephalen Larven in eine ruhende oder auch freibewegliche 
Puppe um , letztere dann mit Kiementracheen im Nacken und am Schwanz. 
Das ausgeschliipfte Insect schwimmt bis zur Erhartung der Flugel auf der 
geborstenen leeren Puppenhiille wie auf einen Kahn herum. Die Weibchcn 
mancher Arten ( Stechniiicken ) saugen Blut und werden , wo sie in grossen 
Schaareii vorkommen , in bestimmten Distrikten zu einer wahren Plage. 

1. Fam. Bibionidae {Musciformes). K5rpcr fliegenillinlich. Fiihler 6- bis llgliedrig. 
Hinterleib Tgliedrig. Kopf meist mit 3 gleichgrossen Ocellen. 

Bihio Geofir. Fiihler kurz und dick, Ogliedrig. Taster 5gliedrig. Augen des 
Mannchens fiber den ganzen Kopf ausgedehnt, des Weibchcns klein. 3 Ocellen. Scbienen 
der Yorderbeine mit einem dicken Enddorn. Farbung der Geschlechter oft aufiallend 
verschieden. Die Larven leben im Dfinger und in der Erde, sind peripneustisch, borstig, 
ohne Fuss am zwciten Ring, Nymphe ruhend. JB. marci L. B, hortulanusJj, Mannchen 
schwarz, Weibchen ziegelroth mit scbwarzem Kopf. Dilophus Meig. Ffihler llgliedrig. 
Aspistes Meig. (Ffihler Bgliedrig). Chionea Dalm. Flfigellos, jedoch mit Halteren. Heine 
lang, dicht behaart. Taster 4gliedrig. Ffihler mit 3 Hauptgliedem und 7gliedrigem 
Ffihlergrifiel. Ch. araneoides L. Liluft im Winter auf dem Schnee umher. Simulia 
Meig. Ffihler kurz, llgliedrig. Taster 4glicdi*ig mit langem Endgliede. Ocellen fehlen. 
Oberlippe und Epipharynx stiletfiJrmig. Weibchen blutsuugend. Larven diok, zweiter 
Ring mit Fussstuminel. S. reptans L. S. columhacschensis Fabr., Kolumbaczer Mficke, 
fiberfallt in Ungarn schaarenweise die Yiehheerden. S. ornata Meig. S. pertinax Koll., 
Mosquitos, in Sudanierika. 

2. Fam. Fnngioolae, Pilzniucken. Ffihler fadenffirmig, IGgliedrig. Ocellen un« 
gleich gross. Taster meist 4gliedrig. Rfickenschild ohne Quernaht. Schienen mit 2 
Enddornen. Hinterleib 7gliedrig. Puppen ruhend. Die Larven, ohne Fussstummcl 
am zweiten Ring, leben in Pilzen. 

Sciara Meig. {Molohrus Latr.), Trauermucke. Die dunnen fein behaarten Ffihler 
kfirzer als der Leib. Taster 3glicdrig. 3 Ocellen. Die Langsader des Flugels gegabelt. 
Sc. Thomae L. Die Larven unternehmen vor dem Yerpuppen in ungeheuerer Zahl, zu 
einem schlangentbrmig sich fortwalzenden als >Heerwurm^ bekannten Bande zusammen- 
gedrangt, Wanderungen amErdboden. Sc.flavipes Meig. Sc. pyri Schm., im Kernhaus 
von Bimen. 

Mycetophila Meig., Pilzmficke. Mit nur 2 Ocellen und bestachelten Schienen der 
Hinterbeine. M. lunata Fabr. M. fusca Meig. 

Sdophila Meig., Schattenmucke. Mit 3 Ocellen und fein bestachelten Schienen. 
Sc. maculata Fabr. 

Macrocera Meig., Langhornmficke. Ffihler Ifinger als der Leib, borstenffirmig, mit 
feinem Ende. Mit 3 Ocellen. M. fasciata Meig. Mycetohia Meig. Bolitophila Meig. u. a. G. 



NoctujforiD€A, ColiciformPB. Culieidae. Gallicolae. Limnobidae. 767 

3. Fam. Hoctaiformes , Eulenartige Mucken. Eorper dicht behaart, von der 
Gestalt kleiner Noctuiden, mit 14 — IGgliedrigen Fiihlern und 4gliedrigen Tastem. Fliigel 
mit zahlreichen L§.ng8adern, ohne Queradem, dicht behaart mit lang befranztem Saum. 
Larven amphipneustisch , am Hinterende mit kiirzer AthemrOhre, in faulen Pilanzen- 
stoffen. Psychoda Latr. Pa. phalaenoides L. , Pa. ocellaria Latr. Hier schliesst sich 
an : Ptychoptera Meig., Faltenmucke. Fiihler IGgliedrig, beim Mannchen doppelt so lang 
als beim Weibchen. Fliigel am Hinterrande umgeschlagen. Endglied der Tarsen langer 
als die vorhergehenden. Pt, contaminata L. 

4. Fam. Cnliciformes. Kopf nicht schnauzenfSSrmig verliingert. Fiihler des 
Mannchens federbu8ch3.hnlich behaart. RiisBel kiirz und fleischig, nieist mit 4gliedrigem 
Taster. Maxillen racist mit der Unterlippe und auch der Oberlippe verwachsen. Die 
Larven leben im Wasser, in morschem Holz oder in der Erde. 

Ceratopogon Mcig. , Bartmftcke. Fuhler ISgliedrig, die 8 ersten Glieder beim 
Mannchen mit langen Haaren besetzt, die 5 letzten Glieder verlilngert. Taster 4gliedrig. 
Oberlippe und Maxillen frei. C. pulicaris L. 

Tanypus Meig. Fiihler 14gliedrig, mit vcrdicktem runden Endgliedc. Das vor- 
letzte Glied beim Mannchen sehr lang. T, varius Fabr., T. monilis L. 

Chironomus Mcig., Federmiicke. Fiihler des Milnnehens ISgliedrig, des Weibchens 
Ggliedrig. Taster 4gliedrig. Larven mit AthemrShre am Aftersegment. Ch. plumosus L. 

Corethra Meig. Fiihler 14gliedrig. Fliigel mit vielen thcilweisc gcgabelten Langs- 
ndern fast wie bei Culcx. Larve mit geschlossenem Tracheensystem und 2 Paar Luft- 
blasen im Verlauf der Langstamme (3tea und lOtes Segment), welchc als liydrostatischer 
Apparat fiingiren. Aftersegment mit 4 fingerfOrmigen Schliluchen und Borstcnfilcher. 
Der Brustkasten des Imago bildet sich aus 4 Segmenten. C, plumicornis Fabr. 

5. Fam. Culieidae, Steclimiicken. Rtissel langhornig, vorgestreckt mit 0 Stech- 
borsten und 5gliedrigen Tastern. Fuhler 14gliedrig, beim Mannchen federbuschahnlich 
behaart. Fliigel mit vielen Liingsadern, von denen 2 bis 3 gegabelt sind. Die Weibchen 
stechen. Larven im Wasser mit AthemrShre und Anhilngen am Hinterloibsende. 

Culcx L. Taster des Mannchens buschig und langer als der lllissel. C. pipiens L., 
Singmilcke. C, annulatus Fabr. Anopheles Meig. A. maculipennis Meig. Aedes Mcig. 

6. Fam. Gallicolae, Gallmiicken. Fuhler perlschnurformig , quirlforniig behaart. 
Kopf nicht schnauzenfSrmig verlilngert, Fliigel breit und behaart, mit 2 bis 3 Langs- 
adern. Die Larven mit cinziehbarer Mundkapsel und Kieferrudimonten leben in Pflanzen 
und Gallen. 

CecidomyiaMeig. Fliigel meist mit 3 L§.ngsadern. Ocellen fehlen. Taster 4gliedrig. 
Schienen ohne Spore. C. destructor Say., Hessenfliege. Seit 1778 in den vereinigten 
Staaten als Weizenverwilster beriichtigt (eingcschleppt (V) im Stroh von den hessischen 
Soldaten). C. secalina Loew. C. tritici Kirb., im Weizen. C. salicis Schrk. u. z. A. 
Die viviparen ^'Larven gehdren der Gattung Miastor an. 

7. Fam. Limnobidae, Schnaken. Koiif schnauzenfdrmig verlilngert, mit faden- 
formigen Fiihlern. Taster 4gliedrig, eingekrummt. Beine lang und diinn. Abdomen 
8gliedrig. Die Larven mit grGsserer, aus lose verbundenen Flatten zusammengesetzter 
Kieferkapsel, nieist mit Haftfuss. 

Tipula L. Fuhler 13gliedrig. Letztes Tasterglied viel langer als die vorher- 
gebenden. Ocellen fehlen. Larven in der Erde oder in faulem Holze. T. gigantea 
Schrk., T, oleracea L., Kohlschnake, T. pratensis L., T. hortulana Meig. 

Trichocera Meig. Die Endglieder des Ftthlers bilden einc Borste. Tr. hiemalia 
Deg., Winterschnake. 

lAmnobia Meig. Fuhler 15— 17glicdrig. Die 4 Tasterglieder gleich lang. X. 
punctata L., X. nuheculosa Meig. 

Ctenophora Meig., Kammmucke. Fuhler ISgliedrig, beim Mannchen vom 4ten 
Gliedc on gekdmmt. Letztes Tasterglied sehr lang. Cl. atrata L. 



76^ 8. tinterordnung. Aplianh>tM<^ d, Oidntmtf.^LepidoptefA. 

3. Unterordnung. Aphaniptera '), FlSbe. 

Mit seitlich comprimirtem ESrper und detitlich getrennten Thoracalringen. 
Flugel fehlen, dagegen linden sich S seitliche plattenfBrmige Anh^ge an Meso- 
und Metathorax. Fuhler sehr kurz, in einer Grube hinter den einlachen Punkt- 
augen entspringend. Die Larven mit gesondertem Kopf un'd Kiefem. 

1. Fam. Pnlicidae* Oberlippe fehlt. Mandibeln zu sageartig gezS.hnteii Stech- 
borsten umgebildet, mit der feinen unpaaren Stechborste in der BUsselscheide liegend. 
Diese wird aus der gespaltenen, tasterartig gegliederten, Sgliedrigen Unterlippe gebildet. 
Die Mazillen sind breite freiliegende Flatten mit 4gliedrigem Taster. Beine mit ver- 
liingerten Hiiften und stark comprimirten Scbenkeln, die hintern kr3,ftige Springfusse. 
Hinterleib Sgliedrig. Sind im ausgebildeten Zustande stationS,re Parasiten an dem 
KSrper von Warmblutern, deren Blut sie saugen. 

Pulex L. Unterlippe von der Lange der Mandibeln. Elickcn des M&nnchen concav, 
zur Aufnabme des grSssern Weibchens. P. irritans L., Floh des Menschen. Die grossen 
fussloscn Larven haben einen deutlich abgesetzten Kopf und leben in Silgespanen und 
zwischcn Dielen, wo auch die langlich ovalen Eier abgcsetzt werden. Saugethiere, wie 
Hund, Katzc, Maulwurf, Igel, Mans, Fledermause haben ihre besondern Floharten, ebenso 
unter den Vogeln das Haushuhn. 

Sarcopsylla Westw. {Bihynchoprion Oken). Unterlippe undeutlich. S. penetrans L., 
Sandfloh (Chigoe), lebt frei in Siidamerika im Sunde. Das Weibchen aber bohrt sich 
in die Haut des nienschlichen Fusses, auch verschiedener Silugcthiore ein und setzt hier 
die Eier ab, deren aussclilupfende Larven Geschwiire veranlassen. 

G. O r d n u n g. Lepidopter a , Sclimetterliiige. 

Insecten mit sauyendeny jsu eimm spiraligen Riissel umgeformten Mund- 
werhzcugcn, mit 4 gleichartigen , moist vollstdndig heschuppten Fliigeln, mit 
verwachsenem Prothorax und vollJcommener Metamorphose, 

Der frci eingelenkte, dicht behaarte Kopf tragt grosse halbkugligoFacotien- 
augen und zuweilcn zwei Punktaugen. Die Antennen zeichnen sich in der 

1) A. Dugbs, Recherches sur les characteres zoologiquos du genre Puce. Ann. 
de scienc. nat. Tom. XXVII. 1832. W. Sells, Observations upon the Chigoe or Pulex 
penetrans. Transact, entoin. soc. Tom. II. 1839. H. Karstcn, Beitrag zur Kcnntniss 
des Rhynchoprion penetrans. Archiv fiir path. Anatomie. Tom, XXXII. L. Landois, 
Anatomie des Hundeflohes. Nova Acta Acad. Leop. Cas. 186G. 

2) Ausser den Werkcn von J. C. Sepp, P. Cramer und Jablonsky vergl. : 
E. J. C. Esper, Die europaischen Schmetterlinge in Abbildungen nach der Natur, mit 
Beschreibungen. 7 Bde. Erlangen. 1777 — 1805. M. B. Borkhausen, Naturgeschichte 
der europaischen Schmetterlinge nach systematischer Ordnung. 5 Theile. Frankfurt a. M. 
1788—1794. F. Ochsenheimer und F. Treitschke, Die Schmetterlinge von Eurdpa. 
10 Bde. Leipzig. 1807 — 1835. J. HObner, Sammlung Europiiischer Schmetterlinge, nebst 
Fortsetzung von C. Geyer. Augsburg. 1805 — 1841. J. Hiibner, Sammlung ezotischer 
Schmetterlinge. 3 Bde. Augsburg. 1816 — 1841. W. Herrich-Schaffer, Systematische 
Beschreibung der Schmetterlinge von Euroxm. 5 Bde. Regensburg. 1843 — 1855. Der- 
selbe, Lepidopteroruni exoticorum species novae aut minus cognitae. Regensburg. 
1850 — 1865. Ad. und Aug. Speyer, Die geographische Verbreitung der Schmetter- 
linge Deutschlands und der Schweiz. Leipzig. 1858 — 1862. G. Koch, Die Indo-Ger- 
manische Lepidopterenfauna im Zusammenhange mit der Europaischen. Leipzig. 1865. 
p. Stau dinger und M. Wocke, Catalog der Eurox)aischen Schmetterlinge. Dresden. 



KarperbAH. Fidget and Beine. ‘ 76B 

Regel durch eine ans^hnliche Grosse aus nnd sind stets ungebrochen, viel- 
gliedrig, in ihrer Form aber mebrfach verschieden. Am hdufigsten erscheinen 
sie borsten- oder fadenformig, auch wohl keiilenformig, und nicht minder selten 
gesagt Oder gekainmt. Die Mundtheile sind ausschliesslich zum Aufsaugen eiiier 
fliissigen Nahrung, besonders susser Honigsafte eingerichtet, ziiweilen aber sehr 
verkurzt und kaum mehr zum Gebrauchebcfahigt. Wahrend Oberlippe und Man- 
dibeln zu kleinen Rudimenten verkiimmern, verlangern sich die Unlerkiefer in 
Gestalt von dicht gegliederten Halbrinnen und legen sich zu dem spiralig auf- 
gerollten Russel {Rollmnge) zusammen, welcher mit den feinen Dornchen 
seiner Oberflache zum Aufritzen der Nectarien und mit seiner HQhlung zum 
Aussaugen der Honigsafte beniitzt wild. Wahrend die Kiefertaster in der 
Regel rudimentar (mit Ausnahme der TineUlen) oder als zweigliedrige Stumniel 
versteckt bleiben, hbhlen sich die gestreckten Ladentheile an ihrer Innenseite 
rinnenformig aus und bilden durch festes Aneinanderlegen einen Canal, in 
welchem der Bluthensaft unter dem Einfluss pumpender Bewegungen der 
Spoiserohre nach der Munddfifnung aufstoigt. In der Ruhc liegt dieser Russel 
unterhalb der Mundoffnung zusammengerolli , seillich von den grossen drei- 
gliedrigen dichtbehaarten , oft buschigen Lippentastern begrenzt, welche an 
einer rudimentaren , als dreieckigcs PltUlchen erscheinendcn Unterlippe auf- 
sitzen. 

Die drei Ringe der Brust sind innig mit einandor vorschmolzen und wie 
fast alle aussern Korpertheile auf ilner Oborflaclie dicht behaart. Die meist 
unifangreichen, nur selten ganz rudimeniaron ( Spanner weibchen) Fliigel, von 
denen die vordern an Grosse hervorragon, zeichnen sich durch theilweise oder 
vollstandige Ueberkleidung mit schupjjenartigen Haaren aus, welche dachziegel- 
fdrmig iiber einander liegen und die ausserst mannichfache Zeichnung, Farbung 
und Irisirung des Flugels bedingen. Dieselben sind kleinc meist fein gerippte und 
gezahneite Blilttchen, welche mit stilformiger Wurzol in Poren der Flugelhaut 
sleeken und als Guticulargebilde, verbreiterten Haaren vergleichbar , wahrend 
der Puppenperiode ihre Entstehung nehmen. Die Aderung der Fliigel ist 
systematisch von Bodoutung geworden und liisst sich auf (‘ine grosse von der 
Wurael entspringende Mittelzelle zuruckfiihren, aus welcher 6 — 8 radiare Adem 
nach dem seitlichcn aussern Rande hinziehen , wahrend ober- und unterhalb 
der Mittelzelle einzelne selbstiindige Langsadern dem obern und untern be- 
franzten Rande parallel verlaufen. Beide Flugelpaarc sind haufig durch Reti- 
nacula mit einander vorbunden, indem vorn obern Rande der Hinterfliigel 
Dornen oder Borsten in ein Bandchen der Vordertliigel eingreifon. Die Beine 
sind zart und schwach, ihre Schienen sind mit ansehnlichen Sporen bewaIVnet, 
ihre Tarsen allgemein Sgliedrig. Der 6 — 7gliedrige Hinterleib ist ebenfalls dicht 
behaart und endet nicht selten mit eincm stark voi tretenden Haarbiischel. 

1871. A. Kowalevsky, Embryologiscke Studieri an Wiirmerii und Arthropoden. Zur 
Entwickliingsgesehichte der Lepidoptcren. St. Petersbourg. 1871. A. Weismann, Ueber 
den Saison-Dimorphismus der Schmetterlinge. Leipzig. 1875. Fr. Muller, Ueber Haar- 
pinsel, Filzflecken und ahnliche Gebilde auf den Fliigeln mannlicher Schmetterlinge. 
Jenaische Zeitschrift. Tom. XI. 1877. PerBelbo, Die StinkkOlbchen der weiblichen 
Maracuja-Falter. Zeitschr. fur wiss. Zoologie. Tom. XXX. 1877. 

Qlftus, Zoolo{{ie. 4. Aullage. 
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770 Lepidopteren.^ Bamkimid* Gescblechtsorgane. 

Das Nervensystem *) besteht ^usser dem Gehim nebst kleinem Saboeso- 
phagealganglion aus 2 oder 3 Brustknoten und 6 Baucbganglien, von denen 
die beiden letzten Ganglien dicht zusammengedrangt liegen. Nur beiHepiolus 
liegen dieselben in weitem Abstand entfemt. Das prothoracale Ganglion bleibt 
stets gesondert, w^hrend die hintere Brastganglienmasse uberall noch die zwei 
vordem im Larvenzustand getrennten Bauchknoten aufnimmt. Die Raupe 
besitzt 11 Oder 12 gesonderte Ganglien der Bauchkette. 

Der Darmkanal zeichnet sich durch eine lange enge Speiser5hre aus, an 
deren Ende ein gestilter blasenformiger Eropf, der sog. Saugmagen, aufsitzt. 
Ausser den beiden meist schlauchformigen Speicheldrusen (Mandibeldruson ) 
sind zwei in der Larve machtig entwickelte Spinndriisenschlauche ®) (Unter- 
lippendrusen) oder Sericterien vorhanden, die in derPuppe riickgebildet worden. 
Der Mitteldarm ist meist kurz und weit und besitzt ringformige Einscbnurungen, 
in den Anfang des diinnen gewundenen Afterdarms munden 6 mebrfacb ge- 
wundene Malpighische Gefasse, und zwar jederseits drei mit einem gemeinsamen 
Ausfubrungsgange. Das Tracbeensystem des Imago ist bolopneustisch , im 
Jugendzustand dagegen peripneustiscb, indem die Stigmen am zweiten und 
dritten Thoracalsegment der Larven geschlossen sind. Vielleicht ist das Tracheon- 
system der mittelst Tracheenkiemen athmenden Raupen von Nymphula und 
Acentropus (Crambiden), welche an Wasserpflanzen leben, apneustisch. Die 
Ovarien bestchen jederseits aus vier sehr langen viclkammerigen Eirohrcn, 
welcbe eine sehr grosse Zahl von Eiern bergen und hicrdurcb ein porlschnur- 
artiges Aussehen erhalten. Der Ausfuhrungsapparat besitzt stets ein lang- 
gestiltes Receptaculum seminis mit Anhangsdriise und eine .grosse birnformige 
Begattungstasche , welche unterhalb der Genitaloffnung nach aussen mundet. 
Dio beiden langen Hodencaniile werden zu einem unpaaren meist lobhaft ge- 
farbten Korpcr verpackt, aus dem die beiden vielfach geschlangelten Vasa 
deferentia entspringen, welche vor ihrer Vereinigung zum Ductus ejaciilatorius 
zwei accessorische Driisenschlauche aufnehmen. Als aussere Geschlechtswerk- 
zeuge sind 2 zangeiiformige Seitenstiicke und eine obere Deckklappe hervor- 
zuheben. Nicht selten entfernen sich beide Geschlechter durch Grosse, Farbung 
und Fliigelbildung in auffallendem Dimorphismus. Die Mannchen sind oft mit 
lebhafteren und prachtvolleren Farben geschmiickt (Schillerfalter, Aurorafalter), 
die ihnen moglicherweise als Reizmittel bei der Bewerbung um die Bogattung 
dienon ; einige sollen unter einander um den Besitz des Weibchens kampfen. 
Morkwurdigorweise kommt auch im weiblichen Geschlechte bei mehreren 
Schraetterlingen ein Dimorphismus oder gar Polymorphismus vor. So bieten 
die Malayischen Papilioniden Beispiele des Auftretens von 2 oder 3 verschieden 
gestalieten Weibchen, welche als VarietMon oder gar als Arten unterschieden 
worden sind. (P. Memnon. Weibchen mit spatelformigem Schwanz der Hinter- 
flugel und Weibchen ohne denselben mit blasserer Farbung, dem Mannchen 

3) G. New I) or t, On the nervous System of Sphinx ligustri. Philos. Transact. 
1833 und 1834. Ed. Brandt, Vergl. anat. TJntersuchungen aber das Nervensystem der 
Lopidopteren. Hor. soc. entom. rossic. 1879. 

2) Helm, Zeitschrift fiir wiss. Zool. Tom. XXVI. 
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ahniicher. P* Pamnon mit 3 weiblichen Formen, Wallace. Von nord- 
amerikanischen Papilioniden soli P. Glaucus eine zweite weibliche Form von 
P. Turnus sein). Manche Arten zeigen in beidcn Geschlechtern nach der 
Jabreszeit bedeutende Verschiedenheiten der FSrbung (Saisondimorphismus). 
Parthenogenese kommt ausnahmsweise bei Spinnem {Bamhyx mort), regel- 
massig bei vielen Sacktragem {Psyche) und einigen Molten (Solenohia) vor. 

Nach Kowalevsky ’s Beobachtungen *) bildet der Keimstreifen noch vor 
Auftreten der Embryonalhaute vorn Kopfende aus eine Rinne, d. h. eine in 
den Dotter eindringende Falte, von dor aus das zweile Keimblatt wie auch bei 
den Kdfern, Hymenopteren und andern Insecten seinen Ursprung nehmen soli. 
Noch bevor die Rinne geschlosscn ist , zerfallt der Dotter in secundare Ballen, 
mit dem Schlusse derselben schliesst sich auch die Falte der Embryonalhaute 
uber dem Keimstreifen, der ganz frci mit seincm Amnion im Dotter liegt, da 
sich zwischen diese und die ser5se Hulle Dotterballen oingeschoben haben. 
Alsdann wachst der Keimstreifen sohr rasch in die Lange, bildet im Dotter 
eine kroisformige mit der Lllngsseite nach der serosen HiiJle gerichteten Kriim- 
mung und treibt die Extremitiitenknospen hervor. Spiiter nach Schliessung 
des Riickens und Darmes biegt sich das Schwanzende auf die Bauchseite um, 
und der gosammle Embryo vertauscht die urspriingliche ventrale Krummung 
mit der ontgegengesetzten, so dass er nun seine Riickenflache der serosen Hulle 
zuwendct. Ueber die Bildung des Nervensystems , sowie der Spoicheldriisen 
undTracheen hat jungst Hatschek Aufschluss gegeben und auch die Anlagon 
von 3 Stigmenpaaren an den Kiefersegmenien nachgewiesen. 

Die ausgeschluj)ften als Raupen bekannlen und sowohl durch die 
Schonheit der Farbung als inanuiclifachc Behaarung und Bewaffnung aus- 
gezeichneten Larven besiizen kauende Mundwerkz(‘uge und nlihrcn sich vor- 
zugsweise von Pflanzentheilen, Blattern und Holz. An ihrem grossen hart- 
hautigen Kopfe finden sich dreigli(‘drige Aiilenncn und G je dreitheilige Punkt- 
augen. Ueberall folgen auf die 3 funfgJiedrigen conischen Fusspaare der 
Brustringe noch Afterfussc, entweder nur 2 Paare, wie bei den Spannerraupen, 
Oder 5 Paare, welche dann dem drilten bis sechslon und dem letzten Abdominal- 
ringe angehoren. Die Raupen befestigen sich vor der Verpiippung an geschiitzten 
Orten oder spinnen sich Gocons und verwandeln sich in sog. Pupae ohtectae^ 
aus denen entweder nach wenigen Wochen oder nach der Ueberwinterung im 
folgenden Jahre die gefliigelten Insecten liervorgehen. Diese letztern haben in 
der Regel eine kurze Lebensdauer, indem ^lo nach der Begaltung resp. Eier- 
lage zu Grunde gehen. Einige tiberwintern indessen an geschiitzten Orten 
(Tagfalter). Dem Schaden einiger sehr verbreileter Raupenarten an Waldungen 
und Cullurpflanzen wird durch die Verfolgungen ein Ziel gesetzt, welche diese 
Arten von Seiten beslimmler Ichneumoniden und Tachinarien zu erleiden 
haben. Fossile Reste von Schmetterlingen kennt man aus der Tertiarformation 
und aus dem Bernstein. 

1) Yergl. M. Her old, Entwicklungsgeschichte der Schmetterlinge. Cassel and 
Marburg. 1815. Ferner Kowalevsky und Hatschek 1. c. 
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1. t7nteit)rdtiiiiig. Mikrolepidoptera. 


1. Unterordnung. Mikrolepidoptera 0) Kleinschmetterlinge. Sehr kleine 
zart gebaute Schmetlerlinge mlt meist langen borsteniSrinigen Fiihlern. Hali- 
apparat der Flugel vorhanden. Vorderflugel mit ein, seltener zwei Dorsalrippen. 
Hinlerflugel mit drei Innenrandsrippen. Selten ist einer der letzteren ver- 
kiimmert. DieRaupen besitzen meist IGBeine, von denen die des Abdomens 
rings um die Sohle einen Kranz von Hakchen tragen. Viele bohren Gange im 
Parenchym der Blatter, andere leben in zusammengewickelten Blattern, wieder 
andere in Knospen, wenige im Wasser, wie Nymphula und andere Pyraliden. 
Die meisten halten sich am Tage verborgen. 

1. Fain. Pterophoridae, Federgeistchen. Kopf kugelig mit borstenixirmigen Fiihlern. 
Flugel lederartig in fein gefiederte Lappen gespalten. Riissel stark mit vorstehendem, 
zugespitztem Taster, dessen Mittelglied verlangert ist. Heine zart und lang. Hinter- 
schienen viel langer wie die Schenkel. Raupen nackt, ICfiissig. 

Pterophorus Fabr. Vorderflugel nur im obern Abschnitt gespalten, 21appig, Hinter- 
flugel fllappig. Ocellen fehlen. Pt. (Adptilia) pentadactylus L., Pt. pterodactylus L., 
Pt. tetradactylus L. Alucita L. Vorder- und Hinterfliigel bis auf den Grund in G lincare 
Strahlen gespalten. Ocellen vorhanden. A. hexadactyla L. u. a. 

2. Fam. Tineidae. Mit borstenformigen Fiihlern und meist stark entwickclten 
buBchig beschuppten Lip pentas tern, welche den Kopf um mehr als seine Lilnge uber- 
ragen. Auch die Kieferiaster sind lang und mehrgliedrig. Die Flugel schmal und zu- 
gespitzt, meist lang gefranzt, in der Ruhe wagerecht aufliegend oder um den Korj)er 
gewickclt. Die Raupen besitzen 14 oder 16 Heine, leben theils in selbstgefertigton 
Rflhren (Solenohia), theils im Marke von Stengein und im Innern von Hlilthenknospen 
und HUttorn, die sie unterminiren , oder sie leben an verschiedenen thierischen Sub- 
staiizen, wie Pelz und Wolle (Pelzmotte); sic verpuppen sich in Clespinnsten. (Enthillt 
allein 170 europaischc Genera). 

JJepressaria Hwth. Taster gross. Hinterleib flach. Rand der Hinterfliigel ein- 
gebogen. Raupen zwischen zusaiumengcsponnencn Hlattern. Z>. nervosa Hwth., Eilmmel- 
schabc. X>. Heracliana Deg. Coleophora laricinella Hb., Minirmotte. 

Yponomeuta Latr. Taster klein, nicht lilngcr als der Kopf. Ocellen fehlen. Die 
Raupen leben gesellig in Gespinnsten, niehrerc Arten auf Obstbaumen. Y, evonymella L., 
Spindelbauminotte. Y, padella L., Y. cognatella Hb. 

Adela Latr. Die Fuhler besonders des Mannchens sehr lang und dicht neben ein- 
ander eiitspringend. Lippentaster kurz, behaart. A. Degecrella L. 

Solenobia Zell. Fuhler des Mannchens borstenformig bewimpert. Raupe in Silckchen. 
Ocellen fehlen. Lippentaster verkilmmert. Weibchen fliigellos. Die Raupen leben als 
»Sacktrager« in kurzen Silcken. Pilanzeu sich theilweise parthenogenetisch fort. S. 
pineti = lichenella L., JS. triquetrella Fisch. R., S, clathrella Fisch. R., Talaeporia pubi- 
cornis Hwth. 

2'inca L. Kicfertaster sehr entwickelt. Lippentaster aufgerichtet , liinger als der 
Kopf. Fiihler kurzer als die Vorderflugel. Riissel kurz, verkilmmert. T. granella L., 
Kornmotte, legt die Eier an Getreide. Die ausschliipfenden Raupen, unter dem Namen 
»weisser Kornwurm« bekannt, fressen die Korner aus. T, pelUonella L., Pelzmotte. T» 
tapezella L., Tapetenmotte. 

1) Ausser Hcrrich Schaeffer 1. c. vergl. A. Guenee, Species general des Lepi- 
dopteres. Paris. 1852 — 1857. H. Frey, Die Tineen und Pterophoren der Schweiz. Zurich. 
1856. H. T. Stainton, The Natural history of the Tineina. Vol. I— IX. London. 
1858 — 70. Heinemann, Schmetterlinge Deutschlands. II. Abtheilung : Microlepidop ter a. 
Tom. T 11 . TI. Braunschweig. 1862—1876. A. S. Packard, A Monograph of the Geometrid 
Moths or Phalaenidae of the United States. Washington. 1876. 



Tortricidae. Pyralidae. — 2. Unierordnung. Geometrina. 773 

3. Fam. TortrioidaOi Wickler. Fuhler borstenfSrmig. Die Maxillartaster sind ver- 
kiimmert. Lippentaster uieist gross, vorstehend, mit kurzem Basalglied, langerm vorn 
verdickten Mittelglied und diinnem Endgliede. Ocellen meist deutlich, Bflssel kurz, 
Fliigel langlich, viereckig bis triangular, dachformig aufliegend, die geschulterten 
Vorderfliigel 2 bis 3 mal so lang als breit, nur mit einer Dorsalrippe, haufig bunt und 
metallisch glanzend. Die IGbeinigen Baupen leben in der Begel zwischen versponnenen 
Blattern Oder auch in Knospen und Friicbten und verpuppen sich in einem Gespinnste, 
zuweilen auch in der Erdc. 

Tortrix L. Mittelrippe der Hinterflugel unbehaart. Der zweite Rippenast der 
Vorderfliigel entsijringt aus dem uiittlern Drittel der hintern Mittelrippe, der siebente 
Ast iniindet in den Saum. Die innern Sporen der Hinterschienen lilnger als die aussem. 
T. viridana L., Eichenwickler. Die Raupen im Mai auf Eichcn. Bei Teras Tr. miindet 
die 7te Rippe in den Vorderrand aus. T. caudana Fabr. 

GraphoUtha Tr. Mittelrippe der Hinterfliigel an der Wurzel behaart. Der Mittel- 
ast der Vorderfliigel cntspringt gesondert vom vierten Ast. Gr. dorsana Fabr., Krbsen- 
wickler. Gr. funehrana Tr., in Pflaunien. Gr. {Carpocapsa) pomonella L., Apfelwickler, 
in Aepfeln. Gr. (Penthina) pruniana Hb. , Zwetscbenwickler. Conchylis Moser aria Tr., 
Traubenwickler. 

4. Fam. Pyralidae, Ziinsler. Die Fuhler der Mannchen hilufig gekiimint. Lippentaster 
meist schr gross und russelibrniig vorgestreckt. Maxillartaster meist deutlich, Bglicdrig. 
Vordcrflfigfd lilnglicli dreicckig, am Vorderrande nicht ausgeschweift, in der Ruhe dach- 
Ibriiiig in Form eines Dreiecks ausgebreitet. Heine oft verliingert, die Hintcrbcine mit 
stcirken Sporen. Die 11- bis IGbeinigen Raupen sind mit Warzen und vereinzelten Haaren 
besetzt und leben theils in zusammengesponnenen Bliittern, the! Is im Marke von Pflanzen 
odor an verschiedenen thierischen Stoften, wo sie meist uberwintern. Sie verpuppen 
sich liber der Erde in einem Gespinnste. 

Cramhus Fabr. (Cramhidae). Taster der Maxillen wohl entwickelt, aufsteigend. 
Labialtaster horizontal, gross, vorstehend. Russel scliwach. Or. pascuellus L. 

Motys Latr. Fuhler in beiden Geschlechtern borstenforiiiig. liiissel stark. Ji. ur- 
ticalis L. 

Galleria Fabr. Kiefertaster klein. Ocellen fehlen. K5rper niottenilhnlich. G, 
mellionella L. Raupe lebt vom Honig in Bienenstocken {G. cereana L.). Achroia al- 
vearia Fabr. Raupe vom Wachs lebend. 

Pyralis L. Russel verkiimmert. Lippentiister lilnger als der Koj)f. Ocellen fehlcu. 
P. pinguinalis L. , Fettschabe. 

Tr. Russel stark, aufgerollt. Ocellen fehlen. .4. /«rmah'.s L., Mehlziinsler. 
Scapula frumentalis L., Saatmotte. 

2. Unterordnung. Geometrina, Spanner. Meist von schlankcm Korper- 
bau, mit grossen und breiten, uber zarten, in der Ruhe dachformig ausgebrei- 
teten Fliigeln. Kopf klein, mit kleinen Augen, ohne Ocellen. Fuhler borsten- 
ibrmig mit verdicktem Wurzelgliede. Taster wenig vorstehend. Maxillartaster 
nicht entwickelt. Vorderfliigel mit einer Innenrandsrippe, Hinterflugel mit Haft- 
borstc und hochsteiis 2 Innenrandsrippen. Die Raupen mit 10 bis 12 Fiissen, 
bewegejii sich spannerartig, wahrend sie in der Ruiie mit den Afterfiissen fest- 
sitzen. Viele sind den Obstbaumen schadlicli. 

1. Fam. Phythometridae. Die Costalrippe der Hinterfliigel entspringt aus der 
vordern Mittelrippe. 

Larentia Tr. Vorderfliigel mit vollstandig geschlossener Mittelzelle und getheilter 
Anhangszelle. Mdnnliche Fuhler gewimpert. L, prunata L., Raupe auf Stachelbeeren. 
h. populata L. Cheimatobia brumata L., Frostschmetterling. Das Weibchen mit ver- 



nts B. Uliterordtiliof. 

kammerten FlOgelil legi im Sp&therbst did Eier an den Stamm der Obstb&ume. Ani~ 
sopieryx metetdaria Hb. Weibohen flagellos. Eupitheciu Ourt. Hibernia defoliaria L., 
der grofxe Frostapanner u. s. a. G. 

2. Fam. Dendrometridae. Die Costalrippe der Hinterfldgel entspringt selbststdndig. 

AcideiUa Tr. Hinterschienen mit 2 Sporen. A. ochreata Scop. Ptychopada Steph. 

(Schienen des M&nnchens ungeapornt). Pi. averaata L. 

Boarmia Tr. Mit starkem homigen Bollrdsael and starken Beinmi. Hinterschienen 
lang, mit 2 Paar Sporen. Taster den Kopf meist uberragend. Mdnnliche Fiihler ge- 
kdmmt. B, repandata L. 

Fidonia Tr. Heine and Hinterschienen kurz. Russel ziemlich schwach. Kdrper 
dunkel bestaubt. F. piniaria L., P. watoaria L. 

Amphtdasis Tr. K5rper plump, spinnerartig. Kopf und Thorax dicht wollig be- 
staubt. Mannliche Fiihler mit starken gefrunzten Eammzahnen. Schenkel und Schienen 
langhaarig. A, betularia L. 

Geometra L. K5rper schlank, griin. Mannliche Fiihler kammzahnig. Hinterschienen 
in beiden Geschlechtern mit 4 Sporen. Yorderfliigel breit, ohne Anhangszelle , mit 12 
Bippen. G. papilionaria L., Abraxas (Zerene) grossulariata L., Harlekin. 

Urania Latr. Mit sehr langen Fiihlern, schlanken verlangerten Labialtastern und 
sehr breiten Flugeln. Brasilianische Arten. 

3. Unterordnung. Noctnina, Eulen. Nachtschmetterlinge mit breitem 
nach hinlen verschmalerten Leib und duster geferbten Fliigeln. Fiihler lang, 
borstenforniig, beim Miinnchen zuweilcn gekiimmt. Nebenaugen fast stets vor- 
handen. Russel und Taster ziemlich lang und stark. Fliigel in der Ruhe 
dachformig. Vorderlliigel mit einer Dorsalrippe. Hinterfliigel mit Haftborste 
(Retinaculum) und 2 Dorsalrippen. Beine lang mit stark gespornten Schienen. 
Die bald nackten bald behaarten Raupen bcsitzen meist 16, seltener durch 
Verkummerung oder Ausfall der vordern Bauchfiisse 14 oder 12 Beine und 
verpuppen sich grossenlheils in der Erde. 

1. Fain. Deltoideae. Korper dem der Ziinslor ilhnlich, mit weit vorstehenden 
Labialtastern. Hinterfliigel mit 2 Innenrandsrippen. 

Hypena Tr. Vordcrfliigel 8eckig. Schienen diinn und lang, unbewehrt. H. pro- 
boscidalis L. 

2. Fain. Ophiusidae, Ordensbander. Korper schlank, an die Spanner erinnernd. 
mit grossen Fliigeln. Mittelzelle besonders der Hinterflugel kurz. Beine kraftig, mit 
Sporen. Raupen mit reducirten vordern Bauchfiissen, den Spannerraupen ahnlich, ver- 
puppen sich zwischen Bliittern. 

Catocala Sehr. Mittelbeinc mit Dornborsten. Hinterfliigel gerundej. C. para- 
nympha L., gelbes Ordensband. C. fraxini L., blaues Ordensband. C. nupta L. , C. 
sponsa L., C. promissa Esp., rothe Ordensb&nder. Euclidia mi L. , E. glyphica L. 
Catephia alchymista Fabr. 

3. Fain. Plnsiadae, Goldeulen. Kopf ctwas eingezogen. Thorax ohne Langs- 
kanini, hinten mit Schopf. Hinterleib schlank, mit Haarschdpfen. Fliigel mit metallisch 
gldnzenden Flecken. Schenkel und Schienen behaart, letztore aber unbedornt. 

Plusia Tr. Augen an den Randern bewimpert. Mannliche Fiihler sehr kurz 
bewimpert. Vorderfliigel ohne aufgeworfene Schuppen. PL jota L., PL gamma L., Pl^ 
chrysitis L. 

4. Fam. Agrotidae. K6rper kraftig, mit flacher Stirn und unbeschopftem coni- 
schen Hinterleib. Riissel stark, Beine kraftig. Schienen der Mittel- und Hinterbeine 
mit Dornborsten. Die nackten dicken Raupen sind theilweise sehr schadlich und ver- 
puppen sich in der Erde. 



Orthosiadae. Guculliadae. Hadenidae. Acronjetidae. — 4, Unte^rdnoog. Bombycd^ • 

AgroUs Tt. Thorax axi den Seiten gerundet. Hinterleib conisob. Schienen dor 
Vorderbeine auf beiden Seiten mit Dornborsten. A, segetum Tr., Saateule. A. tritid 
A. exclamationis L. Bei Graphophora Ochsb. treten am Thorax Vorderecken hervor* 
Chr. iriangulum Tr., Gr. c-nigrum L. 

Triphaena Tr. Hinterleib flach gedrdckt. Endglied der Taster kurz. yorder<* 
schienen zuweilen obne Dornborsten. T, janthina Tr., T. pronuha L. 

5. Fam. Qrthosiadae. Thorax etwas gewdlbt, mit stark anliegender Behaarung» 
ohne Langskamm. Schienen der Vorderbeine unbewehrt, die der Mittel- und Hinter- 
beine seiten mit Dornborsten. 

Amphipyra Tr. Augen nackt, unbewimpert. Hinterleib flach. Schienen unbe- 
wohrt. A. pyramidea L,, A. perflua Fabr. Trachea piniperda, Kiefereule. 

Orthosia Tr. Augen an den Bandern bewimpert, Russel stark, Hinterleib nicht 
flach, Schienen unbewehrt. O. jota L., 0. rutidlla Esp. Calymnia trapezina L., Xanthia 
citrago L., Charaeas graminis L., Raupe an Graswurzeln. Cerastis Ochsh. , Taenio- 
campa Gn. u. a. G. 

(>. Fam. Cncnlliadae. llalskragen kapuzenformig erhoben. Hinterleib lang und 
zugespitzt. Vorderflilgel lanzetformig. Schienen ohne Dornborsten. 

Gucullia Schr. , C. verbasci L. , C. dbsynthii L. Die Cleophanidae haben ebenfalls 
eine Capuze des Halskragens, indess einen kiirzcrn Hinterleib und keine lanzetfSrmigen 
Vorderfliigel. Cleophana Bsdv., Xylocampa Gn. 

7. Fam. Hadenidae. Eopf kaum eingezogen, Halskragcn gerundet Oder aus- 
geschnitten. Thorax gewolbt, vorn und hinten mit getheilten Scliopfen. Vorderfliigel Seckig. 

Hadena Tr. Augen nackt und unbewimpert. Schienen ohne Dornborsten. Riissel 
stark. 11. atriplicis L., H. adusta Esp., IL ypsilon Tr. 

Mamestra Tr. Augen behaart. Hinterleib des Weibchens endet stumi)f. M. pisi L., 
Erbseneiile. M. genistae Borkh., M. hrassicae L., Kohlculo. J^pisema Ochsh., Dichonia 
Hb., Miselia Steph. , Xylina Tr. u. a. G. 

8. Fam. Acronyctidae, Sx^innerartige Eulen. Augen nackt und moist unbewimpert. 
Thorax vorn gerundet, behaart, hinten mit gestutztem SchSpfchen. Bcinc behaart, 
Schiene ohne Dornborsten. 

Acronycta Ochsh. Taster kurz und grob behaart mit kurzem geneigten Endgliede. 
A. leporina L., A. psi L., A, rumicis L., A. accris L. , Ahorneule. 

Diloba Bsdv. Koriier vom Ansehn der Spinner. Kox)f eingezogen. Augen bewim- 
pert. U. coeruleocephala L. , Raupe Obstbauinen schadlich. Clidia Bsdv., JJiphthera 
Ochsh., Gymatophora Tr., Thyatyra Ochsh. Bryophila lebt von Flechten. 

4. Unterordnung. Bombycina^ Spinner. Nachtschrneltorlinge von plumpem 
Korperbau, mit dicljt und oft wollig behaarter Oberflaclie, mit borstenformigen 
beiin Mannchen gekammten Fuhlern. Nebenaiigeri fehlen fast steis. Die Fliigel 
sind ziernlich breit und meist ohne Uetinaculum, in der Rube dachformig. Die 
schwerfalligern grossern Weibchen fliegen wenig, um so beweglicher aber sind 
die schlankern und oft lebhafter gefarbten Mannchen, welche selbst am Tage 
ungemein rasch und hastig fliegen und die Weibchen in ihren Verstccken auf- 
spiiren. In einigen Fallen verkummern {Orgyia) oder fehlen {Psyche) die Fliige] 
im weiblichen Geschlecht. Aus den Eiern, die haufig in Klumpen abgesetzt 
werden und mit einer wolligen Masse uberkleidet sind, schliipfen meist dicht 
behaarte IGbeinige Raupen aus, welche sich spater in vollstandigen Gespinnsten 
liber der Erde verpuppen. Die Raupen einiger Arten leben gesellschaftlich in 
gemeinsarnen beutelartigen Gespinnsten, einige wenige {Psychinen) verfertigen 
einen Sack, in welchen sie ihren Korper verbergen. Bei diesen kommt Par- 
thenogenese vor. 
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1. Fam. Lithosiadae. K5rper schlank mit bewimperten Ffiblern iind kleinen an- 
liegenden Tastern. Augen nackt. RollriiBBel mekt ziemlich stark. VorderflUgel scbmal 
mit abgerundeter Spitze und wurzelwarts nicht gegabelter Dorsalrippe. Hinterflugel 
sehr breit, kurz gefranzt, mit 2 Dorsalrippen. Die bunten Baupen mit behaarten Warzen, 
von Flechten lebend. 

Lithosia Fabr. Vorderflugcl mit 10 oder 11 Bippen. L. quadra L. Boeselia 
cucullatella L. , Setina irrorella L. 

•2. Fam. Euprepiadae. Fiihler bewimpert, beim Mannchen oft kammziihnig. 
Hinterschienen fast ininier mit 2 Paar Sporen. Nebenaugen vorhanden. Dorsalrippe der 
VorderflUgel niebt gegabclt. Hinterflugel kurz gefranzt mit Haftborste und 2 Innen- 
randsrippen. Raupen sehr langhaarig, als Barenraupen bekannt. 

Euprepia OchR. = Arctica Schreb. Fuhlcr des Mannehens kammzS.bnig. Hinter- 
schienen mit 4 Sporen. Hinterflugel mit 8 Rippen. E, menthastri Ocbsb. , E, urticae 
Esp., E, caja L. , E, plantaginin L. u. z. a. A. 

CalUmorpha Lutr. Fuhler in beiden Geschlechteri^ bewimpert, Vorderfliigel mit 
Anhangszelle. C. doniinula Ij. 

3. Fam. Liparidae. Fiihler kurz, sagez'abnig oder doppelt kammzabnig. Roll- 
russel scbwach oder vorkiim inert. Dorsalrippe der V’^orderflugel ungegabelt. Hinterflugel 
breit kurzfranzig, mit Ibiftborste und 2 Innenrandsrippen. Raupen meist mit behaarten 
Warzen. 

Liparis Ochs. Hinterschienen mit 4 Sporen. L. monacha L. , Raupe auf Laub- 
und Nadelholz sehr schadlich. L. dispar L. 

Orgyia Ochs. Die Hinterschienen nur mit Endsporen , Vorderfliigel mit Anhangs- 
zelle. Raupen mit Haarjunsoln. O. antiqua L. Weibeben fliigellos. (>. (Dasychira) 
pudibunda L. 

4. Fam. Notodontidae* K5rper meist stark behaart. Milnnliche Fuhler mit Kamm- 
zahnen. Schenkel langhiiarig. Vorderfliigel schmal , mit Rippen. Hinterflugel nicht 
lanzeti^rmig , mit Haftborste und 2 Innenrandsrippen. Costalrippe frei aus der Wurzcl 
ents[>ringend. Raupen nackt oder diinn behaart. 

Notodonia Ochsh. Hinterschienen mit 4 Sjioren. N. ziczac L. N. dromedariwt L. 
Cnethocampn processionea L., Processionsraupc auf Eichen. 

Harpyia Ochsh. Fliigel weiss oder gran. Hinterschienen nur mit Findsporen. 
Rollrussel kurz. Raupen mit Kelildruse und 2 vorstreckbaren Afterfaden. H. vinula L., 
Gabelschwanz. H. erminea Esp., H. Milhauseri Fabr. u. a. G. 

r». Fam. Bombycidae. Fuhler in beiden Geschlechtern gekammt. Taster vollig 
behaart, schnabeliormig vorstehend. Hinterscliionen nur mit kurzen Endsporen. Vorder- 
fliigel mit 12 Rip]jen ohne Anhangszelle. Dorsalrippe nicht gegabelt. Hinterfliigel mit 
2 Innenrandsrippen ohne Haftborste. Raupen mit weichen Haaren dicht besetzt. 

Gastropacha Ochsh. Augen vorn nackt. Vorderfliigel mit dunklem Mittelpunkte 
und dunklen Monden. G. quercifolia L., Kupferglucke. G. potatoria L., G. quercus L., 
G. pirn L., G. rubi L. Clisiocampa neustria L., Lasiocampa Dumeti L. u. z. a. A. 

Bomhyx L. Vorderfliigel mit dunklem Fleck zwischen 2 geschwungenen Quer- 
linicn, mit sichelformiger Spitze und tiefem Ausschnitt des Hinterrandes. Rollrussel fehlt. 
B. mori L., Seidenspinner, ursprunglich in Siidasicn heimisch, wird jetzt auch iiu siid- 
lichcn Europa und China zur Gewinnung der Seide geziichtet. Die Raupe, Seidonwurm, 
lebt von den Blattern des Maulbeerbaums. Krankheit der Seidenraupc, Muscardine, 
{Boirytis Bassiana). 

fl. Fam. Satarniadae* Korper wollig behaart. Mannliche Fuhler doppelt gekammt. 
Beine kurz, Hinterschienen ohne Sporen. Vorderfliigel mit 10 oder 12 Rippen, ohne 
Anhangszelle. liintorfliigcl breit, kurz gefranzt, ohne Haftborste, mit nur einer Innen- 
randsrippe. 

Saturnia Sehr. Taster zwischen den Haaren versteckt. S. pyri Borkh. , grosses 
Nachtpfauenauge. S. carpini, spini Borkh., mittlercs und kleines Nachtpfauenauge. 



5. Unferordnung. Sphingina. 777 

Attacus Cynthia, Ceeropia u. a. warden zur Gewinnung von Seide gezQchtet. Aglia 
iau L., Endromis versicolor L. 

7. Fam. Psychidae. Mannliche PiiWer doppelt gekdmmt. Taster und Bilssel 
fehlen. Vorderfltigel mit ciner wurzelw^rts gegabclten Dorsalrippe. Hinterflftgel mit 3 
Innenrandsrippen und Haftborste. Die Baupen tragen Sdckchen mit sich hernm und 
verpuppen sich in denselben. Parthenogenese. 

Psyche Schr. Weibchen madenfbrmig. Hinterschienen nur mit Endsporen. Dorsal- 
rippe der Vorderfliigel nach aussen gegabolt. Das Weibchen bleibt im Sacke und begattet 
sich in deinselben. P. hirsutella Ochsh., P. atra L. Bei Echinopteryx Htibn. haben die 
Hinterschienen 2 Paar Sporen. E. hombycella Ochsh. Bei Cochlophanes v. Sieb. sind 
die S3.cke spiralig gewunden, mit einer zweiten seitlichen Oeifnung versehn und in 
beiden Geschlechtern vcrschieden. (7. helix v. Sicb. 

Fumea Hwth. Weibchen mit Fiihlern, Beinen und Lcgestachcl, aus dem Sacke 
auskriechend. F. nitidella Hb. 

8. Fam. Zygaenidae. Filhler gekeult oder geziihnt. Nebenaugen vorhanden. 
Vorderfliigel schmal mit 2 Innenrandsrippen. Hinterfliigel kurz gefranzt mit 3 Innen- 
randsrippen. Biollriissel stark. Die Baupen leben an Kleearten. Gchen durch tropische 
Zwischenformen in die Euprepiden fiber und lassen wie diesc gelbe Tro])ten bei der 
Beriihrung an den Gelenkstellen der Extremitilten austreten. 

Zygaena Fabr. Filhler gekeult. Hinterschienen mit 2 Paar Sporen. Z. lonicerae 
Esp., Z. filipendulae L., Ino Leach., Aglaope Latr., Corytia Bsvd., Glaucopis Latr. u. a. A. 

9. Fam. Gossidae. itiissel fehlt. Vorderfliigel mit 2 freien Innenrandsripx^en^ 
mit Haftborste und 3 Innenrandsrix>x>en. Die Baupen leben im Marke von Pflanzen. 

Cossus Fabr. Hinterschienen mit 2 Pai^ir Sjioren. Fliigel mit eingeschobener Zellc. 
C. ligniperda Fabr., Zeuzera acsculi L., Limacodes testudo Fabr., Fielus Steph. 

10. Fain. Hepialidae. KOi'xier langgestreckt. Filhler oinfach kurz. Taster sehr 
kurz. Fliigel mit 12 Bipjien und eingeschobener Zelle. Die Baupen leben in Wurzeln. 

Jiepialus Fabr. JJ. hamili L., Baii^je in Hoidenwurzeln. 11. sylvinus L., if. hectus L. 

5. Unleroidnung. Sphingina^ Schwariner. Mit langgestrecktem am Ende 
zugespitzten Leib, mil meist sehr langem Rollriissel, vorhalinissrnris.sig schmalen 
aber sehr langen Vorderfliigeln und kurzen Hinterfliigeln , von pfeilschncllem 
Fluge. Die kurzen Filhler sind in der Regel an der Spitze verdiinnt. Ocellen 
fehlen rneisi. Die Fliigel liegen in der Ruhe dem KorpcT horizontal auf und 
besitzen stets ein Retinaculum. Schienen der Hinterbeinc an der innenseite 
mit doppeltem Sporenpaar. Die platten mit einern Afterhorn versehenen Raupen 
haben 16 Beine und verpuppen sich in der Erde. Die Schwariner fliegen in 
der Darmnerung , einige auch am Tage {Macroglossa) und umschwarmen die 
Bliithen , mit denen sie mittelst des langen entrollten Russels unter zitternden 
Fliigelschwingungen Honig oinsaugen. 

1. Film. Sesiadae. Bieneniihnlich mit ghishcllen Fliigeln. Hinterfliigel breit, 
kurz gefranzt, mit 2 oder 3 Innenrandsrippen ohne Costal rip^iu. Nebenaugen vorhanden. 
Die Raupen leben meist iiu Innern von Pflanzen. 

Sesia Lasp. Fiihler nach aussen allmahlig verdiokt, beim Mannchen mit Wimper- 
pinseln. S- spheciformis Fabr., Haupc in Erlenstammen. S. tipuliformis L. S. (Trochi- 
Hum Sep., Bollrussel weich, kurz) apiformis L., S. bembeciformis lib. Bembecia Hb. 

2. Fam. Sphingidae. Fiihler meist nach dem Ende zu verdiinnt. Ocellen fehlen. 
Augen nackt. Vorderfliigel mit einer wurzelwarts gegabelten Dorsalrippe. Hinterfliigel 
mit 2 Innenrandsrippen und schrilgeni Verbindungsast zwischen Costal- und Subcostal- 
rippe. 
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Jlfocro^otfMiOchsh. Vorderflilgel relaUv kurs. Fiihler keulenfarmig mit Haarpinsel 
am Ende. Hinterleib mit Haarschopf am After. M, stellatarum L. , Taubenschwanz. 
M. fwiifonnU L., M. bomhyltfarmis Ocbsh. 

Sphinx L. FUhler mit Haarpinsel am Ende. Bollrflssel lang. Abdomen ohne 
Haarschopf. S celerio L., S. elpenor L., S» porceXlus L. , Weinschwarmer. S, Nerii, 
Oleanderschwarmer. 8. convolvuli L. , Windig. 8, euphorbiae L. u. a. A. 

Acherontia Ochs. BollrUssel kurz, nicht langer als der Kopf. A. atropos L., Todten- 
kopf. Baupe auf Eartoffeln. Bringt mit dem Btlssel einen eigenthunilichen Ton hervor 
und dringt dem Honig nachstellend in BienenstScke ein. 

Smerinthus Latr. Filhler gegen die Wurzel etwas verdunnt, ohne Haarpinsel am 
Ende. Bollriissel weich und schwach. 8. populi L., Pappelsch warmer. 8. tiliae h., 
Lindenschwarmer. 8, ocellatus L., Nachtpfauenauge. Pterogon omothcrac Fabr. Thyreus 
Sws., Perigonia Bsdv. u. a. G. 

6. Unterordnung. Bhopalocer'a, Tagfalter. Schmetterlinge von schlanker 
Korperform mit umfangreichen meist lebhatl gefarbten Fliigeln. Fiihler keulen- 
formig Oder am Ende gekndpft. Ocellen fehlen. Rollriissel stark und hornig, 
ohne Maxillartaster. Beine diinn. Schienen und Tarsen meist mit 2 bis 4 Reihen 
kleiner Dornen , die Schienen der Vorderbeine verkiirzt , zuweilen verkumrnert. 
Schienen der Mittel- und Hinterbeine meist mit Endsporen. Vorderfliigel meist 
mit 12, selten mit 10 oder 11 Rippen, einer Dorsalrippc. Hinterfliigel mit freier 
Costalrippe, einer oder zwei Dorsalrippcn, ohne Haftborste. Die Falter fliegen 
amTage und tragen in derRuhe dieFliigel aufrecht, oft zusammengeschlagen. 
Die IGfussigen Raupen sind nackt oder mit Dornen und Haaren besctzt und 
bilden sich meist frci ohne Cocon nnd mit Faden an fremden Gegenstanden 
befestigt in die oft metallisch glanzende bucklige Puppe um. 

1. Fam. Hesperidae. Kleine Tagfalter mit i>lumpcm Korpor und naukten halb- 
kugligen Aiigcn. Fiihler kurz mit langlicher Keule. Taster mit zugespitztem fast nackten 
Endgliede. Vorderfliigel mit 12 Bippen. Vorderbeine wohl ausgebildet. Die Raupen 
verwandeln sich in cinem Gcwebe. 

Hesperia Latr. Hintcrschienen mit 4 Sporen. Endglied der Taster schrag auf- 
wiirts gerichtet. H. comma L,, H. sylvanus Schn., IL actaeon Esp. 

Syrichthus Bsdv. Endglied der Taster geneigt. S. malvaram Ochsh., S, alveus 
Hiibn., Cyclopides Hb. u. a. G. 

2. Fain. Lycaenidae {Polyommatidae), Blaulinge, Bothlinge. Kleine dankelbraune, 
im miinnlichen Geschleeht meist blaue oder rothe und dann metallisch glanzende Falter, 
mit ovalen Augen, kolbigen Fiihlern und 6 vollkoiumen entwickelten Beinen, von denen 
die vordern etwas kleiner als die mittlern sind. Vorderfliigel mit 10 oder 11 Bippen. 
Hinterfliigel mit 2 Innenrandsrippen und sehr feiner Querrippe. Die asselformigen Baupen 
(Schildraupc n) verwandeln sich in eine plumpe Puppe. 

Polyommatiis L. Vorderfliigel mit 11 Rippen. P. Euphemus Ochsh., P. Arion L., 
P. Damon Fabr., P. virgaureae L. 

Thecla Fabr. Vorderfliigel mit 10 Bippen. Hinterflugel in der Regel geschwanzt. 
T, rubi L., 1\ quercus L., T. betulae L, Danis Fabr., Myrina Gad. u. z. a. G. 

Hier schliesst sich die Farailie der Eryciniden an , deren Taster klein bleiben. 
Nemeohius lucina L. 

3. Fam. Satyridae. Falter mit diistergefarbten meist Augenflecken tragenden 
Fliigeln und verkiimmerten Vorderboinen. Taster wenig langer als der Kopf. An der 
Wurzel der Vorderfliigel sind eine, zwei oder drei Rippen aufgeblasen. Die Hinterfliigel 
mit 2 Innenrandsrippen. Baupen kurz und diinn behaart, leben von Grasern und ver- 
puppen sich meist frei (am After befestigt). 



Nymphalidae. Pieridae. Danaidae. Heh'coniidae. Equitidae. 

Satyrus Lair. Schienen der Mittelbeiae viel kdraer als der halbe FooSi am Ende 
mit einem Hornatachel. Oberseite der FltLgel braun oder Bcbwarz, meist mit heller Binds 
Yor dem Saume. (Jnterseite der Hinterfliigel marmorirt. 8. Briseis L. , 8, Hermione L, 

Erehia Bsdy. {Hipparchia Fabr.). Mittelschienen meist wenig ktlrzer als der Fuss, 
nur die Yorderrandsrippe aufgeblasen. E. ligta L., E. Euryale Esp. EpinepheU Hb. 
E, hyperanthus L., E, Janira L u. a. A. 

Coenanympha Hb. Auf den Vorderfiugeln sind 3 Bippen aufgeblasen. C. pam- 
philus L. , C. hero L. Pararge maera L. 

4. Fam. Nymphalidae. Taster wenig linger als der Kopf, Sgliodrig, mit zuge- 
spitztem Endgliede. Vorderbeine verkummert. Vorderflilgel mit 12 Bippen. Hinter- 
fiugel mit 2 Innenrandsrippen. Baupen mit dornigen Auswilchsen, selten feinhaarig, 
die Puppe hangt am After befestigt. 

Apatura Fabr., Schillerfalter. A. iris L. Neptis lucilla L. 

Libythea Fabr. Taster ungewdhnlich lang. Vorderbeine nur beim Mannchen ver- 
kummert. Mitteizclle der Hinterfliigel nicht geschlossen. L. celtis Ksp. Limenitis 
populi L., Eisvogel. 

Vanessa Fabr. Mittelzelle der Hinterfliigel durch eine feine Qucrrippe geschlossen. 
Fiihler mit langlioh eiiormigem Endkolben. Augen behaart. V. prorsa Ti. ( V. levana ist 
die Friihlingsgeneration). V. cardui L. , Distelfaltor. V. atalanta L , Admiral. V. aw- 
tiopa L., Trauermantel. V. io L., Tagpfauonauge. V. urticae L., kleinor Fuchs u. z. a. A. 

Argynnis Fabr., IVrlinutterfalter. Augen nackt. Mittelzelle dor llintoifliigel durch 
eine feine Querrippe goachlosson. Endkolben des Fiihlers (uforiuig abgosetzt. A, latonia L., 
A. paphia L., A. aglaia L. Melitaea cirtjria L. 

5. Fani. Pieridae, Weisslinge. Weisso oder golbe Falter mit moist ganzrandigen 
an der Spitze abgerundeten Fliigcln, mit 3gliedrigem Taster und vollkomuien entwickelten 
Vorderbciiien. Die kurz und diinu behaarten Kuupcn vorpuppen sich mittclst eiues um 
den Lcib goschlungenen Fadens befestigt, <len Kopf nach oben gerichtot. 

Pieris Latr. Weiss juit schwarzor Flugolspitzc* und nicht ockigcni Flugclsaum. 
P. crataegi L., dor Heckonweissling. P. hrassicae b., Kohlwoissling. P. napi L., P. 
cardamines L. , Aurorafalter. 

Colias Ochsh. Vordorfliigol mit 11 Rippon, auf dor OlsTseite orangegelb bis griinlich 
weiss, mit breitem, braun schwarzem, oft geflecktem oder gcripptom Saume und gerun- 
deter Spitze. Hinterfliigel nut gelbem Mittelflock. C. hyale L., C. ednsa L. 

Gonopieryx Loach Vorderfliigcl golli mit orangcgclbem Mittolfleck und scharf- 
eckig vortretendcr Spitz(>. G. rhamni L. , Citronenvogel. 

b. Fain. Danaidae. Vorderbeine verkummert. Taster kurz, auseinanderstehend. 
Formen aus den warmon und hoissen Regionen, deren l*uppen mit dem Kopf nach unten 
aufgehangt sind. Danais Bsdv., Z>. Chrysippus L., Griechonland. 

7. Fam. Heliconiidae. Vorderbeine verkummert. Vorderfliigol lang und schmal, 
Hinterfliigel citbrmig gestreckt. Taster l^ger als der Ko^jf. Moist brasilianische Formen. 
Die Weibchen verbreiten einen widerlichen Geruch , der vom Sekret eines dorsalon 
Drusenwulstes herriihrt. Die Raupen leben an Arten von Maracuja. 

Heliconius Latr. H, Phylhs Fabr. 

8. Fam. Equitidae, Ritter. Fiihler kurz, stumpf, kolbenformig endend. Die 
grossen Vorderflugel mit 11 oder 12 Rippen, Hinterfliigel mit nur einor Innenrandsrippe, 
meist geschwanzt. Die vordern Beino gleich den hintorn wohl entwickelt. Dio Raupen 
mit ausstrcckbarer fleischiger Gabel im Nacken verpuppen sich mit dem Kopf nach oben 
gerichtet von einer Schlinge umgurtet. 

Papilio L. Taster kurz, anliegend, mit undeutlichem Plndgliede. Vordorfliigel 
breit dreieckig, mit 12 Rippen, gelb mit schwarzer Zeichnung. P. Podalirius L., Segel- 
spitze. P. Machaon L., Schwalbenschwanz. P. Memnon L., mit ungeschwanzten Hinter- 
fliigeln, hat 3 weibliche Formen. 
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7. Ordnung. Coleoptera. 


Doritis Fabr. Taster vorstebcnd mil deutlichem Endgliede. VorderfLiigel mit 11 
Bippen. D. Apollo L. Die Weibchen tragen am Hinterende einen taschenformigen Anhang 
(Begattungszcichen. v. Si e bo Id). Thais Fabr. (mit 12 Bippen). Th. Polyxena Ochsh. 

7. Ordnung. Coleoptera^), Kafer. 

Jnaecten mit Jcauenden Mundwerhzmgen und hormgen Vorderflugeln 
(Flugcldeckvfi) y mit frcibcweglichem Prothorax und vollJcommener Metamor^ 
phase. 

Die Haiiptcharactere dieser sehr umfangreichen, aber ziemlich scharf um- 
grenzten Jnsectengruppe beruhen auf der Bildung dor Fliigel *), von denen die 
vordern ais Fliigeldecken {Elytra) in der Ruhe die hautigen der Quere und 
Lange nacli zusarnmcugelegten Hinterflugel bedecken und dem Hinterleibe 
liorizontal aufliegen. Die letztcrn kommen beim Fluge ausschliesslicli in Belracht 
und bieten entfaltel nieist cine bcdeutende Flugflache , wie andererseits auch 
ihre Muskeln an dem kraflig entwickelton Metalhorax cine umfangreichc und 
feste Inseriionsfliiche gewinnen. Die Vorderflugel hingegen sind zu Schutz- 
Averkzeugen geworden und cntspreclien ineist in Form und Grosse dem wcicli- 
hauiigen Riicken des Hinterleibos, von dem indessen zuwoilen das letzte Segment 
{Pygidium) bei ahgestutzten , Oder auch mehrere Segmente {Staphylineti) bci 
ahgekursien Fliigeln unbedeckt bleiben. In der Regel schliessen in der Ruhe 
die geradlinigen Innenraiider bcider Fliigeldecken unterhalb des Schildchens 
dicht aneinander, wahrend sich die Aussenrander urn die Seiten des Hinter- 
leibes urnschlagen, doch konnen auch die Iiinenrander sowohl klaffen als iiber- 
einandergreifen und sich decken. Auch komint die Verwachsung der innern 
Fliigel riinder vor, durch wolche das Flugvermogen vollkomrnen aufgehoben 
wird. Seiten fehlen die Fliigel vollstandig. Der zuweilen freie, in der Regcl aber 
in den frcibeweglichcn Prothorax eingesenkie Kopf triigt sehr verschicden 
gestallele moist llgliedrige Fiihler, welche im mannlichen Gcschlechte eine 
ansehnlichc Grosse und bedeutende Oberfliiche besitzen. Nebenaugen fehlen 
mit seltenen Ausnahmen. Die Facettenaugen werden dagcgen nur bei einigen 
Hohlenbewohnern vermisst. Die Mundtheile sind bcisscnd und kauend, zeigen 
jedoch zuweilen Uebergiinge zu denen der Hymenopteren. Die Kiefertastor sind 
gewohnlich 4gliedrig , die Lippentaster Sgliedrig , bei den Raubkafern erhalten 

1) J. Ch. Fabric! us, Systema Eleuthcratorum. 2 Tom. Kiliae. 1801. G. A. 

Olivior, Entoniologie etc. Coleopt'eres. 8 vols. Paris. 1789— 1808. .7. F. W. Herbst, 

Die Kafer (Natursystcm allcr bekannten Insecten von Jablonsky). 10 Bde. 1789—1806. 
J. H. Strauss- Diirk he i in, Considerations generales sur ranatomic comparec des animaux 
articules etc. (Melolontha) 18J8. W. F. Erichson, Naturgeschichte der Insecten Dcutsch- 
lands, fortgcsctzt von Schauui, Kiesewetter und Kraatz. 1848 — 1865. Derselbe^ 
Zur systematischen Konntniss der Insectenlarven. Archiv fur Naturg. Tom. VII. VllI 
und XIII. Th. Lacordairc, Genera des Coleopteres. Paris. Tom. 1 — XII. L. Bedten- 
bacher, Fauna Austriaca, die Kiifcr. Wien. 3. Aufl. 1873. Geinminger und Harold, 
Oatalogus Colcopterorum etc Monach. 1868. Kowalevsky 1. c. Entwicklungsgeschichte 
des Hydrophilus. Vergl. ferner L. Du four, Stein, Ley dig etc. 

2) Vergl. 0. Boger, Das Fliigelgeader der Kafer. Erlangen. 1875. 
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jedoch auch die iiussern Kieferladen eine tasterarlige Form und Gliederung. 
Die durch Reduction ihrer Theile vereinfachte Unterlippe verlangert sich selten 
zii einer getheilten Zunge. Der umfangreiche, als Ilalsschild bekannte Pro- 
thorax lenkt sich dem meist schwachen Mcsothorax auf eineni Stile freibeweglich 
ein; an ihm sowohl wie an den ubrigen Brustringen mcken die Pleurae auf 
die Sternalflache. Die ausserst verschieden gestalteteri Beine besitzen am 
haufigsten ogliedrige, seltener 4gliedrige Tarsen. Auch konnen die zwei vor- 
dern Beinpaare niit Sgliedrigcn, die hintcrn Beine init 4gliedrigen Tarsen enden. 
Selten ist der Fuss aus einer geringern Gliederzahl zusamniengesetzt und 3- 
bis Igliedrig. Der Hinterleib schliesst sich init breiter Basis dern Metathorax 
an und besitzt stets eine grossei*e Zahl von Riickenschiencn als Bauchschienen, 
von denen einzelne rnit einander verschmelzen konnen. Die kleinern End- 
segmenle liegon rncist eingozogen in den vorhergehenden verborgen. 

Das Nervensystcm der Kiifer weicht durch die grossere odor geringere 
Concentration des Baucliinarks nach drei Richtungen auseinander. Entwoder 
folgen auf das suboosophageale Ganglion und die drei gesonderten Thoracal- 
ganglion 1 bis 8 gesonderte Hinterleibsganglien odor es verschmelzen die beiden 
lotzlen Thoracalganglien zu eineni grdssern Nervcnknoton , hintor vvelchem 
1 — S Hinterleibsganglien folgen, oder es sind samrniliche Knoten zu einer 
langlichcn Masse vereint (gewisse Lamellieormer wie Rkisotrogus). 

Das Tracheensysteni erscheint moist holopncustisch , irn Larvcnleben 
peripneustisch, indoni hior die Stigmen von Moso- und Metathorax gpschlossen 
sind. Einzelne Larven sollen vorubergehend apncustisch sein {Fdmif), Die 
Larven von Gyrinus besitzen Trachoenkiemen an alien Hinlerleibssegmenten. 
Endlich gibt es auch zahlrcicho metapneustischc KafcTlarven { Uydrophilus, 
DyiiscMii). 

Der lange, gewundene Darincanal erweiteii sich bei den fleischfressenden 
Kiifern zu einem sog. Kaumagen, welchem der zottige Chylusdarm folgt. Die 
Zahl der Malpighischcn Gefiisse bcschriinkt sich wie bei den Schmotterl ingen 
auf 4 Oder 0. Mannchon und Weibchen sind leicht durch die Form und 
Grbsse der Fiihler, sowie durch die Bildung der Tarsalgliedcr und durch beson- 
dere Verhaltnisse der Grosse, Korperform und Farbung zu unterscheiden. 
Beim Weibchen vereinigen sich zahlreiche Eirohren unter sohr verschiodener 
Anordnung, und am Ausfiihrungsapparat tritt oft cine Begattungstasche auf. 
Die Mannchon besitzen einen umfangreichen hornigen Penis, welcher wahrend 
der Ruhe in den Hinterleib eingezogen ist und mittelst eines kraftigcn Muskel- 
apparates vorgestiilpt wird. 

Ueber die Entwicklung desEies haben die Untersuchungen Kowalevsky’s 
an Ilydrophilus zu wichtigen Resultaten gefiihrt, durch die zuerst besonders 
riicksichtlich der Entstehung der Keimblatter eine merkwiirdige Analogie niit der 
Bildung des Wirbelthierembryos aufgedeckt wurde. Nachdem sich das Blasto- 
derm als einschichtige Zellumhullung des Dotters angelegt, an der Ruckenseite 
verdunnt, an der spatern Bauchseite verdickt hat, entsteht am hintern Ende 

1) Vergl. Ed. Brandt, Vergl. anat. Untersuchungen flber das Nervensystem der 
Killer. Hor. Soc. entom. rossic. Petersburg. 1879. 
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der letztem ein aus 2 fast parallelen eine Rinne umgebenden Verdickungen 
gebildeter Scbild , dessen Rander auf das Hinterende iibergreifend am hintern 
Eipole eine centrale Vertiefung umgrenzen. Durch Aneinanderlegen der Rander 
schliesst sich die Rinne zunachst in der Mitte und am hintern Ende, wo sich 
eine Falte, Schwanzfalte, zu erheben beginnt. Nur am Vorderende hleibt die 
so gebildete Rohre durch einen Spalt gebfifnet, nach hinten setzt sich dieselbe 
fort und gelangt unter den Anfang der Schwanzfaltc , welche zugleich mit den 
seitlichen Verdickungen des Blastoderms Duplicaturen darstellt , durch deren 
weiteres Wachsthum auf der Bauchseite des Embryo’s die beiden Blatter der 
Emhryonalhulle, serose Hiille (Amnion) und Amnion (Deckblatt), gebildet 
werden. Wenn sich die Kopfanlagen des Embryo’s bilden, dessen Hinterende 
nach der Riickenseite nach Art eines innern Keimstreifens in den Dotter ein- 
wachst, beginnen sich die Zellen der vom geoffneten Rohre nach vollstandigem 
Schwunde des Lumens an der Inncnseite der aussern Zellenwandung als in- 
ner es Blatt auszubreiten. Die Segmentirung des Embryos und die Anlage der 
sog. Kopflappen tritt deutlich hervor, wenn die Embryonalhiillen einen schon 
bcdcutehden Theil des Embryos bedecken. Im Ganzen gelangen 18 Segmente 
zur Sonderung, von welchen die 4 vordern dem Kopfe, die 3 folgenden dem 
Thorax angehoren und ausser diescn auch noch das erste Bauchsegment eine 
bald wieder verschwindende Extremitatenanlage erlialt. 

Wenn sich dann aus den Kcimblattern die Organe anlegen und die 
Extrcmitatensprossung beginnt, erfahrt der Keimstreifen eine so bodeutcndc 
Zusammonziehung , dass Kopf und Schwanzende von den Eipolen ah auf die 
Bauchseite riicken. Das obere Blatt zeriullt in Nerven- , Medullar- (Ganglien) 
und Seitenplaiten und bildet durch Einstulpung die Stigmen und Tracheen- 
stamme, Mund und Speiserdhre, After und Enddarm; ebenso nimmt die ge- 
sammtc aussere Kdrperbedeckung aus demselben ihren Ursprung. Das untcrc 
Blatt liefert aus seinem Zellmaterial das Neurilein und die Muskulatur des 
Leibes und zerfallt in seinem untem dem Dotter anliegenden Theil in eine 
Damidriisen- und Darmfaserplatte , von denen die erstere durcih Ausstiilpung 
die Malpighischen Gefasse liefert. Nachdeni die Embry onalhii lie gerissen ist, 
orhebt sich vom Hinterende der als Ruckenplatte verdickten Riickenseite eine 
Falte, welche nach vorn fortwachsend einen Blindsack bildet, welcher sich 
rdhrenartig verengert und voin Integumente gelosl zu der spater wieder eine 
Riickbildung erfahrenden Ruckenrohre wird. Der allmahlig stark verlangerte 
Keim liegt mit seinem Hinterende auf der Riickenseite, bald wird jedoch dieser 
Abschnitt wie auch bei andern Insecten und besondei’s bei den Schmetterlingen 
wiederum bauchwarts umgeschlagen. Unter gleichzeitigen Umgestaltungen der 
Extremitiiten erscheint somit der Larvenkorper zum Ausschliipfen reif. 

Die Kaferlarven *) besitzen durchweg beissende Mundwerkzeuge, selten 
Saugzangen, und nahren sich, in der Regel verborgen und dem Lichte ent- 
zogen, unter den verschiedensten Bedingungen, meist in ^nlicher Weise wie 
die ausgebildeten Insecten. Dieselben sind entweder madenformig ohne Fiisse, 
aber mit deutlich ausgebildetem Kopf (Curculioniden) oder besitzen ausser den 


1) E. Perris, Ann. Soc. Linn. Lyon. Tom. XXII und XXIII. 1877 und 1878. 
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drei Fusspaaren der Brust auch noch Stummel an den letzton Hinterleibsringen. 
Anstatt der noch fehlenden Faceltenaugen treten Ocellen in verschiedener Zahl 
und Lage auf. Einige Kaferlarven haben wie die Larven von Dipteren und 
Hymenopteren eine parasitische Lebensweise und nahren sich iin Innern der 
Bienenwohnungen von Eiern und Honig {Meloe, Sitaris). Die Puppen der 
Kafer,'welche entweder aufgehangt und bcfestigt sind oder auf der Erde oder 
in Hohlungen liegen, lassen die Gliedmassen frei hervorstehen. 

Fossile Goleopteren finden sich schon im Steinkohlengebirge , besonders 
zahlreich aber im Bernstein. 

Die von La t re i lie eingefuhrte Eintheilung der Kiifcr nach der Zahl der 
Tarsenglieder in Pentameren, Teirameren^ Trimeren und Meter omerm fiihrt 
keineswegs zur Sonderung naturlicher Abtheilungen und muss der Unterschei- 
dung naturlicher Familien weichen , fiir deren Gruppirung freilich wiederum 
die Zahl der Tarsenglieder, wenn auch nicht durchgreifcnd, verwendet werden 
kann. 


1 . Gruppo. Gryptotetramera *). Die Tarsen setzen sich aus 4 Gliedern 
zusammen, von denen ein Glied rudimentiir bleibt, sie wurden von Latreille 
fur 3gliedrig gohalten. 

1. Fain. Coccinellidae, Marienwurmclion. Mit kurzem Kopf, an deawm Vovder- 
rande die kenlenfonnigen , meist llgliedrigen Fuhlcr entspringen. Kdrper fast halb* 
kngelig gewolbt, moist lebhaft gefarbt, uiit 5 Baiichschionen des Hinterloibos. Thoran 
furchonlos. Pie lebhaft gcfilrbten Larvon bcsitzen agliodrigc Fdhlor und jederseits bis 
4 Ocellen, halten sich besonders auf Pflanzcn auf und ernilhron sich von Aidnden. Ihre 
Verpuppung erfolgt im Frei«m nach voraiisgegangenoi- Anhcftung des hintern Kbrper- 
ondes. J)ie Kafer lassen bei der Beriihriing an den Golenk«*n der Beine einen gclben 
Saft austreten. 

Coccinella L. Drittes Tarsonglied versteckt. Filhler llglicdrig, mit abgestutzter 
Keule. KSrper halbkugclig, unbehaart. C. septempwictata h. 

Ghilocorus Leach. Kurpcr stark gewolbt und unbehaart. Fuhlcr Ogliedrig. Ch^ 
hipustulatiis L. 

Kpilachna Kedt. Kdrjior hall)kugelig, behaart. Fiihler llglicdrig. Oberkiefer 3- 
bis 4zahnig. chrysomelina Fabr. 

Lithophilus Frol. Drittes Tarsalglied frei. Kdrper liinglich llach, behaart, mit 
verwachsenen Elytren und lOgliedrigen Fiihlern. L, connatus Panz. Novius Mule. 
Lasia Muls. u. z. a. G. 

2. Fam. Endomychidae , Pilzkiifer. Die gekeulten Fiihler entspringen auf der 
Stirn des schnauzenfdrmig verlangerten Kopfcs. Thorax mit 3 Furchen an der Basis. 
Die Schienen zeigen oft bedeutende Geschlechtsunterschicde. Hinterlcib mit 5, bisweilen 
0 fieien Bauchschienen. Kafer und Larven leben in Pilzen. 

Endomychus Panz. Von ovaler Kbrperform mit llgliedrigen Fiihlern. Oberkiefer 
mit gespaltener Spitze. E. coccineus L. 

Eycoperdina Latr. Oberkiefer am Innenrande nut kleinem Zahn. Vorderschienen 
des Mdnnchens innen zahnartig erweitert. L, succincta L. 

Trochoideus Westw. Fiihler 4gliedrig, mit grosscm keulenfdrmigen Endgliede. 
Drittes Tarsalglied frei. Oberkiefer dreispitzig. T. Dalmani Westw., auf Madagascar. 
Leiesies Redt. , Corylophus Steph. u. a. G. 

1) E. Mulsant, Species des Col eopteres securipaliics. Lyon. 1851. A. GerstSicker, 
Monographie der Endomychiden. Entomographieen. Tom. 1. 1858, 
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2. Cryptopenfanera. Chrysomelidae. 


2. Gruppe. Oryptopentamera. An den funfgliedrigen Tarsen ist ein 
Glied verkumniert und versteckt. 

1. Fam. ChrjBomelidae *), Blattkafer. Mit kurzeni gedrungenen gewdlbien rund- 
lichen K5rper, dessen Prothorax den Kopf theilweiae umfaaat. FUhler meiat llgliedrig, 
faden- Oder achnurfbrmig, mittellang. Oberkiefer in der Begel niit geapaltener Spitze. 
Hinterleib mit 5 Bauchschienen. Die meiat lebhaft gefarbten Kafer leben von Blattern 
und aind in circa 10,000 Arten fiber die ganze Erde verbreitet. Die Larven sind von 
walziger gedrungener Kfirperform, aehr allgemein mit Warzen und dornigen Erhebungen 
beaetzt und beaitzen ateta wohl entwickelte Beine. Sie ernahren aich ebenfalla von 
Blattern, deren Parenchym einige (Uispa) miniren und ha ben zum Theil die Eigen- 
thfimlichkeit, ihre Excremente zur Verfertigung von Hfillen und Gchiluacn zu benutzen, 
die sie mit sich umhertragen {Clythra, Cryptoeephalus). Vor der Verpuppung befestigen 
sie aich iiieist mit ihrem Hinterende an Blattern. 

Cassida L. Ffihler mit verdickten Endgliedern. Kopf bis zum Mundrande in die 
halbkreiafbruiige Vorderbruat eingczogen. Kfirjjer flach achildformig. Die ganz fiachen 
und breiten Larven thfirmen die Excremente auf dem liucken auf. C, equestris Fabr.,*' 
C, vibex L. 

Uispa L. Ffihler fast fadenformig, dicht neben einander auf der vorragenden 
Stirn entspringend. Kopf vorragend. Prothorax breiter ala lang, seitlich erweitert und 
ebenso wie die Elytren bestachelt. H. atra L. 

ITaltica 111. Ffihler fadenformig, so lang als der halbe Kurper. Hinterschenkel 
stark vcrdickt, zum Springen geeignet. JL oleracea Fabr. , schadlich auf Kohlblattern. 

Galeruca Geoff r. Ffihler fadenffirmig, von halber KOrperlange. Prothorax jeder- 
seits mit grubenffirmiger Vertiefung. Oberaeite dicht punktirt, Gr. sagittariae Gyllenh. 

Agetastica liedt. Ffihler fadenfOrmig, meiat langer als der halbe Leib. Kopf vor- 
gestreckt. Prothorax doppelt so breii als lang, mit leicht auagcbuchtetem Vorderrand. 
Fussklauen in der Mitte oder an der Wurzel zahnformig erweitert. A. alni L. 

lledtb. Ffihler gegen die Spitze verdiekt. Kopf vorragend, mit ovalen Augen. 
Prothorax mit scharfem Hinterwinkel , nach vorn verengert, Flfigcldecken eiformig. 
Fussklauen ungeziihnt. L. populi L., L, collaris L. 

Chrysomela L. Kfirper langlich eifOrmig. Ffihler fadenffirmig. Kopf bis zu den 
Augen ill! Prothorax versteckt. Seitcntheile des Prothorax oft wulstig verdiekt. Fusse 
mit burstenartiger Sohle und eiufachen Fussklauen. Ch. decemlineata Laq. Flfigcldecken 
ledcrgelb mit je 5 schwarzen Langsstreifen. Larve an den Blattern von Solanumarten. 
Von Amerika nach Europa importirt. Kartoffelfeldern verderblich. Ch. fastuosa L., 
Ch. varians Fabr., Ch, violacea Fabr. 

Timarcha Latr.. Kfirper ungeflfigelt. T. coriaria Fabr. Pachybrachys Bedt. 

Cryptoeephalus Geoffr. Ffihler fadenformig. Kopf kurz walzig, nach vorn etwas 
vcrschmiilert. Kopf vom kuglig gewfilbten Thorax eng umschlossen. C. coryli Panz., 
C, sericeus L. Proctophysus lobatus Fabr., Crysochus pretiosus Fabr., Lamprosoma Kirb., 
Clyt^ira Lcht. 

Crioceris Geoffr. Ffihler fadenfSrmig, so lang als der halbe Kfirper. Kopf mit 
tief gefurchter Stirn. Prothorax viel scbmaler als die Flfigeldecken. Schildchen drei- 
eckig. Fusse mit 2 vollkommen getrennten Klauen. Cr. merdigera L., Cr. brunnea Fabr. 
Bei Lema Fabr. sind die 2 Fussklauen am Grimde verwachsen. L. cyanella L. 

Donacia Fabr. Ffihler fadenfbrmig. Kopf so breit als der 4eckige Prothorax. 
Schildchen eckig. Flfigel viel breiter als der Prothorax, mit stumpf vorragenden Schultern. 
Schenkel der Hinterbeine verlangert und meist auch verdiekt. D. crassipes Fabr. , I>. 
sagittariae Fabr. 

1) Th. Lacordaire, Monographic des Col4opteres subpentameres de la famille 
des PhylophagCB. Turn. I u. IT. Paris. 1845 — 1848. 
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2. Fam. Geramb joidaa ’) , Bockk&fer {Longicomia), Kbrper langgestreckt, mit 
vorgezogeDem Kopf. Fiihler llgliedrig, lang, fadenfbrmig, gesdgt oder geb^mint, beim 
MSunchen meisfc bedeutend verlangert. Schienen mit Enddornen. Viele aind lebhait 
gefarbt und halten sieh am Tage im Sonnenschein auf Blilthen und Pflanzen auff 
die diistern und einfarbigen Arten dagegen verliissen meist erst zur Dammerungszeit 
ihre Schlupfwinkel. Einige (Lamia) erzeugen durch Reiben des Kopfes am Prothorax 
ein eigenthumliches Gerauscb. Die langgeatreckten madenformigen Larven besitzen einen 
homigen Kopf mit krSftigen Mandibeln, aber kleinen Ftthlern und entbehren meist der 
Ocellen und Beine. Sie leben im Holz, bohren Gauge in demselben und richten zuweilen 
starken Schaden an. 

1. Subf. Lepturinae. Kopf halsartig eingeschnurt. Vorderhiiften zapfcnformig. 
Leptura L. Fiihler fadenformig, beim M^nchen fast so lang als der K5rper. 

Prothorax so lang als breit, vorn und hinten stark vcrengt. Flugeldecken viel breiter 
als der Prothorax, gegen die Spitze zu verengt. Beine schlank. X». cincta Schbnh. 

Toxotus Serv. Fiihler fadenfbrmig, nicht langer als der Leib. Viertes Glied viel 
kiirzer als die 2 benachbarten Glieder, vor den Augen cingefugt. Prothorax so lang 
Oder linger als breit, mit Mittclrinne, jederseits mit einem meist stumpfen HOcker. 
Beine schlank, mit wenig verdickten Schonkcln. T. meridianus L., T. maculatus L. 

Mhagium Fabr. Fiihler fadenf5rmig, halb so lang als der Korper, drittes und 
viertes Glied ziemlich gleich lang. Prothorax jederseits mit einem spitzen Dorn. Ub. 
mordax Fabr. Ehamnusium Latr., Desmocerus Dej. u. a. G. 

2. Subf. Saperdinae, Huftglieder der Vorderbeine kugelig, in geschlossenen Hilft- 

pfannen. 

Saperda Fabr. Stirn senkrecht abfallend. Fiihler borstenformig , so lang Oder 
Unger als der K^rpei. Kopf so breit als die Vorderbrust, mit stark ausgerandeten Augen. 
Prothorax kurz walzig, ohne SeitenhOcker, schmaler als die Fliigeldecken. S, populnea 
L., 8. carcharias L. 

Lamia Fabr. Fuhler borstenformig, nicht langer als der gedrungene KOrper. Erstes 
und drittes Glied gleich lang. Prothorax gewolbt mit kurzen Hdckern. i. textor L., 
Acrocinus longimanus Fabr., Sudamerika. 

Molorchus Fabr. Stirn stark geneigt. Flugeldecken sehr verkurzt (Molorchinae). 
Fiihler 11- oder 12gliedrig, mit sehr kleinem zweiten Gliede, von halber KOrperlilnge. 
Schenkel an der Spitze keulenlorraig verdickt. Hinterleib sehr lang. M. major L. 

3. Subf. Ceramhydnae, Huften der Vorderbeine kugelig in geOffneten Pfannen. 
Stirn kurz. Thorax nicht gerandet. 

Glytus Fabr. Fuhler selten Unger als der halbe Deib. Prothorax kugelig gewClbt, 
an den Seiien erweitert, ohne Hiicker und Stacheln. Schenkel etwas keulenfbrmig ver- 
dickt, die der Hinterbeine verlangert. Cl, arcuatus L., Cl, mysticus L. 

Callidium Fabr. Drittes Fahlerglied fast 3mal so lang als das zweite. Augen 
stark ausgerandet. Flttgeldecken breit und flach. Schenkel keulenfarmig verdickt. 
C. viola^eum L. 

Aromia Serv. Fuhler des Mannehens Unger als der Korper. Prothorax breiter 
als lang, mit kleinen Erhabenheiten, vom und hinten gerade abgestutzt. Schildchen 
spitz Seckig. Beine lang. A, moschata L., der Moschusbock. Bosalia alpina L., Callt- 
chroma Latr., mit zahlreichen amerikanischen und afrikanischen Arten. 

Ceramhyx L. (Hammaticherus Serv.). Die ersten Fuhlerglieder knopfartig verdickt. 
Kopf weit vorgestreckt, mit stark ausgerandeten Augen, schmiller als der Prothorax, 
dieser so 1a«g als breit, grob runzlig, mit einem Dome am Seitenrande. Schildchen 

1) E. Mulsant, Histoire naturelle des Coleopteres de France. T. Longicornes. 
Lyon. 1839. J. Thompson, Essai d’une classification de la fauiille des Cerambycides. 

Paris. 1860. 

Claus, Zoologie. 4. Auflage. 
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stumpf Seckig. (7. hwos Scop.» C, eerdo Falnr., Traohyderes ^oraeieus Oliv., Brasilien 
u. z. a. G. 

4. Subf. Piioninae, Hiiftglieder der Vorderbeine quergezogen, in offenen Hiift- 
pfannen. Thorax gerandet. Aeussere Maxillartaster fehlen in der Begel. 

Prionus Geoffr. Filhler llgliedrig, beim MBnnchen 12gliedrig, besohuppt. Kopf 
schmAler als der Prothorax, dieser doppelt bo breit als lang, ziemlich flach, mit 3 starken 
Zahnen am Seitenrand. P. coriarius Fabr. 

Spondylis Fabr. Fuhler schnurfbrmig , llgliedrig, wenig iiber den Hinterrand dea 
Prothorax hinausragend. Kopf mit den Augen fast so breit als der glatte Prothorax. 
Flugeldecken walzenfbrmig. 8p. buprestoides Fabr. M(tcrodontia Serv. u. z. a. G. 

3. Fam. Bostrychidae Borkenkafer. Von geringer GrSsse und walziger Kbrper- 
form, meist btaun, mit dickem in den Prothorax zuriickgezogenen und vorn abgestntzten 
Kopf, kurzen gekammten am Ende knopffOrmig verdickten Fiihlern und starken vor- 
stehenden Mandibeln. Die Larven sind gedrungen walzig, ohne Beine, mit stellver- 
tretenden behaarten Wulsten, denen der Gurculioniden ahnlich. Kafer und Larven 
bohren Gauge im llolz, von denen sie sich ernahren. Sie leben stets gesellig und 
gehSren zu den gefiirchtetsten Verwilstern der Nadelholzwaldungen. Sehr eigenthiimlich 
ist der fdr die einzelnen Arten charakteiistische und die Lebensweise bezeichnende 
Frass in der Binde. Beide Geschlechter begegnen sich in den oberflachlichen Gangen, 
welche das Weibchen nach der Begattung fortffihrt und verlangert. Die Eier werden 
hier in bcsondern ausgenagten Griibchen abgelegt. Die ausschlUpienden Larven fressen 
sich dann seitliche Gange aus, die mit der wachsenden Gr5sse der Larve und der weitern 
Entfemung vom Hauptgang breiter werden und der Innenseite der Binde die charak- 
teristische Sculptor verleihen. 

Hylurgus Erichs. Fiihler mit eifdrmigem geringelten Endknopf und 6gliedriger 
Geissel. K($rper von langlich walziger Form. H. ligniperda Fabr., H. piniperda L. 

Hylastes Erichs. Fuhler mit kurz-eifbrmigem geringelten Endknopf und 7gliedriger 
Geissel. Schienen am Aussenrand gezahnt. H, angustatus Herbst. 

Hylesinus Fabr. Filhler mit langlich -zugeBx>itztem geringelten Endknopfe und 
Tgliedriger Geissel. Eiefertaster 4gliedrig. Edrper walzenforiuig gewdlbt, Bauch nicht 
abgestutzt. H. fraxini Fabr. 

Bostrychus Fabr. Fuhler mit grossem geringelten Endknopfe und 5gliedriger 
Geissel. Unterlippe schmal Seckig, mit Sgliedrigem Lippentaster. Fltigeldecken an der 
Spitze meist gezahnt. B. chdlcographus L., B. typographus L., unter der Binde von 
Fiohten. B. stenographus Duft. u. z. a. A. Scolytus Geoffr. {Eccoptogaster, E. destructor). 
Platypus Herbst. u. a. G. 

4. Fam. Cnrculionidae *), BiisselkAfer. Kdrperform sehr mannichfach. Der Vorder- 
kopf verlangert sich russelfbrmig und tr9,gt an der Aussersten Spitze die kleinen durch 
gedrungene Taster characterisirten Mundtheile. Die meist geknickten und am Ende 
keulenfOrmig angeschwollcnen Fuhler entspringen in einer Grube Oder Furche des Bussels. 
Die Flugeldecken umschliessen den Kdrper. Abdomen mit 5 Yentralschienen, von denen 
die 2 vordern haufig verschmolzen sind. Die Larven sind walzenfSrmig, ohne oder mit 
sehr rudiinentaren Beinen und Ocellen und nilhren sich fast ausnahmslos phjtox>hag und 
zwar unter den verschiedensten VerhSiltnissen, die cinen im Innern von Enospen und 
Frilchten, die andern unter der Binde oder auf Blattem oder im Holze. Einige erzeugen 
gallenartige DeformitAten. 

1. Subf. Curculioninae. Ftthler gebrochen mit langem Basalglied. Bilssel stets 
mit Fiihlerrinnen. 


1) Erichson, Systematische Auseinandersetzung der Familie der Borkenk&fcr. 
Arch, fdr Naturg. Tom. JI. J. G. Batzeburg, Forstinsecten. Tom. I. 1. c. 

2) G. J. SchCnherr, Genera et species curculionidum. Paris. 1833 — 1844. 
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Calandra dairy. Russel dtlnn, fadenf&rmig. Filbler ziemlich lang mit 6g1iedriger 
Oeissel und langer eifdrmiger Kolbe. HAften aller Beine von einander entfemt. Vorder- 
schienen am Innenrande mit kleinen Kerbzilhnen. C. granaria L., im Getreide, als 
schwarzer Kornwurni bekannt. C. palmarum L. 

Cionus dairy. Kdrper kurz und gedrungen, stark gewOlbt. BUssel diinn faden- 
ibrmig. Fiihler ziemlich kurz, 9- bis lOgliedrig, mit 5gliedriger Geissel. Fliigel nur 
wenig b'inger als breit, den ganzen Hinterleib bedeckend. C. verbasci Fabr. 

Ceutorhynchus Schdnh. Riissel lang fadenfdrmig , an eine Russelfurche der Brust 
anlegbar, mit nach uuten laufenden Fiihlerfurchen. Fiihler diinn, mit meist Tgliedriger 
Geissel. Prothoi-ax vom verengt, an den Seiten gerundet und erweitert. Drittes Tarsal- 
glied 21appig. Schienen des MUnnchens unbewehrt, des Weibchens meist gespornt. C, 
echii Fabr., C. horaginis Fabr., C. sulcicollis Gyllh. 

Baridius Schdnh. Riissel walzig dick, mit nach der Riickenseite stark conver- 
girenden Fiihlerfurchen. Fiihler mit 7gliedriger Geissel. Prothorax am Hinterrand 
doppelt gebuchtet. Schienen seitlich gespornt. B. chloris Fabr., Larve in den Stengeln 
des Raps. 

Balaninus Germ. Russel sehr diinn und lang. Fiihler lang und diinn, mit liing- 
lichen Gliedern und 7gliedrig^r Geissel. Prothorax breiter als lang, nach vorn etwas 
verengt. Schenkel gegen die Spitze keulenforiiiig verdickt. B, nucum L. 

Anthonomus Germ. Russel lang und diinn, wenig gebogen. Fiihler etwas vor der 
Mitte des Riissels eingefiigt mit 7gliedriger Geissel, deren 5 Kndglicder sehr kurz sind. 
Protliorax breiter als lang, vorn verengt. Vorderbeine liiiiger und starker als die ubrigen. 
A, pomorum L. 

Iiixus Fabr. KOrper gestreckt walzenfbrmig , mit riindlichem wenig gebogeneii 
Russel, desseii Fiihlerfurchen sich an der Unterseite vereinigen. Augen seitlich, eifdrmig. 
Prothorax lilnglich, mit geraden Seitenrandern. Hinterrand mit kleiner Spitze. Schenkel 
ungezahnt. L. Ascanii L. 

OHorhy fichus Germ, Riissel kurz, an der Wurzel der Fuhler lappenartig erweitert. 
Fiihler mit langem diinnen Schaft und 7gliedriger Giussel. Augen seitlich, rund. Unter- 
fliigel fehlen. O. niger Fabr. 0. longicollis Schdnh. 

Hylobius Germ. Russel lang, ziemlich rund, gegen die Spitze erweitert. Fuhler 
krilftig, Fiihlerfurche gerade zu den Augen aufsteigend. Prothorax an den Seiten ge- 
jrundet, vorn und hinten abgestutzt. Schildchen deuilich. Beine ziemlich lang. Schienen 
an der Spitze mit einem kraftigen Haken. H. abictis Fabr. 

Cleonus Schonh. Russel kiirzer als der Prothorax, last iinmer gekielt oder gefurcht. 
Ffihler ziemlich kurz und dick, mit 7gliedriger Geissel. Schildchen klein. Vorderrand 
der Brust ausgeschnitten. Schenkel ungezahnt. Vorderschicnen an der Spitze mit einem 
nach innen gerichteten Hornhaken. Cl. cinereus Fabr. 

Phyllobius Sch6nh. Russel sehr kurz und dick, mit sehr langer Fuhlerfurche. Die 
ziemlich langen und diinnen Fiihler mit 7gliedriger Geissel. Prothorax breiter als lang, 
vorn und hinten abgestutzt. Schenkel oft gezahnt. Schienen ohne Hornhaken. Ph, 
calcaratus Fabr., Ph. oblongus L. 

2. Subf. Orthocerinae. Fuhler nicht gebrochen, das erste Glied wenig langer als 
die folgenden, bald in eine Keule endigend, bald fadenfSrraig. 

Apion Herbst. Kdrper birnfdrmig. Russel cylindrisch. Fuhler diinn, mit ovaler 
Fndkolbe. Prothorax langlich walzcnforraig. Schildchen klein , punktfdrmig. Schenkel 
und Schienen ungezSlhnt. Drittes Tarsalglied 21appig. A. apricans Herbst, A, pisi 
Fabr. u. z. a. A. 

Bhynchites Herbst. Kopf hinter den Augen etwas verlangert, aber nicht einge- 
schnurt. Fuhler llgliedrig, mit 3 grdssern Endgliedern. Prothorax kaum langer als 
breit, nach vom verengt. Schildchen klein. Bh. betuldc L., R/t. cupieus L., Rh, betuli 
Fabr. u. z. a. A. Atteldbus L., A. cwrculionoides L. 
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Aj^oderui Oliv. Kopf hinter den yorapringenden Augen stark verUngert, hinten 
halsfSnnig eingeachniirt. Ftihler 12gliedrig mit 4gliedriger Eeule. Riisael kurz und dick. 
JET. coryli L. Brenthus III. Br, canaliculatus Fabr., Brasilien. Arrhenodea Stev. a. a. Gr. 

5. Fam. Bmokidae. Von kurzer gedrnngener E5rperform, mit achnauzenfbrmig 
verl^ngertem Kopf, grossen vorragenden Augen und langen llgliedrigen, zuweilen ge- 
zahnten oder gekammten Fiihlern. Schliessen sick im Habitus ibres Leibes und aucb 
in der Gestalt und Ernahrungsart der Larven den Biisselkafern an. 

Anthribus Geoffr. Eopf dreieckig flachgedriickt. Biissel so breit als der Eopf, an 
der Spitze ticf ausgerandet. Fiihler diinn, an den Seiten des Etissels vor den Augen 
inserirt, beim Mannchen langer als der Eorper. Prothorax breiter als lang, kaum 
Bchmaier als die walzenftirmigen Fliigeldecken. Drittes Fussglied von dem tief aus- 
geschnittenen zwcitcn Gliede aufgenommen. A. alpinus Fabr. 

Brachytarsus Sch6nh. Kussel breit, an den Seiten scharfrandig , an der Spitze 
nicht ausgerandet. Die 3 Endglieder der Fiihler breit. Prothorax vorn verengt, mit 
abgerundeten Vorderecken und 2 mal Icicht ausgebuchtetem Hinterrande. Fusse kurz, 
das 3te Glied von dem 2ten umschlossen. Die Larven leben von den Eiern der Goccus- 
weibchen. Br. varius Fabr. 

Bruchus L. Korper ciformig, mehr oder minder quadratisch. Kopf nur wenig 
russelfSrmig verlangert. Fiihler gegen die Spitze hin verdickt und haufig gesS^gt. Eiefer- 
taster 4gliedrig, fadenfdrmig, mit langem schmalen Endgliede. Zunge halb hautig in 
2 Lappen gespalten. Br. granariua L., hilufig in der Bossbohne. Br. pisi K. u. a. A. 

3. Gruppe. Heteromera. Die Fusse der beiden vordern Beinpaare sind 
aus 5 , die des hinteren Beiiipaares aus 4 Tarsalgliedern gebildet. 

1. Fam. Oedemeridae. Kdrper langgestreckt, schmal. Fiihler diinn und faden- 
fdrmig, wenigstens so lang als der halbe Kdrper, 11- oder 15glicdrig. Heine schlank 
und lang. Vorletztes Fussglied herzfdrmig oder 21appig, seiten einfach. Thorax schmal. 
Fliigtildcckcn langgestreckt , ilon Ilinterleib meist unvollstilndig umschliessend. Die 
Larvon gleichcn donen der Ceranibyciden , besitzcn einen hornigen Kopf, 4gliedrige 
Fiihler und 5gliodrigo Heine, leben im Holze abgostorbener Ha-ume. 

Oedemcra Oliv. Fiililer llgliedrig, vor den runden Augen eingefugt. Prothorax 
kurz, riickwarts verengt. Fliigeldecken gegen die Spitze mehr oder minder zugespitzt. 
Hinterschenkel der Milnnchen fust iniiuer stark verdickt. Schienen mit 2 Enddonien an 
der Spitze. (h. virescens L., Oe. fiavescens li. 

Hicr schliesst sich die kloine Familie der Salpingidae an. Myctems Clairv., Sal- 
pingus 111., Lissodema Curt., Mhinosinus Latr. 

2. Fam. Meloidae *) (Cantharidac). Mit breitem halsformig eingeschniirten Kopf 
und breiten oft klaffenden Fliigelde<*ken , die den Korper oft nicht ganz bedecken. 
Fiihler meist llgliedrig und fadeiiformig. Unterkieferladen hornig. Zunge ausgebuchtet 
odor 21ap]ng. Hiiften der Vorder- und Mitteibcine sehr gross, ziisammenstossend. Fuss- 
klauen in zwei ungleiche Hillften gespalten. Hinterleib mit 6 bis 7 Bauchschienen. 
Die Kilfor (u-nilhren sitsh mci.st von Blilttern und werden wegen der blasenziehenden 
Eigemchaft ihrer Siifte zur Bereitung von Vesicantion benutzt. Die Larven leben theils 
parasitisch an Insecten , theils frei unter Baumrinde, und durchlaufen theilweise eine 
complicirte von Fabve als Hypermetamorphose bezeichnete Verwandlung, indem sie 
zuerst 3 Fusapaare besitzen, dieselben aber in spatern Stadien verlieren und eine walzige 
Kiirperform erhalten. 

Meloc L. Kopf sehr gross, mit hoch gew5lbtem Scheitel, hinter den Augen stark 
vorlangci*t. Fiihler meist schuurfbrmig, Ofters gegen die Spitze zu verdickt oder in der 

1) Vergl. Newport, On the natural history, anatomy and development of Meloe. 
Transact. Lin. Soc. Tom. XX und XXL Fabre, Memoire sur Phypermetamorphose et 
les moeurs dcs Meloides. Ann. scienc. nat. 4 s^r. Tom. Vll und IX. 
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Mitie luit vergrGsserten Gliedern, vor den Augen eingefilgt. Die Nahtrfinder der Flugel- 
decken liegen an der Wurzel iibereinander. Hinterflttgel fehlen. Hinterleib gross, von 
den Flugeldecken unbedeckt. Die E9.fer leben im Grase und lassen bei der Beruhrung 
eine scharfe Fliissigkeit zwiscben den Gelenken der Beine austreten. Die ausgeschlQpften 
Larven kriechen an Fflanzenstengeln empor, dringen in die Bliithen yon Asclepiaceen. 
Primulaceen etc. ein und klammern sich an den Loib von Bienen fest {Pediculus melittae 
Kirby), um auf diesem Wege in das Bienennest getragen zu werden, in welchem sie 
sich vorwiegend von Honig ernahren. M. proscardbaeus L., M. violaceus Marsh. 

Cerocoma Geolfr. Von ahnlichcr Korperforin, mit 9gliedrigen naho am Munde ein- 
gefiigten Fiihlern. Mittelglieder derselben beim Mannchen ganz unregelmassig. End- 
glied gross, breit gedriickt. Die aussere Unterkieferlade verlJingert. C. Schaefferi L., 
Mylabris Fabr., Lydus Latr. 

Lytta Fabr. {Cantharis Geolfr. Fiihler llgliedrig, mindestens halb so lang als 
der Leib. Oberkiefer mit einfacher Spitze. Unterkieferladen und Taster kurz. Pro- 
thorax brciter als lang, gerundet oder vorn cckig erweitert. L. vesicatoria L., spanischc 
Fliege. L. syriaca L. 

Sitaris Latr. Fiihler llgliegrig, fast von Korperliinge, fadenforiuig. Oberkiefer 
mit einfacher Spitze. Innenladen des Unterkicfers kilrzer als die aussere. Kiefertaster 
weit Uinger. Prothorax quor4eckig, an den Eckon abgeriindet. Flilgeldecken nach 
ruckwiirts pfriemenfSrmig verengt, an der Naht weit kladend, die Flilgel theilweise 
unbedeckt. Fussklauen ungezilhnt. S. hutncralis Fabr., Sfldeuropa. Bcide Geschlechter 
begatton sich im August in den Gallericn eines Bieneiibaues (Anthophora pilipes), in denen 
auch Osmia bicomis, Melecta armata, sowic als Parasit der Osmia eine Fliege, Anthrax 
sinuata, schmarotzen. In deuisclben Monat erfolgt die Eierlage, aber erst gegen Ende 
September schlupfen die jungen Sitariden aus und uberwiiitern unter denEischalontrummern. 
Diesc jungen Larven besitzen lange zum Anklaminern eingerichtete Beinpaare, 4 Augon- 
punkte, laiigc borstenfdrmigc Fiihler, kiiiftige Mandibeln und Schwanziaden, welche ihnen 
zum Fortschncllen dienen. Ende April klammern sich dieselben an dem behaarten 
Thorax der zuerst ausschliipfonden AnthophoraniilnnchGn an und gelangen iin nilchstcn 
Monat wahrend der Begattung von den Mannchen auF don Kdrper der spiiter ausge- 
schliipftcn Weibchen. WS-hrond der Eiablage gcht die Larve voni Kdrper der Biene auf 
das Ei iiber und gelangt in die mit Honig gefiillte bedeck(dte Zelle, zerbeisst die Ei- 
schale , nahrt sich nach Tmonatlicher Fastenzeit vom Eiinhalt und crfiihrt hierauf die 
erste Hautung. Nach Abstreifung der Haut erscheint sie unter einer ganz andern Form 
als walzige Made, ohne Augenpunktc, zur x^iiiasitischen Ernilhrung von Honig eingerichtet. 
Sie verzchrt den Inhalt der Zelle und verwandelt sich innerhalb der Larvenhaut in eine 
ruhende Puppe (Pseudochiysalide), aus welchcr nach kurzer Zeit oder im nilchsten Jahi*c 
die dritte Larvenform ausschliipt, die nun erst nach Abstreifung ihrer Haut die wirk- 
liche Puppe mit abstehenden Gliedmassen hervorgehen liisst. 

3. Fam. Rhipiphoridae ')• Kojjf senkrccht, mit 10- bis llgliodrigon, beim Weibchen 
meist gesagten, beim Mannchen gekiimmten Fiihlern. Oberkiefer ohne Hautsauni. Die 
hiiutigen Laden der Unterkiefer sind an der Basis vcrwachsen. Fliigeldocken kliiftcnd 
Oder verkurzt. Die Larven leben in WesiTennestern (Metoecus) oder im Hinterleibe von 
Schaben {Hhipidiub). 

Rhipiphorus Fabr. Fiihler am Innenrande der Augen eingefugt, beim Weibchen 
einreihig, beim Mannchen zweireihig gesagt oder gowedelt. Oberkiefer mit einfacher 
Spitze. Prothorax vorn verengt, hinten 31appig. Flugeldecken so lang als der Hinter- 
leib. Vorderschienen mit einem , Hintcrschienen mit 2 Enddornen. Rh. bifnaculatws 
Fabr., Siideuropa. Nahe verwandt ist Metoecus Gerst. M. paradoxus L. 


1) A. Gerstdeker, Rhipiphoridum coleopterorum familiae dispositio systematica. 
Berolini. 1855. 
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Ehipidius Thnbg. Fabler vom yiertea Gliede an fOcherfOrmig gek&mmt. Kopf 
klein, mit sehr grossen Augen. Mundtheile bit auf 2 fadenfOrmige Taster verkammert. 
Schienen ohne Enddom. Weibcben wurmfarmig, ohne FlUgel and Fldgeldecken , mit 
kleinen Aagen and fadenf5rmigen Fahlem. Sh, blattarum Sandy. Ptiliphorus Dej., 
Peleeotoma Fiscb. a. a. G. 

4. Fam. Mordellidae. Kleine langliche, nacb binten keilfbrmig verscbmalerte 
Kafer mit fadenfbrmigen, nicbt selten nacb innen scbwacb ges^gten oder nacb der Spitze 
zu yerdickten Fiiblem. Oberkiefer innen mit haatigem Saam. Unierkicferladen bautig 
and bis zar Basis getrennt. Endglieder der Kiefertaster beilfbrmig. Hinterscbienen mit 
langen Enddornen. Die Larven leben in Pilzen oder in trockenen Zweigen and besitzen 
nar karze andeatlich gegliederte Beine. 

Mordella L. Fuhler nacb innen scbwacb gesagt. Protborax breiter als lang, vorn 
zagerandet, der Hinteirand gegen das Scbildcben gerandet and erweitert. Fh'igeldecken 
nacb binten stark yerengt. HUften der Hinterbeine sehr gross, eine grosse abgerandete 
Platte bildend. Fussklauen gezabnt oder gespalten. M» fasciata Fabr. 

Anaspis Geoffr. Fuhler fadenformig, gegen die Spitze verdickt. Prothorax am 
Hinterrand scbwacb gerundet, gegen das Scbildcben kaum erweitert. Fldgeldecken nar 
wenig nacb binten yerengt. A, frontalis L. 

5. Fam. Pyrocbroidae (mit Einschluss der Anthicidae). Kopf stark geneigt, 
breiter als der Vorderrand des an der Spitze stark verengten Prothorax, binten hals- 
fbrmig yerengt. Fuhler llgliedrig, vor den Augen an den Seiten des Kopfes eingefugt’ 
zuweilen gesagt oder gekammt. Flilgeldecken breiter als die firust. Fussklauen einfach. 

1. Subf. Anthicinae, Hiiften der Vorderbeine ziemlicb weit von den Mittelbuften, 
die Mittelbrust freilassend. 

AntMcus Payk. Kopf gerundet oder viereckig. Prothorax fast iinmer 13.nglicb, 
nacb binten yerengt. Scbildcben klein. Fuhler scbwacb gegen die Spitze verdickt. 
Oberkiefer mit 2zahniger Spitze. A, hispidus Boss. 

2. Subf. Pyrochroinae. Hiiften der Vorder- und Mittelbeine stark geniibert, die 
Mittelbrust bedeckend. Ftthler gesagt oder gekammt. 

Pyrochroa Geoffr, Kopf hinter den Augen eckig erweitert. Oberkiefer mit sichcl- 
forinig gebogener und gespaltener Spitze. Aeusserer Lappen des Unterkiefers langer 
und breiter als der innere. Zunge in 2 hilutige abgerundete Lappen gespalten. Beine 
einfach, diinn und lang, Schienen unbedornt. P. coccinea L. Hier schliesst sich die kleine 
Familie der Lagriiden an. Lagria Latr, i. hirtd L. 

6. Fam. Molandryidae. Kopf <leckig, mebr oder minder in den Prothorax ein- 
gezogen. Dieser am Hinterrand fast immer so breit als die Fliigeldecken , nacb vorn 
yerengt. Fuhler ziemlicb kurz, 10- bis llgliedrig. Kiefertaster gross. Alle Hiiften 
zapfenfbrmig aus der Gelenkpfannc vorragend. 

Gonopalpus Gy lib. Fiihler lOgliedrig. Prothorax viel breiter als lang, nacb vorn 
yerengt und zugcrundet. Vorletztes Fussglied 21appig. C. flavicollis Gyllh. 

Melandrya Fabr. KOrper langlich. Fuhler fadenfSrmig, llgliedrig. Oberkiefer 
mit 3zahniger Spitze. Unterkiefer mit 2 sehr kurzen Lapj^en und sehr langen Tastern. 
M, caraboides L. Xylita Payk. Mycetoma Dej. Orchesia Latr. u. a. 

7. Fam. Gistelidae. Kopf geneigt, hinter den Augen nicbt halsfSrmig eingeschniirt. 
Fabler llgliedrig. Vorderhuften meist aneinanderstossend. Fussklauen kammformig 
gezabnt. 

Cistela Fabr. Oberkiefer mit getheilter Spitze. Vorder- und Mittellmften diirch 
einen Fortsatz der Brust von einander getrennt. Prothorax halbkreisformig , vorn ab- 
gerundet. Scbildcben Beckig. Drittes Fussglied nicbt lappenfbrmig. C. fulvipes Fabr., 
C. murina L. Prionychus Sol., Mycetochares Latr., Hymenorus Muls. 

8. Fam. Tenebrionidae. Kdrper langlich, halbwalzenformig, flach gewdlbt. Fuhler 
llgliedrig, schnurformig oder allmilhlig gegen die Spitze verdickt oder mit 3 grossen 
Endgliedern. Die kugligcn oder ovalen Vorderhuften durch einen Fortsatz der Vorder- 
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brost getrennt. Fumklaiien stetB einfisieh. Lorven langgestreckt, etwas flack gedriickt/ 
mit 4gliedrigeii Fflklem, mit 2 bis 5 Ocellen jederseits und Sgliedrigen Bemea. 

Tenebrio L. Drittes Glied der scknurfdnnigen Fiihler am langsten. Oberkiefer mit 
getfaeilter Spitse. Unterkiefer mit 2 kurzen homigen Lappen. Endglied der 4gliedrigeii 
Eiefertaster sckriig abgestutzt. Frotkorax breiter ale lang. T. moUtor L., Larve ale 
Mehlwurm bekannt. Boros Herbst., Menephilus Muls. u. a. G. 

Hier schliesst sick die Familie der Helopiden an mit Enoplopus Sol , Helops Fabr,, 
Laena Latr. u. a. G., femer die Diaperiden mit Bolitophagus 111., Diaperis Geoffr., 
Phaleria Latr., Ammobiits Gudr. u. a. G. 

5. Fam. Pimeliidae. EGrper fast immer ungeflfigelt mit verwacksenen FlUgel- 
decken, deren umgescklagener Seitenrand den Kbrper umgreift. Filkler meist llgliedrig, 
Yor den Augen eingefUgt. Einnplatte meist sekr gross, den Mund bedeckend, Vorder- 
huften durch einen Fortsatz der Mittelbrust getrennt. Vorder- und Mittelkufben kuglig 
Oder oval in den Gelenkpfannen eingescklossen. Klauen stets einfach. Abdomen mit 
5 Bauch schienen. 

Opatrum Fabr. Fiihler allmaklig gegen die Spitze verdickt, der innere Maxillar- 
lappen mit einem grossen stark gekriimmten Homhaken an der Spitze. Endglied der 
Kiefertaster sekr kurz und dick. O. sabulosum L. 

Blaps Fabr. Fiikler kaum gegen die Spitze verdickt, die 4 letzten Glieder fast 
kuglig. Endglied der Kiefertaster stark. Prothorax mekr oder minder 4eckig. Sckildchen 
ausserst klein. BL mortisaga L., BL fatidica Strm. Pedinm Latr., Isocerus MgrL, 
Platgscelis Latr. u. z. a. G. 

4. Gruppe. Pentamera. Mit vorherrschend 5gliedrigen Tarsen. 

1. Fam. Xylopkaga. Kleine Kafer meist von cylindrisck gestrecktem Korpor, mit 
zuriickgezogenem Kopf und kraftigen Kietern. Die Fiihler entspringen vor den Augen 
und Bind meist llgliedrig und im weiblichen Geschlechte fadenfOrmig, im nUinnlichen 
kammlormig. Huften der Vorder- und Mittelbeine kiigelig oder oval , wenig odor gar 
nicht aus den Gelenkpfannen vorragend. Fiisse zuweilen nock 4gliedrig. Dio Larven 
ernilhrcn sick theils von todlen tkierischen Stoffen, theils bohron sie im Holze cylin- 
driseke korizontale Gd.nge und sind sowokl holzemen Geratkschaften und Baumatorial 
als lebenden Geholzen verderblick. 

Lymexylon (Lymexylotiidae). Korper lang, walzentbrmig. Filkler in der Mitte 
verdickt. Alle Huften einander genilhert, die der Vorder- und Mittelbeine stark ver- 
langert. Prothorax langer als breit. Letztes Glied der Kiefertaster mit einem quasten- 
fdrmigcn Husckel von schmalen langlichen Blilttcken. L. navale L., auf Schiftswerften 
in Eickenholz. 

Cis Latr. (Cisidae). Fiihler lOglicdrig, mit drei grossen von einander abstehenden 
Endgliedern. Fusse 4gliedrig. Erstes Tarsenglied sekr klein und versteckt. Leben in 
Schwilmmen. C. boleti Fabr. 

Anohium Fabr. {Anobiidae). Kdrper walzcnfiirmig. Fiihler llgliedrig, die 3 End- 
glieder lang und breit gedriickt. Oberkiefer mit 2zahniger Spitze. Kiefertaster 4gliedrig 
mit sekrag abgestutztem Endgliede. Endglied der 3gliedrigen Lippentaster erweitert. 
Fiisse sammtlick bgliedrig, das letzte Tarsalglied oft herzformig. Die Larven leben im 
Holz. A. pertinox L., Todtenuhr, erzeugt im Holz ein tickendes GerS^usch. 

Ptilinus Geotfr. Korper langgestreckt , walzenfdrmig. Ftthler llgliedrig, des 
Mannehens gekamrat, beim Weibchen spitzig gesiigt. Endglied der Lippentaster nicht 
erweitert. Die innere Lade der Unterkiefer schmal und kurz. Zungc in 2 lange bewim- 
perte Nebenzungen gespalten. Pt. pectinicomis L. 

Ptinus L. (Ptinidae). Korper des Weibchens Ulnglich eiformig, des Mannehens 
walzenfdrmig. Filkler llgliedrig, fadenfdrmig. Oberkiefer dick dreiseitig, mit einfacker 
Spitze. Laden der Unterkiefer kurz, mit langen gekriimmten Borstenkaaren besetzt. 
Ft. fur L., Ft. rufipea Fabr. 
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Cleridae. Malacodenaata. 


2. Fun. dtridM. Meist schlanke rauhhaarige bunt gefftrbie K&fer mit llglied- 
rigen oft get&gten Ffthlem. Fliigeldecken walssenfbrniig. Beine mit 5- oder 4gliedrigen 
Tarsen, welcbe eine breite scbwammige Sohle and lippenabnliohcs Anb&ngsel besitzen. 
Das Yorletzte Tarsalglied 21appig. Die ebenfalls bunt ge&rbten Larven leben unter der 
Einde grOsstentheils yon andem Insecten. 

CUruB Geofir. Ffihler allm&hlig gegen die Spitze verdickt, mit eifdrniig zuge- 
spitztem Endglied. Oberkiefer mit 2zS.hniger Spitze. Prothorax fast herzfiSrmig, hinten 
stark eingeschnttrt. FQsse undeutlich 5gliedrig, das erste Glied grosscntheils in der 
Schiene yersteckt. Cl, formicariua L., CL mutillarius Fabr. 

Trichodes Herbst. FQhler mit Sgliedriger Endkolbe und grossem, schrag abge- 
stutzten Endglied. Prothorax nach hinten yerengt. Flttgeldecken fein runzlig, punktirt. 
Tarsen 4gliedrig , mit lappenfSrmigen Anh^ngen an der Unterseite der 3 ersten Glieder. 
ZV. apiariuB L. Die Larve schmarotzt in BienenstOcken. Tr, alvearius Fabr. 

Corynetes Payk. Oberkiefer mit einem kleinen Zahnchen hinter der Spitze. Lippen- 
taster Sgliedrig. Fldgeldecken walzenfSrmig, mit etwas erhdhten Schulterecken und mit 
Punktstreifen oder Punktreihen. Fiisse scheinbar 4gliedrig, indem das kleine vierte 
Glied in dem zweilappigen dritten Gliede versteckt ist. G, rufipes Fabr. 

3. Fam. Malacodermata '). Kdfer mit weicher lederartiger Haut, 10 — 12gliedrigen, 
B&ge- oder kammfbrmigen Fiihlem. Oberkiefer kurz. Tarsen Sgliedrig, die yordern 
beim Mdnnchen zuweilen 4gliedrig. Hinterleib mit <3 bis 7 freien Bauchschienen. Die 
Larven nahren sich fast durchweg von thierischen Stoffen. 

1. Subf. Melyrinae. Fdhler llgliedrig, an den Seiten der Stirn vor den Augen 
eingefugt. KOrper zuweilen mit seitlichen ausstiilpbaren Fleischwarzen. 

Malachius Fabr. Fdhler mehr zwischen den Augen auf der Stim eingetiigt. Ober- 
kiefer mit 2zS.hBiger Spitze. M, aeneua Fabr. Attalm Erichs., An^ocomus Erichs., 
Vasytes Payk. u. z. a. G. 

Nahe yerwandt ist die Gattung Drilm Oliv. (mit eingezogenem Kopf). Dr, pecti- 
natus Schonh. Die lang behaarte Larve lebt von Schnecken. 

2. Subf. Telephorinae, Fiihler llgliedrig, faden- oder borstenformig, seiten gcsagt, 
auf der Stirn entspringend. Huften zapfenformig vorragend. 

Malthinua Latr. Fiihler nahe dem Innenrande der Augen eingefugt. Oberkiefer 
mit ziemlich grossem Zahn in der Mitte des Innenrandes. M, flaveolus Payk. 

CanLharis L. (Telephorua Schaff.). Prothorax mit einfachen Hinterwinkeln und 
abgerundeten Vorderecken. Fliigeldecken die Fliigel und den Hinterleib bedeckend. 
Viertes Tarsalglied 21appig. Fussklauen einfach , oder nur die aussere an der Wurzel 
zahnfbrmig erweitert. C. violctcea Payk. , C. fusca L. , auf Bliithcn sehr gemein , nahrt 
sich ebenso wie seine Larve rauberisch von Insecten. 

Lampyris Geotfr., Leuchtkafer. Kopf unter dem vorn abgerundeten Prothorax ver- 
steckt. Fuhler auf der Stirn einander gen&hert. Oberkiefer mit einfacher Spitze. Fliigel- 
decken des Mannchens so lang als der Hinterleib. Weibchen ungefliigelt oder nur mit 
2 kleinen Schuppen. Im Hinterleib finden sich Leuchtorgane, die besonders unifangreich 
beim Weibchen entwickelt sind. Die Lampyriden, vornehmlich artenreich in Amorika 
vertreten, leben am Tage versteckt. Die Larven nahren sich r3.uberisch von Schnecken. 
L, splendidula L. Weibchen mit 2 kleinen Schuppen anstatt der Fldgeldecken. L. nocti- 
luca L., Johanniswurni. Bei Phosphaenus Lap. sind die Fliigeldecken des Mannchens 


1) Erichson, Entomographien. Tom. 1. 1840. A. Laboulbene, Note sur les 
caroncules thoraciques du Malachius bipustulatus. Ann. de la see. entom. 3 ser. Tom. VI. 
H. V. Kiesewetter, Beitrdge zu einer Monographic der Malthinen. Linn. Entom. 
Tom. VII. Newport, On the natural history of the Glow-worm. Joum. Proc. of the 
Linn. Soc. 1857. Femer die Arbeiten (iber das Leuchtorgan von Lampyris vonKOlliker 
und M. Schultze u. a. Laporte, Essai d*une revision du genre Lampyris. Ann. de 
la soc. entom. Tom. II. 



Elateridae. Baprestidae. 

sehr verkdrzt, bd Xwoola Lap. bedeckt der Prothorax den Kopf nur theilweise. L. 
iteUica L. Lamprocera Lap. (Beide Gesohlechter geflttgelt). L, LatrdXUi Eirb., SCd- 
amerika. Amydetes plumicwnis Latr., Brasilien. 

3. Subf. Lyeinae. Fabler lang, zwischen den Augen entspringend. Oberkiefer 
unbewehrt. Vomehmlich in den Tropen einheimisch. Lyeus Fabr. L. lathsimus L., 
Sadafrika. Dictyopterus rubena Bedtb. 

Hier schliessen sich dieFamilien det Oyphonidae {Oyphon Uvidus lPB,hY,)t Atopidae 
{Dascillus cervinus L.), Cehrionidae {Cehrio Oliv., Phyllocerus Lep. Serv. und Rhipicerida€ 
(Bhipicera Latr.) an. 

4. Fam. isiateridae ‘), Schnell- oder Springkafer. Fabler fadenfSrmig, gesilgt, 
gewedelt oder gekammt. Hinterecken des Protborax mehr oder minder in einen spitzen 
Dorn ausgezogen. Abdomen mil 5 Bauchschienen. Der langgestreckte KOrper zeichnet 
sicb au8 duruh die sehr freie Gelenkverbindung zwischen Pro- und Mesothorax, sowie 
durch den Besitz eines Stachels am Prothorax, welcher in eine Grube der Mittelbrust 
passt. Beide Einrichtungen bef3.higen den auf dem Bucken liegenden Kafer, welcher 
sich mittelst der kurzen Beine nicht wieder umdrehen kann, zuni Emporschnellen , in 
Folge dessen der Kafer nach dem Falle wieder auf die Bauchflache gelangt. Durch Ein- 
krOuimung des Rdckens tritt natnlich zuerst der Bruststachel aus seiner Grube hervor 
und stemmt sich gegen den Vorderrand der Mittelbrust; dann wird plStzlich die Brust 
zuruckgeschlagen , der Stachel schiesst in die Grube ein, und das Thier fliegt in Folge 
des Buckstosses empor. Die Laryen leben unter Baumrinde vom Holze, theilweise aber 
auch in den Wurzeln des Getreides und der Baben und k6nnen sehr schadlich werden. 

Agriotes Eschsch. Fuhler fadenfdrmig oder stumpf gesilgt, 2te8 und Stes Glied yon 
den folgenden wenig yerschieden. Stirn breit, yorn nicht erhaben gerandct. Der hoch- 
gewdlbte Prothorax an d<m Seiten mehr oder minder erweitert. Schildchen rund. A. 
ohscurus Gyllh. A. lineatus K. Die Larven sind dem Getreide schadlich. 

Corymbites Latr. Fuhler mit kleinem 2ten Gliede. Stirn ohne aufgeworienen 
Vorderrand. Prothorax von der Mitte an nach vorn verengt, mit etwas nach aussen 
gerichteten Hinterecken. Fussglicder und Klauen einfach. G. haematodes Fabr. 

Lacon Lap. 2tes und 3tes Fuhlerglied klein, kugelig. Endglied eif5rmig. Schildchen 
eitbrmig, stuiiipfspitzig. Flageldccken gew5lbt, langlich eifbrmig. L. murinns L. 
Adelocera Latr. (A, varia Fabr.), Agrypnus Eschsch., Limonim Eschsch. u. z. a. G. 

Blater L. {Ampediis Germ.). 2tes und Stes Glied der schwachges^gten Fuhler 
kleiner als die folgenden. Stirn breit, erhaben gerandet. Schildchen lUnglich. Fortsatz 
der Vorderbrust gegen die Mittelbrust scharf zugespitzt. Hiiften der Hinterbeine nach 
innen stark erweitert. Fussklauen am Grnnde mit einem zahnformigen Hacker. E. san- 
guineus L. Pyrophorus noctilucus L., auf Cub«i, mit blasig aufgetriebener leuchtender 
Vorderbrust. 

Hier schliesst sich die Familie der Eucnemiden an, im Habitus der Kafer mehr 
den ELiitcriden, in dem der Larven den Buprestiden naherstehend. Erstere entbehren 
des Sprungvermdgens , ihre Fuhler sind zwischen den Augen in 2 Gruben eingefdg^. 
Die Larven leben in morschem Holz. Eu^inemis Ahr. E. capucinus Ahr. Xylohius Latr. 
Phyllocerus Lep., Pterotarsus Eschsch., Melasis Oliv. u. z. a. G. 

5. Fam. Bnprestidae, Prachtkafer. Kdrper langgestreckt, nach hinten zugespitzt, 
oft lebhaft gefarbt und metallisch glanzend. Auch hier iindet sich an der Vorderbrust 
zwischen den kugeligen Huften ein flacher Fortsatz, wegen dessen die Buprestiden mit 
den Eucnemiden und Elateriden von Latreille zu einer gemeinsamen Gruppe der 
Sternoxia vereiuigt wurden. Kopf klein bis zu den Augen in die Vorderbrust eingesenkt. 

1) J. Eschscholtz, Elaterides, Eintheilungen derselben in Gattungen. Thon’s 
Entom. Arch. Tom. II. 1829. F. Germar, Ueber die Elateriden mit h3.utigen Anhangen 
der Tarsenglieder. Zeitschr. farEntomol. Tom. 1. Erichs on, Ueber Elateriden. Zeitschr. 
for Entomol. Tom. II und III. £. Candbze, Monographic des Elatdrides. Libge. 1857. 



7M IMlIcoiaifu 

Fflhler llgliedcig, gesligi oder gMaamt Von den Baoduiolyenea des Abdomeni vev- 
BolimelEeB die beiden Tordem. Die laaggestreckten wurmfilrmigen Larven entbehxen 
der Ocellen and in der Begel anch der Fllsse and beiitsen nine eehr verbreiterte Vorder* 
brost. Sie leben ILbnlioh wie die Ommbycidenlarven, denen die fiberhaupt gleichen, im 
Holie und bohren flacbe ellipsoidisohe G&nge. Die grOssern and prachtvoll glftneenden 
Arien gehOren den Tropen an, nor kleinere Formen kommen in spftrlioher Artenzahl in 
der gemftssigten Zone yor. Sie fliegen besonders in der MittagsBonne , durch Licdit and 
W&rtne aus ihren Verstecken heryorgelockt. 

Trachys Fabr. EOrper kurz, stumpf dreieckig. Scbildchen sehr klein dreieckig. 
Die 2 ersten F&hlerglieder verdickt, die folgenden 4 diinn, die 5 letzten nach innen 
s&gef&rmig erweitert. Eiefertaster sehr dick, keulenfbrmig. Die mit Beinen versehenen 
Larven miniren das Parenchym von Blattern. Tr, minuta L., Tr, nana Fabr. 

Agrilus Curt. KOrper linear, oben flach. Fiihler nach innen stuiupf gesagt. Pro- 
thorax viel breiter als king, mit tief ausgerandetem Hinterrand. Schildchen Seckig. 
Fortsatz der Vorderbrust breit und kurz. FtLsse lang und dfinn, die 4 ersten Fussglieder 
unten gelappt, das erste Glied der HinterfUsse viel langer als das zweite. A. higuttatui 
Fabr., A. angustulus ill. 

Anthaxia Eschsch. Edrper flach. Fflhler nach innen stumpf gesagt. Prothorax 
breiter als lang, mit geradem Hinterrande. Fliigeldecken so breit als der Vorderrticken 
mit abgerundeter gekerbter Spitze. Erstes Tarsalglied der Hinterfitsse langer als das 
zweite. A, nitidula L., A. 4 punctata L. 

Buprestis L. Fflhler nach innen stumpf gesagt. Schildchen klein, rund. Prothorax 
mit geraden Seiten, nach vorn verengt. Fortsatz der Vorderbrust kegeltbrmig, stunipf- 
spitzig. Tarsalglieder der Hiuterfflsse schmal, unten lappig erweitert, das erste Glied 
yiel Iflnger als das zweite. B. rustica Fabr., B. fiavomaculata Fabr. BoBcilonota Eschsch., 
Dicerca Eschsch. u. z. a. G. Euchroma gigantea L., Brasilien. 

6. Fam. Lamellioomia Blatthornkflfer. Fine sehr artenreiche und zugleich die 
grossten Formen in sich einschliessende Familie, in welcher der Dimorphismus der beiden 
Geschlecliter wie in keiner andem Familie zur Ausbildung gelangt. Wahrend die sehr 
variabele Korperform meist gewolbt und gedrungen erscheint, bewahren die Fuhlhorner 
einen sehr characterischen Typus, von welehem die Bezeichnung der ganzen Gruppe 
entlehnt wurde. Uieselben sind 7- bis llgliedrig, mit grossem Basalgliede und facher- 
foriiiig verbreiterten (3 — 7) Kndgliedern. Bei vielen sind die Vorderbeine zum Graben 
eingerichtet. Die Uintorflugel zum Tragen des massigen Leibes mit bedeutender Flug- 
flache. Die weichhautigen Larven mit hornigem Eopf, langen 4gliedrigen FuhlhOmern 
und gekrummtem Bauche, ohne Ocellen, aber mit mittellangen Beinen und sackfflrmig 
erweitertem Hinterleibsende , nilhren sich theils von Blattern und Wurzeln, theils von 
putrescirenden pflanzlichen und animal en Substanzen, von Aas und Excrementen und 
verpuppen sich nach 2- bis 3jahriger Lebensdauer in einem Gocon unter der Erde. 

Die ausgebildeten Thiere nahren sich grossentheils von Pflanzenstoffen und zeichnen 
sich durch die Lange ihres Darmcanals und die zahlreichen blasentormigen Erweiterungen 
der Tracheen aus, welche das Flugvermflgen unterstutzen. Die Mannchen sind in der 
Begel nicht nur weit grosser als die Weibchen, sondern besitzen auffallende Abweichungen 
in der Bildung der Fflhler, Eiefer und Beine, sowie eigenthflmliche zangenartig gegen 
einander wirkende Horner und Auswflchse an Eopf und Vorderbrust. 

1. Subf. Lucaninae (Pectinicorma). Fflhler gekniet, lOgliedrig, mit kammfflrmiger 
Ftthlerkeule. Oberkiefer in beiden Geschlechtem meist ungleich. 

Lucanus L. Eopfschild zwischen den Oberkiefem in einen Fortsatz verlangert, der 
die Oberlippe ganz bcdeckt. Die 4 bis 6 letzten Fuhlerglieder nach innen kammfflrmig 
erweitert. Oberkiefer des Mannehens langer als der Eopf, an der Spitze gabelfflrmig 


1) H. Burmeister, Handbuch der Entomologie. Tom. Ill — V. Berlin. 1842 — 1855. 
£. Mu leant, Histoire nat. des Gol^optbres de France. Tom. 11. Lamellicornes. Lyon. 1842. 



Copiinae. AplM^lnat. G«oin^tee« TrtgiaM. Melolontlliiiae. 

gespalien. Laden der UnAeridefer pinari^Srmig. Imienlade aehr kiein. N^bemniigen M" 
Form zweier homiger pinselortig behaarter Zipfel ▼orragend. L. eervua HirackkMWf 
SelirOter. Larre im Mulm alter Siclien. Der Kft&r nfthrt aidi you dem aMsflieaaenden 
Saft der Eiche. L. eapreolus Sulz. iat eiae kleine Yorietftt. Doreus M. Leay, Ik 
rallelipipedus L. Platycerus Geoffr., Ph caraboides L. Aesalus Fabr., Ae. acaraMdsi 
Fabr. Sinodendran Fabr., S, cylindHcum Fabr. Ceru^us M. Leay, Scortuma Westw., 
ChuMognathua Steph. u. z. a. G. Bei Paaaalua Fabr., einer zablreiche tropische Arten 
umfaseenden Gattung, ist der mit einer Mablfidche versehene Oberkiefer in beiden Oe* 
Bchlechtem gleich. 

2. Subf. Coprinae. Fuhler gekniet, 9- bis lOgliedrig, mit einem am 3 Blftttern 
gebildeten Endknopfe. Vorderbeine zum Scharren umgebildet. Abdomen mit 6 Bauch* 
schienen. Mittelbeine weit von einander entfemt. Hinterschienen mit 1 Enddom. 

Ateuchus Web. Kdrper breit. Fdhler Ogliedrig. Augen klein, in eine obere und 
untere HS^lfte getheilt. Vorderbeine mit fingerfdrmig gez&hnten Schienen ohne Tarsen. 
Leben in warmern Gegenden der Welt und legen die Eier je in einer aus Mist gedrehten 
Kugel ab (Pillendreher). Diese Eugeln werden unter der Erde vergraben. A. sacer L., 
Sudeuropa und Nordafrika. 

Sisyphus Latr. Ffthler Sgliedrig. 8, Schaefferi L., Silddeutschland. 

Copris Geoifr. KGrper gewdlbt mit halbkreisibrmigem 2zahnigen Kopf. Fuhler 
9gliedrig. Eiefertaster lang, fadenfdrmig. Pronotum des Milnnchens jederseits mit einem 
Horne und einem mittleren Hdcker. Vorderscbienen mit 3 grosscn Zahnen am Aussenrande. 
Graben ErdgS.nge und legen in dieselben einen Ballen Mist mit je einem Ei ab. C. lunaris L. 

Onthophagus Latr. Fdhler Ogliedrig. Hinterbeine verlangert mit an der Spitze 
vcrbreiterten Schienen und unten bewimperten Filssen. Erstes Glied der Lippentaster 
kleiner als das zweite. O. ovatus L., O. coenobita Fabr. OniHcellus Lep. Serv. 

3. Subf. Aphodiinae. Unterscheiden sich von den Copriden vomehmlich durch 
die einander genilherten HUften der Mittelbeine und 2 Enddomen der Hinterschienen. 

Aphodius 111. Oberkiefer mit einem aus hornigen Bl&ttern zusammengesetzten 
Mahlzahne. Fliigeldecken walzenfdrmig, den Hinterleib bedeckend. Fttsse fadenfdrmig 
mit deutlichen Klauen. A. fossor L., A. subterraneus Fabr. Ammoecius Muls., Chiron 
M. Leay, Hybalus Br., Hyhotiorus M. Leay (mit lOgliedrigen Fiihlern, Hybosoridae). 

4. Subf. Geotrupinae. Fuhler llgliedrig. Nebenstiicke der Hinterbrust frei. 

Geotrupes Latr. Erstes Fiihlerglied mit einzelnen sehr langen Haaren besetzt. 

Pronotum in beiden Geschlechtern ohne Hdcker. Zunge 21appig. Vorderscbienen am 
Aussenrande vielzahnig. Leben im Diinger auf faulenden Pflanzenstoften. G. vernalis L., 
G, stercorarius L., G. sylvaticus Fabr., G. (Ceratopius) Typhosus L. Leihrus Scop., 
L, cephedotes Fabr., in den Weinbergen Ungarns, den j ungen Trieben des Weinstockes 
sch^lich. Odontaeus Elug., Bolboceras Eirby. 

5. Subf. Troginae. Abdomen mit nur 5 Bauchschienen. Nebenseitenstiicke der 
Hinterbrust versteckt. 

Trox Fabr. Fuhler kurz 1 Ogliedrig, mit 3blattriger eiformiger Eeule. Fliigel- 
decken uneben, mit HOckerchen oder Haarbuscheln reihenweise besetzt. Vorderscbienen 
am Aussenrande mit 2 bis 3 Zabnen. Leben in alten trocknen thierischen Ueberresten 
und stellen sich bei der Beriihrung todt. IV. aabulosus L., Tr. scaber L. Glaresis Erichs., 
Otnorgus Erichs., Acanthocerus M. Leay u. z. a. G. 

6. Subf. Melolonthinae (Phyllophaga), FUhler 7 — 1 Ogliedrig, lueist mit drei- 
blattiiger Eeule. Eopfschild in der Begel durch eine Naht von der Stirn getrennt. 
Unterkiefer gewohnlich nur mit einem hornigen Lappen, da die Innenlade verkiimmert. 

Hoplia 111. Fuhler 9~10g1iedrig , mit kleiner Bblattriger Eeule. Die Aussenlade 
des Unterkiet'ers mit 7 scharfen Zahnen bewaffnet, von denen die 6 uutern in 2 B«ihen 
stehen. Hinterfusse bloss mit einer grossen Klaue. H, praticola Duft., H. argentea Pz. 

Bhizoirogus Latr. Fuhler 9- bis lOgliedrig, mit Sblattriger Eeule, drittes und 
viertes Glied fast gleich, Lippentaster an der Aussenflache der Unterlippe angeheftet, 



796 Dynastlnae^ Cetohiinae. .Byrrliidae. 

nit eifiSnnigem Endgliede. Futdclauea an der Basis mit kleinem Zahn. JBIt. solatittdlia L. 
ilitom'a De Cast. (A. pilosa Fabr.) 

PolpphpUaH&n, FOhler lOgliedrig, die Eeole des Mftnnchens aus 7, des Weibchens 
ana 5 Blatteni msammengesetEt. Die Eussere Lade des Unterkiefers mit 6 scborfen 
Zftbnto. P, fuUo L. 

MelohnthaFtkbr, FQhler lOgliedrig, beimMEnncben mit 7blEttriger, beim Weibcben 
mit ^blEttriger Fflhlerkeiile. Unterkieferlade mit 3 bis 4 ZEbnen bewoffnet. Jede Fuss- 
klaue an der Wunsel mit einem grossen Zahne. itf. vulgaris Fabr., MaikEfer. Die Larve, 
als Engerling bekannt, nEbrt sicb in der ersten Jugend gesellig lebend yon modemden 
Pflanzenstoffen, spEter im 2ten und 3ten Jahre yon Wurzebi, durch deren ZerstOrung 
sie grossen Schaden anricbtet. Gegen Elnde des 4ten Sommers entwickelt sich meist der 
EEfer aus der in einer glatten runden H($hle liegenden Puppe, yerharrt aber bis zum 
nachsten Friihjahr in der Erde. JIf. hippocctstani Fabr., Pachypua Latr., Elaphocera Gend. 

Hier schliessen sich die durch ihre langen fadenf&rmigen Flisse ausgezeichneten 
Glaphyrinen an. Glaphyrus Latr., Anthypna Latr. u. a. G. 

Die als Butelinen gesonderten Gattungen unterscheiden sich durch die ungleichen 
Fussklauen und dadurch, dass die 3 letzten Stigmenpaare des Hinterleibs mehr nach 
aussen gelegen sind als die yordem. Aniaoplia Lep. Ser. A. crucifera Herbst., Anomala 
Sam. A. vitia Fabr. Phyllopertha Kirby. Ph, horticola L. 

7. Subf. Dynaatinae. Kopfschild durch keine Naht von der Stirn getrennt. 
Fliigeldecken die Hinterbrust und den Hinterleib umfassend Die 3 letzten Hinterleibs- 
stigmen nach aussen geriickt. Vorderhuften walzenfbrmig, zum grossen Theil frei. 
Hierher gehQren die riesigsten Kafer, vornehmlich aus dem tropischcn Amerika, mit sehr 
ausgeprEgtem Geschlechtsdimorphismus. 

Dynaatea Kirby. Stirn des Mannchens in ein Horn verlangert, gegen welches ein 
noch lEngeres Horn des Pronotum bewegt wird. D, Hercules L., Herkulcskafer, Stid- 
amerika. Megasoma elephas Fabr. 

Oryctes 111. Fiihler lOgliedrig mit 3blattriger Keule. Oberkiefer am Aussenrande 
gefranst. Unterkieferlade unbewehrt. Mannchen mit Stirnhorn. Alle Fiisse mit 2 
gleichen Klauen. O. nasicornis L., Nashornkafer. Die Larve lebt in der Lobe. Phyl- 
lognathes Silenus Fabr., Siideuropa. Pentodon Hop., Calicnemis Lap. 

8. Subf. Getoniinae (Melitophila), Von den Dynastinen vornehmlich dadurch ver- 
Bchieden, dass die Vorderhiiften halb versteckt liegen und mit dem freien Theile zapfen- 
formig vorragen. 

Cetonia Fabr. Kopfschild mehr oder weniger 4eckig. Pronotum beinahe 3eckig, 
nach vorn stark verengt. Schildchen gross, 3eckig. Aussonrand der Vorderschienen mit 
3 Zahnen. C. aurata L., C. marmorata Fabr. Oxythyrea Muls. 0, stictica L. Gno- 
rimus Lep. Serv. G. nobilis L. Osmoderma Lep. Serv. O, crcmita Scop. Trichius 
Fabr. Tr. fasciatus L. Valgus Sor., V. hemipterus L. 

Hierher gehort auch die durch die gewaltige Lange der mannlichen Vorderbeine 
ausgezeichnete Gattung Euchirus Burm. E. longimanus L., Amboina. 

Hier schliessen sich an die Familien der Heteroceriden (Heterocerus Fabr.), Par- 
niden [Elmis Latr., Stenelmis Duf., Parnus Fabr.). Letztere, von einem Haarkleid bedeckt, 
leben von Wasserpflanzen. Georyssiden {Georyssua Latr.^. 

7. Fam. Byrrhidae, Pilienkafer. KOrper kugelig bis eifSrmig. Fuhler 10- bis 
llgliedrig, allmahlig verdickt oder mit mebreren grOssern Endgliedern. Die 3 ersten 
der 5 Bauchschienen unbeweglich. Schenkel mit einer Binne zum Einlegen der Schienen. 
Fiihler und Beine meist in eigne Binnen einlegbar. Stellen sich bei der BerUhrung todt. 

Nosodcndron Latr. Kopf vorgestreckt. FEhler llgliedrig mit grosser 3gliedriger 
Keule. Oberkiefer mit grossem Mahlzahn am Grunde. Beine sehr breitgedriickt und 
an den KOrper anlegbar. N. fasciculare Fabr. 

Byrrhus L. Kopf in den Prothorax eingezogen. Fuhler llgliedrig, vom 4ten Gliede 
an allmEhlig verdickt. Oberkiefer mit mehrzEhniger Spitze und krEftigem Mahlzahn an 



Derinestidae. CryptophagidAe. Cuovjidae. Colydiidae. 797 

der Basis. B. gigas Fabr. Mgorckus Erichs., Limnichus Latr., AspidiphorHS Latr. 
u. z. a. G. 

Hier schliesst sich die Faniilie der Troseiden an. 

8. Fam. Bermeatidae ^ Speckk&fer. Von lAnglich ovalem Edrper. Ftthl^ meiifet: 
llgliedrig, keuleniSrmig , auf der Stim eingefhgt. Stirn meist mit einem Nebenauga* 
Vorderhtlften zapfenfdrmig hervorragend und sich naheza beriihrend. Abdomen mit 5 
Bauchschienen. Ziehen bei der Berdhrung Filhler und Beine ein und stellen sidi todt^* 
Die liinggestreckteii Larven mit ] anger zuweilen buschig gruppirter Haarbekleidung,: 
kurzen FQhlern und Beinen, leben von todten Thierstoffen. Aehnlich ern&hren aioh 
meist auch die Kafer, wenngleich einige auf Bliithen und in morschem Holze leben» 
Die haarige Larvenhaut bleibt der Puppe als Hiille. 

Attagenus Latr. Stirn mit cinfachem Nebenauge. Fiihler I Igliedrig mit 3 grdssem 
Endgliedern. Mittelbeine gcnilhert. Schiencn am Aussenrande mit kleinen Ddmchen. 
A. pellio L., Pelzkafer. 

Dermcstes L. Stirn ohne Nebenauge. Fiihler 1 Igliedrig mit 3 grdssem Endgliedern. 
Fussklauen einfach. Oberkiefer nicht geziihnt, mit einfacher Spitze und bewimperten 
Hautsaum am Innenrand. Die Mannchen haben in der Mitte des 4ten oder des 3ten 
und 4ten Bauchringes eine kleine Grube, aus welcher ein kleiner BorstenbQschel her« 
vorragt. 1). lardarius L., Speckkafer. Z>. murinus L. 

Anthrenus Geoffr. Stirn mit einfachem Nebenauge. Fuhler 1 Igliedrig mit Sglied- 
riger Keule, oder Sgliedrig mit. 2gliedriger Keule, oder 5gliedrig mit keulenfOrmigem 
Endgliede. Oberkiefer stumpf gekerbt. Seiten der Vorderbrust mit tiefen Fiihlergruben. 
A. scrophulariae L., A. museorum L. Trinodes Latr. Orphilus Erichs, u. a. G. 

9. Fam. Cryptophagidae. Meist von langlicher Kdrperform. Fdhler vorwiegend 
1 Igliedrig mit 1- bis 3gliodriger Keule. Vorder- und Mittelhiiften kugelig, in den 
Gelenkgruben cingeschloasen, die hintern Htiften quer walzenfbrmig, etwas von einander 
abstehend. Fiisse 3- bis Sgliedrig, im mannlichcn Geschlecht mit verminderter Zahl. 
Die langgestreckten Larven leben von faulenden Pflanzcnstoifen. 

Mycetophagus Hellw. {Mycetophagiden), Fuliler gegnn die Spitze verdickt, mit 
4 bis 5 grossern Endgliedern. Hinterfiisso mit 4 unten beliaartcn Gliedern. VorderfvlRse 
des M3>nncliens gewohnlich nur Bgliedrig. Oberkiefer mit 2za.hniger Spitze, mit einer 
Haut am Tnnenrande und einer glatten Mahlflache am Grunde. Die Larven leben in 
Baumschwiimmen. M, pustulatus L. 

LathridiuH Herbat. (Lathridiinae). Fuhler mit 3 grossern Endgliedern. Alle Fiisse 
mit nur 3 einfachen Gliedern. Oberkiefer von zarter fast hautiger Substanz, mit feiner 
einfacher Spitze, am Innenrande mit bewimperter Haut. L, lardarius Deg., Xr. minutus L. 

Gryptophagus Herbst. Fuhler mit 3 grCssern Endgliedern. Oberkiefer hinter der 
Spitze gekerbt. Fiisse hgliedrig, die Hinterfiisse des Mannehens mit 4 Gliedern. Cr. 
cellaris Sc. Lyctus Fabr. L. canaliculatus Fabr. Diphyllus Redtb. u. a. G. 

10. Fam. Cuenjidae. Korper lang und ilach. Fuhler 1 Igliedrig, meist faden- 
foriuig Oder mit 3 gi-dssem Endgliedern. Hinterfiisse des Mannehens ofters nur 4gliedrig, 
seiten alle Fiisse 4gliedrig. Huften von einander entfernt. 

Cucujus Fabr. Fuhler kurz schnuribrmig. Kopf hinter den Augen nach rttek- 
w3.rts und aus warts laiipenformig erweitert. Hinterfiisse des Milnnchens 4gliedrig. C. 
sanguinolentus L. Prostomis Latr., Brontes Fabr., Dendrophagm SchOnh., Laemophloeus 
Dej. u. a. G. 

11. Fam. Colydiidae. KUrper meist von langgestreckter Form. FUhlcr 8- bis 
llgliedrig, sehr seiten 4gliedrig. Fiisse mit 4 einfachen Gliedern. Hiifben der Vorder- 
beine kugelig, der Hinterbeine querstehend. 

Colydium Fabr. Fiihler llgliedrig mit 3 grossern Endgliedern. Erster Bauchring 
langer als die folgenden. Oberkiefer mit getheilter Spitze, mit bewimperter Haut am 
Innenrande und quergestreifter Mahlflache am Grund. Pronotum mit 3 Ldngsfurchen. 
C, elongatum Fabr. 



SM KMMttlidu. ffibtoMM. SilpUiae. 

iSkw!r0ir^ lli J^#r lOn&ddg, spsnd^fitaag, 4ie8 bb dtes Glied kurs, borstig. 
S. clavteome L. Cortkua Latr. 

12. Fam. Hitldulidaa *)• Filbler nuatt llgliediig, gerade, keuleufbrmig. Ftlsse 
^liedxig, die HhilerfllBBe sebea 4giiedrig. Larvim langgestreckt, ndt 2gliedrigen Fkhlern 
uttd 3 po^ea jederteits. 

IfiiMliaa Fabr. Unterkiefer 6iiilaiH[>ig. l>ie 8 arsien Fasaglieder erweitert, dies 
Fosaglied Ideia. Flikgeldeckra mindeatens bis sum letsten Hinterleibssegmente ragend. 
N* okseim Fabr. 

MeMgfeikea Kirby. KArper eifbrmig mit feinem Haardberzug. Vordersobieneii 
gesftbnelt. M. rufipea Oyllh. 

Jps Fabr. Oberlippe xdcht sichtbar. Bei den Weibohen sind meist die Fli&gel- 
decken hinten an der Naht in eine Spitse ausgesogen. L guttata Fabr., Ehieophagus 
Herbst, PelHa Geoffr. u. s. a. G. 

Hier schliessen sich die Phalacfiden an. Phalacrus Payk. Ph, corruscus Payk. 

13. Fam. Histeriiae^ StutzkSfer. Fdhler gekniet mit einem geringelten End- 
knopf. Pronotum vom ausgerandet, binten genau an die knrsen hinten abgestutsten 
Fldgeldecken angepasst. Erster Bauchring sehr lang. Seine einziehbar. Fdsse 5gliedrig. 
die hintern sehr selten 4gliedrig. Leben in faulenden Stoffen, auch in Ameisencolonien. 

Hister L. Kdrper dick. Kopf zurdckziehbar, unten von einem gerundeten Fortsatz 
der Vorderbrust bedeckt. Fdhlerkeule oval comprimirt. Hinterschienen am Aussen- 
rand reihenweise mit kleinen Ddrnchen besetzt. H. maculatus L., H, terricola Germ. 

OntaphUus Leach. Fiihler auf der Stim eingefugt. Letztes Glied der Kiefertaster 
lang, spindelfbrmig. Afterdecke ganz auf die Bauchseite geschoben. Pronotum und 
Fldgeldecken mit leistenartigen Streifen. O. atriatus Fabr. Ahraeua Leach., Plega-- 
derm Erichs, u. a. G. 

Hier schliessen sich an die Familien der Scaphidiinen (Scaphidium Oliv.). 

14. Fam. Triehopterygidae | HaarfliigelkSier. Fiihler llgliedrig mit 8 gr^ssern 
Endgliedern, am Bande mit langen Haaren versehen. Fusse 8gliedrig. Klauenglied 
mit einer Haftborste. 

Trichopteryx Kirby. KOrper breit und flach, seidenartig behaart. Mittelbrust 
gekielt. Fliigeldecken abgestutzt. Flilgel mit sehr langen Fiederborsten. TV. atomaria 
Deg. Ptenidium Erichs., Ptilium Erichs. 

Hier schliessen sich die Familien der Sphaeriiden an. Sphaerius Waltl. 

15. Fam. Silphidae. Fiihler 10- bis llgliedrig, selten fadonfbrmig, meist mit 
schwacher Endkeule. Abdomen mit 6 Bingen. Vorder hilt ten zapfenformig aus den 
Gelenkgruben hervortretend. Die flachen langlich ovalen Larven besitzen 4gliedrige 
Fiihler und nS.hren sich von Aas. Auch die KAfer leben von faulenden thierischon und 
wohl auch vegetabilischen Stoffen und legen an dieselben ihre Eier ab, einige fallen 
selbst lebende Insecten und Larven an. Angegriffen vertheidigen sich viele durch den 
Auswurf eines stinkenden Analsekretes. 

Silpha Fabr. Fiihler allmahlig und deutlich verdickt oder mit 3 grOssern End- 
gliedern. Oberkiefer mit einfacher Spitze. Unterkiefer mit einem Hornhaken an der 
Spitze der innern Lade. S. littoralis Fabr,, S, tharacica Fabr., S. obscura Fabr. Necro- 
philm Latr., N. aubterraneus 111. Adelopa Tellh., Leptoderm Schm. (Augenlos). 

Necrophorm Fabr., TodtengrSiber. FAhler kurz mit grossem 4gliedrigen durch- 
blktterten Endknopf. Innere Kieferlade ohne Hornhaken. Fliigeldecken abgestutzt. 
Milnnchen mit erweiterten Yorderfiissen. Erseugen durch Beibung der FlQgeldecken 
ein Ger&usch und ivittern auf weite Enttemung hin. Aas, welches sie mit den abgelegten 
Eiem in der Erde verscharren. AT. veapiUo Fabr., N, germanieua Fabr., N. mortuorum Fabr. 


1) Erichson, Versuch einer systematischen Eintheilung der Nitidularien. Ger mar's 
Zeitschrift fur Entomol. Tom. IV. 



Hier s^ilkBseB biqIi ab die fykiiKea der Amttamiden BL, 

Erichs., Cyrtusa Erichs. , Anistoma Knoch.) und der in AmeisenooloiiieB lebeiidea 
mamiden {Scydmaenus Latr.), MaaHyua Latr. ». a. 6. 

16. Fam. Paelapkidae. Eleiae sierliche K&fer mit Terkarsten Ililgeldedkett iilid' 
nar %• oder Sgliedrigen Fttssen. Ftthler meist llgliedrig, kealeafdnnig verdiokt. Kiefhr-i 
taster sehr gross. Der kurze aus 5 Bingen casammengesetzte Hinterleib bleibt grossen- 
theils unbedeokt. Leben im Dunkeln unter Steinen nnd in Ameisencolonien. 

Pselaphua Herbst. Kopf vom in einen Hficker vorspringend, auf welchem die 
FQhler eingelenkt sind. Klauenglieder mit nur einer Klaue. Eiefertaster fiast so lang 
a Is die Fdhler. Ps. Heisei Herbst. Tychua Leach., T, niger. Tyrus Aub., Batritua 
Aub., Bryaxis Kugl. u. a. A. 

Hier schliessen sich die Clavigeriden an mit nur Ggliedrigen Fdhlem nnd sehr 
kleinen Tastern. Clatniger teatacem Preyssl. Sodann die den wS.rmem Gegenden an- 
gehGrigen Pausaiden, ie ebenfalls besonders in Ameisencolonien angetroffen werden 
und wie die Carabiden die Fiihigkeit des Bombardirens besitzen. Pausaus thoradcua 
Don., Bengalen u. z. a. G. 

17. Fam. Staphylinidae Kurzdeckfliigler. EGrper vorwiegend langgestrekt, 
mit meist llgliedrigen Fahlern und sehr kurzen FlQgeldecken. Hinterleib aus 6 oder 
7 freien Segmenten zusammengesetzt. FQsse meist r>gliedrig, doch auch mit nur 4 oder 
3 Gliedern. Die langgestreckten Larven besitzen 4- bis 5gliedrige Fiihler und 2 ge- 
gliederte Griffel am Hinterleibsende. Larven und Eafer nS.hren sich von faulenden 
Stoften, Mist, Pilzen etc., viele suchen Ameisennester auf. 

1. Subf. Aleocharinae, Fiihler vom am Innenrande der Augen eingefiigt. 

Aleochara Gra\. Eopf klein, gegen die Vorderbrust geneigt. Oberkiefer mit ein- 

facher Spitze. Lippentaster 4g1iedng. Alle Fiisse 5gliedrig. A. fuacipea Fabr., A. rufi- 
pennia Erichs. Dinarda Mannerh. , Lomechuaa Grav. , L. strumoaa Grav. 

Homalota Mannerh. Innenlade dcr Unterkiefer an der Spitze mit gekrdmmten 
Bdrstchen besetzt. Oberkiefer mit eintacher Spitze. Zunge gespalten. Vorderfhsse mit 
4, Hinterfiisse mit 5 Gliedern. U. cuspidata Erichs. Oxypoda Mannerh., Tachyuaa 
Erichs, u. a. G. 

Myrmedonia, Oberkiefer mit einfacher Spitze. Die aussere Lade des Unterkiefers 
lang, linear. Unterlippe mit kurzen, mit der gespaltenen Zunge gleichlangen Neben- 
zungen. Leben unter Ameisen. M. canaliculata Fabr. Falagria Leach. 

2. Subf. Tachyporinae, Fiihler unter dem Seitenrande der Stirn eingefiigt. Ober- 
lippe ganzrandig. 

Tachyporua Grav. Oberkiefer mit 2 halbhornigen an der Spitze bebarteten Lappen. 
Zunge in 2 vollkommen abgerundete Lapxx^n gctheilt. Fiisse 5gliodrig. T. eryihropterua 
Erichs., Conurua Steph., Tachinua Grav., BoUtohiua Leach., Mycetoporua Mannerh. u. a. G. 

3. Subf. Siaplilininae. Fiihler am Vorderrande der Stirn innerhalb der Ober- 
kiefer eingefiigt. 

Othiua Steph. Fiihler gerade. Dnterkiefer mit iadenfbrmigen Tastern. Unterlippe 
mit schmalen Nebenzungen. Hinterleib gleichbreit. O. pilicomia Payk., Xantholinua Dahlm. 

Staphylinua L. Fuhler gerade. Eopf gerundet viereckig. Oberkiefer sichelfBrmig 
gebogen. Unterkiefer 21appig, die Taster lang fadenfOrmig. Unterlippe mit hftutiger, 
in der Mitte ausgebuchteter Zunge und schmalen langen Nebenzungen. Hiiften der 
Mittelbeine von einander abstehend. St, maxilloaua L. Ocypua Steph., Philonthua 
Leach., Quediua Leach., Oxyporua Fabr. u. a. G. 

4. Subf. Paederinae, Fiihler unter dem Seitenrand der Stirn eingefugt. 

Laihrdbium Grav. E6rper schmal langgestreckt. Ftthler gerade fadenfbrmig. 

Oberlippe kurz 21appig. Oberkiefer sicheltbrmig gebogen, in der Mitte mit starkem 
Zahne. L, elongatumh. Litocharia Boid. Lac., StilicuaLAtr., Paederus Fabr. P. ripariua L. 

1) Erichson, Genera et species Staphylinorum. Berolini. 1840. 



Hydwiiliaidiie. I)7tiid4«e. 

8. Subf. 5 IchAmic> Ffiblw twmhon d6it Augm odor an Vovdennuide dtt Stint 
eiagefilgt a^it 8 verdiektea Eadgliedeni. 

StUMU Latr* Eopf vial bndtar als dar Paotltonai mit groiaait votmtMndaa Aaffan 
flOgeMaoken vial broitar ala daa Pronotnia. Ffiblar awiacbaa dan Augan aingafbgt 
Oberkiafar aitdialfSraig gebogan, hintar dar Spitae gaafthat. S’*, biguttatus L., Dianous 

6. SuM: O^UVmat. Fabler unter dam Saitenranda daa Kopfea eingefOgt. Vorder- 
hOften kegeUSrmig vorrageaA FOaae Sgliedrig, aeltan Sgliedrig. 

B^us Leach. Ftthlar meiat gakniet nit langem eraten Glied. iHlaiie Sgliedrig. 
Hinterleib mit auigeworfanem Seiteurande, unten gawOlbt. Die Manm-hAn hSnfig mit 
gehOmtem Kopf oder Fronotaaa. B. trieorma Herbat. Oxutebu Grav., TrogoohUuMt 
Mannerh. u. a. G. 

Hier aoUieaaan aich die PiestiMn und PMoeocharinen an. 

7. Subf. OmaUnae. Fabler unter dam Saitenranda daa Eopfea eingefagt. Stim 
mit 2 Nebenaugen. Fttsse Sgliedrig. 

AtUhophagus Grav. EOrper lOnglich, flacb gewttlbt. Ftthlar dttnn, fadA nfttrmig 
Oberkiefer vor dar Spitze gez&hnt. Zunge 2lappig httutig. Fuaaklauen innen mit fieiem 
HautlS.ppchen. A, alpinus Fabr. 

Omoliutn Grav. Fiihler gegen die Spitze leicbt verdickt. Oberkiefer ungez&bnt. 
0. rivulare Payk. Anthobium Leach, u. z. a. G. 

Die Proteininen unterscheiden sich vornehmlich durch den Mangel der Neben- 
augen. Proteinus Lair., Mieropeplus Latr. n. a. G. 

18. Fam. Hydrophilidae *) {Palpieomia), Mit kurzen 6- bis 9gliedrigen keulen- 
fbrmigen Ftihlem und langen Maxillartastenip welche oft die Fiihler ilberragen. Grossen- 
theils trS.ge Thiere, welche sich von Pflanzen emahren und in Pfhtzen unbehillfiich 
schwimmen. Einige halten sich auch auf dem Lande unter Moos, in Mist etc. auf. 
Die Eier werden oft in einer Art Cocon abgelegt. 

Hydrophilus Geoffr. Kdrper lang eifbrmig. Fiihler 9gliedrig» zweites Glied kegel- 
fbrmig. Prothorax nach vorn verengt. Spitze der Hinterbrust iiber die Hinterhilften 
weit hinausragend. Hinterbeine Schwinimbeine. H, piceus L., in stehenden Gewassem, 
mit grossem eifbrmigen Kdrper, deren dichtbehaarte BrustflUche von den zahlreichen 
zwischen den Haaren suspendirten Luftbldschen eine silbergliinzende Beschaffenheit er- 
halt. Eine grosse Tracheenblase zwischen Brust und Hinterleib unterstiltzt das Schwimm- 
und FlugvermOgen. Die Eier werden in einer bimfurmigen Kapsel abgelegt, deren 
gekriimmten rdhrenartig verlangerten Hals das Weibchen an Wasserpflanzen befestigt. 
Die lan^^gestreckten mit grossen Beisszangen ausgestatteten Larven leben von Schnecken 
und ver|)uppen sich am Ufer in feuchter Erde. H. aterrimus Eschsch. Hydrous cara- 
hordes !>., Hydrobius fuscipes L. 

Jiydrochus Germ. Fiihler 7gliedrig mit 3gliedriger Eeule. Fliigeldecken meist 
mit stark erhabenen Streifen. Von den 5 Ringen des Bauches sind die 4 vordern der 
Quere nach gekielt. H. angustaius Germ. 

Ochthehius Leach. Fiihler 9gliedrig mit BgUedriger Keule. Lippentaster sehr kurz. 
Vorderbrust nicht gekielt. O. pygmaeus Fabr. 

Cercyon Leach. Kbrper eifOrmig oder halbkuglig. Erstes Fussglied lUnger als 
die ilbrigen. Fiihler 9gliedrig mit Sgliedriger Eeule. C, haemorrhoidale Fabr. Sphae- 
ridium Fabr. u. a. G. 

19. Fam. Dytisoidae *), Schwimmkafer. Mit abgeflachtem ovalen ESrper, faden- 
fSrmigen 10- oder llgliedrigen Ftthlem und breiten mit Borsten besetzten Schwimm- 

1) Vergl. ausser Mulsant 1. c. Solier, Observations sur la tribu des Hydro- 
philiens etc. Ann. dc la Soc. entom. Tom. 111. Miger, Mdmoire sur la ponte et les 
mdtamorphoses du grand Hydrophilus piceus. Ann. du mus. d'hist. nat. Tom. XIV. 

2) Erichson, Genera Dysticorum. Berolini. 1822. 



Ojrrinidae. Carabidae. 

t>ei]ien, 7on denen besonders die wwt zurtlokstehenden Hinterbeine dur^ den di^ten 
Besitz von Sohwimmhaaren zum Budem tanglicfa werden. Die Hinterbeine and iinr ini ' 
wagerechter Richtung beweglich. Mundtbeile kr&ftig entwickelt, mit tasterf&hniger 
Aussenlade der Maxillen. Der Hinterleib mit 7 freien Bauchschienen, von denen die 8 
ersten verschmolzen sind. Im mlinnlicben Geschlechte crscheinen die 3 vordem Tarsal* 
glieder des ersten Beinpaares zu Hafbscheiben erweitert. Die langgestreckten Larven 
besitzen 4gliedrige FUhler, lange 5gliedrige Brostbeine and 6 Ocellen jederseits am 
Eopf. Ihre Mundwerkzeuge sind zum Beissen and Saugen zugleich eingerichtet, indem 
die 2 gprossen and spitzen sicbelidrmigen Mandibeln von einer in den Oesophagus 
fUhrenden Saugrdhre durchsetzt werden. Larven and EB.fer leben im stehenden Wasser, 
athmen mit emporgehaltenem Hinterleibsende , schwimmen vortrefflich and n&hren dch 
vom Bnube kleiner Wasserthiere. Viele fiiegen aber ebenso geschickt and verlassen in 
der Dunkelheit das Wasser, itberwintern auch theilweise unter Moos. Sie besitzen 
Glandulae odoriferae , welche am Rande des Prothorax eine stinkende milchige 
Flussigkeit zur Vertheidigung austreten lassen. Die gr588ern Artcn greifen die Brut 
von Frdschen, Tritonen und Fischen an und werden Fischieichen sehr schadlich. 

Haliplus Latr. Fuhler lOglicdrig, auf der Stirn eingefiigt. Hinterhiiften blutt- 
tbmiig erweitert. E6rper langlich eiformig, dick. Hinterrand des Pronotums an Stelle 
des fehlenden Schildchons in eine Spitze verlangert. H. flavicoUis Sturm. 

Hyphydrus 111. Edri^er kuglig eiformig. Ftihler llgliedrig. Schildchen nicht 
sichtbar. Die 4 vordern Fiisse nur mit 4 dcutlichen Gliedern. HinterftLsse mit 2 un- 
gleiohen Klauen. JET. ovatm L. 

Hydroporus Glair v. Von Hyphydrus durch die 2 gleichen beweglichen Elauen 
der fadenfortnigen Hinteriiisse verschieden. H, inaequalis Fabr. 

Colymbetes Clair v. Schildchen deutlich. Fortsatz der Vorderbrust gegen die 
Hinterbrust spitzig. Vorderfilsne 5gliedrig, bei dciii Mannchen erweitert. Hinterfusse 
mit 2 ungleichen Elauen. C. fuscus L. 

JDytiscus L. Kdrper langlich eiformig, flach gewSlbt. Schildchen deutlich. Letzter 
Bauchring am After deutlich ausgei.tTidet. Fliigeldecken des Weibchens meist gefurcht. 
2>. latissimus L. , D. marginalis Sturm. Cybister Roeselii Fabr., Acilius sulcatus L., 
Hydaticus cinerem L. 

20. Fam. Gyrinidae. Fuhler mit ohrlormigem Grundglied, aus welchem die 
ubrigen Glieder in Form einer kleinen Spindel hervorragen. 2 Augen an der Oberseite 
und 2 an der Unterseite des Kopfes. Bauch aus G Bingen gcbildet. Schwimmen in 
kreisender Bewegung an der OVjerflilche atehender Gewilsser. 

Gyrinus L. Letzter Bauchring frei, an der Spitze gerundet. Fliigeldecken mit 
Punktstreifen. G. mergus Ahr., Orectochilus Eschsch., Hnhydrus Lap., Cryretes'Bv. u. a. G. 

21. Fam. Garabidae*), LaufkHfer. Mit llgliedrigen fadenfbrmigcn Fiihlern, 
kraftigen zangenformigen Mandibeln und Laufbeinen. Die innere hornige Maxillarlade 
ist am freien Rande gebartet und endet zuweilen mit beweglicheui Zahne (Ocindelinen), 
die aussere Lade ist 2gliedrig und tasterformig. Im mannlichen Geschlechte sind die 
Tarsalglieder der vorderen, seltener der mittleren Beine erweitert. Der Hinterleib zeigt 
G bis 8 Bauchschienen, von denen die 3 vordern verwachsen sind. Alle nS.hren sich 
von animalen Substanzen und. sind Raubkafer, worauf sowohl der Bau der Eiefer als 
die Bildung des Nabrungscanales hinweist. Dieser zeichnet sich durch den Besitz 
eines &opfe8 am Ende des Oesophagus und eines mnskulosen Vormagens, sowie 
durch einen zottigen Chylusdarni aus. Der Enddarm nimmt die AusftiJ^rungsgange 
zweier Analdriisen auf. Das Flugvcrmdgen ist im Allgemeinen weniger ausgebildet und 
failt hier und da im Falle verwachsener Elytren vollkommen hinweg, dagegen laufen alle 

1) Dejean, Species general des Col^optbres etc. Tom. 1 — V. Paris. 1825 — 31. 
plans, Zoologie. 4. Anflage. 51 
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rasch und bebend, gehen aber der Mehrzahl nach erst Nachts auf Beute aus. Die lang- 
gestr^kten Larven besitzen 4gliedrige Ftlhler, 4 bis 6 Ocelleii jederscits, sichelfbniiig 
vorstehende Fresszangen und zicuilich lunge 5gliedrige Beine. Sie nahren sich ebenfalls 
Yom Euube. 

Bembidium {Bembidinidae), Innenrand der Vorderschienen mit tiefem Aiisschnitt 
vor der Spitze. Vorderschienen aussen einfach. Hintcrieib in bciden Geschlechtern aus 
6 sichtbaren Bingen gebildet. Endglied der Kiefertaster sehr klein, pfrienienfSrmig. 
Vorderfusse dos Mllnnchens mit 2 schwach erweiterten Gliedeni. B, areolatum Crtz., 
B. flavipes L. Anillus Jacq. Val. 

Trechus Clairv. (Trechinae). Korper unbehaart. Kopf mit langen Fulilern, 2 
starken Langsfurchen auf der Stim und grossen Augen. Pronotum mehr oder minder 
herzfSrmig. Endglied der Kiefertaster mindestens so gross als das vorausgeheiide Glied, 
zugespitzt. Vorderfilsse des Mannehens mit 2 erweiterten dreieckigen oder herzfonnigen 
Gliedem. Tr. palpalis Dej. Anophthalmus Strm. (Blinder Hohlenbewohner). 

Harpalua Latr. (Harpalinae), An den Fuhlern sind nur die 2 ersten Glieder un- 
behaart. Vorderfusse des Miinnehens mit 4 erweiterten Gliedern. Oberlippe kaum aus- 
gerandet. Flugeldecken nicht abgestutzt. Letztes Tasterglied spindelformig. H, aeneus 
Fabr., JFI. azureus Fabr., H. ruficornis Fabr. 

Feronia Latr. (Feroniinae), Vorderfusse des Mannehens mit 3 sehr stark erwei- 
terten Gliedern. Klauen einfach. Vorderschienen mit einem Dorn an der Spitze. Letztes 
Glied der Kiefertaster walzenformig, abgestutzt. F. mpiaUica Fabr. 

Anchommus Bon. Endglied der Taster walzenfBrmig. Viertes Fussglied dreieckig. 
oder schwach herzformig. Kinnzahn mit einfacher Spitze. A. prasinus Fabr, 

Chlaenius Bm. (Chlaeniinae). Korperform langlich. Vorderfusse des Mannehens 
mit 2 bis 3 erweiterten abgerundeten oder 4eckigcn Gliedern. Endglied der Taster 
walzenfbrmig. Kinnzahn an der Spitze getheilt. Flugeldecken meist griin. Ch» vestitm Fabr. 

Clivina (Scariiinae). Vorderschienen mehr oder minder ausgerandet mit tiefem 
Ausschnitt vor der Spitze. Vordorschenkel bedeutend verdickt. Innenrand des Ober- 
kiefers in der Mitte mit mehreren Zahnen. Endglied der Taster spitz eifSrmig. Cl. 
fossor L. 

Brachinus Web. (Bracliininae). Vorderschienen aussen einfach. Hinterleib des 
Weibchens aus 7, des Mannehens aus 8 ilusserlich sichtbaren Bingen zusammengesetzt. 
Ausrandung des Kinns ohne Zahn. Fussglieder und Klauen einfach. Br. crepitans K., 
Bombardirkafer. 

Lebia Latr. {Lebiinae). Hinterleib Cringelig. Flugeldecken am Ende abgestutzt. 
Ausrandung des Kinns ohne Zahn. Fussklauen kammfbrmig gezilhnt. L. cyanocephala L. 
Zahrus gibbus, Gctreidelaufkafer. 

Cardbus L. {Carabinae). Vorderschienen ohne Ausschnitt mit 2 Enddornen an der 
Spitze. Ausrandung des Kinns mit einem spitzigen den Scitenlappen gleich langen 
Zahn. Vorderbrust zwischen den Mittelhiiften erweitert. C. auratus L. Procrustes 
coriaceus L. , Calosoma inquisitor L. , C. sycophanta L., Nebria Latr., Leistus Frohl., 
Cychrus Fabr. 

Flaphrus Fabr. Augen stark vorspringend. Kopf breiter als das Pronotum, dieses 
schnialer als die Flugeldecken. Ausrandung des Kinns mit einem doppelten Zahn. Mittel- 
brust ohne Grube. F. riparius Fabr. 

Omophron Latr. {Omophroninae). KOrper kurz-eifbrmig, hochgewClbt. Schildchen 
von dem Hmterende des Prothorax bedeckt. Vorderbrust in eine breite mit der Hinter- 
brust zusammenstossende und die Mittelbrust ganz bedeckende Platte endigend. 0. Urn- 
batum Fabr. 

Mormolyce Hagb. Kopf sehr flach und langgestreckt, mit sehr langen Filhlem. 
Pronotum fast rhomboidal mit gezacktem Seitenrand. Flugeldecken sehr breit, blatt- 
filrmig ausgedehnt. M. phyllodes Hagb., Java. 



8. Ordnung Hymenoptera. 

Cicindela {Cicindelidae), Oberkiefer mit 3 Zilhntin bin ter der Spitze. Unterkiefer- 
lade uiit beweglichem Nagel an der Spitze. Lippentaster viel kUrzer als die Kiefertaster. 
Die Larven graben GSinge unter der Erde, besitzen einen breiten Kopt\ sebr grosse 
sichelfdnnig gekruminte Kiefer iind tragen am Riicken des achten Leibossegmentes 2 
Hornhaken zum Festhulten in dem Gauge, an dessen Miindung sie anf Beute lauern. 
C. campestris L. Manticora Fabr. , Megacephala Latr. 


8. O r d n u n g. Hymenoptera ’) , llantfliigler . 

Imecten mit heissenden und lechenden Mundwerkjsmgen, mit vertvachsenem 
Prothorax, mit vicr hdutigen, ivenig geadertm Fliigeln und vollhommener 
Metamorphose, 

Der Korper hat in der Regel eine langgeslreckle, oft linoare Gestalt und 
besitzt einen frei bcvveglichcn Kopf mit grossen, im milnnlichen Geschlechte fast 
zusammenstossenden Netzaugen und drei Ocellen. Dio deutlich hervortretenden 
Fiihler lassen gewdhnlich ein grosses gestreckles Basalglied (Scliaft) und 11 
bis 12 nachfolgende kurzere Glieder (Geissel) unterscheiden , oder sind un- 
gebrochen und bestehen dann aus ciner grossern GUcderzahl. Die Mundwerk- 
zeuge sind beissend und leckend. Oberlippe und Mandibeln sind vvie bei Kaforn 
und Orthopteren gebildot, die Maxilleii und Unterlippe dagegen verlangert, zum 
Lecken eingerichtet, in der Riibo luiufig knieformig uingelegt. Bei den Bienen 
karin die Zunge durch bedeutende Streckung die Form eines Saugriissels ge- 
winnen, in diesen Fallen verlangern sich auch die Kioferladen in ahnlicher Aus- 
dehnung und bilden eine Art Scheide in der Uingebung der Zunge. Die Kiefer- 
taster sind meist Ggliedrig, die Labiallaster dagegen nur 4g]icdrig, konnen sich 
aber auch auf eine geringere Gliederzahl roduciren. 

Wie bei den Lepidopicion und Dipteren tritt der Proihorax in eine feste 
Verbindung rnit den nachfolgenden Brustringen, indein wenigstcns das Pro- 
notum mit Ausnahme der Blatt- und Holzwespen mit dem Mcsonotum ver- 
schmilzt, wahrend das rudimentare Proslernum freibeweglich bleibt. Am Meso- 
thorax finden sich iiber der Basis der Vorderlliigel zwei kleine bewegliche 


1) J. L. Christ, Naturgeschichte, ClassihcaHon und Nomenclatur der Insecten 
vom Bienen-, Wespen- und Aiiieisengeschlechte. Frankturt. 1701. P. A. Latreille, Hist, 
nat. de Fourmis. Paris. 1802. J. C. Fabricius, Bystenia Piczatorum. Braunschweig. 
1804. P. Huber, Rechcrches sur les moeurs des Fourmis indigenes. Geneve. 1810. 
G. R. Tre viranuR, Biologie. Tom. V. 1818. C. Gravenhorst, Ichneumologia Europaea. 
Vratislaviae. 1820. Lepe letier de St. Fargeau , Hist. nat. des Inscctes. ilymenopteres 
4 vols. Paris. 1830 -46. J. Th. C. Ratzeburg, Die Ichneumonen der Forstinsecten. 
3 Bde. Berlin. 1844—52. G. Dahlbom, Hyinenoi>tera Eiiroinieii, i)raecipue borealia. 
Lund. 1845. 

Ganin, Ueber die Embryonalhiille der Hymenopieren- und Lepidopteren-Embryonen. 
Mem. de PAcad. St. Petersbourg. VII. Ser. Tom. XIV. 1860. Derselbe, Beitrage zur 
Eenntniss der Entwicklungsgeschichte bei dcii Insecten. Zeitschr. fur wiss. Zool. 1869. 
O. Butschli, Zur Entwicklungsgeschinhte der Biene. Zeitschr. fi\r wiss. Zool. Tom. XX. 
1870. Kowalevsky 1. c. y. Siebold, Beitrage zur Parthenogenesis der Arthro];)oden. 
Leipzig. 1871. 


51 * 



801 Hymenoi^tefen. Flilgel. NemnBjstem. 

Deckschuppen (Teffulae)^ und hinter dem Scutellunn bildet sich der vordere 
Theil des Metanotum zu dem HInterschildchen {Postseutellnm) aus. Aiich das 
erste Abdominalsegment wird in die Bildung des Thorax mit eingezogen. 

Beide Flugelpaare sind hautig^ durchsichtig und von wenigen Adem durch- 
setzt, die vordern betr3.chtlich grdsser als die hiniern, von deren Aussenrand 
kleine ubergreifende H&kchen entspringen , welche sich an dem untern Rande 
der Vorderflugel befesUgen und die Verbindung beider Flugelpaare herstellen. 
Zuweilen fehlen sie einem der beiden Geschlechter oder bei den gesellig lebenden 
Hymenoptem den Arbeitern. Dio Beine besitzen 5gliedrige meist verbreiterte 
Tarsen mit langem ersten Tarsalgliede. Selten schliesst sich der Hinterleib 
nahezu in seiner ganzen Breite dem Thorax an (sitzend), in der Regel verengert 
sich das erste oder die beiden ersten Segmente des Abdomens zu einem dunnen 
die Befestigung mit dem Thorax vermittelnden StUe (gestilt). 

Im weiblichen Geschlechte endet der Hinterleib mit einem in der Regel 
eingezogenen Legestachcl {Terebra) oder Giftstachel (Aculeus). Dieser entwickelt 
sich aus 6 Warzchen , von denen 4 der Bauchseite des vorletzten , 2 der des 
drittletzten Segmenles angehoren. Der Stacliel besteht aus der Stachelrinne, 
zwei Stechborsten und zwei Stachelscheiden (nebst oblongen Flatten) und wird 
im Ruhezustand eingezogen. Erstere mit ihrer Rinne nach unten gewendet, 
entsteht aus dem innern Waraenpaar des vorletzten Segmentes , wahrend die 
Stechborsten, welche an den Randem der Stachelrinne laufen, dem Zapfen- 
paare des drittletzten Segmentes entsprechen. Uebrigens nehmen auch die 
Segmente selbst in sofern an der Stachelbildung Antheil , als sie kraftige Stutz- 
platten des Stachels (die quadratische Platte und Winkel) liefern. 

Das Nervensysteni *) besteht aus einem grossen complicirt gebauten Gehirn, 
zwei (wenn die Ganglien des Meso- oder Metathorax verschmolzen sind) oder 
drei Brustknoten und fiinf bis sieben Ganglien des Hinterleibes. An der obem 
Flache der Hemispharenlappen erlangen die pilzhutformigen (gestilten) Korper *) 
mit ihrem Belage kleiner Ganglienzellen vornehmlich bei den gesellig lebenden 
Formen, W\e Bomhus, Apis, Formica, einen machtigen Umfang. Das Sub- 
oesophagealganglionbleibt relativ klein und bei derKurae der Gommissuren dem 
Gehirn dicht angelagert. Ueberall gehen noch ein oder zwei Bauchganglien in 
die Bildung des hinterri Thoracalknotens ein. Gesondert erhalten sich die drei 
Brustknoten bei den raeisten Terebrantien, welche auch die grosste Zahl (die 
Phytophagen 7 , die Entoinomophagen 6) von Bauchganglien bewahren und 
somit dem Larvencharakter des Nervensystems , welchor wie bei den Raupen 
auf dem Vorhandensein von 12 Ganglien der Bauchkette beruht, am nachsten 
stehn. Bei den Aculeaten versclimelzen die Brustknoten des Meso- mid Meta- 
thorax in der Regel und nehmen zuglcich die zwei vordern Abdominalganglien 
auf. Die Reduktion in der Zahl der Abdominalganglien ergibt sich als Folge 


1) Ausser L. Dufour, Leydig 1. c. vergl. Ed. Brandt, Vergl. anat Unter- 
suchungen uber das Nervensystem der Hymenoptem. St. Petersbourg. 1879. 

2) Strauss -Durkheim, Traits pratique et theoretique d'anatomie comparative. 
Paris. 1842. Fel. Dujardin, Mdmoire sur le systeme nerveuz des insectes. Ann. scienc. 
nat. 3. Ser. Zool. 1850. Femer Leydig, Rabl-Rtickhart, Dietl, FlOgel, Berger 1. c* 



Barm. Geschlechtsorgane. 


SOS^ 

von Zusammendringung der zwei {Bomhus)^ drei (Apis\ vier ( JlfwrtKamannchen) 
Oder fiinf {Cynips) hintern Ganglien zu einer gemeinsamen Masse , an welch^ 
die entsprechenden Ganglienheerde wie an der Brustmasse scharf unterscbeidbar 
bleiben. Die Znsammenziehung kann in den Individuengruppen, beziehungs- 
weiseGeschlechtem, derselben Art verschieden vollstandig sein, soz. B. besitzen 
die Weibchen von Bombus sechs Bauchganglien , welche bei dem Mibinchen 
durch Zusammenziehung der beiden letzten Ganglien auf fiinf reducirt sind. 
Bei der Honigbiene haben beide Geschlechtsthiere vier , die Arbeiter dagegen 
fiinf Ganglien etc. 

Der zuerst von J. Fr. Brandt *) an Bombus und Apis naher untersuchte 
Sympathicus besteht ausser dem Ganglion frontal e aus 2 Phar 3 ^gealganglien, 
von denen das vordere (ubereinstimmend mit E. Blanchard’s Angaben des 
entsprechenden Ganglions der Kafer) das Ruckengef^s innervirt, das zweite die 
Tracheen des Kopfes mit Nerven versorgen soli. Der abdominale Sympathicus 
bildet kleine mediane Ganglien am Vorderrande jedes Bauchknotens und seit- 
liche den Nerveiistaminen anliegende Knoten und Geflechte (Ley dig). 

Der Darm erreicht haufig eine bedeutende Lange , namentlich bei den 
Hautfluglern, welche sich bei einer langem Lebensdauer um die Pflege und Er- 
nahrung der Brut kiimmern. Meist sind rnehrere oft drei Paare von umfang- 
reichen Speicheldriisen vorhanden. Der enge Oesophagus erweitert sich haufig 
zu einem Saugrnagen, seltener zu einem kugcligen Kaumagen (Ameisen). Die 
Zahl der in den Diinndarm einmundenden kurzen Malpighischen Geftlsse ist 
eine sehr betrachtliche. 

Dem ausdauerndenFlugver iiogen ontspricht die Gesiallung desTracheen- 
systems mit seinen blasigen Erweiterungen , von denen zwei an der Basis des 
Hinterleibes durch ihre Grosse hervortreten. Meist ist das Tracheensystem 
holopneustisch und im Larvenleben peripneusiisch , indcm die Stigmen von 
Mesothorax und Metathorax geschlossen sind. Einzelne Larven sind jedoch 
holopneustisch (Sircx), andererseits kann auch die peripnoustische Form am 
Imago persistiren {Ichueumoniden). Indcssen konnen an der Larve auch — 
wie bei Gorethra unter den Diptern — sainmtliche Stigmen fehlon, und die 
Trachecnrohren der Luflfullung noch entbehren ( Microy aster , Anomalon), 
Dann offnen sich erst die Stigmen mit dem Ucbergang in die Puppe. In vielen 
Fallen sind die Larven peripneusiisch mit geschlossenen hinteren Stigmen- 
paaren {Cynipiden), 

Die weiblichen Geschlechtsorgane besitzen meist sehr zahlreiche (bis zu 
hundert) vielfachrige Eiiohren und ein grosses Receptaculurn seminis mil An- 
hangsdriise, w^rend eine gesonderte Begattungslasche fehlt. Da wo ein Gift- 
stachel auftritt, sind fadenlbrniige oder verastelte Giftdrusen mit gemeinsamer 
Giftblase und in die Stachelscheide mundenden Ausfuhrungsgangen vorhanden. 
Im mannlichen Geschlechte verbinden sich mit den Sarnenleitern der beiden 
Hoden zwei accessorische Drusen, wahrend der gemeinsame Ductus ejaculatorius 
mit einem umfangreichen ausstiilpbaren Penis endet. 


1) J. Fr. Brandt und J. Ratzeburg, Medic. Zoologie. Tom. II. 1833. 



8^ Eymenoptm^r Lartren^ Leh^^ise. 

Mit Ausnahme der Blattwespen and Holzwespen sind die Larven fusslos 
and leben entweder parasitisch im Leibe von Insecten (die Pteromalinen unter 
Vorg&ngen einer Art Hypermetamorphose verschiedene Larvenformen durch- 
laufend) oder von Pflanzen, oder in Brutraumen sowohl von pflanzlichen wie 
von thierischen Stoffen. Jene, den Schmetterlingsraupen ilhnlich^ haben aiisser 
den sechs Thoracalbetnen sechs bis acht Paare von Abdominalfussen und leben 
frei vonBlattern; diesesind madenformig, finden das Nahrungsmaterial in ihren 
Zellen und werden zum Theil wahrenrt ihres Heranwachsens gefiittert. Meist 
besitzen sie wie z. B. die Larven der Bienen und Wespen einen kleinen ein- 
ziehbaren Kopf mit kurzen Mandibeln und Fressspitzen (Kiefer und Unterlippe). 
Auch entbehren sie der Afterdffnung, da der blindgeschlossene Magen mit dem 
die Malpighischen Gefasse aufnehmenden Enddarm nicht commiinicirt. Die 
meisten Larven spinnen sich zur Verpuppung eine unregelmassigc Hiille oder 
einen fesleren Cocon aus seidcnarligen E^aden. Die der Wespen und Bienen 
erfahren dann bald eine Hiiutung (unter Entleerung ihrer Auswurfsstoffe) , mit 
der sie jedoch erst in ein Vorstadium der Puppe, von Siebold ^Vscndo- 
nymphe^ *) genannt, eintreten. Die Pseudonymphe ist noch larvenahnlich, mil 
kurzen Extremitaten- und E"Jiigelstumrneln. Innerhalb des Larvenkopfes bilden 
sich die Mundtheile, hinter demselben die Facettenaugen und Gliedmassen der 
Nympho aus. 

Die Lebensweise der Hymenopteren ist durch die complicirten Leistungen 
der Weibchen, welche voi*zugswoi.se auf die Erhaltung der Nachkommenschait 
Bezug haben, reich an inleressanten Zugen. Wohl die moisten Hymenopteren- 
weibchen begniigen sich damit, passende Orie zum Ablegen der Eier aufzu- 
suchcn, welche den ausschlupfenden Larven Nahrung und Schutz, die Haupt- 
bedingungen zur Entwicklung, gewahren. Die Gallwespen z. B. setzen die Eier 
unter die Oberhaut bestimnitcr Pflanzen, die sie miUelst ihrer Legestachel durch- 
bohrt haben , im Pflanzenparonchyine ab und veranlassen die Entstchung von 
Gallen , welche den aussclilupfenden Larven zum Aufentlialt und zur Nahrung 
dienen. Die Schlupf wespen sleeken die Haul anderer Insecten an und legen 
die Eier in deren Leibesraum oder auch oberflilchlich ab, ja es gibt unter ihnen 
Formen {HemHeles) ^ deren Eier an Larven von anderen Schlupf wespen {Bra- 
coniden)y welche in Schmetterlingsraupen schrnarotzen , abgesotzt werden. 
Andere dringen in Nestor von Bienen, Wespen und Hummeln ein und hr ingen 
ihre Eier in deren Zellen , wo die ausschlupfenden Larven entweder von der 
Brut der Bevvohner (Chrysis in den Wohnungen von Grabwespen oder von 
solitaren Bienen) oder von dern zur Ernahrung der Brut angehauften Proviantc 
leben (die Schmarotzerbienen : I^omada, Melecta), In anderen Fallen aber 
bauen die weiblichen Hymenoptern Wohnungen fur ihre Brut und tragon in 
dieselben geeignetes Ernahrungsmaterial. Die Grabwespen legen Gauge und 
Rohren in sandigem Erdboden an und hohlen in deren Grunde zellige Raume 
aus, in welche sie bestimmte, durch den Stich zwar gelahmtc, aber noch lebende 
Insecten zur Ernahrung der Brut liirieinschafTen. Die solitaren Wespen und 

1) Vergl. Swammerdam, sowie Ratzeburg, Ueber Entwicklung der fusslopen 
Hymenopterenlarven. Nova Acta Leop. Carol. Akad. Tom. XVI. 1882. 



Bratf^ege. EIllbl 70 nal^ EatwinUung. 

Bienen bauen ^benfalls in sehr verschiedener WeiseNesler in d^r Ekde und im 
Sande oder in trockenem Holze und zwar fur jedes Ei eine besondere Zelle, 
welche sie meist mit Honig und Pflanzensloffen , seltener mit animalen*Sub- 
stanzen fullen. Walirend z. B. die Holzbiene (Xylocopa violaced) im morschen 
Holze R5hren bohrt und diese durch Querscheidewande in eine Anzahl mit je 
einem Ei und Proviant besetzter Zellen abtheilt, baut die Mauerbiene (Chalico^ 
doma muraria) aus Thon und verkitteton Sandkorneni wie aus einer Art Mortel 
Nester, welche sie an Mauern hangt oder zwischen Steine befestigt. Eine 
andere Biene {M. centuncularis) grabt Locher in die Erde und verfertigt in 
denselhen ihre Zellen aus abgebissenen und verklcbton Stuckchen von Rosen- 
blattem. In zahlreichon Fallen aber bauen sich vielc Weibchen in der Nahe 
an und griinden gemeinsame Gallericn und grossere Wohnungon. Aus der 
Lebensweise solcher zusanimenlebender Hynienopteren, die wir noch zu den 
solitaren rechnen, weil eine auf Arbeitslhcilung gegriindete staatlichc Organi- 
sation fehlt, lassl sich violleichl die Einrichtung und Lebensweise der in orga- 
nisirten Gesellschaften vereinigien Hynienopleren, der Amoison, zahlreicher 
Wesperi, der Ilunirneln und der Honigbiene ableilen, indein sich die Zahl der 
eierlegenden Weibchen reducirt, dagegen cine Generation von geschlechtlich 
verkiimmerten Weibchen auftritt, welcher die Besorgung der Arbeitcn, der 
Bail dcr Wohnungen, die Vertheidigung uiid 1 Icrbcischaffung von Nahrungs- 
niatcrial obliegt. Die Existenz dieser driiten Fonnengruppe nebeii den Gc- 
schlccbtsthieren isl wescntlicbe Bedinguiig fur das Zusarnincnlebcn in grossern 
Gesellschaften mit slreng geglicdcrtcr Arbeitslhcilung. Die Arbeiler, friiher 
mit Unrccht fur vollstandig geschlechtslos gidialli'ii und desshalb Neutra 
genannt, sind Weibchen mil verkiimmerh'n Geschleclils- und Begattungs- 
organen, meist geflugclt, zuweilen indess auch flugellos. Dieselben konnen 
aber bei den vcrschiedenen Arten mchr odor minder baufig unbefruchtete, zu 
inannlichen Hynienopteren sich eiitwickelnde Eior Ic'gen. Die Wohnungen 
der gesellig in Staaten vereinigten Hyiiumopteron werden aus vcrschiedenen 
Stoffen (zemagtem Ilolz, Wachs) in der Erde und in hohlen Baumen, oft rnit 
grosser Regelm^sigkeit und bewunderungswurdiger Kunst angelegt, und die 
ausgeschliipften Larven mit wenigen Ausnalunon in ihr(‘n Zellen mil pflanz- 
Uchen und animal cn Subslanzen gefuttert. Die Tnannichfachen Formen des 
Einsammclns dcr Nahrung und der Brulpflogc sind wolil erst auf dem Wege 
der Anpassung entstanden. Man hat Grund unter den Bienen die l^rosopis- 
arten als die gemeinsame Grundform der Apiden zu betrachten und diese wie 
auch die Vespiden von Grabwospen abziilciten. 

Die embryonale Entwicklung ist vornelimlich am Ei dcr Honigbiene ver- 
folgt worden. Hier entstehen die ersten Blastodermzellon am obern etwas 
breitern Eipole als schwaclie mit Kernen verschene Erhebungen des Proto- 
plasmas (Ko walevsky). Wenn der ganze Dottei von der Zellhaut des Blasto- 
derms bedeckt ist , bildet sich zuerst am vordern , spater auch am Hinterende 
zwischen Blastoderm und Dotter ein mit Flfissigkeit gefulllor Raum , sodann 
entsteht am Vorderende eine ahnliche schildformige Verdickung wie bei Hydro- 
philus nebst Querfalte (Kopffalte) und Langsrinne , die sich vorn durch Ver- 
wachsung der Rander schliasst und nur am hintern Theile often bleibt. Auch 
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die Embryonalhiiute bilden sich ilhnlich wie dort, doch mit dem Unlerschiede, 
dass der Vorgang viel naher am Eipole stattfindet. 

*Abweichend gestaltet sich die embryonale Entwicklung der Pteromalinen, 
derbn Eier des Elrnahrungsdotters entbehren und auf einer bestimmten Ent- 
wicklungsstufe 3 Zellen umschliessen, von denen die Centralzelle die Embryonal- 
anlage, die 2 andern das Amnion bilden. 

!• Unterordnung. Terebrantia. Weibchen mit Legeiohre oder Lege- 
bohrer (Terefera), der frei am Hinterleibsende hervorsteht und zuweilen zuriick- 
gezogen werden kann. 

a. Fhytophaga. Abdomen sitzend. Trochanteren zweiringelig. Larven 
phytophag, raupenahnlich. 

1. Fam. Tenthredinidae *), Blattwespen. Mit imgebrochenen , vielgliedrigen , an 
der Spitze verdickten, beim Mannchen zuweilen gekammten Fiihlern und sitzendem, 
achtringligem Hinterleib, an dessen Bauchflache der kurze Legebohrer entspringt. Der- 
selbe besteht aus einer zweiklappigen Scheide und dem eigentlichen Bohrer, der wieder 
aus einem rinnenfbrmigen Dornstuck und 2 sageartig gezabnten ventralen Borsten zu- 
sammengesetzt ist. Unterkieferladen getrennt; Zunge tief dreitheilig. Vordcrschienen 
mit 2 Dornen. Die Larven selten mit 3, meist mit 9 bis 11 Fussparen, raupenahnlich. 
Die Weibchen ritzen mit ihrer Sage die Oberhaut von Blattem und legen die Eier in 
die Blatterhaut ein ; der Stich veranlasst einen Zufluss von Pfianzensaften , durch deren 
Imbibition das £i an Grosse zunimmt. Die ausschlupfenden Larven nahren sich von 
Blattern, leben in der Jugend oft in gemeinsamen Gesellschaften und verpuppen sich in 
einem Cocon. Von den llaupen unterscheiden sie sich durch die grOssere Zahl der Fuss- 
paare und durch die beiden Punktaugen des hornigen Kopfes. Einzelne Larven leben 
in wallnussgrossen Weidenholzgallen. Nematus populi Klg., N, gallarum Klg. 

Cimhex Oliv. Kdrper gross und kriiftig. Fiihler kurz, keulenfdrmig, 5 — Tgliodrig. 
Flugel mit 2 (Rand) Radial- und 3 (Unterrand) Cubitalzellen. Larven mit 22 Fussen. 
(7. femorata L. = variahilis Klg. Die grossen grtinen Larven mit dunkeln Rucken- 
striemen leben auf Weiden, Birken, Erlen und verpuppen sich in einem festen Cocon. 
Ahia Leach. A, sericea L. 

Hylotoma Fabr., Biirstenhornblattwespe. Fiihler Sgliedrig, mit sehr laiigem End- 
gliede, welches beiin Mannchen biirstenartig behaart ist. Fltigel mit 1 Radial- und 4, 
beziehungsweise 3 (Ptilia) Cubitalzellen. Lsirven auf LaubhOlzem. H, romrum Fabr., 
Rosenblattwespe. 

Nematfis Jur. Fuhler 9gliedrig. 1 Radialzelle. Die 2 riicklaufenden Adern ent- 
springcn der zweitcn Cubitalzelle. Leben besonders an Fichten. N. ventricoms Klg., 
Larve auf Stuchelbeeren. Die Eier entwickeln sich parthenogenetisch. N. libietumj Fichten- 
blattwespe. Bei Dolerus und Kmphytus Klg. finden sich 2 Radial- und 3 Cubitalzellen. 

Tenthredo L. Fuhler 9 — llgliedrig. Flugel mit 2 (Rand) Radial- und 4 (Unter- 
rand) Cubitalzellen. Larven mit 20—22 Fussen. T. scalar is Klg., auf Weiden. T, 
(Athalia) spinarum Fabr., Larven auf Raps, selten auf Rosen. T, {Selandria) cerasi L., 
T* {Alantus) nigerrima Klg., auf Eschen. 

Lophyrus Latr. , Buscbhornblattwespe. Mit 17 — 22gliedrigen, gesagten, beim 
M&nnchen gekammten Fiihlern. Fliigel mit nur 1 Radial- und 4 Cubitalzellen. Larven 
mit 22 Fussen. L. pint L., Kicfernblattwespe. 

1) F. Klug, Die Blattwes^^en nach ihren Gattungen und Arten zusammengestellt. 
Mag. der Gesellsch. naturf. Freunde. 11. VIl. VIII. Dahl bom. Conspectus Tenthredini- 
dum, Siricidum etc. Scandinaviae. Havniae. 1835. T. Hartig, Die Familien der Blatt- 
wespen und Holzwespen. Berlin. 1837. Vergl. ferner die Arbeiten von Fallen, Rat ze- 
bu rg 1. c. u. a. 



Uroceridae. Cynipidae. 


Lyda Fabr., Gespinnstblattwespe (Pamphihue Latr.). Filhler 19— 36gliedrig, borsten- 
fbrxnig. Hinterleib flach eifbrmig. Flflg^l mit 2 Radial- und 4 Gubitalzelltio. Die Schienen 
der Hinterbeine mit 3 Seitendomen. Die Larven haben ausser den bornigen BruBtfassen 
nur 2 Schieber hinten am Abdomen, leben gesellig in Gespinnsten und verpuppen sich 
in der Erde, ohne Gocon. L, betulae L., L. campestris Fabr., auf Kiefem. Xyela Dalm. 
(M€i8tigocera Kig.)* Mit vorstehender Terebra und 13gliedrigen Fiihlem. 

Tarpa Fabr. Mit 15— ISgliedrigen Fiihlern und nur 2 Seitendomen der Hinter- 
schienen. T. plagiocephala Fabr. 

2. Fam. Uroceridae *), Holzwespen. FUhler ungebrochen, fadenfSrmig, vielgliedrig. 
Vorderschienen mit einem Enddorn. Hinterleib walzenfbrmig oder abgeflacht, 9ringelig 
mit gespaltener erster Dorsalplattc und moist langem, freivorstehendem Legebohrer. 
Dieser besteht aus 2 seitlichen plattenartigen Stdben und 3 gcsiigten an einander ver- 
schiebbaren Stacheln. Die Larven mit nur 3 Beinpaaren. Die Weibchen bohren Holz 
an und legen ihre Eicr in dasselbe. Die ausschlupfenden Larven bohren sich im Uolze 
weiter und haben eine betrachtliche Lebensdaucr. 

Cephus FaVir. Ftthler 22gliedrig, gegen die Spitze hin verdickt. Hinterleib scitlich 
comprimirt. Flugel mit 2 Radial- und 4 Gubitalzellen. Kiefertaster lang 6gliedrig. 
Lippentaster 4gliedrig. C. pygmaewth., Getreidchahnwcspo. Larvo deni Weizen schddlich. 

Sirex L. Fuhler lang, 16 — 24gliedrig. Kiefertaster rudimentilr, 1- solten 2gliedrig. 
Lippentaster 2 — Sgliedrig. Flugel mit 2 Radial- und 3 bis 4 Gubitalzellen. Hinterleib 
des Weibchens walzig, des M&nncheus etwas niedergedriickt. S. gigas L., Riesenholz- 
wespe. S. juvencus L., Kiefernliolzwospe. 

Orgssus Latr. Fuhler unmittelbar (iber den Mandibeln cntspringend, 10 — llgliedrig. 
Maxillartaster lang, 5gliedrig. Lipiientaster 3gliedrig. ITlugel mit I Radial- und 2 
Gubitalzellen. Hinterleib langlich eifSrmig mit haarfeinem Legebohrer. O. venpertilio Fabr. 

b. Oallicola *). Hinterleib gestilt. Flugel minder reich geadert. Larven 
madenfbrmig, fuss- und aflerlos, rneist in Pflanzenzellon lebend. Es scheint 
die Forlpflanzung durch Helerogonic verbreitet, indom parlhenogcnetisch sich 
fortpflanzende oft fliigellose Generationen mit den geflugellcn Geschlechtsthieren 
wechseln. Naeh Adler erzeugcn die Weibchen von Neurotharus fumipennis 
(Parthenogcnetische Wintcrgeneration) Gallen, aus denen sich die beiderlei 
Geschlechtsthiere von S2)athegaster afbipes entwickelri. Biorhiza aptcra ist 
die fliigellose parthenogcnetische Generation zu Andricus, Auch sollen Aphi- 
lothrix radicis in demselben Verhaltniss zu Andricus noduli^ Aph. Sieboldi 
zu Andr. tcstaccipts stehen. Endlich wurde gleiches auch von Dryophanta 
acuteUaris und Triyonaspis crustalis nachgewiesen. 

1. Fam. Cynipidae, Gallwesi>en. Fuhler nicht gebrochen, fadenformig, lang, 13- 
bis lOgliedrig. Kiefer mit breiter hautiger Lade und 4 — Oglicdrigem Taster. Vorder- 
fliigel mit 1 Radialzelle und 2 oder 3 nicht scharf gesonderten Gubitalzellen 8|)S.rlich 
geadert. Auch flugel lose Foriiien kommen vor. Thorax buckellormig erholien. Hinter- 
leib nieist kurz, seitlich comprimirt, die hintern Scginentcj in die beiden vordern ein- 
gezogen. Der an der Bauchseite desselben entspringende Legebohrer wird in der Regel 


1) L. Dufour, Recherches anatomiques sur les Hymenopteres de la famille des 
Urocerates. Ann. scienc. nat. IV. Ser. Tom. I. 

2) Th. Ha r tig, Ueber die Fainilic der Gallwespen. Germar's Zeitschr. fur Entom. 
Tom. II. III. IV. 1840 -1843. G. Mayr, Die Einmiethler der mitteleurop. Eichengallen. 
Verh. zool. bot. Gesellsch. Wien. 1872. Adler, Beitrilge zur Naturg. der Gynipiden. 
Berl. Entom. Zeitschr. 1877. Derselbe, Legeapparat und Eierlegen der Gallwespen. 
Ebendas. 
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eingezogen und besteht aus einer 2klappigeii Scheide und 3 bogenfSrmig gekrummten 
Borsten, die im Wesentlichen die Stacheltheile der Biene wiederholen. Eine unpaare 
der Giftdrase der Aculeaten gleichwerthige Driise besitzi bei den Galiwespen die Funktion 
als EittdrUse, eine zweite Driise soli als Schmierdruse zur EinOlung der Chitintheile 
dienen. Die Ablage des Eies soli nach Adler im Gegensatz zu Ear tig’s Darstellung 
so erfolgen, dass nur der Stil durch den Stachel bewegt wird, wahrcnd das Ei ausser- 
halb des Stachelcanals frei herabhangt. Die Weibcben bohren Pflanzentheile an und 
erzeugen durch den Beiz einer ausfliessenden scharfen Fliissigkeit unter abnormen Zu- 
fluss von Pflanzensaften die als Gallen bekannten Auswiichse, in denen entweder eine 
Oder zahlreiche fusslose Larven ihre Nahrung finden. Wegen des Gehaltes an Gerbskure 
finden gewisse Gallen eine officinelle Yerwendung, namentlich die kleinasiatischen 
{Aleppo) Eichengallen. Von manchen Arten sind bis jetzt nur Weibchen bckannt, deren 
Eier sich parthenogenetisch cntwickeln. Manche Larven leben freilich auch in Dipteren 
und Blattlilusen parasitisch, 

Cynips L. Fiihler 14gliedrig, die 7 bis 8 Endglieder kurzer und dicker. Kiefer- 
taster 5gliedrig, Lippcntaster Sgliedrig. Thorax bucklig, behaart. Badialzelle der 
VorderflCigel lanzetformig. Erstes Hinterleibssegment sehr gross. Die Weibchen erzeugen 
durch ihren Stich Gallen. C. querem folii L. erzeugt die kugeligen Gallen der Eich- 
blatter. C. gallae tinctoriae erzeugt die zur Dinte benutzten Levantischen Gallen an 
Quercus infectoria. C7. corticis K. Bhodites Hrtg., Bh, rosae L. erzeugt den Bedeguar 
der Bosen, pflanzt sich parthenogenetisch fort. Biorhiza aptera Fabr., an Wurzeln. 
Andricus Hrtg. u. a. G. 

Die folgenden Gattungen enthalten nur Schmarotzer: 

Synergus Hrtg. Piihler 14 — 15gliedrig, Kiefertaster Sgliedrig, Lippentaster 2gliedrig. 
Brustseite und Banis des grossen ersten Hinterleibsringes fein gefurcht. Vorderfliigel 
mit breiter und kurzer Badialzelle. Die Weibchen legen ihre Eier in Gallen ab. S. 
vulgaris Fabr. 

Figites Latr. Fiihler des Mannehens 14gliedrig, des Weibchens 1 Sgliedrig. Kiefer- 
tastcr Sgliedrig, Lippentaster Sgliedrig. Am Hinterleib ist der zweite Bing sehr gross. 
Badialzelle sehr breit. F, scutellaris Latr., Parasit der Sarcophagamade. 

Ibalia Latr. Kiirper langgestreckt , mit langem messeribrmigen Hinterleib und 
krUftigen Hinterbcinen, Ichneuiuon-ahnlich. Fiihler des Mannehens 1 Sgliedrig, des Weib- 
chens 1 Sgliedrig. Badialzelle sehr lang und schmal. J. cullellator Latr. 

c. Entomophaga ^). Hinterleib gestilt. Weibchen mit frei vorstehendem 
Legestachel. Larven meist in Larven anderer Insecten schmarotzend. 

1. Fam. Pteromalidae ”). Meist sehr kleine bunt gefarbte Schlupfwespen mit 
gebrochenen G — ISgliedrigcn Fuhlern. Vorderfliigel nur mit deutlich ausgepragter Vorder- 
randsader ohne riicklaufendc Ader. Kiefertaster meist 4gliedrig. Lippentaster 2- bis 
Sgliedrig. Hinterleib der Milnnchen meist 7glicdrig, der Weibchen Gglicdrig. Der Lege- 
bohrer entspringt zuweilen (Chalcidinae) weit von dem Hinterleibsende entfernt. Die 
Larven schiuarotzcn in alien inoglichen Insectenlarven , hauflg auch in Parasiten und 


1) Gravenhorst, Ichneumologia Europaea, S vol. Vratislaviae. 1829. Batze- 
burg. Die Ichneumonen der Forstinsecten. Berlin. 1844 — 1852. Tom. I. II. TIL 

2) Ausser Spinola, I3ahlbom, Gravenhorst, Batzeburg vergl. Boheman, 
Sknndinaviska Pteronialiner. Vet. Akad. Handl. 1833 und 1835. F. Walker, Mono- 
graphia Chalciditum. Entom. Mag. Tom. 1 — V. G. Newport, On the anatomy and 
developement of certain Chalcididae and Ichneuinonidae. Transact. Lin. Soc. Tom. XXL 
A. FGrster, Beitrilge zur Monographic der Pteromalinen. Aachen. 1842. Derselbe, 
Hymenopterologische Studien. 2. Heft. Aachen. 18S6. Gan in, Beitrage zur Erkenntniss 
der Entwicklungsgeschichte bei den Insecten. Zeitschr. fiir wiss. Zoologie. Tom. XIX. 1869. 
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durchlaufen eine complicirte durch die Aufeinanderfolg^e sehr verschiedener Stadien hSclist 
merkwilrdige Metamorphose. Bei einem in Cecidomyialar^en parasitischen Platygaater 
erinnert die erste Larvenform an Copepoden oder noch mehr an Jdotiferen und ist von 
Gan in geradezu als Cyclopsahnliche Larvenform bezeichnet worden. Dieselbe besitzt 
ein grosses mit 2 kleincn Antennen und 2 grossen Krallenfiissen besetztes Kopfsegment 
und 5 nach hinten verschnililerte Leibesringe, von dencn der letzte mit Purca-ilhnlichem 
Schwanzanhangc endet. Die zweite nach erfolgter H3,utung frei gewordene Larvenform 
hat das letzte Abdominal segment nebst der Furca, sowie die Gliederung der Leibes- 
segmente eingebUsst und erfahrt eine Reihe merkwardiger Yeranderungen, welche an 
die Embryonalvorgange des Insectenei's erinnerii. Es bildet sich ein Keimstreifen mit 
Seitenplatten des Kopftheils, ferner die Anlagc der Geschlechtsdriisen , Schlund und 
Speicheldriiscn. Nach abernialiger Hilutung tritt die dritte Larvenform hevvor mit 
gegliedertem aus 14 Seginenten bestehondcn Leib, kleinen hakenfbrmigen Mandibeln, 
mit Tracheen, Fettkorper und Imaginalscheiben. Nun hilutet sich die Larve noch ein-' 
mal und geht untor der abgehobenen zur Puppcnscheidc gewordonon Haut in die Puppe 
uber. Aehnlich verhiilt sich die Entwicklung bei Teleaa. 

Pteromalus Swed. Filhler an der Spitze befcstigt, bcim Milnnchcn lilnger. Brust 
mcist mit schuppig punktirter Sculptur. Abdomen fast sitzcnd mit verborgenem Loge- 
bohrcr. Hinterschienen mit Enddorn. Pt. puparum L., Pt. bimaculatus Spin. 

Teleas Latr. Fiihler dicht uber dem Munde eingefilgt, 12gliedrig, mit etwas ge- 
krunimter Geissel. Hinterleib undeutlich ge.stilt. Hinterbeine mit verdicktem Hiiftglied. 
T, clavicornis Latr. , T. terebrans Ratzbg. 

Platygaster Latr. Fiihler mehr als 2 mal so lang als der Kopf, meist lOgliedrig, 
mit langem Schaft und am Ende verdickter Geissel. Kiefertaster 2gliedrig. Fliigel ohne 
Adcrn. Farbe scliwarz. Pt. nodicornis Nees, Pt, contorticornis Ratzbg. 

Perilampus Latr. Fiihler kurz, 11 gliedrig. Thorax mit Griibchen. Hinterleib 
kurz, citbrmig, sitzend. Farbe nietallisch. P. auratus Dalm. 

Eurytoma III. Fiihler 0- bis lOgliedrig. Hinterleib kurz gestilt. Kiefertaster 
5gliedrig, Lippentaster Jlgliedrig. E. nodularis Dalm. Chalcis Fiibr. . Leucospis Fabr. 
11 . z. a. G. 

2. Fam. Braconidae Fiihler lang und meist vielgliedrig. Flttgel mit einem 
zuriicklaufenden Nervon , meist mit 2 oder 3 Cnbitalzellen. Die erste Cubitalzelle von 
dor Discoidalzelle getrennt. Kiefertaster 5~0gliedrig. Lippentaster Jl- und igliedrig. 
Hinterleib oft nur aus 3 bis 4 Segmenten zusammengesetzt. Verfolgen vornehmlich die 
im absterlwnden Holze lebenden Kilferlarven. 

Aphidim Nees. Kopf nach unten geneigt. Fiihler 12 — 24gliedrig. Mesothorax 
stark gewolbt. Hinterleib gestilt. Leben grossentheils von Blattlilusen. A. rosarum 
Nees, A. aphidivorus Ratzbg. 

Micrognster Latr. Fiihler lang, mcist ISglicdrig. Kopf mit engem Schcitel und 
grossen stark behaarten .A.ugen. Radialnerv unvollstilndig. Hinterleib sitzend. M, 
glommeratus L. ii. z. a. A. 

Bracon Fabr. Kopfschild tief ausgeschnitten , zwischen demselben und dom Ober- 
kiefer eine runde Oeifnung. Scheitel breit. Fiihler vielgliedrig. 2te Cubitalzelle lang. 
Hinterleib sitzend mit verengter Basis. Legebohrer und Kla^ipen vorstehend, oft lang. 
Br. impostor Scop., Br. palpebrator Ratzbg. 

3. Fam. Ichnenmonidae *). Fiihler lang, vielgliedrig. Vordcrflugel mit 2 zuriick- 
laufenden Nerven. Die erste Cubitalzelle mit der dahinter liegimden Discoidalzelle ver- 
schmolzen, die zweite wenn vorhanden sehr klein. Hinterleib mit inindestens 5 Segmenten, 
mit meist vorstehender Legerdhre. 


1) C. Westmael, Monographic des Braconides de Belgique. Bruxelles. 1835. 

2) Nees ab Esenbeck, Hymenopterorum Ichneunionibus affinium monographiae. 
2 Yol. Sfuttgartiae. 1834. 
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Ichneumon Grav. Edrper kraftig und schlank. Die 2ie Gubitalzelle 5eckig. 
Schildchen fiach. Hinterleib deutlich gestilt, langgestreckt. Legebohrer versteckt. J. 
incfibitor L., J. stimulator Grav., I. (Trogus) lutorius Batzbg. 

Tryphon Grav. Fiihler von E5rperla.nge. Zweite Gubitalzelle klein, 3eckig oder 
verkammert. Hinterleib fast gestUt, seitlich wenig comprimirt mit sehr kurzem Lege- 
bohrer. Tr. nigriceps Grav. 

Cryptus Fabr. Fiihler und Heine sehr lang und dtinn. Mannchen mit lanzetfdrmig 
linearem, Weibchen mit langlich eifbrmigem gestilten Hinterleib. Legebohrer vorstehend. 
Zweite Gubitalzelle 5eckig. Or. cyanator Grav. Hemiteles Grav. H, fulvipes Grav. 

Pimpla Fabr. Fiihler diinn, hdchstens so lang als der K5rper, zweite Gubitalzelle 
deutlich. Hinterleib langgestreckt, oben gew5lbt, sitzend, mit langem frei vorstehenden 
Legebohrer. P. flavipes Grav. , P. (Ephialtes) manifestator L. 

Ophion Fabr. Fiihler lang, meist mehr als bOgliedrig. Die erste Gubitalzelle 
nimmt beide riicklaufende Nerven auf. Hinterleib gestilt, seitlich comprimirt. Oph, 
luteus L. 

4. Fam. Evaniadae Fiihler mit hochstens 16 Gliedern. Hinterleib am vordern 
Theil des Metathorax eingefiigt, mit langem oft vorragenden Legebohrer. Vorderfliigel 
mit deutlichen Radial- und 1 — 3 Cubitalzellen. Hinterflugel beinahe ohne Adorn. 

Evania Latr. Fliigel mit nur I Gubitalzelle. Hinterleib sehr kurz, diinn gestilt, 
am Vorderrandc des Metathorax entspringend, ohne vortrctenden Legebohrer. E. appen- 
digaster L. 

Foenm Fabr. Fliigel mit 2 Cubitalzellen. Hinterleib sehr lang, hinten crweitert 
mit haarteinem Legebohrer. P. jaculator L. 

Aulacus Jur. Fliigel mit 3 Cubitalzellen. Hinterleib in der Mittc des Metathorax 
angeheftet. A. striatus Jur. 

2. Unterordnung! Aculeata. Mit zuriickziehbarem durchbohrten Gift- 
stachel und mit Giftdriise im weiblichen Gcschlecht. Der Hinterleib stets 
gestilt, die Fiihler der Mannchen meist ISgliedrig, der Weibchen 12gliedrig. 
Die Larven fusslos und ohne Afleroflfnung. 

1. Fam. Formicidae *), Ameisen. Fiihler geknickt, im mannlichen Geschlecht oft 
mit sehr kurzem Schaft, hilutig gegen die Spitze verdickt. Oberkiefer kriiftig, die Unter- 
lippc mit kleincr hautiger Zunge und 2- bis 4gliedrigen Lix^pentastern. Fliigel mit 
einfacher Gubitalzelle und einfachem Geader. Darmcanal mit Kaumagen, dessen Chitin- 
leisten mehr oder minder comx^licirt sind und sjstematisch verwerthbare Modificationen 
bieten. Am Hinterleibe bildet das vordere Segment 1 oder 2 Schuppen. 

1) J. 0. Westwood, On Evania and some allied, genera of Hymenoj)terou8 Insects. 
Transac. Ent. Soc. Tom. III. 

2) P. Huber, Recherches sur les moeurs des Fourmis indigenes. Geneve. 1810. 
Latreille, Histoirc naturelle des Fourmis. Paris. 1802. F. Smith, Essay on the 
genera and sx^ecies of British Formicidae. Transact. Ent. Soc. 2 Ser. Tom. llj und IV. 
Derselbe, Catalogue of Hymenopterous Insects in the coll, of the Brit. Museum. 
London. 1858. Mayr, Die Europaischen Formiciden. Wien. 1861. Aug. Forel, Les 
fourmis de la Suisse. Zurich. 1874. Derselbe, Der Giftapparat und die Analdriisen 
der Ameisen. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXX. S\ippl. Emery, Saggio di un ordi- 
namento naturale dei Myrmicidei et considerazioni sulla filogenesi delle Formiche. Bull. 
Ent. Ital. Ann. IX. Aug. Forel, Etudes myrmecologiques en 1878—79. Bull, de la 
Soc. Vaud. sc. nat. 1878. C. Emery et Aug. Forel, Catalogue des Formicides d'Europe. 
1875—1879. J. Lubbock, Observations on the habits of Ants, Bees and Wasps. Joum. 
linn. Soc. Tom. XII bis XIV. H. Dewitz, Ueber Bau und Entwicklung des Stachels 
bei den Ameisen. Zeitschr. fur wiss. Zool. Tom. XXVIII. 
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Die Ameisen leben gesellig in gemeinsamen Staaten, welche neben den gefliigelten 
Mg.nnchen und Weibchen ungeflugelte Arbeiter mit stilrkerra Prothorax und von gerin- 
gerer Grdsse, aber in Ueberzahl enthalten. Nach der GrCsse des Kopfes und der Kiefer 
zerfallen die letzteren zuweilen wieder in zwei Formenreihen , in Soldaten und eigent- 
licbe Arbeiter. Wie die Weibchen sind auch die Arbeiter als verkummerte Weibchen 
mit einer Giftdruse versehen, deren saures Secret (Ameisenskure) sie in die von den 
Mandibeln gemachte Wunde einspritzen {Formica), 

Der Giftstachel bestcht im Wesentlichen aus denselben Theilen wie bei der Biene, 
bleibt jedoch bei Formica und Verwandten rudimentar und erscheint fast ganz mit 
den Hinierleibssegnienten verschmolzen, so dass er nur einen Stiitzapparat fiir die Miin- 
dung der Giftblase darstellt, aus welcher das Gift in feinein Strahle ausgespritzt wird. 
Scheidcnpaar und Rinmmpaar, welche aus Iinaginalscheiben des vorletzten Segmentes 
hervorgehn, wcrden uls gespaltenes Gliedmassenpaar dieses Leibcsringes betrachtet. Die 
Stacheln sind ganz verkiimmert und abgerundet. Auch die der Schmierdriise des Bienen- 
staehels entsprechende Driisc ist vorhanden. Zuweilen (Dolichoderinae) treten noch 2 
Analdriisen auf, welche ein klebriges und zugleich stark ricchendes Secret absondern. 
Eine ansehnliche Entwicklung erlangen die Giftstacheln bei Myrmica {Myrmicine/ti)i 
Ponera ( Ponerinen) und andern Gattungen und werden hier auch als StechwalFen 
benutzt. Die Giftblase mit dem zugehorigen Drilsenapparat zeigt zwei bereits von 
Meinert beschriebene Typen, von denen die eine mit dem sog. Polster die Camponotinen 
characterisirt. In dicsetn Falle liegt ein giiter Theil des Driisencauals aufgewickelt der 
Giftblasenwand ilusserlich an. Bei dem zweiten, viol verbreitetern Typus, der Giftblase 
mit sog. Knopf, erzeugt der schlingenforniig gewundene Driisenschlauch am obern Pol 
der Giftblase eine Einstulpung der Blasenwand. 

Die Bauten der Ameisen bestehen aus Gangen und Iluhlungen, welche entweder 
in morsclien Baumcn oder in der Erdc und in hi'lgehirtig aufgetragenen Haufen, an- 
gelegt sind. Wintervorrlithc werden in diese llaume nicht eingetragen, da die Arbeiter- 
ameisen, die mit den Kdniginnen allein in der Tiefe ihrer Wohnungen iiberwintern , in 
eine Art Winterschlaf verfallen. Im Friihjahr linden sich neben den Arbcitern K5niginnen, 
aus deren Eier Larven hervorgehn, welche von den Arbeitern sorgfaltig gepflegt, ge- 
fiitiert und vertheidigt werden Dieselben verwandeln sich in eitormigen seidenzarten 
Cocons zu Puppen (Aiucisencicr} und cntwickein sich theils zu Arbeitern, theils zu den 
gefliigelten Geschlechtstliieren. Nach Dewitz werden die Fliigel auch in den Arbeiter- 
larven als Imaginalscheiben angclegt, die jcdoch spater riickgebildet werden. Die 
beiderlei Geschlechtsthicre erscheinen bei uns friiher oder spater im Laufe des Sommers 
und begatten sich im Fluge. Nach der Begattung gehen die Mannchen zu Grunde, 
die Weibchen aber verlieren die Fliigel und werden von den Arbeitern in die Bauten 
zur Eierablage zuriickgetragen oder griinden auch mit einem Thcile der Arbeiter neue 
Staaten. In den Tropengegenden unternehmen die Ameisen oft in ungeheuren Schaaren 
gemeinsame Wanderungen und kdnnen zu einer wahren Plage werden, wenn sie in die 
Hiiuser eindringend alles Essbare zerstoren. Sauha in Brasilien {Atta cephalotes), 
Besonders schadlich werden manche Formen {Oecodoma&rten) dadurch, dass sie junge 
Baume und Pflanzen entlauben. Niitzlich aber erweisen sich einige Formen sowohl 
durch die Eampfe mit den Termiten, als durch Zerstflrung anderer scMdlicher Insecten, 
wie Blattiden, selbst in den Wohnungen des Menschen. Vielc Arten, insbosondere der 
Gattung Eciton, sind Raubameisen imd uberfallen andcre Ameisencolonien. Gewisse 
Arten sollen sich in KSimpfe mit fremden Ameisenstaeten einlassen, deren Brut rauben 
und zur Dienstleistung in ihren eigenen Bauten erziehen (Amazonenstaaten, F, rufa). 
Manche Formen, wie F. rufescens, sind so abhibagig von den Leistungen ihrer Sclaven, 
d ftna sie nicht ohne dieselben leben kflnnen. Unbestreitbar ist die relativ hohe Lebens- 
stufe, tiber welche die eingehenden Beobachtungen P. Huber's, J. Lubbock's u. A. 
Aufschluss gegeben haben. Man kann nach diesem kaum bezweifeln, dass Ameisen 
Cled&chtniss haben, dass sie sich unter einander erkennen, Mittheilungen austauscheii 
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und aich su gemeinBamen Arbeiten ermuntera. Sie halten aich Blattl&use gewisaer- 
maaaen ala zu melkende Ktihe, tragen Vorrfttlie in ihre Wohnungen, bauen Strasaen 
und errichten Tunnela aelbst unter breiten Fldaaen, sie ziehen in geordneten Golonnen 
in den Kauipf aus und opfern ihr Leben todesmuthig fUr die Qeaamintheit. Im Contrast 
zu den BaubzUgen der Sclavenstaaten stehen die freundschaftlichen Beziehungen der 
Ameisen zu anderen Insecten, welche als MyrmecophUen in den Ameisenbauten sich 
aufhalten (Larven von Cetonia, Myrmecophila, zahlreiohe kleine K&fer und deren Larven). 
Die Nahrung der Ameisen ist sowohl eine vegetabilische als aniniale, besonders lieben 
sie sttsse, zuckerhaltige Pflanzens&fte , Frdchte und die Ezcremente (?) der Blattl3,iise 
(deren sog. Honigr5hren Wachs absondern sollen. Huber und Forel). Aucb die Leich- 
name kleinerer und grOsserer Thiere verzehren sie in kurzer Zeit bis auf die festen 
Ueberreste. 

1. Subf. Camponotinae (Formicinae), Stachel ganz rudimentiir. Giftblase mit 
Polster. Nymphen in Gocon. 

Camponotus M. Das erste Hinterleibssegment bildet eine linsenfSQrmige Schuppe. 
Formica L. F, rufa L. F, fusca L. F. sanguinea Latr. F. hercuJaneus L. F. ligni- 
perdus Fabr. Lasius Fabr. L. niger L. 

2. Subf. Dolichoderinae. Stachel winzig klein. Giftblase mit Knopf. 2 Anal- 
driisen vorhanden. Hinterleibsstil einfach. Nymphen stets nackt. 

Dolichoderus Lund. D. quadripunctatua L. Tapinoma Foerst. T, erraticum Latr. 

3. Subf. Ponerinae, Stachel wohl entwickelt. Stil einfach, knotenfSrinig. Hinter- 
leib zwischen dem zweiten und dritten Segment eingeschniirt. Nymphen in Cocon ein- 
geschlossen. Ponera contracta Latr. Andere Arten bewohnen die Tropen. P. foetens Fabr. 

4. Subf. Mymiicinae. Stachel wohl entwickelt. Hinterleibsstil mit 2 knoten- 
fbrmigen Gliedern. Nymphen stets nackt. Myrmica ruhra L. Strongylognathus testa- 
ceus Schenk. Myrmecina Latreillei Curt. 

Verwandt ist die Gattung Oryptocerus Latr., deren Arten in hohlen Aesten wohnen. 
Die grossen Arbeiter mit nionstrosen Kdpfen sieht man iinmor miissig, ihre Funktion 
ist nicht bekannt. Cr, clypeatus Fabr. 

5. Subf. Dorylinae. Stil ein- oder 2gliedrig. Gittstachel wohl entwickelt. 
Facettenaugen nur beim Mknnchcn. 

Atta Fabr. {Typhlatta). A, cephalotes Fabr., Sudani erika. 

Typhlopone oraniensis Latr. 

Edton Latr., Baubameisen , deren Arbeiter in Grosskopfige und KleinkSpfige sich 
scheiden. Erstere haben bei manchen Arten sehr lange Kiefer. F. hamata Fabr., F. 
legionis Bates, Brasilien. 

2. Fam. Chrysididae ') , Goldwespen. Kdrper metallisch glanzend, mit grunen, 
blauen oder kupferrothen Farben. FQhler gebrochen, mit kurzem Stile, ISgliedrig. 
Ocellen deutlich. Maxillartaster 5gliedrig, Lippentaster Sgliedrig. Trochanteren einfach. 
Vorderflftgel mit sehr reducirtem Gcader und einer nach aussen nicht geschlossenen 
Gubitalzelle. Hinterleib kurz gestilt, die letzten Segments in der Ruhe eingezogen. 
Die Weibchen legen ihre Eier in die Neater anderer Hymenopteren, namentlich Grab- 
wespen, mit denen sie bei dieser Gelegenheit Kdmpfe zu bestehen haben. 

Chrysis L. Mandibeln mit einfacher Spitze. Unterlippe nicht ausgerandet. Hinter- 
leib Bringelig, unten ausgehdhlt, Endsegment mit gezahntem Rande. Ch. ignita L. 

Pamopes Latr. Zunge und Unterkiefer zur Bildung eines einlegbaren RilBsels 
verlftngert, mit kleinen verkttmmerten Tastern. Hinterleib unten ausgehdhlt, beim 
MSnnchen mit 4, beim Weibchen mit 3 Ringen. P. camea Latr. 

1) Klug, Versuch einer systematischen Aufstellung der Insectenfamilie der Chry- 
aididae. Berlin. Monatsber. 1839. W. Schuckard. Description of the genera and species 
of Brit. Chrysididae. Entom. Mag. IV. G. Dahl bom, Hymenoptera Europaea praecipne 
borealia. Tom. 11. Berolini. 1854. 
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Hedychrum Latr. Mandibeln BzAlmig. Kiefertastrr 5gliedrig, Lippentaster Sgliedrig. 
Zunge herzfSnnig. Hinterleib last halbkugelig, unten ausgehShlt, Sringelig. H. Ziici- 
dulum Fabr. 

Cleptes Latr. Fiihler kurz. Mandibeln Bspitzig. Hinterleib unten nicht ausge- 
hfihlt, zugespitzt eifbrmig, beim Milnnchen 5ringelig. Cl. semiaurata Latr. 

3. Fam. Heterogyna ') {Mutillidae, ScoUadae). Mfinnchen und Weibchen in Form, 
Grbsse und Fuhlerbau sehr verschieden. Ffihler der Ma.nnchen lang, der Weibchen kurz. 
Ocellen vorhanden. Kiefertaster 6gliedrig, Lippentaster 4gliedrig. Die Weibchen mit 
verkiirzten Flugeln oder fiOgellos, leben 8olit2.r und legen ihre Eier an undern Insecten 
Oder in Bienennestern ab, ohne sich um die Ernahrung und Pflege der Brut zu kttnimem. 

Mutilla L. {Mutillidae). Weibchen ungeflugelt. Seine stachlig und behaart. 
Fiihler gebrochen, erstes Glied beim Weibchen stark verlilngert. Thoracalringe des 
Weibchens verschniolzen. Hinterleib liinglich eifbrmig. M. europaea L. 

Methoca Latr. Fiihler in beiden Geschlechtern ungebrochen. Weibchen ameisen- 
lihnlich, Miinnchen {Tengyra Latr.) mit langem zugespitzten Hinterleib. M. ichneu- 
monea Latr. 

ScoUa {ScoUadae). Beide Geschlechter gefliigelt. Fiihler deaMiinnehens lang und 
gerade, des Weibchens kurz und gebrochen. Vorderbrust mit tief ausgerandetem Hinter- 
rand. Die 3te Cubitalzelle , wenn vorhanden, klein und 3eckig. Seine dicht behaart 
und stachlig. Sc. hortorum Fabr. Die Larve lebt an der des Nasbornkafers parasitisch. 
Sc. bicincta Boss. 

Tiphia Fabr. Schenkel und Schienen des Weibchens sehr kurz. Flilgel luit nur 
2 Cubitalzellen, von denen die erste fast doppelt so lang als die zweite ist. T. femorataF&hr. 

Sapyga Latr. Fiihler des Miinnehens nur wenig verlilngert. Die 2te Cubitalzelle 
am kleinsten, 4ockig. Die Seine nicht bestachelt, glatt. S. pacca Fabr., Parasit von 
Osmia. 

4. Fam. Fossoria *), Grabwespen. Solitar lebende Hymenopteren mit ungebrochenen 
Fiihlern und verliingerten Beinen , dcren Schienen mit langen Dornen und Stacheln 
bewaflfnet sind. Ocellen meist deutlich. Kiefertaster Ggliedrig. Dor gestilte Hinterleib 
zeigt meist 7 Segmente und endet mit einem glatten , der Widerhaken entbehrenden 
Giftstachel. Die Weibchen, von Honig und Pollen lebend, graben Giinge und B5hren 
meist ini Sande und in der Erde , jedoch auch im trooknen Holze , und legen am Ende 
derselbcn ihre Brutzellen an , welche je mit einem Eie und thierischem Ermihrungs- 
material fiir die ausschliipffjnde Larve besetzt werden. Einige (3embex) tragen den in 
olfenen Zellcn heranwuchsenden Larven taglich frisches Futter zu, andere haben in der 
geschlossenen Zelle soviel Insecten angehiluft, als die Larve zur Entwicklung braucht. 
In dem letztem Falle sind die herbeigetragenen Insecten nicht vollends getGdtet, sondem 
bios durcli einen Stich in das Bauchmark gelahmt. Meist erbeuten die einzelnen Arten 
ganz bestimiiite Insec-ten (liaupen, Curculioniden , Buprestiden, Acridier etc.), die sie in 

1) J. 0. Westwood, Illustrations of some species of Australian Thynnidoeus 
Insects. Arch. Ent. Tom. II. H. Burmeister, Uebersicht der Brasilian. Mutillen. Abb. 
der naturf. Gesells. zu Halle. 1854. Derselbe, Bemerkungen uber den allgemeinen 
Bau und die Geschlechtsunterschiede bei den Arten der Gattung ScoUa. Ebendas. 
H. de Saussure, Description de diverses especes noavelles de la genre Scolia. Ann. 
soc. Entom. 3 ser. Tom. VI. 

2) Ausser Smith, Dahlbom, v. Siebold u. a. vergl.: W. Schuckard, Essay 
on the indigenous fossorial Hymenoptera. London. 1837. C. Wesmael, Revue critique 
des Hymfinoptferes fouisseurs de Belgique. Bull. Acad. Belg. Tom. XVIII. L. Du four, 
Observations sur les metamorphoses du Cerceris bupresticida etc. Ann. des scienc. nat. 
2 Ser. Tom. XV. Fabre, Observations sur les moeurs des Geroeris, sowie Etudes sur 
rinstinct et les metamorphoses des Sphegiens. Ebendas. 4 s^r. Tom. IV. und Tom. VL 
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bdohst tLberrasohender Weiae bewSItigen und Ifthmen. Cerceria bupreaUeida geht z. B. 
auf Baub von Bupreatia aus, wfthrend C, Dufourii den .Cleonua ophthdlmicua w&blt. 
Die Grabwespe ergreift den Kopf des KMifers mit den Mandibein und senkt den Qift- 
stacbel zwiscben die Einlenkungsstelle des Protborax, in die Ganglien der Brust ein. 
Sphex ftavipennia, welcbe dreizellige B9.ume am Ende eines 2 bis 3 Zoll langen bori- 
zontalen Ganges anlegt, gebt auf Raub von Gryllen, Sphex albiaecta auf Erbeutung 
von Oedipoda&rien aus. Die erstere gewinnt nach mehrfacbem Umberwulzen die Baucb- 
fliicbe der Gryllc, fasst das Ende des Hinterleibes mit den Kieferzangen , stammt die 
Vorderbeine gegen die Hinterscbenkel, die Hinterbeine gegen den Eopf und sticht so- 
wobl in die Einlenkungsstelle des Kopfes als in die Verbindungsbaut von Pro- und 
Mesosternum. Mit Leichtigkeit tragt sie das gelabmte Insect nach dem Brutraum, legt 
dasselbe zuerst am Eingange nieder, untersucbt die Baume der Wobnung und scbafft 
erst dann den unbehiilflichen KOrper in die Zelle. Ammophila holosericea versorgt jede 
ihrer Brutzellen mit 4 bis 5 Baupen, A. saibulosa und argentata nur mit einer sehr 
grossen Baupe , 'welcbe durcb einen Sticb in ein mittleres fussloses Korpersegment 
gelahmt worden ist. Oxyhelus uniglumis sticht Dipteren an, wird aber von Tachinarien 
(Miltogramma conica) heimgesucht. Bembex roatrata fdttert ihre Larven mit Fliegen. 
Es gibt indessen auch Schmarotzergrabwespen, deren Weibchen ihre Eier in die gefilllten 
Brutzellen andercr Sphegiden legcn, z. B. Tachptes tricolor. 

1. Subf. Ponipilinae. Prothoraz vergrOssert und seitlich bis zur Fliigelwurzel 
verlangert. Vorderfliigel mit 3 Cubitalzcllen. Beine sehr stark verlilngert. 

Salius Ffibr. Korper sehr schmal, Prothorax hinten ausgerandet, fast frei. S. 
bicolor Fabr. 

Pompilua Fabr. Kiefiertastor betrachtlich verlangert, hangend. Oberlippe unter 
dem Kopfschild mehr oder minder versteckt. P. viaticus L. 

2. Subf. Sphecinae. Prothorax ringibrmig, nicht zur Flttgelwurzel reichend. 
Yorderflugel mit 3 geschlossenen Cubitalzellen. 

Bembex Fabr. Fiihler kurz gebrochen. Oberlippe schnabelforinig vorstehend. 
Mandibein sichelfSrmig , Kiefer und Unterlippe russelfOrmig verlangert, mit kurzen 
Tastern. B. roatrata L. 

Cerceris Latr. Fiihler gegen die Spitze leicht verdickt, gebrochen. Zweite Cubital- 
zelle klein, gestilt. Mittelschiene mit einem Sporn. Erster Hinterleibsring schmal und 
stark abgeschnurt, auch die nachfolgenden Binge sind scharf abgesetzt. C. arenaria L. 
0. bupresticida L. Duf. 

Ammophila Eirb. Fiihler fadenforinig. Eopf breiter als der Thorax. Mandibein 
stark verlangert. Taster lang und diinn. Mittelschienen mit 2 Sporen. Hinterleib mit 
langem 2ringeligen Stil. Die zweite 5eckige Cubitalzelle nimmt beide rficklaufende 
Nerven auf. A. aabulosa L. 

Sphex Fabr. Fiihler fadenfbrmig. Eopf von Thoraxbreite. Mandibein lang, 
gebogen. Hinterleib kurz gestilt. Sp. maxilloaa Fabr. Sp. Latreilli Guer., Chile. 

Pelopocua Latr. Erstes Hinterleibssegment stilfbrmig, so lang als der folgende 
Hinterleib. Schenkel lang und geschwungen. Die zahlreichen Arten leben in warmen 
Gegenden und bauen Lehmnester. P. vindex Lep. 

Hier schliessen sich die nur mit 2 Cubitalzellen versehenen Gattungen Dinetua 
Jur., Pemphredon Latr. u. a. an. 

3. Subf. Crabroninae. Prothorax ringfbrmig, die FlUgelwurzel nicht erreichend. 
Vorderfliigel mit nur einer Cubitalzelle. 

Oxybelua Latr. Kopf quer. Fiihler kurz, kaum gebrochen. Hinterschildchen 
jederseits mit vorstehender Schuppe, in der Mitte mit einem starken Dom. O. uni- 
ghmia L. Das Weibchen tr&gt Fliegen ein. An ihren Larven leben die Maden von 
Miltogramma conica, einer Tachinarie, parasitisoh. 

Crdbro Fabr. Kopf dick mit kurzen gebrochenen Fflhlem. Postscutellum unbe- 
wehrt. Or. cribrariua L. 



' Vespidati. 81? 

5. Fam. Vespidae *), Faltenwespen. Mit scblankem glatten Leibe und scbmaleii 
der Lange nach zusammenfaltharen Vorderflageln. Fiihler meist deutlich gebrochen, 
meist 12- oder ISgliedrig. Oberkiefer hervorstehend und schief abgestutzt. Unterkiefer 
und Unterlippe oft verlangert, letztere mit rundlich verdickter Zunge und Nebensungen 
und mit 3- bis 4gliedrigem Taster. Kiefertaster dgliedrig. Die Vorderflugel mit 2 bis 
3 Cubitalzellen. Innenrand des Auges tief eingeschnitten. Leben bald in Gesellschaften, 
bald solitary im erstern Falle sind auch die Arbeiter gefliigelt. Die Weibchen der solit&r 
lebenden Wespen bauen ihre Brutzellen im Sande, auch an Stengeln von Fflanzen aus 
Sand und Lehin und fallen sie sehr selten mit Honig, in dor Regel mit herbeigetragenen 
Insecten, namentlich RaujDen und Spinnen, wodurch sie sich in ihrer Lebensweise den 
Grabwespen anschliessen. Die gesellschaftlich vereinigten Wespen nahern sich in der 
Organisation ihres Zusammenlebens den Bienen. Hire Ntister bauen sie aus zernagtem 
Holze, welches sie zu papierartigen Flatten verarhciten und zur Anlage regelm&ssig 
Geckiger Zidlen verkleben. Entwcder werden die aus einer einfachen Lage aneinander- 
gefugter Zellen gebildeten Waben frei an Baumzweigen oder in ErdlGchern und hohlen 
Bilumen aufgehilngt oder mit eincm gemeinsamen blilttrigen Aiissenbau umgebon, an 
dessen unterer Flache das Flugloch bleibt. In diesem Falle besteht der Innenbau hiLufig 
aus mehreren wagrecht aufgehangtcn Waben, welche wie Etagcn iibereinander liegen 
und diirch Strebepfeiler verbunden sind. Die Oetfnungen der Geckigen vertical gestellten 
Zellen sind nach unten gerichtet. Die Anlage eines jeden Wespenbaues wird im Friih- 
jahr von eincm einzigen, im Herbste des verflosscnen Jahres befruchteten und uber- 
winterten Weibchen angelegt, welches im Lanie de.s Frubjahrs und Sommers Arbeiter 
erzeugt, die ihm bei der Ver grosser ung des Baues und bei der Erziehung der Brut zur 
Seite stehen und nicht selten auch, namentlich die grOssern im Laufe des Sommers er- 
zeugten Formen, an der Eierablage sich betheiligen und parthenogenetisch zu milnnlichen 
Wespen sich entwickelnde Eier legeu. Die Larven werden mit zerkauten Insecten 
gefdttert und verwandeln sich in einem zarten Gespinnst innerhalb der zugedeckelten 
Zellen in die Fuppen. Dio ausgebiltleten Thierc nilhren sich in der Begel von siissen 
Substanzen und Honigsafteu , die sie auch gelegentlich eintragen sollcn (Folistes). Erst 
im Spiltsommer treten Weibchen und Milnnchen auf, welche sich im Fluge hoch in der 
Luft begatten. Die letztern gchen bald zu Grunde, wie sich iiborhaupt der gesammte 
Wespenstaat im Herbste aufiost, die befruchteten Weibchen dagegen fiber wintern unter 
Steinen und Moos, urn im nuebsten Jahre einzeln neue Staaten zu griinden. Schaden 
durch Fressen an Obst und Benagen bezw. Entrinden jungcr Stliiiiine. 

1. Subl. Masarinae, Solitiire Wespen, deren Vorderflugel nur 2 Cubitalzellen 
besitzen und nur unvollkommen faltbar sind. 

Masaris Fabr. Fiihlcr des Mannehens lung gekeult, des Weibchens kurz und 
wenig deutlich geglicdert. Kiefertaster rudinientar. Unterlippe ohne Nebenzungen. 
M. vespifoi'mis Fabr., Ceramius Latr., Celonitcs Lair. 

2. Subf. Eumeninae. Solitiire Wespen mit 3 Cubitalzellen der Vorderflugel, mit 
meist schmalen Mandibeln und gezahuten Fussklaucn. 

Odynerus Latr. Hinterleib kurz gestilt. Zunge lang, zwoizipfelig , mit kiirzern 
Nebenzungen, die mit einer zweizilhnigen Klaue endigen. Basalglied der Lippentaster 
verlangert. O. parietum L., verfertigt kuglige Sandzellen. 

Eumenes Latr. Oberkiefer sehr lang und zugespitzt, scheerenftirmig iibereinander 
greifend. Maxillartaster Ggliedrig. Zunge 21appig mit langcn fadeni'Grniigen Faraglossen, 

1) H. de Saussure, Etudes sur la famille des Vespides. 3 Vol. Faris. 1852 — 1857. 
Derselbe, Monographie des Guepes sociales. Faris. Genbve. 1858. C. Moebiup, Die 
Nester der geselligen Wespen. Abhandl. der naturf. Gesells. in Hamburg. Tom. 11. 1856. 
Ch. Horne und Fr. Smith, Transactions of the zoolog. Soo. of London. Tom. VII. 

1870. (Bauten ezotisch. Wespen). Ferner v. Siebold 1. c. 

ClauB, Zoologie. 4. Auflage. 
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deren beide Basalglieder sehr verl&ngert scin kdnnen. Basalglied des Hinterleibes dUnn 
stilfbrmig, viel enger als das zweite. E, coarctata Panz. versorgt ihre Brutzellen mit 
Honig. E, Saundersii West, futtert die Brut mit Baupen. Pterochilus Klg. , Synagris 
Latr., Rhaphiglossus Sauss. u. a. G. 

3. Subf. Polistinae. Sociale Wespen mit Arbeitern ausser den Manncben und 
Weibchen, mit breiten Oberkiefern, 3 Gubitalzellen der Vorderfliigel und einfachen Fuss- 
klauen. 

PoUstes Latr. Kopfschild herzfSrmig. Mandibeln kurz, mit bezahnter Spitze. 
Zunge vorn erweitert, tief 2spaltig, viel langer als die dilnnen Nebenzungen. Hinter- 
leib kurz gestilt. P. gallica L. Nester ohne Umhullungsbl3.tter aus einer gestilten 
Wabe bestehend. Die fiber win ter t e befruchtete Wespe erzeugt nach v. Si e bo Id anfangs 
nur weibliche Nachkommen, deren Eier unbefruchtet bleiben und sich parthenogenetiscb 
zu Mannchen entwickeln. Polybia Lep. P. sedula Sauss., Brasilien. Epipone chartaria 
Latr. {nitidulans Fabr.), Brasilien. Icaria Sauss. Ischnogaster Sauss. u. a. G. 

Vespa L. Kopfschild abgestutzt, etwas ausgerandet. Zunge kurz, dreithoilig, 
kaum langer als die Paraglossen. Basis des walzenffirmigen Hinterleibes vorn stark ab- 
fallend. V. crdbro L., Hornisse. F. vulgaris L., baut im Erdboden, ebenso F. rufa L. 
F. germanica und F. sexanica hllngen ihre Nester an Baumzweige. 

6. Fam. Apidae , Bicnen. Fiihler beim Mannchen meist minder deutlich ge- 
brochen, liinger und dicker als beim Weibchen. Schienen und Tarsen besonders der 
Hinterbeine verbreitert, das erste Tarsalglied vornehmlich der Hinterbeine an der Innen- 
seite bfirstenffirmig behaart. (Fersenbtirste). Vorderflfigel nicht zusanimenfaltbar. Leib 
behaart. Die Haare an den Ilinterbeinen oder am Bauch als Sammclapparat des Pollens 
dienend. Schienensainmler oder Bauchsammler. Die Unterlippe und Unterkiefcr er- 
reichen oft eine sehr bedeutende Lange. Letztere legen sich scheidenftlrmig um die 
Zunge und haben nur rudiiuentare Taster. Die Bienen leben sowohl solitilr als in 
Gesellsohaften und legen ihre Nester in Mauern, unter der Erde und in hohlen Bfiumen 
an und ffittern ihre Larven mit Honig und Pollen. Einige baiien keine Nestor, sondern 
legen ihre Eier in die geffillten Zellen anderer Bienen. Schmarotzerbienen. 

1. Subf. AndreninaCt Schenkelsammler. Unterlippe mit kurzer breitcr Zunge, 
aber mit meist stark verlangertem Kinn, init 4gliedrigen Labialtastem. 

Prosopis Fabr. Kfirper klcin und schlank, wenig behaart, fast kahl. Hinterbeine 
nur am untern Schienenabschnitt behjiart. Mandibeln ohne Zahn am Innenrand. Zunge 
breit und stumpf. Kiefertaster langer als die Lade. Flfigel mit 2 Gubitalzellen. Kleiden 
ihre Bruthfihle mit Schleim aus, der zu einer dfinnhiiutigen Zelle erhartet {Colletes), 
P. annulaia L. 

Sphecodes Latr. Kfirper schlank und wenig behaart. Hinterschine starker behaart. 
Ffihler des Mannehens knotig. Zunge zugespitzt, lanzetffirmig und behaart. Maxillar- 
lade kurz. S. gibhus L. Die Larve lebt in den Nestern von Halictus parasitisch. 

Ilalictus Latr. {Hylaeus Fabr.). Kfirper starker behaart. Behaarung der Hinter- 
beine zu Fersenbfirsten umgestaltet. H. quadricinctus Fabr. 

Andrena Fabr., Erdbiene. Zunge dreieckig bis lanzotffirmig , viel Ifinger als die 
stabffirmigen Paraglossen. Kiefertaster langer als die Lade. Flfigel mit 3 Gubitalzellen. 
A. cingulata Kirb. A. cineraria L. 

Dasypoda Latr. Zunge scharf zugespitzt, mit kurzen Paraglossen. Kfirper dicht 
behaart. Sammelapparat an Schienen und Fersen sehr entwickelt. Kiefertaster nicht 

1) W. Kirby, Monographia apum Angliae. 2 Vol, Ipswich. 1801. King, Kritische 
Bevision der Bienengattungen. F. Smith, Gatalogue of Hymenopterous Insects in the 
collection of the Brit. Museum. London. 1854. 1876. H. Muller, Anwendung der 
Darwin'sehen Lehre auf Bienen. Verh. des acad. Vereins der preuss. Bheinlande. 1872. 
Vergl. femer zahlreiche Schriften von King, Nylander, Schenk, Morawitz, 
F. Smith u. z. a. 



Nomadinae. Anthidiinae. Eacerinae. Apinae. 819 

80 lang als die Lade. Hinterschienen meist sehr lang und behaart. Fliigel mit 2 
Cubitalzellen. D. hirtipes Fabr. 

Macropis Panz. Schienen und Fersen der Hinterbeine mit kurzen Sammelhaaren, 
tragen bereits Honig durchtrankte Pollenballen. Kann schon als Schiononsammler gelten. 

2. Subf. Nomadinae , Schmarotzerbienen. Korpcr ziemlich nackt. Zunge lang. 
Die 2 Eudgliedcr der igliedrigen Lippentaster kurz. Weibchen obne Sammelborsten 
am Leib oder an den Hinterbeinen , legen ihre Eicr in die Zellcn andcrcr Bienen ab. 
In deni Bau der Mundtlieile scheinen sie der urspriinglichen Staiiimforni am niicbsten 
zu stehon. 

Nomada Fabr. Korper schlank, fast kahl, wespenilhnlich. Maxillartastcr Ggliedrig. 
Zunge lang und spitz, mit sehr kurzen Nebenzungon. Vorderfliigel mit 3 Cubitalzellen. 
N. rujicornis Kirb. 

Meiccta Latr. Korpcr gedriingeii und dicht behaart, mit oirundeiu Hinterleib. 
Paraglossen lung, borstenformig. Kiefertastcr 5gliedrig. M, punctata Fabr. Epeolus 
Latr., Crocisa Jur., Coelioxys Latr. u. z. a. G. 

3. Subf. Anthidiinae, Bauchsammlcr. Zunge lang, die Endglicder der 4gliedrigen 
Lippentaster kurz. Die Weibchen mit dicht gestcllten Borstenreihen an der Bauchseite 
der letzten Hinterleibssegmenie, an denen sic Pollen einsammeln. 

Anthidinm Fabr. Mandibein breit, 3— 5zahnig. Zunge spitz, doppelt so lang als 
die Lipijentaster. Paraglossen kurz. Kiefertastcr Igliedrig. Fliigel mit 2 Cubitalzellen, 
Hinterleib kurz, kuglig. A, manicatum L. 

Megachile Latr. Kopf sehr breit. Oberlippe lang. Kieferlade silbelformig. Bauch 
dicht behaart. Ma-xillartastcr sehr kurz, 2gliedrig. M. argentea Lep. M. centnncularis, 
Blattschneiderbiene. Verfertigt fingcrhutlorniige Briitzcllen aiis Blilttorn. M. (Chalico- 
doma) muraria Lep. 

Osmia Panz. Korper ganz behaart. Mandibein 2— 3zahnig. Zunge kurzer. Kiefer- 
taster 3— 4gliedrig. O. hicornis L. Chelostoma Lep. 

4. Subf. Eucerinae, Schienensammler. Zunge lang. Labialtastcr 4gliedrig, mit 
kurzen Endgli(;dern. Aeussenj Suite der weiblichen stark vorbreiterten Hinterschienen 
und Tarsen mit Sammelhaaren besetzt. Leben solitiir. 

Eucera Fabr. Fiihler do*^ Miinnehens von Korperliinge. Vorderfliigel meist mit 2 
Cubitalzellen. Kiefertastcr Ggliedrig. Zunge fa.st doppelt so lang als die Lippentaster. 
E, longicornift Fabr. Macrocera Latr. 

Anthophora Latr. Kdrper dick, lang und dicht behaart. Zunge sehr lang und 
schmal, doppelt so lang als die Labialtaster. Vorderfliigel mit 3 Cubitalzellen. Bauen 
in Mauerspalten und in Lehinboden. A, pilipes Fabr. wird von Melecta punctata heim- 
gesucht. A. hirsuta Latr. 

Xylocopa Latr., Holzbiene. Kopf des Weibchens sehr dick. Kiefertastcr Ggliedrig. 
Hinterleib an den Seiten lang behaart. Hinterschienen nur an der vordern Endecke 
mit einem Sporn. Vorderfliigel mit 3 Cubitalzellen, von denen die inner n oft unvoll- 
standig geschieden sind. X. violacea Fabr. , baut senkrochte Gilnge in Holz und theilt 
sie durch Querwande in Zellen. 

5. Subf. Apinae, Gesellig lebende Bienen mit langer Zunge. Dichte Behaarung 
am Aussenrand der vorbreiterten Hinterschienen und an den Hintertarsen. Pollen- 
anh3,ufung an der glatten Aussenflache der Hinterschienen (Korbehen). Stehen im Bau 
der Fliigel und Mundtheile den Bauchsammlern am nfichstcn. 

Bomhus^) Latr., Hummel. Korper plump, pelzurtig behaart. Hinterschienen mit 
2 Enddornen. Kiefertastcr klein, 2gliedrig. Zunge langer als die Lipxientaster, mit 2 

1) 0. Schmiedeknecht, Monographic der in Thiiringen vorkommenden Arten der 
Hymenopterengattungen Bombus. Jen. naturw. Zeitschr. Tom. Xll. 1878, ferner die 
Schriften von Eriechbaumer und Dali a Torre. 



Apkite. 

knttdii PuagloBsen. IHe Neater werden meist in Lttchem tinier der Srde angelegt und 
nm&aaen eine nnr gering^ ISahiy etwa 50>«200 , selten 500 Arbeitsbummeln neben dem 
be&uditeten Weibcben. Sie bauen keine ktlnstlichen Waben, sondern Mofen nnregel- 
mftssige Masaen von Pollen an, welohe init Eiem besetzt werden und den ausschlOpfenden 
Maden aur Nahrung dienen. Dieselben fressen in den Pollenklumpen zellige HOhhingen 
auB und bilden ausgewaohsen eifbnnige, frei, aber unregelmSlssig neben einander liegende 
Cocons. Auch das Hummelnest wird von einem einzigen ilberwinterten Weibcben ge- 
grOndet, welches anfangs die Gescb&fbe der Brutpfiege allein besorgt, spHter betheiligen 
sich an denselben die ausgeschltipften verschieden grossen Arbeiter, die selbst auch un- 
befruchtete Eier ablegen. B, lapidarius L., Steinhummel. B. muscomm L., Acker- 
hummel. B. terreatris L., Erdhummel. B. hortorum L., Gartenhummel. B. hypnorum 
L., Mooshummel u, z. a. A. Die GKittungen Apathus und Paithyrus Lep. umfassen 
SchmarOtzerhummeln, die sich durch die Bogenstellung der Kebenaugen und durch den 
Mangel der Fersenhenkel (Fortsatz der Hinterferse) unterscheiden. 

Apis') L., Honigbiene. Mandibeln mit fast lOifelfbrmig verbreitertem Ende. 
Maxillartaster sehr klein. . Vorderfliigel mit B Cubitalzellen. Die Hinterschienen ohne 
die beiden Enddomen. Die Arbeit er mit seitlich getrennten Augen, mit eingliedrigen 
Kiefertastem. Die Aussenfla^che der Hinterschienen grubcnartig * eingedriickt, von ein- 
fachen Bandborsten umstellt (Kdrbchen), die Innenfl&che des breiten Tarsus mit regel- 
m9.ssigen Borstenreihen besetzt (BUrstchen). Das Weibchen, Konigin, mit kftrzerer 
Zunge, Ubngerem Hinterleib, ohne Burstchen. Das Mdnnchen, Drohne, mit grossen zu- 
sammenstossenden Augen, breitem Hinterleib und kurzen Mundth^ilen, ohne Korbchen und 
Bdrstchen. A. mellifica L., Hausbiene, weit uber Europe und Asien nach Afrika verbreitet. 

Die Arbeitsbienen bauen im Ireien Naturleben in hohlcn Bilumen oder in sonst 
geschutzten Bitumen, imter dem Einfluss der Cultur des Menschen dagegen in zweck- 
massig eingerichteten Kdrben oder in Stdcken und zwar stots senkrechte Waben. Das 
zum Wabenbau verwendcte Wachs erzeugen sie im Stoffwechsel ihres Organismus als 
Umsatzproduct des Honigs und schwitzen dasselbe in Form kloiner Tilfelchen zwischen 
den Schienen des Hinterleibes aus. Die Waben bestehcn aus zwei Lagen von horizon- 
talen 6seitigen Zellen, deren Boden aus drei Bhombenflachen gebildet wird. Die kleinern 
Zellen dienen zur Aufnahme von Vorrathen (Honig und Bliithenstaub) und zur Arbeiter- 
brut, die grOssern fttr die Aufnahme von Honig und Drohnenbrut, Ausserdem finden 
sich am Bande der Waben zn bestimmten 2^iten eine geringe Anzahl von grossen un- 
regelmassigen KOniginnenzellen (Weiselwiegen), in welchen die Larven der weiblichen 
Bienen aufgezogen werden. Wenn die Zellen mit Honig gcfullt sind oder die in ihnen 
beiindlichen Larven die Beife zur Verpuppung erlangt haben, werden sie bedeckclt. 
Eine kleine Oefi'nung am Grunde des Stockes dient als Flugloch, im Uebrigen sind alle 
Spalten und Bitzen mit Stopf wachs verklebt, und es dringt kein Lichtstrahl in das 
Innere des Baues. Die Arbeitstheilung ist in keinoni Hymenopterenstaate so streng 
durchgefiihrt als in dem der Bienen. Nur eine befruchtete KSnigin ist da und besorgt 
einzig und allein die Ablage der Eier, von denen sie an einem Tage mehr als 3000 
abzusetzen im Stande ist. Die Arbeitsbienen theilen sich in die Geschafte des Honig- 
erwerbes, der Wachsbereitung, der Filtterung der Brut und des Ausbaues des Stockes. 
Die Drohnen, tiberdieff nur zur Schwarmzeit in verhaltnissmassig geringer Zahl vor- 
handen (200—300 in einem Stocke von 20000 bis 80000 Arbeitern) haben das Privileg 
des Genusses und besorgen keinerlei Arbeit im Stock. 

Nur die Drohnen gehen im Herbst zu Grunde (Drohnenschlacht) ; die KOnigin und 
die Arbeitsbienen ilberwintern , von deusi angehauften Vorrathen zehrend unter dem 

1) F. Huber, Nouvelles observations sur les Abeilles zool. Paris. 1814. Dzierzon, 
Bationelle Bienenzucht. Brieg. 1848. A. v. Berlepsch, Die Biene und die Bienetizucht. 
Muhlhausen. 2. Aufl. 1865. Eichstadter Bienehzeitung mit Aufsatzen voto Dzierzon, 
V. Siebold, Leuckart u. a. 



W&rmeachutze des dichten ZoBammenlebena im Stocke. Noch vor dem Reinigongs* 
ausflug in den ersten Tagen des erwachenden Frahlings belegt die E5nigin zuerst die 
Arbeiterzellen, sp&ter auch Drohnenzellen niit Eiern. Danh werden audi einige Weisel- 
wiegen angelegt und in Intervallen jede mit einem weiblichen (befruchteten) Eie besetzt. 
In diesen letztern werden die Larven durch reichlichere Nahrung und kOnigliche Kost 
(Futterbrei) zu geschlechtBreifen begattungsfabigen Weibchen, Edniginnen, erzogen. 
Bevor die alteste der jungen E5niginnen ausschlttpfb, — die von der Absetzung des 
Eies bis znm Ausschl^pfen 16 Tage ndthig hat, wahrend sich die Arbeiter in 20, die 
Drohnen in 24 Tagen entwickeln — verlasst die MutterkOnigin mit einoin Theile des 
Bienenvolkes den Stock (Vorschwarm). Die ausgeschliipfte junge EOnigin tOdtet ent- 
weder die noch vorhandene Brut von KOniginnen und bleibt dann in dem alten Stock 
Oder verlasst ebenfalls, wenn sie von jenem Geschfifte durch die Arbeiter zuriickgehalten 
wird und die Volksmenge noch gross genug ist, vor dem Ausschlupfen einer zweiten 
Eonigin den alten Stock mit einem Theile der Arbeiter (Nachschwarm oder Jungfern- 
schwarm). Bald nach ihrem Ausschlupfen halt die junge KOnigin ihren Hochzoitsflug, 
und kehrt mit dem Begattungszeichen in den Stock zuriick. Nur einmal begattet sich 
die EOnigin wilhrend ihrer ganzen auf 4 bis 5 Jahre ausgedehnten Lebensdauer, sie ist 
von da an im Stande, mannliche und weibliche Brut zu erzeugen. Eine fliigellahme 
zur Begattung untaugliche Ednigin legt nur Drohneneier, ebenso die befruchtete KOnigin 
im hohen Alter bei erschopftem Inhalt des Hecoptaculum seminis. Auch Arbeiter 
konncn zum Legcn von Drohneneiem fahig werden (Drohiienmutterchen) , die Larven 
der Arbeiter aber im friihen Alter durch reichlichc Erniilirung zu Koniginnen erzogen 
werden. Als Parasite n an Bienenstdeken sind hervorzuheben; der Todtenkoj)fsch warmer, 
die Wachsmotte , die Larve vom Bienenwolf ( Trichodes apiarius ) und die Bicncnlaus 
{Braula caeca). 

Die bekannten Varietilten der Honigbiene sind A. Ugmtica, die italienische und 
A. fasciata, die egyptische Biene. Andere Artcn sind A. indicaVixhr,, A. dorsata Pabr. 

Die Gattungen McUyo»al\\. {M. iicu,tellariiihaiv.)y Trigona^) ( 7’. h'/ica4a Los.) u. a. 
ulufassen kleine amerikanische , stachellose Bienenarien, scheinen jedoch der Gattung 
Apis minder nahe zu stehen nl® man bislang glaubte. Beziiglichdes Haushaltes bestcht 
eine der auifallendsten Abweichungen darin, dass sie ihre Brutzellen schon vor Ablage 
des Eies mit Honig fiillen und iiachher zudeckeln, sodass die ausschlupfcnde Madt^ alles 
Nahr-Materiai vorfindet. (Fr. Muller). Auch verfertigen die Bienon zur Aufspeicherung 
des Honigs grosse fassformige Bohalter, welche von den sechsseitigeii Zellon der Brut- 
waben wesentlich verschieden sind. Diese sind horizontal gestellt, unter einandcr durch 
Pleiler verbunden und enthalten nur cine Zellenlage, sind auch raumlich mit dem die 
Honigkriige enthaltcnden Bau nicht unmittelbar verbunden. Unter jenen Gattungen 
gibt es wie bei Bambus Formen, welche keine Nester bauen, sondern ihre Eier in die 
Nester anderer Arten legen. 

1) Vergl. F. Smith, Transact, entom. Soc. of London. 3. Ser. 1., ferner Fr. Muller, 
und Herm. Muller, Jahresb. Zool. Section Westf. Verein. Munster. 1875. Tomaschek, 
.Ein Schwarm der amerikanischen Bienenart Trigona lineata lebend in Eiiropa. Zool. 
Anzeiger. 1880. No. 42. 48. 



Sihnstdrende Dradcfehler im ersten Bande. 

Tskg, 128 Zeile 19 von oben statt setze 

„ 195 „ 21 und 5 von iinten statt t^Unterordnung** setze „Ordnung*^ 

„ 197 „ 21 von oben statt „Unterordnung“ setze „Ordnttng“. 

„ 198 „ 13 von oben „ „ „ 

„ 199 „ 15 von oben „ „ „ „ 

„ - 203 „ 12 von oben ist der ^verdanenden Cavitat** zu streichen. 

„ 291 „ 3 von oben streiche „wj[e Gharyhdea und“. 

„ 292 „ 14 von unten statt „Nsch‘* setze ^Ostsee**. 

„ 306 „ 22 von oben ist „einer8eit8“ zu streichen. 

310 „ 4 von oben stiilit „paarige“: „traubige“ 

n 312 „ 1 von unten statt „tritt namlich“: ,»tritt vielleicht*'. 

313 1 von oben streiche: „wie fur die Asterien nachgewiesen iA“. 

if 337 „ 1 von unten statt „Blutraunien‘* : „Blutgefas8en“. 

„ 343 „ 10 von oben statt „Lafoten“ setze „Lofbten^‘. 

,, 344 „ 2 von unten statt ,,entsprechend den** setze: „niir die Zabl de 

ferner statt „auch die" setze: „nicht aber die**. 

„ 344 „ 1 von unten statt „und zugleich** setze: „f(ir jene abcr“. 

345 „ 8 Von oben statt „Eisbuscheln** setze: „Eibiischeln**. 

n 345 „ 10 von oben statt ytOphiolepsis** setze: yfOphiolcpis'^. 

„ 345 „ 1 von unten statt „Astrox>hyton*‘ setze: ,/J'richa$ter*\ 

„ 352 „ 25 von oben statt „subventrale** setze: „subcontralc**, 

,t 368 „ 13 von unten statt „Rhapolodina‘* setze: „llhopalodina*** 

tt 445 „ .3 von oben statt „entspringen‘* setze : „gebildet werden**. 

„ 459 „ 11 von unten statt „einzelne“ setze: „einzellige“. 

}} 473 „ 1 von oben sta.tt ;,Ordnung‘* setze: „Untcrordnung‘*. 

IS 475 „ 1 von oben streiche „Unterordnung‘* 

„ * 480 „ (j von oben streiche „Unterordnung**. 

St 485 „ 4 von unten statt „Ordnung‘* setze: „Unterordnung‘*. 

St 512 ,, 5 von unten statt „reicher*‘ setze: „zahlreicher‘*. 




